,BUDOWA ZRODEt FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 0,0704 MW. DZ. NR 198/6,199, ktéra bedzie
stanowita dodatkowe Zrédto energii elektrycznej dla pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng ,Przytacza wody w Nowym Tomyslu ul Sniadeckich”.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANI |
ODBIORU ROBOT

INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

Miejsce montazu instalacji:

Instalacje fotowoltaiczne 70,4kWp (DC)/60 kW(AC) zostang zamontowane na gruncie Ujecia
Wody w Nowym Tomyslu ul Sniadeckich dz. nr 198/6,199, nalezacych do Przedsiebiorstwa
Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w miejscowosci Nowy Tomysl, ul. Targowa 8

Kody robot wg wspdlnego Stownika zamdwien Publicznych - CPV:

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

31122000-7 Jednostki pragdotwércze

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

inz. Stanistaw Osinski

Poznan 20-04-2021
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2. ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy zwiekszenia produkcji energii elektrycznej
poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Ujecia Wody
Nowym Tomyslu ul Sniadeckich dz. nr 198/6,199, Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z
0.0. w miejscowosci Nowy Tomysl, ul. Targowa 8

Na terenie Ujecia Wody Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w miejscowosci Nowy
Tomysél, ul. Sniadeckich przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej ztozonej z generatora
fotowoltaicznego o mocy ok. 0,0704 MW. Instalacja zostata ukierunkowana na wykorzystywanie
energii na wtasne potrzeby. Powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji
przedsiewziecia wynosi¢ bedzie dla lokalizacji na gruncie okoto 390,64m?2.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcdéw wskazujgce jak nalezy wykonac wyzej
wymienione instalacje.

Podstawg opracowania sa:

- Opis przedmiotu zamédwienia

- Umowa z Zamawiajgcym

- Uzgodnienia z Zamawiajacym

- Wizja lokalna

- Zasady wiedzy technicznej dotyczace projektowania instalacji fotowoltaicznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130 p0z.1389) w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych
kosztéw prac projektowych na podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z
pdozniejszymi zmianami).

3. CZESC OPISOWA
3.1 0Ogdlny opis przedmiotu zamowienia

Opracowanie zawiera informacje niezbedne do wykonawczych realizowanego przedsiewziecia jak
rowniez wykonania wszelkich prac budowlano-montazowych dotyczacych robét opisanych w
niniejszym opracowaniu.

Prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony sSrodowiska i nie bedg
przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-
uzytkowy bedzie stosowany, jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca ujmie takze prace dodatkowe oraz
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione w niniejszym opracowaniu, a sg niezbedne do
poprawnego funkcjonowania instalacji.

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia standardu wykonania i jakosci prac.
Wartosci dotyczgce wielkosci i ilosci prac mogg odbiegaé od stanu faktycznego, dlatego nalezy je
zweryfikowac przed ztozeniem oferty oraz przed przystgpieniem do wykonawczych.



Celem realizacji inwestycji jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej poprzez budowe instalacji
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie Ujecia Wody w Nowym Tomysl|u.
Przedmiot zamoéwienia obejmuje kompleksowe zainstalowanie systemu opartego o panele
fotowoltaiczne wytwarzajace energie elektryczng wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i
okablowaniem, a takze uktadem pomiaru energii pozwalajgcym na monitorowanie uzysku instalacji.

W ramach przedmiotu zamodwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace budowlane:
- wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 70,4kWp

- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV

- wykonanie okablowania do podtgczenia paneli PV

- zamontowania falownikéw dla obstugi paneli PV

- podtgczenia falownikéw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora

- podtaczenia falownikéw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora
-dostosowania pomiarow i przesyl danych do zaktadu energetycznego

- instalacja elektryczna powinna odpowiadad przepisom okres$lonym w rozporzgdzeniu z 2002 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz
przywotanym w nim Polskim Normom

- wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii i zaoszczedzonych emisji CO2
- wykonanie uziemienia obiektow na ktdrych bedzie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna,

Po stronie Zamawiajgcego wymaga sie:

- zapewnienia dostepu do sieci Internet na potrzeby monitorowania instalacji

- na okres montazu instalacji, Zamawiajgcy umozliwi odptatnie Wykonawcy dostep do podstawowych
mediéw (woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do ktérych dostep niezbedny jest w
celu wykonania instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac majacych na celu doprowadzenie obiektu
do stanu pierwotnego lub nie gorszego od stanu zastanego przed rozpoczeciem prac.

Tereny zielone zniszczone podczas montazu instalacji naziemnej nalezy przywrdcié do stanu
poprzedniego i obsiac¢ trawa.

Kosztorys ofertowy powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztow robdét budowlanych.

Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza, przedmiary i kosztorysy nalezy przygotowad tak, by
mozliwe byto jednoznaczne, zgodne z przepisami, okreslenie podziatu inwestycji na srodki trwate oraz
wskazanie wartosci poczatkowej wytworzonych srodkéw.

3.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu i
zakres zamowienia
a)  Lokalizacja inwestycji

Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w miejscowosci Nowy Tomysl, ul. Sniadeckich
dz. nrdz. Nr 198/6 199..



b) Przedmiot zamodwienia

Przedmiot zamoéwienia wybudowanie systeméw opartych o panele fotowoltaiczne wytwarzajgcych
energie elektryczng wraz z konstrukcjg wsporczg, z niezbednym oprzyrzgdowaniem i okablowaniem,
a takze uktadami pomiaru energii i systemem zarzadzania energia.

Uzyskana energia elektryczna bedzie zuzywana na potrzeby wiasne Ujecia wody.

Instalacja fotowoltaiczna ztozona z 176 modutéw o mocy minimum 400 Wp, 4 falownikéw o mocy
15,0 kW wraz konstrukcjg wsporczg i infrastrukturg towarzyszgca w tym instalacjg
przeciwprzepieciowg strony DC i AC, instalacjg wyrdwnania potencjatu, systemem zarzgdzania
energig. Dostosowaniem uktfadu rozliczeniowo pomiarowego oraz zielonej energii do warunkéw
technicznych przytgczenia i automatyki odtgczajgcej uktad elektrowni fotowoltaicznej NC RfG i IRIESD
oraz montaz stacji pogodowej.

Wykonawcy ubiegajacy sie o zamdwienie powinny we wtasnym zakresie dokonac wizji lokalnej i
zweryfikowac udostepnione w projekcie budowlanym informacje ze stanem rzeczywistym.



3.4. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

3.4.1. Panele fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 70,4kWp(DC]/60,0 kW(AC)sktada sie z 176 kpl.
modutéw fotowoltaicznych M400PE 400Wp. Parametry techniczne wybranych modutéw
zamieszczono ponizej oraz zatgczonej karcie katalogowej.

Modut monokrystaliczny 400Wp

Parametry paneli fotowoltaicznych M400PE mono Oznaczenie Wartosé

Moc nominalna modutu Pmpp 400Wp
Moc nominalna modutu Pmpp 400Wp
Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej Umpp 38,6V
Prad modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 10,36A
Napiecie obwodu otwartego Uoc 46,4V
Prad zwarciowy Isc 10,97A
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Szeroko$é modutu [mm] 992
Wysokos¢ modutu [mm)] 1675
Waga modutu [kg] 19,0kg

Zaleca sie montaz paneli orientacja 180°, montaz modutéw fotowoltaicznych pod katem 25 ° zgodnie
w przypadku zmiany kata nachylenia wykonawca wykona symulacje uzyskéw w programie PV SOL.

3.4.2. Konstrukcja wsporcza

W przypadku zmiany projektu wykonawczego konstrukcyjnego wykonuje osoba posiadajgca
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia w zakresie projektowania.
Konstrukcja wsporcza musi zapewni¢ poprawne i dtugotrwate dziatanie paneli PV. Elementy
wykonane ze stali walcowanej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez naniesienie odpowiednich
powtok malarskich, dostosowane do warunkéw panujgcych na ujecia wody, jednak nie nizsze niz dla
klasy korozyjnosci C4.W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy stosowac przektadki
EPDM.
Do wykonania inwestycji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych lub zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom. Odbiér techniczny materiatéw bedzie dokonywany wedtug wymagan
Inspektora Nadzoru oraz PFU. W przypadku braku takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie
certyfikatu dopuszczajgcego dany wyrdb do jednostkowego stosowania, obowigzek uzyskania takiego
certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.
Dopuszcza sie wytgcznie od stosowania konstrukcje systemowe.



3.4.3. Oprzewodowanie DC, kable AC.

Przewody elektryczne po stronie statopragdowej i zmiennopradowej nalezy odpowiednio
zabezpieczyé. Na obiektach przewiduje sie prowadzenie tras kablowych natynkowo w rurach
elektroinstalacyjnych, peszlach ochronnych lub korytach kablowych. Sposéb wykonania tras
kablowych dobra¢, w porozumieniu z Zamawiajgcym, uwzgledniajac lokalne warunki eksploatacyjne.
Przewody instalacji PV na dziatkach prowadzi¢ ziemig do istniejgcej stacji transformatorowe;j. Kable
utozone bedga na podsypce z dziesieciocentymetrowej warstwy piasku, zasypane podobng warstwg
piasku. Na tak przygotowane warstwy nalezy utozy¢ niebieska folie ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego.

ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Rozwigzania projektowe w
zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy uzgodnié z rzeczoznawcg pozarowym.

3.4.6. Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej, dostosowanie
rozdzielni budynkowych, liczniki energii i elementy
pomiarowe

Zamontowac rozdzielnice zbiorcze ZK dla inwerterdéw przewidzianych w danej instalacji.
Uktady pomiarowe energii wytworzonej Wykonac jako bezposrednie.. Uktady pomiarowe i nastawy
zabezpieczen inwerteréw przed pracg wyspowaq zgodnie z uzgodnieniami (jezeli konieczne) z
odpowiednimi jednostkami lokalnego zaktadu energetycznego. Rozdzielnice fotowoltaiczne i uktady
pomiarowe zlokalizowac zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia Zaktadu energetycznego. W
przypadku innych wytycznych z zaktadu energetycznego nalezy za wigzace uznaé warunki
przytaczenia.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej wtgczy¢ do sekcji rozdzielni RNN stacji
transformatorowej. Na etapie wykonawstwa nalezy wykonac¢ uktad zabezpieczajgcy przed praca
rownolegta instalacji fotowoltaicznych i agregatow pradotwérczych uniemozliwiajgcy ewentualne
uszkodzenie jednostek przy pracy rdwnolegtej w przypadku zaniki sieci energetycznej.

3.5. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Wymagania dotyczace materiatdw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach niniejszej
inwestycji beda fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty,
deklaracje zgodnosci, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok od daty montazu.

Ponadto w stosunku do kluczowych materiatéw wprowadza sie nastepujgce wymagania
minimalne lub maksymalne traktowane jako jakosciowe zapewniajace bezawaryjng prace i wysoka
sprawnos¢ instalacji:



A. Moduty fotowoltaiczne PV

-Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/m?2, temperatura ogniwa 25 °C i liczba masowa atmosfery AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke.

- Moc znamionowa Pmax: min. 400 Wp/modut

- Temperaturowy wspétczynnik mocy nie mniejszy niz -0,39%/°C

- Wartos$¢ minimalna, dopuszcza sie moduty PV o tolerancji mocy dodatniej +/-5%(Pmax)

- Wspdtczynnik sprawnosci modutu: min. 19,6%

- Stopien obcigzalnosci mechanicznej: min. 5400 Pa/2400Pa.

- Grubos¢ szkta bezpiecznego 3,2 mm z powtoka antyrefleksyjna.

- Gwarancja wydajnosci producenta nie mniej niz: min 97% po roku, min 80%linowo po 25 latach lat

- Montowane moduty powinny by¢ nie starsze niz 1 rok.

- Potwierdzona odpornosé na warunki panujace na ujecia wody

B. Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z niekorodujgcych materiatéw i umozliwiac prace
modutéw w optymalnym potozeniu wzgledem kierunkdw swiata i kgtem pochylenia. Poszczegdlne
panele nie mogg byc zacienione. Sposéb mocowania konstrukcji i modutéw musi by¢ zaakceptowany
przez producenta paneli PV. Wykonawca musi dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy akceptacje
producenta przed przystgpieniem do prac montazowych.
Wszystkie elementy konstrukcyjne bedg wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych ze wzgledu na srodowisko panujace na terenie Ujecia Wody oraz bedg uzgodnione z
Zamawiajacym na etapie wykonawstwa.
Stosowane materiaty:
- ramy i szyny aluminiowe,
- elementy stalowe ze stali S235 lub lepszej,
- taczniki Srubowe: Sruby nierdzewne A4 (konstrukcja aluminiowa), Sruby ocynkowane (konstrukcja
stalowa),
- krawezniki betonowe z betonu B25,
- kotwy mechaniczne

C. Inwertery

W instalacji nalezy zastosowac falowniki, majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli

na prad przemienny.

Warunki, jakie powinny spetnia¢ urzadzenia to:

-Moc urzadzenia minimum 15,0 kW AC.

- Nalezy zastosowac falowniki charakteryzujgce sie wysokim maksymalnym wspétczynnikiem
sprawnosci — nie mniejszym niz 96%.

- Falowniki muszg by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz, a ich wnetrze chronione przed

whnikaniem pytu i wilgoci. Klasa ochrony IP65.

- Urzadzenia od jednego producenta, jest to warunek konieczny do zapewnienia kompatybilnosci
pomiedzy falownikami a systemem monitorowania.

- uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich, urzagdzenia powinny by¢

wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej w



charakterystyce prgdowo-napieciowej zainstalowanych modutédw, wyszukujgc tym samym
rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu. Na kazdy inwerter minimum dwa
niezalezne wejscia MPP

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ochrone przed zamiang polaryzacji DC, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC, a takze jednostke monitorowania pradu réznicowego na wszystkich
biegunach.

- Inwerter powinien posiadac¢ funkcje aktywnej redukcji mocy w przypadku zbyt wysokiej
czestotliwosci pragdu przemiennego w sieci dystrybucyjne;j.

- Interfejs komunikacyjny powinien zapewniac zdalny monitoring instalacji przez dedykowang
jednostke sterujgco monitorujaca.

- Nalezy zastosowad urzadzenia z instrukcjg obstugi i certyfikatami w jezyku polskim.

D. Komunikacja i zdalne sterowania, system zarzgdzania energia

Kazdy falownik powinien sie komunikowac z serwerem poprzez moduty dostepowe i sie¢ ethernet.
System zarzadzania energig powinien umozliwia¢ tworzenie wykreséw, zestawien i generacje
raportow dla kazdego obiektu osobno, wspdlnych dla predefiniowanych obiektéw i kompleksowych
dla catego systemu. Dodatkowe wymagania Systemu Zarzadzania Energia:

- wizualizacja online uzysku energetycznego z instalacji wraz z iloscig zaoszczedzonego CO2

- sygnalizacja stanéw alarmowych

- logowanie do systemu przez hasto

- mozliwosc¢ zdalnej regulacji mocy biernej i czynnej w inwerterach

- oprogramowanie powinno by¢ w jezyku polskim

- integracja z istniejgcym systemem wizualizacji Ujecia Wody.

Na etapie dokumentacji wykonawstwa nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie mozliwosci podtgczenia sie
do najblizszego wezta teleinformatycznego i wykonac przytacze teleinformatyczne kablem ziemnym
zelowanym FTP 4x2x0,5 oraz rozbudowe wezta, jezeli jego pojemnosé nie jest wystarczajgca dla
podtaczenia kolejnych urzadzen.

E. Okablowanie czesci statopragdowe;j
Okablowanie w czesci pragdu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami) nalezy
wykonacé z uzyciem przewodéw jednozytowych o przekroju min. 4 mm2 uwzgledniajgc spadki
napiecia wynikajgce z dtugosci zastosowanych przewoddw max. <1%. Zakonczenia przewodoéw od
strony modutéw oraz inwerterdw nalezy wykonac z uzyciem standardowych wtykow zgodnych z
MC4.
Parametry okablowania DC:
- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,
- podwdjna izolacja
- przekrdj miedzi min. 4mm?
- zyta: miedziana, wielodrutowa, gietka wg. EN 60228 kl. 5
- préba napieciowa: 4kV
- izolacja: mieszanka bezhalogenowa
- powtoka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny



- temperatura pracy: -40 °C do +90 °C
- napiecie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8kV
- odpornosc¢ pojedynczego kabla na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z EN 60332-1

F. Uktady pomiarowe

Nalezy wykonaé uktady pomiarowe oparte na czterokwadrantowym

liczniku energii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej w
obu kierunkach i we wszystkich kwadrantach. Doktadnos$¢ pomiaru energii czynnej, wg IEC 62053-21,
powinna by¢ klasy 1, zas energii biernej, wg IEC 62053-23 doktadnos¢ pomiaru wynosi 1%. Licznik ten
powinien posiadac zdolnos¢ rejestrowania i przechowywania w pamieci przebiegdw obcigzenia w
programowalnym zakresie, od 1 do 60 minutowym okresie usredniania oraz zaprogramowania na
automatyczne zamykanie okresu obrachunkowego. Liczniki powinny by¢ wyposazone w modut
komunikacyjny GSM/GPRS, ktory pozwoli na komunikacje z zaktadem energetycznym.

G. Okablowanie czesci zmiennoprgdowe;j
Potfaczenie miedzy falownikami, a rozdzielnicami AC nalezy wykonaé z uzyciem typu kabla o
parametrach, co najmniej YKY 5x16mm?2. Przekroje kabli dobraé¢ ze wzgledu na obcigzalnos¢
dtugotrwatg, spadki napiecia oraz sposdb utozenia

H. Elementy potgczeniowe
Wymagania dotyczgce metalowych elementéw potaczeniowych, jak np. ztaczki, elementy taczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-
1. To oznacza, ze wykonawca musi dobrac elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez
ktéry ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potaczen
wewnatrz siatki zwoddéw lub elementéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes$¢ pradu
piorunowego) dobieramy zaciski klasy N (50 kA). Spetnienie tych wymogdéw dla poszczegdlnych
elementow winno by¢ wykazane w drodze badan przeprowadzonych przez producenta.

[.  Przewody i uziomy
Dla przewodow, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN-EN 62561-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:
- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),
- wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)
- badan $rodowiskowych.
Dla uzioméw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma naktada wymagania dotyczace doboru
materiatow, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych. Spetnienie
wymogdéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zosta¢ przez producenta zawarte w kartach
katalogowych oraz raportach badawczych.
2.10. Iskierniki izolacyjne
Podano wymagania i badania iskiernikdw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego taczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzagdzeniami metalowymi, ktérych faczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgleddw funkcjonalnych. Zgodnie z zapisami normy PN EN 62561-3 iskierniki
separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne) muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w



obstudze dla ludzi i otoczenia. Elementy mocujgce przewody Norma PN EN 62561-4 okresla
wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz niemetalowych elementéw
mocujgcych przewody, ktdre stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodow i przewoddéw
odprowadzajgcych.

J. Uziomowy uktad kontrolny
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak wykonane, aby stanowity
trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu. Norma PN EN 62561-5 i ustala wymogi
oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np. préba obcigzeniowa) oraz
przepustéw (np. préba szczelnosci).

K. Skoordynowany ukfad SPD
Zestaw wtasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii
uktadéw elektrycznych i elektronicznych. Urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepieé
przejSciowych i do odprowadzania pragdéw udarowych. Zawiera przynajmniej jeden element
nieliniowy.

L.  Wyrdwnanie potencjatéw
Wyrdéwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzgce
potaczenia lub przez ograniczniki przepieé, w celu ograniczania réznic potencjatéw przy przeptywie
pradu piorunowego.

4.1. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4.2. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej
masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac za pomocg dzwigdéw lub postugujac sie
pomostem -pochylnig. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen,
ktdre nie majg kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wdozkdw lub rolek.



Przy przewozie i transporcie materiatow, elementéw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigdw oraz na pochylniach nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezaréw. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércéw, a w
szczegoblnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni

- urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw.

Nalezy zwracac szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie
do wskazan na opakowaniu.

5. Wykonanie robodt

5.1. Oprzewodowanie i rozdzielnia

Oprzewodowanie po stronie DC dostosowaé¢ do wymogow instalacji PV tj. instalowac przewody
przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych 1000V DC odporne na promienie UV oraz wysoka
temperature. Przekrdj kabla —6mm2. Prowadzié trasy kablowe systemowe. Trasy kablowe
wewnetrzne prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do tgczenia szeregowego modutdw nalezy stosowac
kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do
przewoddw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe -dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

-napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

-temperatura pracy od -40 C do+120 C

-odpornosé na promieniowanie UV i ozon

-odpornosé na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowaé przewody pieciozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji polwinitowej
750V. Przekroje przewoddéw dobrac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przed inwerterami montowac ochronniki przepieciowe.

Jako rozdzielnice stosowac obudowy wykonane w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

Montaz Inwertera przewidziano w pomieszczeniu rozdzielnicy RG.

Szczegdty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.2. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne montowac na gruncie zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tgczniki zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Potgczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV.
Do potaczen wykorzystaé wtyczki systemowe typu H4. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC
czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem lub poprzez wtasciwe opisanie przewodow.



6. Falownik
Potfaczenie od falownikéw do rozdzielni wykonaé zgodnie ze schematem dokumentac;ji projektowej.

7. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowaé system ochrony przeciwprzepieciowej
zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8.  Ochrona przed przetezeniowa
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

9. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektows,

- prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wtasciwe wykonanie instalacji i podtgczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

9.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
Wszystkie prace wykonac zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U z dnia 12 maja 2004 z
zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
-warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét, instalacje na napieciu do 1,0kV i
powyzej 1kV;

- wyfaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

- wytgczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

- wyfaczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe swiadectwo klasyfikacyjne typu E oraz badania
lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestycji.

Mogg wystgpic¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
-Porazenie pragdem elektrycznym

Sposdb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na
budowe.



10. Odbidr robdt

10.1. Badania odbiorcze instalacji elektryczne;j

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw strony pradu statego i zmiennego, w celu sprawdzenia, czy
spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch oséb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

-ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiardow i préb), sprawdzen i odbiorow czeSciowych nalezy przedtozy¢ komisji w
trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny
by¢ sporzagdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koricowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego. Protokdt ten powinien zawieraé
co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

-nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

Dokumenty wymagane zgodne z PN-EN 62446:2010 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do
sieci elektrycznej — Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania
rozruchowe i wymagania kontrolne”.

10.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji),



- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodoéw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw,
bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

10.3. Estetykaijakos¢ wykonania instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania, wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikdw atmosferycznych.

10.4. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznych
oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC60364-4-47.

11.  Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy,
na ktdrych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia moggce powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych
temperatur. Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.

11.1. Potaczenia przewododw

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofaczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291



12. Podstawa pfatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po montazowych.

13. Dokumenty odniesienia

13.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewododw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej — Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-HD 60364-7-712:2007 ,,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

PN-EN 61173 ,,Ochronna przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy
elektrycznej- Przewodnik”.

PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.



PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen zyt przewoddw
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczestwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) oprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne “

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem “

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia “

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach “

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220V i230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

13.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami)



13.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

13.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim i europejskim.



