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1.0 WSTEP

Wspdlny stownik zamowien (CPV)

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz robét w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowéw i $ciekdw” sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem umocnienia skarp, rowow i Sciekow, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zawartej Umowy.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i Sciekdw” nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy do wykonania robét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp, rowow i Sciekow przy realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1. STWiORB DM_00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg robdt i zasad zwigzanych z wykonywaniem powierzchownego umocnienia skarp, rowéw i Sciekow
nastepujacymi sposobami:
—  humusowaniem
o skarp o gr 10 cm wraz z obsianiem trawg,

—  zumocnieniem
o skarp betonowymi elementami prefabrykowanymi wraz z zasypaniem humusem i obsianiem trawa,
o brukowcem wlotow i wylotéw przepustdw.

UWAGA: zakres wystepowania umocnienia zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosSci trawiaste;j.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa

trawa.

1.4.3. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode

1.4.4. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie, skarpy lub rowu
lub $cieku.

1.4.8. Brukowiec - kamienr narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony o ksztatcie zblizonym do graniastostupa o nieregularnych

lub zaokraglonych krawedziach

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- prefabrykaty,

- brukowiec,
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2.2.1 Darnina

Darnine nalezy wycinac z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i
krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.
Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.2.2 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych
od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

= frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.2.3 Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu.

2.2.4 Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242.
Kruszywa drobne (piaski) kategorii Gr85 lub Gr80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii Ga85, Chg, fs

2.2.5 Cement

Cement CEM 1 32,5N PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.6 Zaprawy murarskie

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowac zaprawy murarskie ogélnego przeznaczenia spetniajgce wymagania normy PN-EN
988-2 o klasie wytrzymatosci na sciskanie M15.

2.2.7 Elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Betonowa ptyta brukowa przepuszczalna - ptyty MEBA 60x40x8 wg PN-EN 1339.

Betonowa ptyta brukowa — ptyty chodnikowe wg PN-EN 1339.
2.2.8 Brukowiec

Zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nasigkliwos¢ kamienia < 0,5%. Kamien powinien by¢ wolny od zanieczyszczen w postaci gliny, itéw i
zwigzkdéw organicznych

3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)

— koparki
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4.0 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi ze $srodka
transportowego, zawilgoceniem

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ w beczkowozach zgodnie z zaleceniami Producenta

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport darniny

Darnine mozna przewodzi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.6 Transport brukowca

Narzut kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna
krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do
45° o gtebokosciod 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg)
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny byé
niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
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— betonowa ptyta brukowa przepuszczalna (prefabrykaty azurowy) do umacniania skarp
Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika >0,98.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku i rzednych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

— betonowa ptyta brukowa do umacniania skarp,
5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac
inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadac¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do
podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w
ilodci nie mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023.

5.7 Wykonanie umocnienia z brukowca

Wykonanie umocnienia z brukowca powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Nalezy je wykona¢ jak nawierzchnie z kostki kamiennej wg
pkt 5 STWiIORB D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej. Jako podsypka powinien by¢ zastosowany beton C12/15. Umocnienie wlotu i wylotu
przepustu pod zjazdem z brukowca na wysokosci 1 m nad przepustem.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia podtoza pod ptyty prefabrykowane - zgodnego z pkt-em 5.5,

— dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.
6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na  sprawdzeniu czy  powierzchnia darniowana  jest  réwna i nie ma  widocznych  szczelin
i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola umocnienia brukowcem

Kontrola polega na sprawdzeniu czy umocnienie zostato wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa: sprawdzeniu podlegajg elementy jak w
nawierzchni z kostki kamiennej.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
- m? (metr kwadratowy) umocnienia elementami prefabrykowanymi,
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- m? (metr kwadratowy) umocnienia brukowcem,

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— obsianie nasionkami traw i pielegnacje

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiIORB techniczne;j.

Cena 1 m? utozonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— przygotowanie podtoza poprzez zageszczenie i utozenie prefabrykatéw na podsypce,
— zasypanie ziemig urodzajna prefabrykatéw, obsianie nasionami traw i pielegnacje,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB techniczne;j.

Cena 1 m? utozonego umocnienia z brukowca wg D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
2. STWIORB D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j.

10.1. NORMY
1 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréow. Czes¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.
4 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. INNE MATERIALY

1 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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