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1. Informacje wstepne

1.1.Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest zlecenie inwestora Wojewddzkie Sady Administracyjne w

Warszawie.

1.2.Materiaty wyjsciowe

e schemat topologii istniejace] instalacji

e schemat topologii instalacji po modernizacji (koncepcja)
1.3.Zakres opracowania

Zakres koncepcji przedstawia stan istniejgcy instalacji z zaleceniami jakie ma
spetniaé system po przebudowie. Koncepcja ma za zadanie dostarczenie danych do
wykonania projektu zamiennego instalacji automatyki z wytycznymi do budowy

systemu otwartego (niezaleznego od producenta).
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2. Opis techniczny stanu istniejgcego

2.1.Struktura instalacyjna systemu BMS

2.1.1. Lista urzadzen na magistralach

Magistrala komunikacyjna N2 nr. 1

Lp. Instalacja Regulator Adres
1| Centrala Wentylacyjna N1W1 DX9100 1
2 | Centrala Wentylacyjna N2W2 DX9100 2
3 | Centrala Wentylacyjna N3W3 DX9100 3
4 | Centrala Wentylacyjna N4W4 DX9100 4
5 | Centrala Wentylacyjna N5W5 DX9100 5
6 | Centrala Wentylacyjna N67W67 DX9100 6
7 | Wezet chtodu, Chillery DX9100 8
8 | Nagrzewnice strefowe N5W5 DX9100 9
9| Wezet CO DX9100 10
10 | Rozdzielnia TO-P/3 XT9100 40
11 | Rozdzielnia TO-P/1 XT9100 42
12 | Rozdzielnia RG-1 TUPS-1 XT9100 43
13 | Rozdzielnia TO-P/2 XT9100 45
14 | Rozdzielnia TK-0/3 XT9100 46
15 | Rozdzielnia TK-0/1 XT9100 47
16 | Rozdzielnia TK-0/2 XT9100 48
17 | Rozdzielnia BMS XT9100 49
18 | Rozdzielnia TK-1/1 XT9100 50
19 | Rozdzielnia TK-1/2 XT9100 51
20 | Rozdzielnia TK-2/1 XT9100 52
21 | Rozdzielnia TK-2/2 XT9100 53
22 | Rozdzielnia TK-3/1 XT9100 54
23 | Rozdzielnia TK-3/2 XT9100 55
24 | Rozdzielnia TK-4/1 XT9100 56
25 | Rozdzielnia TK-4/2 XT9100 57
26 | Rozdzielnia TO-P/3 XT9100 58
27 | Rozdzielnia TO-P/3 XT9100 59
28 | Rozdzielnia TO-P/3 XT9100 60
29 | Rozdzielnia TO-P/3 XT9100 61
30 | Regulator VAV 401 TC9102 70
31 | Regulator VAV 402 TC9102 71
32 | Regulator VAV_403 TC9102 72
33 | Regulator VAV_404 TC9102 73
34 | Wentylatory W6K, W60, W6EB DX9100 115
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Magistrala komunikacyjna N2 nr. 2

Lp. Instalacja Regulator Adres

1 | Sterownik kurtyny wejsciowej FX07 6

2 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 7

3 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 8

4 | Regulator temp. w_pomieszczeniu TC9102 9

5 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 10

6 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 11

7 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 12

8 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 13

9 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 14
10 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 15
11 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 16
12 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 17
13 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 18
14 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 19
15 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 20
16 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 21
17 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 22
18 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 23
19 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 24
20 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 25
21 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 26
22 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 27
23 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 28
24 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 29
25 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 30
26 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 31
27 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 40
28 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 41
29 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 42
30 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 43
31 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 44
32 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 45
33 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 46
34 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 47
35 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 48
36 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 49
37 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 50
38 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 51
39 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 52
40 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 53
41 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 54
42 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 55
43 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 56
44 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 57
45 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 58
46 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 59
47 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 60
48 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 61
49 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 62
50 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 63
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51 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 64
52 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 65
53 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 66
54 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 67
55 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 69
56 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 80
57 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 81
58 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 82
59 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 83
60 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 84
61 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 85
62 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 86
63 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 87
64 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 88
65 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 89
66 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 90
67 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 91
68 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 92
69 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 93
70 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 94
71 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 95
72 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 96
73 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 97
74 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 98
75 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 99
76 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 100
77 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 101
78 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 102
79 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 103
80 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 104
81 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 105
82 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 106
83 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 107
84 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 108
85 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 109
86 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 110
87 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 111
88 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 112
89 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 113
90 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 114
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Magistrala komunikacyjna N2 nr. 3

Lp. Instalacja Regulator Adres

1| Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 120

2 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 121

3 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 122

4 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 123

5 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 124

6 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 125

7 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 126

8 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 127

9 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 128
10 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 129
11 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 130
12 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 131
13 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 132
14 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 133
15 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 134
16 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 135
17 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 136
18 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 137
19 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 138
20 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 139
21 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 140
22 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 141
23 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 142
24 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 143
25 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 144
26 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 145
27 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 146
28 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 147
29 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 148
30 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 149
31 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 150
32 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 151
33 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 160
34 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 161
35 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 162
36 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 163
37 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 164
38 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 165
39 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 166
40 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 167
41 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 168
42 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 169
43 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 170
44 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 171
45 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 172
46 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 173
47 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 174
48 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 175
49 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 176
50 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 177
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51 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 178
52 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 179
53 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 180
54 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 181
55 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 182
56 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 183
57 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 184
58 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 185
59 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 186
60 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 187
61 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 188
62 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 200
63 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 201
64 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 202
65 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 203
66 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 204
67 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 205
68 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 206
69 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 207
70 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 208
71 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 209
72 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 210
73 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 211
74 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 212
75 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 213
76 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 214
77 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 215
78 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 216
79 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 217
80 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 218
81 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 219
82 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 220
83 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 221
84 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 222
85 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 223
86 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 224
87 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 225
88 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 226
89 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 227
90 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 228
91 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 229
92 | Regulator temp. w pomieszczeniu TC9102 230

Warszawa 08.2019



2.2.Regulatory instalacyjne DX-9100

Regulatory instalacyjne Johnson Controls typu DX-9100 realizujg algorytmy sterowania instalacji

central wentylacyjnych, wentylacji, weztéw ciepfa i chtodu.

Regulatory zamontowane sg w rozdzielniach SA1, SA2, SACH, SA8 i RWC. Rozdzielnie
zlokalizowane sg maszynowniach na dachu budynku i w piwnicy. Regulatory w zalezno$ci od
wielkosci instalacji mogg posiada¢ zainstalowane rozszerzenia przestrzeni wejsé i wyjs¢. Rozszerzenia
takie w postaci modutéw I/O podtaczone sg do wewnetrznej magistrali regulatora XT-BUS. W
zaleznosci od rodzaju i ilosci przestrzeni I/O rozrézni¢ mozna nastepujgce typy modutéw: XT-9100 —
modut rozszerzenia zasilajgcy odpowiedzialny za komunikacje, XT9102 — modut 6 wejs¢ i 2 wyjsé
analogowych, XT9105 — 8 wejs¢ cyfrowych, XP-9103 — 8 wyjs¢ cyfrowych, XP9104 — 4 wejscia i 4

wyjscia cyfrowe.

2.3.Moduty rozszerzen 1/O XT, XP

Moduty I/O w systemie pracujg réwniez samodzielnie monitorujgc stany rozdzielni
elektrycznych i odpowiadajg za sterowanie i monitoring oswietlenia. Moduty typu XT9105 — 8
wejs¢ cyfrowych, XP9103 — 8 wyjs¢ cyfrowych zamontowane sg w 21 pietrowych rozdzielniach

TO, TK, RG, RWA, UPS

2.4.Regulatory pomieszczeniowe TC-9102

Regulatory polowe TC9102 f-my Johnson Controls sg samodzielnymi, konfigurowalnymi
urzagdzeniami. Moduty pomieszczeniowe TM-9100 wraz TC9102 wykorzystane sg do regulacji
temperatury w pomieszczeniach. Urzadzenia podtgczone sg na dwéch niezaleznych magistralach

szeregowych N2.

2.5.Serwer i stacje robocze

Zainstalowany system BMS zbudowany jest w oparciu o oprogramowanie Genesis 64 f-my
Iconics. Oprogramowanie ma strukture otwartg i skalowalng. W zainstalowanej wersji moze
komunikowac sie z urzadzeniami wykorzystujac protokoty komunikacyjne: BACnetIP, ModbusTCP,
ModbusRTU, OPC, OPCUA. Ponadto Genesis 64 moze komunikowac sie z dowolnym urzadzeniem, do
ktorego producent udostepnia odpowiedni sterownik OPC. Oprogramowanie i jego struktura nie

faworyzujg zadnego dostawcy sprzetowego. Zakupiona licencja pozwala na jednoczesny odczyt 1650
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zmiennych. Zmienne takie sg automatycznie zwalniane, kiedy nie s3 wykorzystywane. Obecnie w
systemie na state wykorzystywanych jest 546 zmiennych sg to punkty stale logowane na potrzeby
prezentacji trendéw lub monitorowanych na potrzeby alarméw. Licencja pozwala na prace na

dwéch niezaleznych stacjach klienckich.

Struktura BMS przedstawiona jest na rysunku ,STAN OBECNY”, na ktérym pokazane sg wszystkie

urzadzenia podtgczone po magistralach busowych i sieciach Ethernet z uwzglednieniem ich typu:

e N2 —magistrala RS485 dla sterownikdéw Johnson Controls (System 91) centrale wentylacyjne,
regulatory pomieszczeniowe, moduty monitorowania i sterowania oswietleniem.

e BACnetIP — protokdt komunikacyjny wykorzystany do komunikacji serwera z bramkg N2-
BACnetIP — monitoring i sterowanie wszystkich instalacji opartych o sterowniki Johnson
Controls.

e  ModBusTCP protokét komunikacyjny wykorzystany do komunikacji serwera z bramka

POZYTON - monitoring licznikéw energii elektrycznej,

Kompletny system sktada sie z nastepujgcych elementdw:

e  Sterowniki programowalne DX i moduty I/O XT/XP w rozdzielniach automatyki SA1, SA2, SAS,
SACH, RWC

e  Moduty I/O XT, XP zlokalizowane w rozdzielniach elektrycznych TO-P/1, TO-P/2, TO-0/1, TO-0/2,
TK-0/3, RWA, RG-1i2, UPS-1i2,TO-1/1,TO-1/2, TO-2/1, TO-2/2, TO-3/1, TO-3/2, TO-4/1, TO-4/2,
TK-4/3, TO-5/1, TO-5/2,

e  Sterowniki belek chtodniczych oraz regulatoréw VAV typu TC9102,

e Bramka realizujgca konwersje protokotu N2 f-my Johnson Controls na protokét BACnet!P.
Urzadzenie pracuje jednoczesnie z trzema magistralami N2.

Bramka komunikuje sie z systemem BMS poprzez sie¢ Ethernet TCP/IP wykorzystujgc protokét
BACnet. Urzadzenie zamontowane jest w szafie BMS.

e  Bramka komunikacyjna ModbusRTU - POZYTON oraz konwerter RS485 — Ethernet realizuje
odczyt danych z licznikdw POZYTON zlokalizowanych w rozdzielni gtéwnej. Do komunikacji z
serwerem systemu BMS wykorzystana jest wydzielona budynkowa sie¢ Ethernet TCP/IP.

e Serwer systemu BMS zabudowany w szafie BMS zlokalizowanej na zapleczu pomieszczenia
monitoringu.

e  Stacja robocza BMS z monitorem i klawiaturg zlokalizowana w pomieszczeniu monitoringu,

Warszawa 08.2019



3. Opis techniczny instalacji po modernizacji (koncept)
3.1.Sterowniki instalacyjne

Wymiane regulatoréw instalacyjnych DX9100 wraz z modutami nalezy przeprowadzié
w taki sposdb, aby nie byta konieczna wymiana aparatury wykonawczej i pomiarowe;j. tzn.:

Wszystkie istniejgce sitowniki i czujniki powinny zosta¢ podtgczone do nowego sterownika.

Do kazdej rozdzielni SA, RWC nalezy przewidzie¢ doprowadzenie sieci Ethernet. W
kazdej rozdzielni powinno by¢ zamontowane przynajmniej jedno gniazdo serwisowe RJ45.
Dobrane sterowniki powinny umozliwia¢ komunikacje w zakresie protokotéw: BACnetlP,

ModbusTCP, OPCUA.

Kazdorazowo po wykonanej modernizacji nalezy wykona¢ odpowiednie zmiany w

systemie BMS:
- catkowite usuniecie urzadzen i punktdw z konfiguracji z bramki N2-BACnetlP,
- dodanie nowego sterownika do systemu,

- wygenerowanie nowej listy punktow i powigzanie jej z istniejgcymi elementami

synoptycznymi na grafikach, alarmach i trendach.

3.2.Moduty rozproszone 1/0

W ramach wymiany nalezy przewidzie¢ moduty 1/0 z interfejsem szeregowym
obstugujgcym protokdt ModbusRTU lub BACnetMS/TP (niezbedny montaz konwertera na
BACnetlIP lub N-Port w przypadku Modbus).

Wymiana modutéw moze by¢ przeprowadzona po odtgczeniu od magistrali czesci
gtéwnych rozdzielni sterowniczych SA, RWC w innym wypadku nalezy przewidzie¢
poprowadzenie nowej niezaleznej magistrali komunikacyjnej bezposrednio z pomieszczenia
serwera BMS pomiedzy rozdzielniami TO.

Nalezy pamietaé, iz wszystkie urzgdzenia podtgczone do tej samej magistrali
szeregowej RS485 mogg pracowac tylko w jednym z wybranych protokotéw.

Kazdorazowo po wykonanej modernizacji nalezy wykona¢ odpowiednie zmiany w
istniejgcym systemie BMS:

- catkowite wyprogramowanie urzadzenia z bramki N2-BACnetIP,
- dodanie nowych urzadzen do systemu,
- wygenerowanie nowej listy punktow i powigzanie jej z istniejgcymi elementami

synoptycznymi na grafikach, alarmach i harmonogramach.
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3.3.Regulatory pomieszczeniowe

Ze wzgledu na ilos¢ a tym samym i koszty wymiany wszystkich regulatoréw

pomieszczeniowych TC9102 wymiane nalezy przeprowadzaé sukcesywnie np. obszarami.

Nalezy pamieta¢, iz wszystkie urzadzenia podtgczone do tej samej magistrali
szeregowej RS485 mogg pracowac tylko w jednym z wybranych protokotéw.

Producent Johnson Controls posiada w sprzedazy regulatory ktére umozliwiajg
wybor protokotu w jakim urzadzenie bedzie komunikowato sie z systemem BMS (N2 lub
BACnetMS/TP). Przy takim rozwigzaniu po wymianie wszystkich urzgdzen na danej magistrali
bedzie mozliwa zmiana protokotu na docelowy BACnet. Przy zastosowaniu innych urzadzen
konieczne bedzie doprowadzenie do wybranego obszaru nowej magistrali szeregowej.
Urzadzenia nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby pracowaty z interfejsem obstugujgcym protokét
ModbusRTU lub BACnetMS/TP (niezbedny montaz konwertera na BACnetIP lub N-Port w
przypadku Modbus).

Struktura sieci BMS po modernizacji przedstawiona jest na rysunku ,KONCEPCJA”, na
ktorym pokazane sg wszystkie urzgdzenia podtgczone po magistralach busowych i sieciach

Ethernet z uwzglednieniem ich typu.
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