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Czes¢ I  Architektura

Projekt techniczny.

1. Przedmiot opracowania i jego zakres.
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowlanych robdt zwigzanych z
modernizacja ostatniej kondygnacji budynku szkolnego Szkoty Podstawowej z
Oddziatami Dwujezycznymi im. Andrzeja i Whadystawa Niegolewskich w Opalenicy
- nowe skrzydlo z wylgczeniem auli stanowigcej odrgbng bryle obiektu.
Zakres opracowania obejmuje:

e uzupehienie izolacji $cian budynku z tynkiem cienkowarstwowym i
malowaniem
e wymiana izolacji stropodachu
e wymiana okien ostatniej kondygnacji
e montaz:
- przeszklonej $ciany aluminiowo szklanej, przeciwpozarowej przy
klatce schodowej
- elementéw doswietlenia w formie tuneli $wiatlono$nych
- klap oddymiajacych w klatce schodowe;j
- wylazu na dach
e wymiana pokrycia dachowego z uzupelieniem taw kominiarskich.
Podstawe opracowania stanowi projekt architektoniczno-budowlany.

2. Ogolny opis zamierzenia budowlanego.
Rezultatem realizacji omawianego zamierzenia inwestycyjnego ma by¢ poprawa
warunkow eksploatacji ostatniej kondygnacji budynku.

Ramowo rzecz ujmujac muszg by¢ osiggnigte nastepujace cele:
e Znaczne zwigkszenie oporu cieplnego podstawowych ustrojow ostatniej
kondygnacji — w tym:
- Scian zewnetrznych
- Stropodachu
- Okien potaciowych 1 lukarn
e Wymiana pokrycia na inny typ blachy dachéwkowej z montazem stopni
kominiarskich, rynien 1 rur spustowych
e Dodatkowe doswietlenie pomieszczen z wykorzystaniem rur $wiattono$nych z
montowanymi w nich dodatkowymi zrédtami §wiatla sztucznego
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e Poprawienie warunkow ochrony przeciwpozarowej przez
- Montaz $cianek przeszklonych przy klatce schodowe;j o klasie EI60
- Ostona stropodachu na powierzchni klatki schodowej o podobnej klasie
- Montaz klap oddymiajacych wraz z nawiewem powietrza
- Montaz wytazu na dach

3. Zmiany konstrukcyjne.
W programie robdt praktycznie nie wystepuja roboty konstrukcyjne. Stad tez brak
ustalen materialowo-ustrojowych i pozycji obliczen wytrzymatosciowych.

Praktycznie rzecz ujmujagc w wyniku modernizacji nie wystepuje zwigkszenie
obcigzen dziatajacych na budynek 1 warunkow pracy istniejacych elementow
budynku.

4. Projektowane rozwiazania materialowe.
Zastosowano nastepujace rozwigzania materiatowe:

- Blacha dachéwkowa o grubosci =0,7mm

- Welna mineralna o wspotczynniku przewodnosci min. A=0,04

- Styropian o A\=0,031

- Polistyren ekstrudowany XPS o A=0,025

- Okno o parametrach U=0,90 i U=1,10 dla okien potaciowych

- Scianka aluminiowo szklana obudowy klatki schodowej EI60

- Plyty g-k akustyczne np. AKU-Line typ A prod, Rigips o grubosci 12,5mm
lub odpowiednik.

- Doswietlenie dodatkowe w formie $wietlikow rurowych 2z rurami
Swiattono$nymi sztywnymi o §rednicy D=550mm

- Wykladziny posadzkowe kauczukowe o grubosci 2mm w  wersji
antyposlizgowej R10

- Rynny i rury spustowe

4.1. Pokrycie dachu blachodachoéwka
Blachodachowki stosuje si¢ do pokry¢ dachowych o minimalnym spadku 9°

(15%) w budynkach zlokalizowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci
atmosfery C1, C2, C3. Panel dachéwkowy powinien posiada¢ wzdluz krawedzi
bocznych po dwa kanaliki kapilarne stuzace do odprowadzania wody mogace;j
przedostac¢ si¢ na taczenie blach. Czoto dachowki musi posiada¢ profilowanie o h
~2 cm zapewniajace zatrzask uszczelniajgcy. Zapewnienie wlasciwej wentylacji
przestrzeni pod blachg ma zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza. Powietrze
musi wplywa¢ pod okapem, a wylot musi posiada¢ pod kalenicg. Brak takiej
wentylacji w bedzie skutkowatl pojawieniem si¢ kondensatu. Dla pewnosci -
blachy dachéwkowe powinny posiada¢ powloke zapobiegajaca kondensacji pary
wodne;.
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Blachy dachowkowe standardowo montuje si¢ na tatach 38 x 50mm co ca.40 cm
wspartych na kontrlatach ulozonych w rozstawie co 60 cm. Rozstawy tat nalezy
sprawdzi¢ po wyborze modelu i producenta pokrycia dachowego stosujac si¢
Scisle do jego wytycznych zawartych w kartach technicznych produktu.

4.2. Rynny i rury spustowe
Zastosowano nastepujace rozwigzania materiatowe:
- materiat tytan-cynk lub systemowe, kolorystycznie dobrane do poszycia
- §rednica rynny D=140 mm
- rura spustowa D=110 mm
4.3. Wejscie na dach i komunikacja po jego powierzchni.
Przewiduje si¢ zamontowanie wylazu na dach w centralnej cze$ci budynku w
rejonie klatki schodowej bedzie to otwor usytuowany w dachu bedacy
jednoczesnie naswietlem minimalny wymiar 74 x 98 cm sterowanie rgczne lub
automatyczne na pilota.
Na dachu poza tym przewiduje si¢ montaz:

- taw kominiarskich prowadzacych od wytazu na dach do wszystkich trzonow i
elementéw wymagajacych czyszczenia czy konserwacji. Drabina wytazowa
na dach montowana w trybie roboczym do wytazu umozliwiajgca wyjscie na
zewnatrz zlokalizowana zostanie w sgsiedztwie wylazu zabezpieczona w
sposOb uniemozliwiajacy uzycie jej przez osoby niepowotane

- dwie klapy oddymiajace nad klatkg schodowa o wymiarach 74 x 98 cm.
Urzadzenia te mogg stuzy¢ réwniez jako system przewietrzania uruchamiany
recznie przy pomocy przyciskow. Jego oprzyrzadowanie zgodnie z normg
europejska EN 12101-2 dotyczy calego systemu tj. sterownikow, sitownikow
1 okna.

4.4. Swietliki tunelowe.

1) Swietlik tunelowy doprowadza do pomieszczenia wiecej $wiatta niz
zarbwka o mocy 60W. Pozwala to na do$wietlenie pomieszczenia o
powierzchni P=16m?.

Rzeczywista ilo$¢ $wiatla zalezy od:
- szerokosci geograficznej
- usytuowania potaci dachu wzglgedem stron §wiata
- rodzaju, $rednicy i1 dlugosci tunelu $wietlnego
- pory roku 1 pogody
2) Tunel elastyczny moze mie¢ dhugos¢ do 6,0m ale wraz z dtugoscia tunelu
sprawnos$¢ przewodzenia §wiatta spada. Kazdy metr biezacy takiego tunelu,
zaleznie od pogody moze zmniejsza¢ poziom naswietlenia 6-40%.
3) Najlepsze usytuowanie to potudniowa i potudniowo — zachodnia czg$é
dachu. Kat nachylenia dachu dla dachowki 1 blach dachowkowych to 15-
60°, oraz 35-60° dla przekry¢ ptaskich
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4) Sztywny tunel pokryty wysoko refleksyjnymi powlokami odbija $wiatto 3-
krotnie lepiej niz przewody tunelowe elastyczne (sprawnos¢ odbicia $wiatla
dla tuneli sztywnych osiaga 98%)
5) Przewiduje si¢ montaz $wietlikow rurowych o sztywnym tunelu
Swiattono$nym:
55 cm dla pomieszczen 7,5x7,5m — dlugos$¢ rury do 6,0 m
6) Popularni (przyktadowi) producenci:
a) Velux Polska ul. Krakowiakoéw 34, 02-255 Warszawa, tel. 22 33 77 000
Ogo6lne informacje www.velux.pl
b) Fakro Sp. z 0.0. ul. Wegierska 144a 33-300 Nowy Sacz tel. 18 4440400
Konfigurator:

www.fakro.pl/akcesoria-dachowe/swietliki-rurowe/konfigurator/
c) ,.Swietliki Rurowe”, ul. Wiejska 32, 56-400 Olesnica
https://swietlikirurowe.pl/

7) Szyby kopuly moga by¢ matowe, mrozone lub pryzmatyczne.

8) W swietlikach rurowych mozliwe jest zainstalowanie elektrycznej oprawy
oswietleniowej LED, w ten sposob po zmroku istnieje mozliwosé
wykorzystania §wietlika jako dodatkowego zrodta swiatta sztucznego.

9) Istnieja réwniez $wietliki ptaskie natomiast rozwigzanie dos$wietlenia
pomieszczen z wykorzystaniem $wietlikow rurowych jest rozwigzaniem
bardziej estetycznym, pozwalajacym dodatkowo na montaz ukrytej
wewnatrz oprawy oswietleniowe;.

4.5. Okna II pigtra.
Przewiduje si¢ zamontowanie energooszczgdnych okien opartych na profilach

aluminiowych (drewniano-aluminiowych) o nastepujacych cechach uzytkowych:

1) Profile wielokomorowe — 6-7 komor

2) Szyby zespolone o wspdtczynniku przenikania ciepta Ug=0,7W/(m?-K)

3) Wspdlczynnik przenikania ciepta catego okna Uw=0,9W/(m?*K)

4) Material uzupetniajacy jak parapet itp. z aluminium lub stali
nierdzewne;.

5) Otwierana minimum 1/3 powierzchni okna

6) Izolacyjno$¢ akustyczna Rw~60dB

7) Nawietrzniki higrosterowalne

8) Zaluzje (rolety)dla ostony przed stoficem sterowane pilotem (i, lub
przyciskami)
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4.6. Klapy oddymiajace
Wprowadza si¢ dwie klapy oddymiajace w dachu na powierzchni rzutu klatki

schodowej o minimalnej powierzchni czynnej powyzej 1m?.

Klapy oddymiajace sterowane z centralki p.poz. jednocze$nie pelnigce funkcje
naswietli, umozliwiajg przewietrzanie uruchamiane przy pomocy sterowania
recznego z przyciskow.

4.7. Okna polaciowe.

Wymagania izolacji termicznej jak w pkt. 4.5
Wskazane zastosowanie okien aluminiowych lub drewnianych zaopatrzonych w:
- sterowanie z poziomu posadzki II pietra
- zaopatrzone w rolety zewngtrzne sterowane jak wyzej
- posiadajace automatyczny system wentylacyjny ze sterowaniem pilotem z
poziomu II pigtra

4.8. Roboty zwiazane z zabezpieczeniem konstrukciji stalowej dachu.

Kategoria korozyjnosci C3. Dla srodowiska miejskiego 1 przemystowego.
Umiarkowane zanieczyszczenie dwutlenkiem siarki.
Zastosowany uktad warstw powlok malarskich po oczyszczeniu konstrukeji
stalowej dachu z §ladow koroz;ji:

- farba podktadowa -gruntujgca grubo$¢ warstwy 80mm

- powloka nawierzchniowa

- ogo6lna ilo$¢ warstw: 2-3

4.9. Rodzaje zastosowanego styropianu.
Przewiduje si¢ zastosowanie nastepujacych typow styropianu:

a) Do ocieplen §cian zewngtrznych szare ptyty np. Lambda Max Fasada
o parametrach: A=0,031

b) Dla ocieplenia $cian fundamentowych XPS 150 -polistyren
ekstrudowany
o wspodiczynniku przewodnosci cieplnej : A=0,035

Tego rodzaju styropiany majg klas¢ NRO

4.10. Izolacja akustyczna dachu.
Przewiduje si¢ zamontowanie od strony wewnetrzne] ptyty akustycznej np.
AKU-Line typ A prod, Rigips o grubosci 12,5mm lub odpowiednika. Daje ona

tacznie z welng szklang (min. 10cm) klase odpornosci ogniowej EI 35 i
1zolacyjno$¢ akustyczng Rq1=33dB
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4.11. Ocieplenie partii cokotowe].

Warstwa ociepleniowa cokotu i §ciany piwnicznej muszg mie¢ nastgpujace
warstwy:
- §ciana fundamentowa / piwniczna
- warstwa bitumiczna gruntujaca (np. Botazit BE901)
- warstwa przeciwwodna, bitumiczna 4mm (np. Botazit BE 91)
- izolacja termiczna — polistyren ekstrudowany XPS klejony na
systemowy klej do podtoza bitumicznego
- warstwa klejowa, zbrojona z wykonczeniem plytkami lub tynkiem
Zywicznym

4.12. Wykladziny posadzkowe.

W zasadzie posadzki pomieszczen ostatniej kondygnacji (klasy lekcyjne) istniejg
1 teoretycznie mogtyby by¢ niezmienione. Jednak warunki w jakich prowadzone
beda roboty prawdopodobnie spowodujg ich dewastacje. Dlatego przewiduje si¢
ich  wymiang¢. Przewiduje si¢ zastosowanie posadzek kauczukowych
stosowanych do pomieszczen o duzym natezeniu ruchu o gladkich
zréznicowanych rozwigzaniach kolorystycznych w wersji antyposlizgowej nawet
do RI10, grubos¢ 2-5 mm. Posadzki tego typu s3 wolne od warstw
zabezpieczajacych i1 koniecznos$ci ich odnawiania. Maja tez wlasnos$ci thumienia
dzwigku do 20 dB. Posadzki kauczukowe sg bezpieczne dla $rodowiska nie
zawierajag pve, ftalanow i1 halogenéw. W czasie ewentualnego pozaru nie
wydzielaja zadnych szkodliwych gazéw ani kwasoéw, dioksyn i furanéow. Do
uktadania stosuje si¢ kleje nieszkodliwe dla srodowiska. Nie ma potrzeby
stosowania specjalistycznej chemii czy naktadania dodatkowych warstw np.
polimeréw czy innych powtlok. Istnieje tez mozliwo$¢ réznorodnych rozwigzan
kolorystycznych w poszczegdlnych pomieszczeniach lub ich czesciach.

5. Warunki gruntowo-wodne.
Warunki gruntowo wodne zostaty zdefiniowane opini¢ geotechniczna opracowang

przez dr inz. W. Kostrzewskiego
Charakterystyczny przekroj stratygraficzne i jest nastepujacy
0,00 - 0,7 - nasyp niekontrolowany
0,70 - 1,70 - nasyp piaskow drobnych humusem
1,70 - 2,50 - piaski drobne Ip=0,30
2,50 - 3,00 - gliny piaszczyste, mokre, plastyczne o I1= 0,40
3,00 - 4,50 - glina piaszczysta, twardoplastyczna
Poziom terenu - rzedna 8,40m
Poziom wody gruntowej ca.2,0m od poziomu terenu
Warto$¢ normatywng obcigzen jednostkowych podtoza gruntowego okreslono w
wysokosci:
qm»=1,8 KG:ecm? (0,18MPa)
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6. Wlasciwosci cieplne podstawowych ustrojow.

Izolacyjnos$¢ cieplna podstawowych ustrojow budynku wynosi:
- Okna U=0,90W/m*-K
- Oknapolaciowe  U=1,10W/m*K
- Sciana zewnetrzna U=0,20W/m*K (zap. 0,14)
- Stropodach U=0,15W/m*K (zap. 0,13)
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7. Charakterystyka energetyczna.

PROJEKTOWANA
CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z

pozn. zm.)
Obiekt: Budynek szkolny Szkoty Podstawowej z Oddziatami Dwujezycznymi im
Andrzeja i Wtadystawa Niegolewskich w Opalenicy,
Adres: 64-330 Opalenica, ul. Farna 5
Inwestor: Gmina Opalenica
Adres: 64-330 Opalenica, ul. 3 Maja 1
Faza: Przebudowa i modernizacja ostatniej kondygnacji budynku
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1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna
(ogrzewana) 350,08
Kubatura ogrzewana wentylowana 889,20
1.2. ZawartoSc
Powierzchnia przegrod zewn.(A) 251
Kubatura ogrzewana (Ve) 889,20
2.1 Przegrody nieprzezroczyste
Htr
Rodzaj przegrody U[W/m?K] A [m?] przegrody
[W/K]
podioga nad cz. 0,20 350,08| 325,57
ogrzewana
stropodach 0,14 350,08 49,01
$ciana zewnetrzna 0,08 251 20,08
2.2. Przegrody przezroczyste
U[W/mK]
2 2
Lp. U[W/mK] A [m?] wg WT
okna 0,9 49,91 1,1

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

3. Wentylacja
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Wentylacja naturalna realizowana przez nawiewniki ci$nieniowe recznie regulowane
montowane w stolarce okiennej, odprowadzanie powietrza przez piony kominowe.

3.1. Wymiana powietrza w pomieszczeniach

Typ wentylacji

Hve [W/K]

Naturalna

2,96

4. Sezon grzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach

I II III v \' VI VII VIII X X XI XII
31,0 28,0 31,0 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9 30,0 31,0
5. Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie ba ciepto na ogrzewanie i wentylacje, OH,nd 3821,03 kWh/rok

Zyski ciepta od stonca 24 410,92 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 27 524,69 kWh/rok

Zyski ciepta razem 51 935,61 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie 33 138,56 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje 223,44 kWh/rok
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Straty ciepta razem | 33 362,01 kWh/rok |
5.1. Instalacja c.o.

System grzewczy oparty na ogrzewaniu gazowym.

Instalacja c.o. biegnie wewnatrz budynku
Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje QK,H 3980 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje Qp,H 45 625 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie hH, tot 0,96
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na ogrzewanie 1,1
6. Zapotrzebowanie na ciepfo na ciepta wode uzytkowa
Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg QW,nd 678 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody QK,Q 771 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody QP,Q 26 054 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u. hW,tot 0,88
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na

C.w.u. 11

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie kofcowg energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 3980 19 502
c.w.u. 771 26 054
RAZEM 4 751 45 555
8. Podziat zapotrzebowania na energie
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg
Ogrzewan_|e i Ciepta woda Oswietlenie Suma
wentylacja wbudowane
Wartos¢
[kWh/(mZ2rok)] 10,91 0,07 10,98
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg
Ogrzewanlg i Ciepta woda Oswietlenie Suma
wentylacja wbudowane
Wartos¢
[kWh/(mZ2rok)] 11,37 2,20 23,11 36,68
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
. e Oswietlenie
Ogrzewanie i wentylacja Ciepta woda whudowane Suma
Wartosé
[kKWh/(mZ2rok)] 55,71 74,42 69,32 119,44

EPH+W-= 130,33 [KWh/(m2 * rok)]
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8. Bilans mocy.
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Bilans mocy w wyniku przeprowadzenia przebudowy i1 modernizacji ostatniej

kondygnacji:
L.p. Nazwa urzadzenia Pi [kW] kj Ps[kW]
1 Oprawy o$wietleniowe demontowane -2350 1 -2350
2 Oprawy o$wietleniowe montowane 1950 1 1950
3 Wentylator nawiewny klatki schodowej 100 1 100
4 Sitowniki okien dachowych 1200 0,3 360
5 Centrala oddymiania klatki schodowej wraz z
sitownikami klap dymowych oraz
elektrotrzymaczami 200 1 200
Razem 1100 260
Wzrost mocy szczytowej w wyniku przebudowy wynosi 260W.
Opracowat:

inz. Lech Janyga

Pracownia projektowa:
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