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D-00.00.00. PRZEPISY OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\S3 przepisy ogolne dotygee wykonania robot
drogowych zwazanych z Przebudapdrég wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgaudjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwjzanych z Przebudaydrog wewgtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Magu

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnujymagania ogélne wspdélne dla robo6t abpgh
wymienionymi specyfikacjami:

1.4. Okrglenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieldzy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-
uytkows (drog)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przgipézrzeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczangudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieck Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgtu

cy do notowania wydarhezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgn rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazgiagpolecé i innej korespondenciji technicznej peolizy
Irtynierem, Wykonawg i Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - ¢¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@mawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodmiki zatok

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawidni wraz ze sposobem ich pectenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lubeggz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztofiepy.

1.4.11. Kosztoryslepy - wykaz robét z podaniem ich dlo (przedmiar) w kolejnéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.12. Ksgga obmiaru - akceptowany przezyniera zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do
wpisywania przez Wykonagvoobmiaru dokonywanych robot w formie wyligge szkicow i ew.

dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w ksidze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorivadawcze, zaakceptowane przez Zamao&gjo,
niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwikzanych z ocenjakasci materiatéw oraz
robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumeitpopjektovy i
specyfikacjami, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwiggly do przejmowania i rozktadania ofggen od ruchu
na podie gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwécieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaggplirednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wkgca - warstwa znajdgga st miedzy warstvg Scieralry a podbudow, zapewniajca
lepsze roztenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwazsta do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfe;

nawierzchni

d) podbudowa - dolnaggéz nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

Podbudowa me sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.16. Niweleta - wysokaiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi
drogi.



1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodiéo zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jéli przedziat tolerancji nie zostat okeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi oraz drzew i krzewow. Pasogbwy mae rowniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugzlzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.19. Podige - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.20. Polecenie hyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonapmagz Irzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazwi

anych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna kyrfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.22. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw gepoenych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.
1.4.23. Rysunki - ¢&¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary
obiektu ¢dacego przedmiotem robét.

1.5. Ogdlne wymagania dotyrz robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodioz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przaka\Vykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymadministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik bugoiwksiege obmiaréw robét oraz co najmniej dwa
egzemplarze petnej dokumentacji kontraktowe;j.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzywali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili koncowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczon&izgeodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiapgo co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji ptoyeej i dwa
komplety ST.

Jezeli w trakcie wykonywania robét oka st koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spadzi brakugce rysunki i ST na whlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedty je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialywipny by zgodne z dokumentagcprojektowg i ST.

1.5.3. Zgodnéc robot z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczmaz ododatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczg$é¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w @ho jednym z nich $
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwje nasipujaca kolejnd¢
ich waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbienosci, opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibbgla zgodne z DokumentagjProjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w ST powinnyébywazane za warti docelowe, od
ktérych dopuszczalneg odchylenia w ramach okélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwenaéntow
budowli powinny by jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie powinny przekraczZadopuszczalnego przedziatu tolerancji.



Jeeli przedziat tolerancji nie zostat okleny w dokumentacji projektowej i w ST to najeprzyjaé
przecttne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla daneggaju robot.

Jezeli zostata okrédona warté¢ minimalna lub warté& maksymalna tolerancji albo obie te wadip to
roboty powinny by prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiddd elementéw budowli nie znajdowaty
sie w przewaajacej mierze w pobhiu wartagci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nig¢ w petni zgodne z dokumentgcprojektovs lub ST, ale
osiggnieto mazliwg do zaakceptowania jakd elementéw budowli, to ltynier maze akceptowé takie roboty i
zgodzt sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiegoigcenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub SST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nig & petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST, i
wptyneto to na niezadowalags jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty iestarn zaakceptowane
przez Ireyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinby¢ niezwtocznie rozebrane i zgstone innymi na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewstay ten
sposbdb bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne udzenia zabezpieczgje powinny by akceptowane przezyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca powinien obwd& publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie w miejscach scisewh okrélonych przez Iayniera tablic
informacyjnych. Tré tablic informacyjnych powinna Ryzatwierdzona przez tgniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podleggbodyj zaptacie i przyjmuje &ize wlczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét
Q) Ustalenia ogoélne dotygze ochronyrodowiska

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé@ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochrony érodowiska naturalnego. W szczegdioio Wykonawca powinien zapewhispetnienie nagpujacych
warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgtveme drogi transportowe powinny btak wybrane, aby
nie powodowéazniszczé w srodowisku naturalnym.
b) Powinny zostapodgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed :

«  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pyitapaliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

« przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrzanpyitgazami,

« przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

«  mozliwoscia powstania pzaru

c) Praca spetu budowlanego zywanego podczas realizacji robot nie zagpowodowd zniszczé w srodowisku

naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawdesidadnikdw zagrzajacychsrodowisku, o natzeniu
przekraczagym dopuszczalne normy.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacp6t norm, okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obcizaja Wykonawe.

(2 Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mday¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robot powinny bgzyszczane przez filtraci osadniki, albo inne uggizenia, ktore
redukup zawartd¢ pytéw i innych zanieczyszcaew odprowadzanych wodach do poziomu niekszego od
wystepujgcego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnyahktbrych g odprowadzane.

Wody powierzchniowe odpltywgte z baz, magazynéw i sktadowisk materialow powinby
oczyszczone, j@li zawieraj sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyyeje, bitumy, chemikalia czy inne
szkodliwe dlasrodowiska substancje.



Zbiorniki materiatbw nagdowych, olejow, bituméw, chemikaliow i innych szlied/ch dla srodowiska
substancji powinny by wykonane i obstugiwane w sposéb gwaragityj nieprzedostawanie ¢simaterialéw do
otoczenia.

Maszyny i sprgt zmechanizowany nie mggoruszé sic w obrebie granic zbiornikéw i ciekdw wodnych
z wyjatkiem przypadkéw, gdy uzyskano na to zgoddpowiednich wltadz a ruch ten odbywa sv celu
przeprowadzenia robo6t oktenych w kontrakcie.

) Ochrona powietrza

Stzenie pytdow i zanieczyszcaeodprowadzanych do atmosfery ws®dztwie wytworni materiatow
drogowych (kruszyw, mieszanek itp.) nie fa@rzekraczawartasci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwornie materiatdw drogowych powinny dywyposaone w systemy odpylania gwaranig
obnizenie emisji pytéw i zanieczyszazedprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszegal

Wykonawca ma obowzek sprawdzenia gtenia pytéw i zanieczyszcaedprowadzanych do
atmosfery w gsiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznyichw razie potrzeby wytworni innych
materialdw. Raporty z kontroli zanieczyszizatmosfery powinny kby prowadzone na higco i udosgpnione
odpowiednim wiadzom.

Jezeli roboty keda prowadzone metadmieszania materiatéw na drodze z/ciem materiatdw pyicych,
takich jak popioty lotne, wapno, cement itp. tosstwany spra i technologia powinny ograniczazapylenie.
Roboty takie mogby¢ prowadzone na terenach zabudowanych zagzgaghndéw administracji terenowe;.

4) Ochrona przed hatasem

Jeeli roboty prowadzone dola na terenach zabudowanych to Zamaydgj powinien okréli¢ w
dokumentacji projektowej lub ST i uzgodra odpowiednimi organami administracji samgtawej, technologi i
czas robot ograniczgje w miage mozliwosci poziom hatasu i jego ugiliwos¢é dla mieszkacow.

Wykonawca nie powinien stoso@innej technologii robét o wkszym poziomie hatasu, nokreslona
przez Zamawiacego pod rygorem utrzymania robot.

1.5.6. Ochronna przeciwparowa

Wykonawca powinien przestrzegarzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca powinien utrzymywasprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszizch biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne powinny I8y skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepgisa
zabezpieczone przed dgs¢m osoéb trzecich.

Maszyny i uradzenia nagdzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny dywyposaone w
urzadzenia zabezpieczgje przed rozprzestrzenienien wkier.

Jezeli przy realizacji robét konieczne jest spalanierZeni, pni lub innych materiatéw to przed
rozpoczciem spalania Wykonawca powinien powiadérodpowiednie wtadze lub sthy. Lokalizacja i sposéb
spalania powinny hy takie aby nie dopei¢ do jakichkolwiek uszkodze sgsiadupcych obiektéw, drzew i
krzewow. Zarowno lokalizacja jak i sposob spalgavinny by uzgodnione przez Wykonawe odpowiednimi
wladzami. Przy operacji spalania, w razie potrzZélyjkonawca powinien zorganizowaatrole przeciwpzarowe.
Spalanie powinno kyprzerwane na polecenie odpowiednich witadz. W razzerwania albo zakwezenia spalania
ogniska powinny b§wygaszone.

Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich wiadz lulztalbo samodzielnie, powinien na wlasny koszt
wygast pozar na terenie budowy lub jegastedztwie, wywotany bezgoednio lub pérednio jako rezultat
realizacji rob6t. Wykonawcachizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ dopuszczone dazycia.
Jeeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przestet sii z wbudowanych materiatbw do wdd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietraariateriaty takie nie magoy¢ stosowane.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonanaki¢h materialéw powinny liyrozebrane wykonane
ponownie z wiéciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robo6t powinny mie $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatl@énodowisko.

Materialy ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpligiczeniu robét ich szkodlivnég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych



wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamaviigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych
materiatow od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia wedlug waeow szczegotowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ickycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8. Ochronna wtasia publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszceemasndci publicznej i
prywatne;.

Jereli w zwigzku z zaniedbaniem nievéigiwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznyclaida ze
strony Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie wiastiopublicznej lub prywatnej, to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzomtasng¢. Stan naprawionej wlasfe powinien by nie gorszy ni
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodaiauszkodze uzbrojenia terenu, ktoérych
potozenie byto wskazane przez Zamawaggo lub ich wiécicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przem&@aiapcego, dotycgcej istniejcych urzdzea
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpgzem robot zaggna¢ od ich wiagcicieli danych odnénie doktadnego
potozenia tych urzdzer w obrebie placu budowy.

O zamiarze przyspienia do robot w pobitu tych uradzei badz ich przelaenia, Wykonawca powinien
zawiadomé wiascicieli urzadzea i Inzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i adzer podziemnych nie wskazanych w informacji dostaregon
Wykonawcy przez Zamawiggego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonaweogtan usungte na koszt
Zamawiajcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawyaahdiVykonawe.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca powinien dostosowasie do obowgzujagcych ograniczé obcihzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i spg na drogach publicznych poza granicami placu lydokreslonym w dokumentach
kontraktowych.

Specjalne zezwolenia naycie pojazdéw o ponadnormatywnych atzgniach osi, o ile zostaruzyskane
przez Wykonawg od odpowiednich wtadz, nie zwalnigjVykonawcy od odpowiedzialdoi za uszkodzenia drég,
ktére mog by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie mee wywac tych pojazdéw o ponadnormatywnych afieiniach osi na istniggych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w gliie granic placu budowy.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia vepdowane ruchem budowlanym
i bedzie zobowdzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasrsztkav spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przegiad wszystkie przepisy dotygee bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczegdélda Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawvez nie spetniacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca powinien zapewnwszelkie urzgdzenia zabezpieczgje oraz sprz i odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.
Wykonawca powinien zapewhi utrzymywa& w odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty olgite kontraktem.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Utrzymanie robot

Wykonawca powinien utrzymywaroboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjielementy byly w zadowalggym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru kmowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W prazagm razie
Inzynier maze natychmiast zatrzymaoboty.

2. MATERIALY

Zrodia uzyskania wszystkich materiatdbw powinnyébyybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem,
przed rozpocziem rob6t. Nie pgniej niz 3 tygodnie przed ayciem materiat Wykonawca powinien dostarezy



Inzynierowi wymagane wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki matenatléW przypadku
niezaakceptowania materialu ze wskazanegalta, Wykonawca powinien przedstéwdo akceptacji layniera
materiat z innegdrodia. Zatwierdzeniérddta materiatdw nie oznacza wszystkie materialy z tegwodia kxds
przez Irkyniera dopuszczone do wbhudowania.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z placu budowy abz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtemialéw zastanie przewadmowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdwjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatdéw

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i skivania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robot oraz zgodié z wymaganiami poszczegélnych ST.
Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyavarsktadowania ponosi Wykonawca.
Inzynier maze zezwolt na inny sposéb przechowywania i sktadowania ppdany w ST lecz nie zwalnia to
Wykonawcy z odpowiedzialdoi za ewentualne powstate z tego tytutlu straty.a@bivanie powinno Ry
prowadzone w sposob uiiviajacy inspekog materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego skladowania materigidwinny by po zak@czeniu robot doprowadzone
przez Wykonawg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowezgzprzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowgizany do uywania jedynie takiego spstu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci wykonywanych robét. Spez uzywany do robdt powinien ldy zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadegpod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przezyimera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach sptz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidmiyniera w terminie przewidzianyfkontraktem.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, unmidiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii gpuz
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigluinozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyliniera o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera, nie mae byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw kontraktu,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgiodkow transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na wigiwosci wykonywanych rob6t i przewonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami d&re/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachylniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowasprawnymi rezerwowymisrodkami transportu, unitiwiajgcymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowdrcldkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispgini@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gteti na osie i innych parametrow technicznydrodki
transportu nie odpowiadgje warunkom kontraktu, na polecenigeyniera powinny b¥ usungte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami kontraktu, oraz za jako
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chazigodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rolrézgoleceniami lkyniera.

5.2. Wspotpraca kyniera i Wykonawcy




Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachyzaniych z jakécia robdt, ocen jakosci
materialdw i posipem rob6t, a ponadto we wszystkich sprawach,azaviych z interpretagj dokumentaciji
projektowej i ST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu ardéykonawe.

Inzynier kedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy ishemny.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéWwdt keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumghtaojektowej i w ST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji ignier uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace
przy produkcji i przy badaniach materialéw,sdiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wpltywapce na rozwzar kweste.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich roboét i kontroli wszigh materiatdow dostarczonych
na budow lub na niej produkowanych, ydzapc przygotowanie i produkejmateriatow. laynier powiadomi
Wykonawa o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiat roboty, ktore nie spetnigj wymaga
jakosciowych okrglonych w dokumentacji projektowej i ST. Z odrzucamiymateriatami naley postpowa: jak w
pkt. 2.5.

Polecenia layniera powinny by wykonywane nie piiej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
Wykonawe;, pod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakb (PZJ)

Do obowgzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiviera programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robot maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantog wykonanie robét zgodnie z dokumendgmjojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.

6.2. Zasady kontroli jalkégi robot

Celem kontroli rob6t powinno ytakie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniehy asihgnac
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca powinien
zapewné odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzagdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze za&adatc od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca powinien przeprowadzipomiary i badania materialdbw oraz rob6t zestatliwoicia
zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndakumentacji projektowej
i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwosé¢ powinny by okreslone w ST lub w innych
dokumentach kontraktowych.z#di nie zostaty one okétone, to Wykonawca powinien ustajiki zakres kontroli
jest konieczny aby zapewnivykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Ustalenia takie powinny ldyzatwierdzone przez igniera.

Wykonawca powinien dostarazynzynierowi zgwiadczenieze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Pomieszczenia laboratoryjne powinnyébytrzymywane w stanie czyst, a wszystkie urgzenia
w dobrym stanie technicznym. Zynier powinien mié nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier bkedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych spetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu leboch badawczych.
Jezeli niedocigniecia te g tak powane, ze mog wptywaé ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma aycie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki powinny by pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inzynier powinien mié zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca powinien przeprowafiziodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaorzez Wykonawg usunéte lub



ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébek powinny ¢bhgostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez kyniera powinny by
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakeety przez layniera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powinien powiadotinzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denj@ ich
wyniki do akceptacji lnyniera.

6.5. Raporty z badia

Wykonawca powinien przekazydanzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada powinny by przekazywane kynierowi na formularzu wedtug dostarczonego przegm
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowyw#ompletne raporty ze wszystkich badanspekciji, i udostpniac je
nazyczenie lriynierowi.

6.6. Badania prowadzone przezyniera

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolibd prowadzonego przez Wykonasvcmaze
ocenig zgodng¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawinikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier maze pobiera prébki materiatu i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to kiynier maze polecé Wykonawcy
lub zlect niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutdfatkowych bad@albo mae opieré si¢
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécnoateriatéw i robét z dokumentacprojektowg i ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dtdabwych badé i pobierania prébek poniesione zostan
przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepisow
i dokumentéw technicznych;

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

* Polsky Normyg lub

e Aprobat Techniczy wydary przez IBDIM w przypadku wyrobdw dla ktérych nietaisowiono Polskiej

Normy, jezeli nie  objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumensyvegymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badgda dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakikolwiek materiaty, ktére nie spetnidgiych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obgaujacym zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy donéa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny &ylokonywane na bigco i powinny dotyczy przebiegu robdt,
stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien dgpatrzony dat jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy powinny ldyczytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgmiwinny by oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem kierownika budowy i tgniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazywania Wykonawcy placu budowy

« dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej

« uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jdkoi harmonogramow robot

«  terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot

«  przebiegu robot, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczymzerw w robotach

« uwagi i polecenia liyniera

« daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu

« zgtoszenie i daty odbiorow robdt zanig@jch ulegajcych zakryciu cgsciowych i kaxcowych odbioréw robét

« wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy

. stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zygku z warunkami klimatycznymi

« zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét

- dane dotyczce jakdci materiatow pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem kto je
przeprowadzat

« inne istotne informacje o przebiegu robét

Propozycje uwagi i wyjamienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powitny¢ przedicone
Inzynierowi do ustosunkowaniacsi

Decyzje Ityniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowania ¢siProjektant nie jest
jednak stroa kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

(2) Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzg siv jednostkach przyfych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do ksigi obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne atesty materiatdw, exzenia o jaki&i materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy i Zamawiagego powinny b§ gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jad@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny léyudostpnione
na kadezyczenie Zamawiagego.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijagce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego

b) protokoty przekazania placu budowy

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robét

e) protokoty z narad i ustale

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty  budowy powinny By przechowywane na placu budowy w miejscu odpowdni
zabezpieczonym.

Zaginkicie ktéregokolwiek z dokumentow budowy powinno spdewa jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny byawsze dogpne dla liayniera i przedstawione do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t powinien okgdé faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkagtalonych
w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni praga terminem.

Obmiar odbywa i w obecnéci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru pomy by
wpisane do ksigi obmiarow.

7.2. Zasady okidania ilosci robét i materiatéw

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budovganeie okrélono inaczej, wszystkie pomiary
dhugdsci, stuzagce do obliczé pola powierzchni rob6t,dola wykonywane w poziomie.

Do obliczér objetosci robét ziemnych naky stosowd metod przekrojéw poprzecznych lub ign
zaakceptowanprzez Irtyniera.

Pojazdy uywane do przewienia materiatdw, ktdrych obmiar nggtije na podstawie masy na pajeie
powinny by wazone co najmniej raz dziennie, w czasie wskazanyrezpirryniera. Kady pojazd powinien hy
oznakowany w sposob czytelny, udiwiajacy jego identyfikagj.

Materiaty, ktérych obmiar nagiuje na podstawie offpsci na pojedzie powinny by przewaone
pojazdami zaakceptowanymi przez:yniera. Pojazdy przeznaczone do tego celu grimg dowolnego typu i
wielkosci pod warunkiemze skrzynia pojazdu ma taki ksztaé jej pojemné¢ mazna tatwo i dokladnie oksti¢.

Kazdy pojazd powinien byoznakowany w sposéb czytelny, uthiwiajacy jego identyfikagj. Objetosé
materiatu przewgonego jednym pojazdem powinnactprzed rozpoagiem robot uzgodniona przez Wykonawc
Inzyniera na pimie, dla kadego typu wywanych pojazdéw. Obmiar afipsci nasgpi w punkcie dostawy.
Objetos¢ materiatu na pojalzie, stanowgca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykorawnzyniera,
nie podlega zaptacie.

Pojazdy przewimce mniejsz objetos¢ od uzgodnionej mag by¢ odrzucone przez hyniera, albo

zaakceptowane przy zmniejszonejgdb§ci okreslonej przez layniera.
Inzynier ma prawo sprawdzdosowo stopi@ zatadowania pojazdow. Zadi przy losowej kontroli stwierdzi orke
objetos¢ materialu przewmona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej, céoi¢ materialdw
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzgHaoigroli zostanie zredukowana w stopniu ckoaym przez
stosunek ohijtosci obmierzonej do uzgodnione;.

Jeeli zostato to uzgodnione naspiie przez Wykonawgi Inzyniera, materiat rozliczany na podstawie
objetosci moze by wazony i przeliczany na odpowiedniiczbe jednostek olgjtosci z zastosowaniemegtasci
objetosciowej materiatu. Ustalenia o takiej metodzie olnmiaraz warté¢ gestasci objetosciowej stosowana w
przeliczeniach, powinny ldyuzgodnione przed rozpagdem robot. Wykonawcy nie przystuguje prawo do kbre
objetosci lub gestasci objetosciowe] materiatu jeeli rzeczywista gstaé¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku daeyei uzgodnionej na pimie przed rozpoezxiem robot.

llos¢ lepiszczy bitumicznych nie by okreslona w megagramach. Qips¢ lepiszczy bdzie mie-
rzona w temperaturze 25 stosujc wspoétczynniki przeliczeniowe zaakceptowane pidazyniera.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jeile walcowe, drut, rury, elementy w rolkach iléeh,
siatka ogrodzeniowa, dla ktérych w @tie producenta podano ich wymiary lub gadane te mag stanowé
podstaw obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mbge losowo sprawdzane na budowie, a ich akceptacja
nasgpi na podstawie tolerancji oldlenych przez producenta, o ile takich toleranafi okrélono w ST.

Woda ledzie mierzona w metrach széennych.

Wszelkie inne materiatygola mierzone w jednostkach okfenych w dokumentacji projektowej lub ST.

7.3. Uraidzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t powiby zaakceptowane
przez Irkyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca powinien posiadaazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny Byprzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Waugi i zasady wania

Jeeli stosowana metoda obmiaru wymagaevaa to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagioAcil
i w miejscach zaakceptowanych przezyimiera. Wagi powinny posiadavazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca mge wywaé publicznych urgdzen wagowych pod warunkienie byty one atestowane
i posiadag wazne swiadectwa legalizaciji.



Dokiladna¢ stosowanych wag powinna wyno$i,5 % uywanego zakresu.

Jezeli kontrola wykae ze stosowana waga wskazuje zania mas, to zostanie ona uregulowana
i powtdrnie zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykae, ze stosowana waga wskazuje zawy mas, to zostanie ona uregulowana
i powtdrnie zalegalizowana, a masa wszystkich naéev wazonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu
ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana destlzony bd, pomniejszony o dopuszczaltolerancg réwng
0,5%.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary powinny b§ przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak& w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ powinny by wykonywane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci powinny by uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgji obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbgy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalcznika do ksjgi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z/hierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajnas¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez ltyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
b) odbiorowi czsciowemu

c¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu powinien iy dokonany w czasie umldwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje aynier .

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doentzka budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zymiera. Odbiér powinien kiy przeprowadzony niezwiocznie nie miej
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgydi powiadomienia o tym fakcie tgniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawigrgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone papiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyl®ed przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Inzynier
ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje giecgtotycace zmian i korekt. W wygkowych przypadkach
podejmuje decyzjdokonania potcen.

Przy ocenie odchyiei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych habotach dodatkowych
Inzynier uwzgédnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST datywh danej cgci robot.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét wraz z ustaleniem nateego
wynagrodzenia.
Odbioru czséciowego rob6t dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

8.4. Odbiér ostateczny roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip
jakosci i wartasci.



Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznego powinnaébstwierdzona przez
kierownika robot wpisem do dziennika budowy z bdpranym powiadomieniem na §onie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t powinien ngst w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i kompletr$ai oraz prawidtowéci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyzoaa przez Zamawigjego przy udziale kyniera i
Wykonawcy. Komisja dokongga odbioru robét dokonuje ich oceny jagmwej na podstawie przedionych
dokumentéw wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robét z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja powisingzapozné z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aaggowych lub robét uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wylkwmzeniowych, komisja przerywa swoje czyAcioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovg i ST z uwzgédnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu phezéstwo ruchu, komisja dokonuje pated,
oceniajc pomniejszofp wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagparzyjetych w dokumentach

umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektowg z naniesionymi zmianami

- specyfikacje techniczne

« recepty i ustalenia technologiczne

« dzienniki budowy i rejestry obmiarow

« wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ

- deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ

« opini¢ technologiczyp sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z P3T i

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych mobo
wiascicielom urzdzea

« geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodegyijmwventaryzacji powykonawczej

W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego njegstowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wylkem wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zargdzone przez Komisgjroboty poprawkowe lub uzupetnige powinny by zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavidieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznacza komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien bydokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zgkdnieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wgkam za jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozycjtlepego kosztorysu.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodgtawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej czgsci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] powinna uwzgtniaé wszystkie
wymagania oraz czynfoi i badania sktadage st na jej wykonanie, oké&one w pkt. 9 ST dla tej roboty.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robéddobejmowa:

« robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami

« warteé¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

+ wartci¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami

«  koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

« podatki obliczane zgodnie z obazujacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00-00-00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00-00-00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robét.

b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) opflaty/dziepawy terenu

d) przygotowanie terenu

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzzdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniégmczasowych oznakowigpionowych, poziomych, barier
i $wiatet

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwwacz dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 199Boz. 29.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami)

D - 01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUN KTOW
WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSJ przepisy dotycgce wykonania nawierzchni asfaltowej na

drodze wewstrznej w Krolewie,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiu
realizacji rob6t zwjzanych z Przebudandrég wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Magu
1.3. Zakres robét olgtych ST




Roboty ktérych dotycz specyfikacje, obejmajwszystkie czynnéci umazliwiajgce i majice na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej ngd dokumentagjprojektova.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie w terenie na tavds dokumentacji projektowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysgkimwych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkidysokaciowych
wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtoéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrasteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasimnkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia ¢ zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogolne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét poleceniamizyniera. Ogoéline
wymagania dotycgce rob6t podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa prety stalowe albo rury metalowe o diugo
okoto 0,50 metra lub kotki drewniane.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysckmvych naley stosowa nastpujacy sprzt:

«  teodolity lub tachimetry,

niwelatory,
dalmierze,
tyczki,

taty,

tasmy stalowe.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwngolwinien gwarantow@uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
Nie wysepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdélne

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogvujacymi GUGIK [4710]. Zamawiagcy
zobowhzany jest wytyczy i zastabilizowd w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty vkgsaiowe (repery
robocze) i dostarcgyWykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktowsakaciowych oraz wszelkie inne
dane, niezkdne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaweégo Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia rob6t. Prace pomv@mpowinny by
wykonane przez osoby posiageg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawcponosi
odpowiedzialné¢ za niezgodnéi wykonanych rob6t z dokumentacjprojektows, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przezyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinforméwazyniera o
jakichkolwiek bkdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisyiub) reperéw roboczych. Bédly te
powinny by usunéte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okgtone w
dokumentacji projektowej as zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzi,ze
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niavimno by zmieniane przed pogiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej icdnych rzeczywistych, zaakceptowanych przezyiiera, zostan



wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim
przypadku obeaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyjna pomiarach Wykonawcy nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungigrednie osi trasy musdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgego zostam zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne idaipgtowej realizacji rob6t nakg do obowizkdw
Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tozenia powinny b zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu palikdw drewnianych, a tak dowizane do punktéw pomocniczych, pamych poza granic
robét ziemnych.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej Jako
repery robocze mima wykorzysta punkty state stabilnych, istniglych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze mgleatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahibw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposo6b wyklugzapsiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z doktadnécig do 0,5 cm stosyg niwelacg podwojry w
nawigzaniu do reperéw gstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nggwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b wyznaczona w punktach przekrojow poprzecznych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze nk 5 cm.

Rzedne punktow osi naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych okrélonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza gearabot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae osi przekroju poprzecznego, szesoko
jezdni i poboczy wedtug dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac projektowych pomiarowych zygianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i
punktéw wysokéciowych naley prowadzt wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terggst km.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robét zwjzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w teraemasipuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca pragla
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnag¢ za kilometr nalgy przyjmowa na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geogiemh lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységimwych



- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Zakres rob6t obejmuje:
- roboty drogowe — okoto 200m.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyfBeGiK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjndGi,1983

D- 01.02.02. USUNECIE WARSTWY HUMUSU

N

Noopsw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF przepisy dotycgce wykonania rob6t drogowych
zwigzanych z Przebudaydrég wewntrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t zwgzanych z Przebudawndrég wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu.

1.3. Zakres robé6t olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotyce robo6t zwizanych ze zdciem
warstwy humusu , wykonywanych w ramach rob6t preygawczych.

Zakres rob6t przedstawiono w przedmiarze i obejmdjecie w-wy humusu na pedrgtebokasé
zalegania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy gd.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotygee robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdt oraz za ich zgodti@a dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniami dgniera. Ogolne wymagania dotyce rob6t podano w ST D- 00.00.00.
"Przepisy ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Usunkicie humusu nalsgy wykona: mechanicznie za pomsicrGwniarek spycharek lub w niedgghych
miejscach ¢cznie za pomagtopat, szpadli, taczek i innego sgiiz do £cznego wykonywania rob6t ziemnych -
koparek i samochodow samowytadowczych do transganausu.

4., TRANSPORT

Humus zdgty z istniejcego korpusu drogowego najeprzemieszczaaz zastosowaniem rowniarek lub
spycharek albo przewaziransportem samochodowym.
Pozostaté¢ humusu po zakzeniu robot przygotowawczych najewywiezé na odktad w miejsce wskazane
przez Irkyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Zakres zdjcia humusu zostat okéleny w dokumentacji techniczne;.

5.2. Zdjecie warstwy humusu




Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem do pejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow are/ch czynnéci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Humus naky zdejmowg mechanicznie lub z zastosowaniem gfurz¢cznego.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Humus naley zdja¢ na peha glebokas¢ jego zalegania, ktéragtzie okrdlona w dokumentaciji
projektowej lub wskazania na roboczo przezhiera, wedtug faktycznego stanu wysbwania.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdiciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przedeeayszczeniem, a tak najedzaniem
przez pojazdy i zagzczaniem. Nie naty zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadoéw i bémanio po
nich, aby unika¢ zanieczyszczenia ghifub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu z powierzchni
pasa robot .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovg robot zwizanych ze zggiem warstwy humusu jest metr kwadratowy. Obmiar
powinien by dokonany na budowie, w obedgodlnzyniera. Obmiar wymaga akceptacjiziymiera. Obmiar nie
powinien obejmowa&jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentamjpjektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych przezzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaienia Irzyniera nie mog
stanowt podstawy do roszcae dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwgzanych ze zdiem warstwy humusu dokonujezymier, po zgtoszeniu rob6t do
odbioru przez Wykonawec Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie pgsti robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z kiynierem.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
Ptatnag¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonana rob6t obejmuje:

zdjecie humusu na pedrgiebokai¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
przewdz uzyskanego nadmiaru humusu samochodamiegatmwczymi.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wystpuja.
D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA
OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Swymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych zwizanych z Przebudandrég wewgtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obgeidowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji robét zwizanych z Przebudaydrog wewntrznych na Osiedlu Kwiatowa w Magu

1.3. Zakres robét olktych STPrzedstawiono w przedmiarze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokaci wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest zawarta w granicach od 1 do 3 m.



1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgéniem.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu nasypOw, pol® poza pasem rob6t ziemnych, jednak welaier
pasa robét ziemnych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péay potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiea) gruntdbw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow a nie wykorzystanych do budavagypéw oraz innych prac zyganych z tragdrogova.
1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru

Is=pd/pds.

gdzie pd - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, [Mgfih

p ds. - maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, [#{raca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z nar®N-77/8931-12 [7], [Mg/mj.

1.4.16. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru: 460

U=
d1o

d60 -srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 %tgrmm]. d10 $rednica oczek sita,
przez ktdre przechodzi 10 % gruntu, [mm]

gdzie:

1.4.17. Pozostale oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotyge robdt

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D- M-00.00.00. "Wymagania ng6pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6Ine wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D- 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatdw gruntéw i innych materiatdbw na kategoped wzgédem trudnéci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okleno przecjcie wart@ci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgpulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowym podaje tablica 2. Podziat grunpé@d wzgédem

przydatndci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw powinnycébprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paniyel do budowy nasypow mp@yc wywiezione
poza plac budowy tylko wéwczas gdy stanpwadmiar ohjtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Iayniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykepdie kedace nadmiarem objosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wltasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWresione w ST D-02.03.01., p.2.4. powinny &y
wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie terendow na odktad halelo obowjzkéw
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na placu
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.



Tablica 1. Podziat gruntow | innych materiatow radgorie wg |€

Geslosd Przecietne
Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu objetosciowa W | spulchnienie  po
goria | lub materiatu stanie naturainym | odspojeniv w %
kN fm” od  pierwotngj
objetosci”
1. Piasek suchy bez spoiwa 15,7 5+15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 £1i5
Torf bez korzeni 9.8 2030
popicty lotne niezlezate 11,8 5515
2. Piasek wilgotny 16,7 15+25
FPiasek gliniasty, pwt i1 lessy wilgotne, twardoplastyczne 1177 15425
plastyczne 127 15425
Gleba uprawna z daming lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 90+30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Masyp z piasku oraz gliniastego z gruzem  Huczniem lub| 167 15,25
odpadkami drewna 16,7 15425
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
3. Piasek gliniasty, pytilessy malowilgotne, pdlzwarte 18,6 20+30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 2030
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 137 20430
Masyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
tuczniem lub odpadkami drewna 18,6 2030
Rumosz skalny zwistrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17.7 20430
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne
bez glazow 19,6 20430
Mady namuly gliniaste rzeczne 17,7 20430
) 19.6 20430
Popioty lotne zlezate 17.7 2030
19,6
1)mniejsze  wartosci stosowac  przy  obliczaniu  ilosci  materiatow  na  warstwy nasypow przed ich

zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetoscii ilosci srodkow przewozowych.




Tablica 2. Podziat gruntdw pod wzgledem wiasciwosch wg PN-35-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnie |jedn | Grupy grunidw
nie ostki | niewysadzinowe watpiliwe wysadzinowe
wiasciwosci
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | piasek pylasty Mato wysadzinowe
2wir zwiertrzelina gliniasta glina piaszczysta
pospdika rumosz gliniasty zwiezla, glina
piasek gruby 2wir gliniasty Zwigzia, glina
piasek sredni pospotka gliniasta pylasta zwiezla
piasek drobny i, ® piaszczysty, #
2uzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piaszczysty
alina piaszczysta,
glina pylasta
it warshwowy
2 Zawartosc
czgstek %
< 0,075 mm =15 Od 15 do 30 30
= 0,02 m =3 Od 3 do 10 10
3 Kapilarmosa
biema Hg m < 1,0 =10 1,0
4 Wiskainik
piaskowy WP = 35 Od 25 do 35 < 25
3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotygze sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2.Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéasa& mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, temocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubjaki, ptyty wibracyjne itp.).
4, PRZ/RNSP%RT Acego ( ) P 7 P

4.1.090Ilne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidnejdkt 4.

4.2 . Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do kategorii gruntu (
materiatu), jego olgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu. Wydajnié srodkéw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu)

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie nmi® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M0/dymagania ogoélne" pkt 5.

5.2.Doktadné¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopie labypie, od osi projektowanej nie mday¢ wigksze
niz + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi- 3
cm.

Szerokd¢ korpusu nie mge r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wedcej niz + 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.



Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o weéej niz 10 % jego wartéci wyrazonej
tangensem 4a. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie ro® przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadna@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ileymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnipdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabot ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykana ma obowizek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniomargu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjych zbiornikdow naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ugfiziia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowéa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powiniénnyiejszy nk 4 % w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2 % w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania innyochdt na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegti robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonaniu wykopéw, natg uja¢ w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i ST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sii od wymiaréw projektowanych o wiej niz £5 cm.
Doktadna¢ wykonania rowéw powinna Byzgodna z okrgona iloscia dla skarp wykopow &t D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00\@§magania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t zieginy

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovs. Szczegodla uwag nalezy zwroci na:
- whasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jaka wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 ST D-
02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemne®)8.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abl

3.
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych



Lp. | Badana cecha Minimalna czestotiwosc badan | pomiardw
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego FPomiar tasmg, szablonem, fatg o diugosci 3 m |
Pomiar szerokosci dna rowow poziomicag lub  niwelatorem, w  odstepach co
200 m  na prostych, w punktach  gidwnych
fuku, co 100 m mna fukach o R =100 m oraz
w migjscach, ktore budza watpliwosc

P =

3 Pomiar rzednych powigrzehni korpusu
Ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

2] Pomiar réwnosci  powierzchni korpusu

5] Pomiar rownosci  skarp

7 | Pomiar spadku podiuzZnago powierzchni | Pomiar  niwelatorem rzgdnym w odstgpach  co
korpusu lub dna rowu 200 m oraz punktach watpliwych

& Badanie zageszczenia gruntu Wikainik zageszozenia  okreslaé  dla  kaddsj

utozone] warstwy lecz nie rzadziej niZ raz na
kazde 500m” nasypu

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd@¢ korpusu ziemnego me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké& dna rowow

Szerokd@¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne  korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz - 3 cm
lub + 1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10 % wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6. Réwnas¢ korony korpusu
Nlier(’)wnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone t-metrova, nie mog przekraczé 3 cm6.3.7.ROwN@
skar

P Nieréwndici skarp, mierzone tat3 metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podimy korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiBmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk - 3
cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. J¥i materialy nie spelniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemnie wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢gmagania ogolne" pkt 7.

7.20bmiar rob6t ziemnych

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@@magania ogélne" pkt 8 Roboty ziemne uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt daty wypiszytywne.



9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pktZ@kres

czynnaci objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01. oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntdw,

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biemej,

4. PN-5-02205 Drogi  samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BM-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BM-64/89371-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie moduwiu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioZa przez obciafenie phta,
7. BN-TT7/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,



D-02.01.01. WYKONANIE
WYKOPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow
w zwigzku z Przebudowvdrog wewmtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obgetiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t w zwizku z Przebudoydrég wewtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu
1.3. Zakres rob6t oletych ST

Zakres przedstawiono w przedmiarze robot. Wykopyas korytowania .

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w p. 1.4., ST D-02.00.01.

1.5. Ogdélne wymagania dotygee robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatow na kateggrael wzgtdem trudnéci ich odspajania podano w

tablicy 1, w ST D-02.00.01. W wymienionej tablickreslono przeocjtne wartdci gestasci objetosciowej gruntéw
i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchniggoeodspojeniu.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w p.3 ST D-02.00.01.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w p.4 ST D-02.00.01.
5. WYKONANIE ROBOT

a) Zasady prowadzenia robo6t
b)

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-0210akt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoijoh, podcecia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykortawykopy w taki sposéb aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagigrstw geotechnicznym, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipopwby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

. O ile Inzynier dopyci czasowe skladowanie gruntéw naleje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokdici okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia ()

- g6érna warstwa o grubo 20 cm - 1,0
- na gkbokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych - 1,0

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyib maj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci (I ),podanych wyej.

Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia okrdone wyzej nie mog by¢ oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczenie gruntdéw rodzimych, to najepodié srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjnierowi.



5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréaevarstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow ktore nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jako robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji prokej ST. W czasie kontroli szczegélawag; nalezy zwrocic
na:

a) odspajanie gruntdw w sposédb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,

d) doktadnad¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \egai okreslonych w punkcie 5.2
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pkdY. 7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m* ( metr szécienny) wykonanego wykopu.
8.0DBIOR ROBOT
Zasady odbioru robo6t okileno w ST D-02.00.01. , p.8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 .0golIne ustalenia dotye podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9 9.2.Cena

jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymlitiad , obejmujce : odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek
- oznakowanie robot,.
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1 .Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotycgce wykonania i odbioru nasypow
w zwigzku z Przebudogvdrég wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obgeidowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleiceai
realizacji rob6t zwjzanych z Przebudapndrog wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu



1.3. Zakres rob6t oletych ST

Nasypy dotycz robét wchodzcych w sktad korytowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w p. 1.4. ST D-02.00.01.

1.5. Ogdélne wymagania dotygee robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0gdélne wymagania dotygze materiatow
0golne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania ,soalw ST D- 02.00.01.

pkt 2.

2.2.Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-
02205 [4].

Przeznacz Przydatne [ Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzeenia
anie
1.2wiry | pospotki gliniaste
1. Zwiry | pospotki 2.Piaski pylaste i gliniaste 3.
2. Piaski grubo i Srednio | Pyly piaszczyste i pyly 4. Gliny
- ziamste o granicy plynnosci mnigjszej |- pod warunkiem ulepszenia
Ma gome | 3. Holupki preyweglowe | niz 35 % 5.Mieszaniny tych gruntdw  spoiwami takimi
warstwy | preepalone zawierajgee popictowo-2ulowe z wegla jak: cement, wapno, aklywne
nasypdw | mniej niz 15 % ziam kamiennego popioky itp.
w strefie | mnigjszych od 0,075 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarza | mm o zawartosci frakji ilowe] =2
nia 4. Wysiewki kamienneo | %
Ziarnieni .
;dDD Mad;jacym 7. Zuile wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste |
pospotkom Iub  Zwirom metalurgiczne Tn;:nzpadawe: straty masy do
'8 Piaski drobnoziamiste -0 wskazniku nosSnosci Wi =
10

Uwaga: Wskanik nasnosci CBR wymienionej warstwy o grupie fmwosci podiaza okrdlonej jako G3
(przekroje poprzeczne od 21 do 38 wg. dokumentpojjinien wynosi 25%.

3.SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

3.2.Dobdr spretu zagszczagcego
W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajow gruntow, orientacyjnie dane przy dabesprztu

zag:szczagcego. S[?rgt do za%;zczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.
ablica 2. Orientacy|ne dane przy doborze ¢tu zagszczaacego wg |8




Dzi Rodza)] sprzetu Grunty niespoiste: Grunty spoiste; Mieszanki gruntowe z

ata Piaski zwiry, pospdtki Pyly, ity malg zawartoscig
nie frakcji  kamieniste)
spr Grubosc Liczba Grubosc Liczba Grubosé Liczba
el warstwy w | przejazdd | warstwy w | przejazdow | warstwy w | przejazdo
L CITl W Il | cm W
1. walce gladkie [Od10do 20| Odd4ded [Od10do20| Odd4dod |Od10de 20| Od4 dob
2 2. walce -- - Od20do30 ) OdEdo12 (Od20do 30| Od 8 do
g okotkowane 12
I J. walce ogumione
0 {samojezdne i od 20do 40 | od6do ([Od30dod0 | OdEdo10 (Od30dodd| Odé6
prvezepns) 10 do1l
4. ptytki spadajace
(ubijaki) - - 0d50do70| Od2dod |OdS50do70|0Od2do4
. szybko
@ uderzajace ubijaki | od 20do 40 | od2dod (Od10do 20| Od2dod | Od20do 30 | Od2dod
E 6. walce wibracyjne
= lekkie (do S ton) od 30do 50 | od3do s - - Od 20 do 40 | Od 3 do 5
Z | Srednie (5+8 ton) | od 40do 60 | od3dob |od20do30 | od3dod [Od30dob50|Od3dob
& ciedkie (8 ton) |o0d50do80 | od3dob |od30dod40d | odidod (Odd40dosd | Od3dob
7. piyty wibracyjne
lekkia od20do 40 | odSdo 8 -- - Od10do20 | OdSdo8
cigzkie od 30do 60 | od4do6 |od20do30 | odBdof (Od20do40 | Od4dob

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1.0gdlne zasady

wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0210pkb 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyaakceptowane przezziyniera. Miejsce ukopu lub dokopu
powinno by tak dobranezeby zapewrdi przewdz lub przemieszczenie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadania
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgodypémie przez
Inzyniera. Gtbokas¢ na jalg nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyg ddspajane, chyh#ge wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawngrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami hgniera. Roboty te
bedg witaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone wSr, D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyaqgcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1 : 5 naley dla

zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynosgym okoto 3 % i Szerokai 1,0m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntdéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w gornej strefie
podiaza nasypu do gbokcsci 0,5 metra od powierzchni terenu.zdie wartcs¢ wskanika zagszczenia jest



mniejsza nt okreslona ponkej Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie megbyé oshgnigte przez bezpwednie zagszczenie podima to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéoumaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika
zagszczenia.

- nasyp o wysokii do 2,0 m - 0,97
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp powinien hy budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapiewierzchni, , to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona kpulchniona i rozdrobniona naclgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powgzania z podstagvnasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad w p.2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegurofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwadhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczco nasypu i jego robwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujgcych
zasad:

a) Nasypy naley wykona& metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerkwko

b) Grubas¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuze@rzysipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popraef

c) Grunty o rénych wtaciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej

szerokdci nasypu. . . .
Grunty spoiste naly wbudowa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngleuktad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % - 1 %. Kiawhsyp jest wznoszony w terenie ptaskim spadek pgewin
by¢ obustronny, gdy nasyp jest wznoszony na zboczuledpgowinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa we wznoszeniu nasypu a gorna powiaiadgiest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powimyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefaieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guwuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrne warstwy nasypu o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalia "k" nie mniejszym od 8 m /degb

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi thezzwitocznie wbudowany w nasyp.zymier moe

dopuci¢ czasowe skladowanie grunt, pod warunkiem jegozaibezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykona jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych, poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1 s¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1.
b) .  wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu )
:5do 1: 2 natey zabezpieczynasyp przed zsuwaniem

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykona w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynés % w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagddopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego, nitnovaiktad@ nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ina
przeprowadz w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez wyrai@szz wapnem palonym albo
hydratyzowanym. .

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem poszczegélne jego warstwy oraz korona po
zakaczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdt
p.5.3.3.1. ,poz d)

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgé je stanie osuszyjej i zag:$ci¢c w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktérej nie jest mlbiwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamatgoh lub gruntow przemieszczanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddéwsniegu wykonanie nasypdw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zagszczonego gruntu spoistego zamarzia to niezpaég przed rozmarzitiem zagszcz
ani uktadé na niej nasfpnej warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Gruba¢ warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typy maszyny zgodnie z zasagadanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ grunt

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj- 20 %
do + 10 % jej warteci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10 % jej waftd, grunt naley
osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzbgkceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢azgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodwdksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], naley stosowd tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorycheniest maliwe
okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zagszczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania:

- gérna warstwa nasypu o gréieo20 cm -1,00
- nizej lezace warstwy nasypu doggokasci 1,20m - 1,00
- ponizej 1,20 m -0,97

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowetgmszczenia
warstwy.



5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zsgczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300m2 pony bye
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrada s¢ grunt czterema pasmami o szergha,5
- 4,5 metra kade.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny migazdym pasie ina grubaé, z tymze wszystkie musgz
miesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zageszczenia, dopuszczaj
stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punkach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskiaika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p.5.3.4.4. dojeosi wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebady wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntdow przewidzianych do wbudowania

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowe;j

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdbw przeznaczonych do przewiezienia nétast] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu zasypania wlat&ztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robotpotginny by wykonane zgodnie z dokumentac
projektovy i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagpzczania gruntdw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez tgniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi ono by zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego Wykonawca musi uzygkegod
wihasciwosci terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypzym
odlegla¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi
- nie mniej nz 3 metry w gruntach przepuszczalnych
- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20 %, odktad nale

wykona tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngesan ponad 20 % odkiad nalezlokalizowa od
dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem podkiad naiy wykona od strony

najczsciej wiejgcych wiatréw w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usugtly przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miefdmizaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkltadow, a w szczeg6éaoich wysokdé, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub przez layniera. Jeeli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205 [4], to znaczy odigadvinien by uformowany w
pryzme o wysokdaci do 1,5 m pochyleniu skarp 1 : 1,5 i spadku kgrod 2 do 5 %.

Odklady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacrenezytki rolne lub lgne
zgodnie z dokumentagprojektowy.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewieaiema odktad powinno BBy przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfijgab lub przez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sie, ze spetnione swarunki okrélone w
p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiiprzez Wykonawec zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynnii w cataci obchza Wykonawe.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 .0gdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami okigonymi
w p.5.2. niniejszej specyfikacji oraz w dokumenitarpjektowej. W czasie kontroli natg zwrécic szczegdly
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okétdonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowanie ksztattu zboczy, zapewsniaigo ich stateczigé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakaai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédio wymaganymi w p. 2 , 3 oraz 5.3.
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgw8zczegdlp uwag nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatrai gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.2. Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig, pochodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 10003W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wagciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
- zawartd¢ czgéci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1]
- kapilarnag¢ bierma, wg PN-B-04493 [3]
- granie; ptynnasci, wg PN-B-04481 [1]
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozych wiaciwosciach w nasypie,
a) odwodnienia kadej warstwy,
b) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500nwarstwy,
c¢) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych weptig3.3.1. poz. d),
d) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8. i 5.3.3.9. dotyrzych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogto nasypu polega na skontrolowaniu zgadhowartcsci
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia mod@ami okréglonymi w p. 5.3.1.2. i p.
5.3.4.4.Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenia wskaika zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], a
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy BI8®31-02 [6]. Zagszczenie nalgy kontrolowa nie
rzadziej nk:

-jeden raz w trzech punkach na 108awarstwy w przypadku okgkenia wartdgci |s,

Wyniki bada kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtows zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna by
potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowai¢ wykonania skarp,
- szerokdé¢ korony korpusu



Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szesokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerckiy wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citemych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagadndci wymaganiami okrdonymi w p. 2. oraz p.
5.4. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji prki@wej. Szczegduwag; nalery zwrdci na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu
b) odpowiednie wbudowanie gruntu
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0p07.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 .0gdblne ustalenia dotyze podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-02.00.01 pkt 9 9.2.Cena

jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/ i dokopu, jego ojispie i zatadunek ngrodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub /i dokopu na miejsteislowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgTvymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z Przebudapdrog wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgzidowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleice
i realizacji robét zwjzanych z Przebudaydrog wewgtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Magu
1.3. Zakres robé6t olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z:
- wykonaniem koryta przeznaczonego dozelua konstrukcji nawierzchni
- profilowaniem i zagszczaniem podi@a pod warstwy konstrukcyjne.

Zakres robot obejmuje:



- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowamiezagszczeniem dredniej gebokasci 30 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji
podanymi w ST D-00.00.00."Przepisy ogoéine".

1.5. Ogdélne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektowy, ST oraz z zaleceniamidyniera.

0Ogoblne wymagania dotygee robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogoélne".
2. Materialy Nie wystpuja

3. Sprzet

Do wykonywania rob6t naky stosowa spycharki uniwersalne z ukaie ustawionym lemieszem, a w
razie potrzeby rowniesprzt do r£cznego prowadzenia robét ziemnychzyinier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtga z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszermwishym prostopadle do
kierunku pracy maszyny.

Do zagszczenia podia naley uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno gmsgch innego
sprztu zagszczajcego, zapewniagego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Caty
sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie, zapewnigym uzyskanie
odpowiedniej jakéci robot, w szczegolrigi stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu
na wigciwosci gruntu podtaa. Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ildci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizad)it, zaakceptowanym przezymiera, lub w
przypadku braku takich dokumentéw powiniert laggodniony i zaakceptowany przezyniera. Spret
powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. bhawca powinien réwniedysponowa
sprawnym sprgem rezerwowym, uniiwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii spuz
podstawowego. Jakikolwiek sgtzmaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymaga
jakosciowych rob6t zostanprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. Transport
Uzyskany z koryta urobek nalewywiez¢ na odktad w miejsce wskazane przezyhiera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i ggzrzania podiza i wykonywanie tych
robot z wyprzedzeniem jest rdiove wytacznie za zgoglIinzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Polazenie koryta musi zostavytyczone. Sposdb wytyczenia powinien utheia¢ wykonanie koryta oraz
warstw nawierzchni z tolerancjami okienymi w dokumentaciji projektowej, specyfikacjaci Iprzez
Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koeywv planie i profilu powinny byywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpmdz Wykonawg Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rgdach réwnolegtych do osi placu, powinno uineia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nik co 10 metréw.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma Wwywieziony na odktad. Profilowanie i zgggczanie
podiaza w korycie naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. Profilowanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Nalezy usury¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni podio ktére ma b§ profilowane naley sprawdzt, czy istniegce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiéa. Zaleca siaby rzdne
terenu przed profilowaniem bylty o co najmniej 5wnvsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigcé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganychgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganychednych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wymaganego wskaika zagszczenia.



Jezeli rzedne podtaa przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przysipieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy dogescic 3 - 4
przefciamisredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $iazaakceptowany przezzymiera.

Do profilowania podiaa naley stosowa rowniarki lub spycharkiScigty grunt powinien b§ wywieziony
na odktad.

5.4. Zageszczanie podima

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnéci powstate przy zagzczaniu powinny biyynaprawione przez Wykonawev sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Zacgszczenie podia naley kontrolowa wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzogepnie z
PN- 88/B-04481 (metoda | lub I1).

Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczaniu nie powinna zQi¢ sie od wilgotngci optymalnej o wgcej niz 20
% jej wartaci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym
stanie. Minimalna wartg wskanika zagszczenia podtma (Is) wynosi 1.00
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspuje natychmiast do ukladania warstw nawierzctinpdwinien on zabezpieczy
poditaze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad praezenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed papishiem do
uktadania podbudowy natg odczeké do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraary wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola Jakosci Robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagajakosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.
Czestotliwosé bada kontrolnych w czasie rob6t zgaanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zag:szczeniem podi@a podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu korytaoprofilowaniu i
zagszczeniu podiza

Lp.| Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczbs Maksymalne
badéa na dzienng powierzchnia (rf)
dziatce roboczej przypadajca na 1
badanie
1. | Szerokeéé, glebokcsc i Z czestotliwascia gwarantuaca spetieni
potozenie koryta wymaga przy odbiorze okrdonych w p. 6.2,
2. | Uksztattowanie pionowe O jw.
koryta
3. | Zagegszczenie, wilgotnsci 2 600
Gruntu
- badanie wskanika
zagszczenia

Wskaznik zag:szczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931 -12 , przynajmniej w dwdch puadtt,
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej. Zggzczenie naley kontrolowa na podstawie normalnej préby
Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub ).

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& przynajmniej dwukrotnie na kedej dzialce robocze;.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i pagdto
6.2.1. Zagszczenie podia




Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczestawienie
wynikow bada wskanika zagszczenia, wraz z waroiami srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie bigej kontroli zagszczenia.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Rownaé

Nieréwndici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrowg tatg co 10.0 metréw w
kierunku podtznym. Nierbwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4 metrovy tatg co 10.0m. Nieréwrkzi nie mog
przekracza 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalgmierzy¢ za pomog 4 metrowej taty i poziomicy co 10.0 m,
spadki poprzeczne podia powinny by zgodne z projektem z tolerand),5 %

6.2.2.3. Glebokai¢ koryta i rzdne dna

Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 10.0 m. o ) )
Raznice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacz& +2 cm i -2cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nafe sprawdza co 10.0 m. ®@w planie nie mge by przesunjta w stosunku
do osi projektowanej 0 wtej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szerokd¢ koryta

Szerokdé¢ koryta naley sprawdzé co 20.0 m.

Szerokd¢ koryta nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm i -5 cm.
6.2.2.6. Zasady pospowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w punkcie 6.2.2. powinny léynaprawione przez spulchnienie dclgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zggzczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zegczonego podi@ dokonuje s na budowie w metrach
kwadratowych.

8. Odbior robot

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zgggczonego podi@a dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien hiyprzeprowadzony w czasie uptiaviaj gcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowaniagpasiobot.

Wykonawca zgtasza iynierowi do odbioru zakizony odcinek koryta (wyprofilowanego i z@gczonego
poditaza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wiybada z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje liynier na podstawie raportow Wykonawcy zAgieej kontroli robot, ewentualnych
uzupetniagcych bada i pomiaréw oraz oglzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezateemu laboratorium przeprowadzenie uzupeeiggh bada i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub cgstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejazspecyfikacy; koszty tych bada
ponosi Wykonawca.

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelngci bada Wykonawcy; koszty tych
bada ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia udtere

W przypadku stwierdzenia usterekymier ustali zakres wykonania robét poprawkowydkres i wielkdéé
potracen za obniomg jakasé lub poleci powtdrzenie robét wedtug zasad ékneych w niniejszej
specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykonantasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. Podstawa ptatndci

Ptatnag¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta gglerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakasci
robét na podstawie pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odktad,
- profilowanie dna koryta,
- Zagszczenie,
- utrzymanie koryta.



10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
1 PN-S-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podnatwy i okrélenia”

2 PN-B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

3 BN-64/8931 - "Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatoeswgerzchni
02
podatnych i podiza przez obaizenie phyy"
4 BN-75/8931 - "Drogi samochodowe. pobieranie probek gruntow déweerogowych i
03
lotniskowych"
5 BN-68/8931 - "Drogi samochodowe. Pomiar rowéod nawierzchni planografem i tat
. 04
6 BN-70/8931 - "Oznaczenie wskanika nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni
. 05 podatnych
7 BN-77/89311 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wahita zagszczenia gruntu.”
.2
8 BN-72/8932- "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."
01

iO.Z. Inne dokumenty

9. Instukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robét drogolvy mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewodzkich. Warszawa 998

10. Tymczasowe ogd6lne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Wargaal992, Wydanie



D - 04.02.01. WARSTWY ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y Sffwymagania dotycece wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z Przebudandrég wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obgeidowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2.Zakres robot
Zakres robot obejmuje wykonanie:

- warstwy odcinajcej sr. grub. 15 cm pod warstwy konstrukcyjne nawierzchn

1.3.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Grunty wysadzinowe - grunty o wskiku piaskowym poriiej 25, fatwo tworzce soczewki lodowe i
wysadziny w okresie mrozéw; piaski gliniaste, glipigszczyste i pylaste, piyty piaszczyste, pyhinylity
warwowe, gliny zwgzte pylaste i piaszczyste, ity, ity piaszczysteg/ligste.

1.4.1. Grunty wtpliwe - grunty o wskaniku piaskowym od 25 do 35, o0 ograniczonej zdétndo tworzenia
soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw; kiigglaste,zwiry gliniaste, pos- poiki gliniaste,
rumosze i wietrzeliny gliniaste.

1.4.3. Grunty niewysadzinowe - grunty o wskeku piaskowym powsyej 35, nie tworgce soczewek lodowych i
wysadzin w okresie mrozévwiry, pospoiki, piaski grubo 4rednio -, i drobnoziarniste oraz rumosze
skalne (niegliniaste).

1.4.4. Pozostate okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olkleniami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.4.0g6lne wymagania dotygee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kaastosowanych materiatléw i wykonanych rob6t omich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST oraz z zaleceniamidyniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne".

2. Materiaty

2.1. Kruszywa

2.1.1. Wiasciwosci kruszywa na warstyypodsypkowy:
Warstwa podsypkowa z kruszywa powinné lyykonana z piasku, albaviru, spetniagcego nasfpujace

warunki:

a) wodoprzepuszczaldoi; wartas¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczadop"k" powinna by wicksza od 8
m/dokx,

b) zagszczalndci; uzyte kruszywo powinno méewskanik réznoziarnistéci U o wart@ci co najmniej 5 i
umazliwia¢ uzyskanie wskanika zagszczenia (Is) warstwy ogiszapcej rownego 1.00 wedtug normalne;j
proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub I1), [2hdanego zgodnie z nagrBN-77/8931-12 [21].

Oprdocz wymienionych wigiwosci kruszywo uyte do wykonania warstwy podsypkowej nie

powinno zawieré zanieczyszcze _
a: obcych - zawartg nie wigcej niz 0,3 % badanie wedtug PN-78/B-06714/12F1&|0‘},
b) organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza adraowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26 [13].

2.1.2. Zrodia materiatow

Zrédta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozp@cem roboét. Nie
pé&zniej niz 30 dni przed rozpoeeiem rob6t z yciem tych materiatldw, Wykonawca powinien dostatczy
Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki matemat®yniki bada laboratoryjnych
dostarczone przez wykonagvpowinny dotyczy wszystkich wtaciwosci okreslonych w p. 2.1.1.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawddta kxdg zaakceptowane do wbudowania przezitera
jezeli dostarczone przez wykonagwwyniki bada laboratoryjnych i wyniki ewentualnych bada
laboratoryjnych prowadzonych przezymiera wykag zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanigrodta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegerodia kxdg przez Iryniera
przyjcte do wbudowania. Jakiekolwiek materialy z takiggodta, ktore nie spetaiwymaga okreslonych w p.
2.1.1 .zostapodrzucone.

2.3.Sktadowanie materiatow




Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkiswej nie jest wbudowane bezZpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayViykonawca robo6t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy podsypkowej z kruszywa pglestosowa rowniarki i walce drogowe, a w razie
potrzeby inny sprg zag:szczajcy, zapewniacy uzyskanie wymaganego wsgkiéka zagszczenia w miejscach
trudno dosgpnych.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanych pimeyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymaggakosciowych rob6t zostan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgowd optymalnej, naley dostarczé& na budow w warunkach
zabezpieczagych je przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznysggregag.

Kruszywo dostarczone na bud@wprzeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej ifoov spetné
wymagania okrdone w p. 2.1.

Ruch $rodkéw transportowych po koronie budowanej drogiwiméen by¢ zorganizowany w sposob
uniemaliwiajacy powstanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podia

Podiae gruntowe warstwy podsypkowej, powinnothyykonane zgodnie z wymaganiami otoeymi w D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zgggczaniem podi@m".

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wangt podsypkowej powinny ki wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane, i utrzymane w czasie rptxgz Wykonawe.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwiac¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy podsypkowejiady rozkladanegcznie.

Roztazona warstwa powinna niietaky grubcgé aby ostateczna grubio warstwy po zagszczeniu byta
réwna grubéci projektowanej. Warstwa podsypkowa powinn& byztozona w sposéb zapewnigy osigniecie
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych.

5.3. Zaggszczenie kruszywa
Zageszczanie warstwy podsypkowej natevykonywa® zag:szczarkami ptytowymi.

Zagszczenia naley przeprowadzé do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodni®N-88/B-04481 [2]. Wskanik zagszczenia naley
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [21].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej, okrélonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448ttbda | lub 1) [2]. Jeeli materiat zostal nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ materiatu jest risza
od optymalnej, materiat powinien bywilzony wod; i rownomiernie wymieszany. Wilgot&é przy zagszczaniu
nie powinna rani¢ si¢ od wilgotndgci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci.

5.4. Odcinek prébny
Nie przewidziano wykonania odcinka probnego.

5.5. Utrzymanie warstwy podsypkowej

Warstwa podsypkowa wykonaniu, a przedzetliem nasfpnej warstwy powinny by utrzymane w dobrym
stanie.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzersijutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszcmiegu i mréz. Koszty tych napraws ©bjete cen
jednostkows 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakoi robét




W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne i dostardaspie ich
wynikow Inzynierowi.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykéne zakresie i z ggtotliwoscia gwarantujca zachowanie
wymaga jakaosci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach niniejszej spkagfi.

6.2. Badania przed przysgtieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi, wedlug zasad oldlenych w p. 2.1.2. w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmbwazystkie wiciwosci okreslone w p. 2.1.1.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.1. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwydpgpkowej z kruszyw podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwylgypkowej z kruszyw

Lp. Czestotliwos¢ bada
Wyszczegolnienie bada Minimalna liczbg Maksymalne
bad&a na dzienng powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy ()
przypadajca na
jedno badanie
1.2 | Uziarnienie kruszywi 2 600
3. Wilgotnos¢ kruszywa
4. Zaggszczenie warstwy
Zawartag¢ zanieczyszcze
obcych
5. Zawartc¢ zanieczyszc:n - 6000 i przy
organicznych kazdej zmianie
kruszywa

6.3.1.2. Badanie whaciwosci kruszywa

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzadania wiéciwosci kruszywa, okrédone w tablicy 1. Probki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. wyniki badapowinny by na
biezgco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Na podstawie wynikoéw badauziarnienia naley sprawdzt, czy stosowany materiat spetnia warunki dlare w
p.2.1.1.

6.3.1.3. Badanie zagszczenia warstwy podsypkowej

Zagzszczanie warstwy powinno odbygvaiec do osagniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wediug PN-88/B&{dmetoda | lub 1) [2]. Zagszczenie naley sprawdza
wedtug BN-77/8931-12 [2], przynajmniej w dwdch ptedh, wybranych losowo na k@dej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej ni w jednym punkcie na 600 m2 .

6.3.1.4. Badanie wilgotnéci kruszywa

Wilgotnoi¢ kruszywa w czasie zagzczenia powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 20 %
jej wartcsci, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, wediug PNB384481 (metoda | lub 1) [2].
Wilgotnos¢ kruszywa nalgy bad@& wedtug PN-77/B-06714/17 [12] przynajmniej dwukretma kadej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na 600 m warstwy.

6.3.1.5. Grubc¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mier@ynatychmiast po zggzczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach naxij dzialce roboczej i nie rzadziejzniv jednym punkcie na kade 400 rA
warstwy.

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragct 1 cm, - 2 cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podsypkjosvaz zasady pogbowania z odcinkami wadliwie
wykonanymi

6.4.1. Warstwa z kruszywa

6.4.1.1. Grubas¢ warstwy



Przed przysfpieniem do odbioru Wykonawca sprawdzi grétbwarstwy w obecrgei Inzyniera
przynajmniej w trzech losowo wybranych punktachzleie rzadziej riw jednym punkcie na kae 1000 rh Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod weggm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wagkau tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na wiasny koszt Wykonawcy.

6.4.1.2. Zagszczenie warstwy
Zageszczenie warstwy podsypkowej powinnc lzgodne z wymogami ST

6.4.1.3. Cechy geometryczne warstwy

1. Rownas¢. Nieréwndci podiuzne warstwy podsypkowej neg mierzy¢ 4 metrovy tata co 20 metrow.
Nieréwndici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4 metrovy tatg co 25m.
Nieréwnaici nie powinny przekracZa2 cm.
2. Spadki poprzeczne - nalemierzy za pomog taty 4 metrowej i poziomicy co 25m Spadki poprzexz
warstwy by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancgi + 0.5 %.
3. Rzedne wysokéciowe - naleéy sprawdzé co 25 m.
Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi zmierzonymi i rednymi projektowanymi nie
powinny przekraczal cm i -2cm.
4. Szerokd¢ - nalery sprawdza co 25m.

Szerokd¢ nie maze réznié sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10, -5 cm7.OBMIAR ROBOT
Obmiar warstwy podsypkowej powinien dygokonany na budowie, w metrach kwadratowych, mpaamiu i
zag:szczeniu.
Obmiar nie powinien obejmowsgakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchmié wykazanych w
dokumentacji projektowej z wyikiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez layniera.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr warstwy podsypkowej jest dokonywany na zashddbioru robét zanikgych i ulegagcych zakryciu
i powinien by przeprowadzony w czasie udliszviajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robét.

Wykonawca zgtasza hynierowi do odbioru zakazony odcinek warstwy. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki bafla biezagcej kontroli materiatow i robét.

Odbioru dokonuje lzynier na podstawie wynikéw baiil&Vykonawcy z biegcej kontroli jakéci materiatéw i
robét, ewentualnych uzupetnialych bada i pomiaréw oraz ogdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Pfatng¢ za metr kwadratowy wykonanej warstwy rigiegprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakasci
wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstavynikéw pomiaréw i badalaboratoryjnych .
Cena jednostkowa wykonanej warstwy podsypkowe;j:

prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy materiatu o gruloi i

jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
- wyrownanie utagonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze spe@diktechniczia

utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-87/5-02201
2. PN-88/B-04451
3. PN-60/B-04493
4. PN-TG/B-06714/00
5. PN-89/B-067 14/01

"Drogi samochodowes. Mawigrzchnie drogowe. Podzial, nazwy | okreslenia.”
"Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.”

"Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biermne)."

"Kruszywa mineralne, Badania. Postanowiania ogélne.”

"Kruszywa mineralne. Badania. Podzial nazwy i okreslenia badan.”

6.PM-7T/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarlosci zanieczyszozen obeych.”

7 PN-TB/B-06714M15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego,”

8.PM-77/B-0671417 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci."

9 PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. "Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.”

10.BN-66/6774-01
11.BN-B7/6774/04
12.BM-64/8931-01
13.BMN-64/8831-02

14 BN-T5/8931-03

15.BN-GB/B831-04
16.BM-T0/8931-05
17.BN-T7/8931-12
18.BN-T2/8932-01
19.BN-64/8933-02
20.BN-78/8950-03

"Kruszywo mineralne do nawierzehni drogowych i kolejowych. zwir | pospotka®

“Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.”

"Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaZnika piaskowego,”

"Drogi samochodowe. Oznaczenie moduty odksztalcenia nawierzchni
podatnych | podioZa przez obcigZzenie plyta.”

"Dregi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celdw drogowych i

lotniczych.”

"Drogi samochodowe, Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.”

"Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioZza nawierzchni podatnych.”

"Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

"Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

"Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanago mechanicznie."

"Grunty budowlane. Badania wiasciwisci izycznych. Oznaczenie wskaznika



D-04.04.02PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stadiianego mechanicznie w zku z
Przebudow drég wewgtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obgmijacg podstaw do opracowania ST stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z kruszystabilizowanego mechanicznie o
frakcji 0-63 grubéci 20cm i warstwa gorna o uziarnieniu 0-32,5 gidadd0cm po zagszczeniu. 116¢
robét przedstawiono w przedmiarze robot.

1.4. Podstawowe okéenia

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczaniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczjeiéna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogdélne wymagania dotygee robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i skladowania, podar&r D-00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.17r6dta materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangargtabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane. Zatwierdzenigddta materiatow nie oznaczae wszystkie materialty z tegoodta kxda
przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowavigteriaty, ktore nie spetni@awymaga zostan
odrzucone.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa ilitadwanego mechanicznie powinnody
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavsca skalnego litego dotyczy drogi gtéwnej, lub
kamieni narzutowych i otoczakéw przy wykonaniu padibwy na innych konstrukcjach. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszftzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatdéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa ni@ przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywe;j
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie pwprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywziarnienia pokazano na rysunku nr 1.
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uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1 .Zawartg w % obliczonych masowo.

Lp. [Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Badania wedtug

1 |Zawart¢ ziaren mniejszych 20,075 od 2 do 10 PN-B-0671415 (PN-91/B-
mm, %(m/m), nie vecej nz 06714

2 |Zawartc¢ nadziarna, % (m/m), nie gcej 5 PN-B-0671415 (PN-91/B-
niz 06714

3  |Zawartc¢ ziaren nieforemnych %(m/m 35 PN-B-0671416 (PN-91/B-
nie wiecej niz 06714)

4  |Zawart¢ zanieczyszcm organicznych, ¢ 1 PN-B-04481(PN—88/B-
(m/m), nie wecej niz 0448:

5 |Wskeznik piaskowy po pgiciokrotnym od 30 do 70 BN-64/8931
zagszczeniu metad | lub 1l wg PN-B
04481, % (PN-88/B-04481)

6 |Scieralnc¢ w bebnie Los Angele: (PN-79/B-06714/42)PN-B-
scieralng¢ catkowita po petnej liczbie 3535 06714-42
obrotéw, nie w¢cej niz scieralnGé
cze$ciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw,
stosunku do ubytku masy po petnej liczk
obrotéw nie wgcej niz

7  |Nashkliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-0671+18 ((Pngﬁ:

8 |Mrozoodpornié, ubytek mas po 25 5 PN-B-0671419 (PN-78/B-
cyklach zamrzania, % (m/m), nie wicej 06714)
niz




9 |Rozpad krzemianow zelazawy acznie, PN-B-0671¢37 (PN-80/B-06714) PI-B-
% (m/m), nie wgcej niz 06714-39 (PN-78/B-06714)

10 |Zawart$é zwiazkow siarki w przeliczenil 1 PN-B-0671+28 (PN-78/B-06714/28
na SQ,% (m/m), nie w¢cej niz

11 [Zawartcs¢ ziarn tamanych*,% (mm) ni 80**)
mniej nz

12 |Wskaznik nasnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszyz: 80 12 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu ls1 1,00
grub.12cm

b) przy zagszczeniu ls1 1,03
grub.20cn

*)Ziarna tamane $to ziarna o wszystkich powierzchniach przetamangaorstkich i wszystkich krasziach
ostrych. Zawart& ziarn tamanych okéa sk makroskopowo na prébce analitycznej o wiétkavg normy PN-
78/B-06714-16.

**)dotyczy kruszyw z kamieni narzutowych i otoczak@podbudowa na zjazdach, chodnikach)

3. SPRZET

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangyoéchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgonboptymalnej, réwniarek albo uktadarek do rozkiaida
mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe" pkt 4.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaa@miernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatdw powinien odbyévsic z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT ) i ) i
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

D15/ d85<5
(1) w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ivlziaren warstwy podbudowy lub warstwy acsapcej,
w milimetrach,
D85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech®%26 ziaren warstwy podbudowy lub warstwy gu=apcej,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy pogéonaley oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdZi
jego cechy geometryczne oraz gsarzenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie niendpdnio zagszczone lub
wykazupce odchylenia od wymaganej réwieq spadkow poprzecznych lubednych powinny bynaprawione
przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszeniezeapmieszanie do agjniccia wilgotndgci optymalnej,
powtornie wyrownane i zggzczone.

5.2. Wytyczenie podbudowy

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno whwia¢ naciagniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnfci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbhudowania ixsfEisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Dygerowania mieszanki nioa stosowéawytwornie




mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typagtego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie
powinien by krétszy od 1 min, o ile krétszy czas mieszaniazaistanie dozwolony przez Kierownika Projektu
po wstpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materialdw powinnadystalona
przed rozpoogziem produkcji i na bieaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z tolerangjQ1%

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Transport mieszanki powinien odbyévsic w sposob okrdony w p. 4 ,transport”. Przed uteniem
mieszanki naley podtaze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy
pomocy ukladarek lub réwniarek. Mieszanka kruszpeainna by uktadana w warstwach o jednakowej
grubaci takiej, aby jej ostateczna grudéqo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Przed
zag:szczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw poprzecznych i
podituznych. Przy ayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzystd prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantygej odpowiednj réwnas¢ warstwy. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczest
jego segregacja powinno dprzed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich wdavosciach.

5.5. Zaggszczenie

Zagzszczenie warstwy kruszywa nayeprowadzé przy wyciu walcow stalowych wibracyjnych i/lub
statycznych oraz ogumionych. Zsgczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia
mieszanki nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnéppiProctora, zgodnie z nogrPN-88/B-04481.
Wilgotnoi¢ przy zagszczaniu powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+1% , -2%. Wszelkie
miejsca lune, rozsegregowane,gi@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by
naprawione przez Wykonawc

5.6. Odcinek prébny

Nie przewidziano konieczioi odcinka prébnego.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudow po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadierownika Projektu, gotogvpodbudow
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedéavego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0Ipkt. 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@énzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow | ) ] )
Cz?stotllwoéc’ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podaniaicy 2.
Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres ban | pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z kruszi

Lp. |WyszczegOlnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalne ilcsci bada ng Maksymalna pow
dziennej dziatce roboczej Podbudowy najedno

badanie [m ]
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa Wilgotgo 2 600 nt
23 |mieszanki Zawart@ zanieczyszczeobcych
Zawarta¢ ziarn famanych 2 1000 nt

Zawarta¢ ziaren nieforemnych

Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

~No|ob~

Granica ptynnéci

6.3.2 .Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.



6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranct 10%, - 20%. Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveatz
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprzet na
metodzie obeajzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepgniaz na 200 mlub wedtug zaleae
Kierownika Projektu.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu B do pierwotnego modulu odksztalcenia fest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych podbudofwt.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabivanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna cigstotliwas¢ badi i pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy W kazdym przekroju poprzecznym

2 |Réwna¢ podiuzna podbudowy W sposob aigly

3 |R6wna¢ poprzeczna podbudowy W kazdym przekroju poprzecznym

4 |Spadki poprzecznle W kazdym przekroju poprzecznym

5 |Rzedne wysokéciowe W kazdym przekroju poprzecznym

6 |Uksztaltowanie osi w planfe W kazdym przekroju poprzecznym

7  |Grubai¢ podbudowy Podczas budow

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 APrzed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 400 m

8 |Nosnci¢ podbudowy: modut odksztaice|CO Najmniej w dwdch przekrojach nazke 400 m co
ugiecia spezyste najmniej w 2 punktach na kde 100 m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomyc

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wégicej niz + 10 cm, - 5 cm. ROwro
podbudowy
Nieréwndici podiuzne naley planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04. Nieréwniei
poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tatg. Nieréwndaci podbudowy nie mag
przekracz& 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukastinny by zgodne z dokumentag;j
projektows, z tolerancgj o 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm, - 2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ce€j niz o 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pode
Grubai¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%, - 15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier¢lzgodny z podanym w tablicy 4, UWgie
sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4. Tablica 4. Cechybpalbwy



Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskeznik | Maksymalne ugecie spezyste| Minimalny modut odkszti-

kruszywa zagszczenia pod kotem, mm cenia mierzony ptyto srednicy

wskazniku IS nie 30 cm, MPa

WNos nie mniejszy nk

mniejszym

niz, % 40 kN 50kN |od pierwszegod drugieg

obcigzenia E1 |obcigzenia E2

Droga 1,0 1,25 1,40 80 140
powiatowa

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okdlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiata bpulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pebrubadé¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtérne zggzczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstevy
odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdipaowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikato z niewaiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0 \0/ymagania ogolne” pkt. 7. Jednastk
obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q.%/ymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentggjojektov, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty kwyrozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne". gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie tpb6
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnieceps,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, temie mieszanki, zggzczenie roztkonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej, utrzymanie
podbudowy w czasie rob6ét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy



PN-B-04481

PMN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
13.PN-B-06731

14.PN-B-11111
15.PN-B-11112
16.PN-B-11113
17. PN-B-2300
PN-B-3008
PN-B-32250
PN-5-06102

BN-64/8931-01
BN-64/8831-02

BN-68/8931-04
BN-70/8831-06

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Kruszywa mineralne,
Kruszywa mineraine,
Kruszywa minaralne,
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne,
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne,
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne,

Badania. Oznaczenie zawarlosci zanieczyszczen oboyeh,
Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego,

Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn,

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczenie mrozoodpormosci metody bezposredniag.
Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodag bromowa.
Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

Badania. Oznaczenie rozpadu Zelazowego

Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuZla wielkopiecowago

kawalkowego.

Kruszywo do betonu lekkiego
Malterialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-B-11112:1986 Kruszywa minaralne, Kruszywa tamane do nawierzchm drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioZa przez obciatenie plyla
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé nawierzchni podatnych ugieciomierzem

belkowym

Oznaczenie wskaZnika zageszozenia gruntu



D-04.03.010CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchnizwigzku z Przebudogv drég
wewretrznych na Osiedlu Kwiatowa w Magu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obgetiowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicei
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania robo6t gbjch ST

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyclenawykona przed utaeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni. Zakres robét przedstawiono w przedmai@aobot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w

ST D-00.00.00. ,Przepisy ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniami iiyniera.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Przepisy ogélne".
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawidrac musz by¢ zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Do skropienia warstw bitumicznych rglezy¢ emulsg asfaltowg kationowg szybkorozpadow do
skropienia warstw niebitumicznych - emglsfredniorozpadow o wiasciwosciach zgodnych z EmA-99, wg
zeszytu nr 60 IBDIM z 1999 roku.

Wymagane wiciwosci podano w tablicy 1 i 2 Tablica 1.



| abibea 1. YV yrmagania alk astalowe) emuls) Kanonme

Lp. Wingciwogoi Wymagania amulsj*
K ch &rednigrozpa h
1 2 3 4
1. Barwa bragoea do bragrawa do
N T D T3] 2 CANTE) CHIMNDONRZoas)

2 Jadnorodnosd ratkorita [
3 Zawarpsc aslalu, % mimd o2 852"
d.  Pozosiahedt na sice o baku oczka

Feadratowego O 0,6 mm % fmdmd

nie wigoaj niz 03 0.3
5 Lapkosc wy Englera w iemp

20¢, E 3 12 3z
B Fwasowods, pH 35 304
7. Cras razpadu, min, ponibej panifej 5 min 5 min = 5 godz.
B Pryczepnosc do kbnussyaa asfalu

WWyizelonego 2 emiuks), %

nig mnis) niz | T
B Trealods emulsji , miesigos,

nie wigoaj niz ] 3
10, Odpamncss na wsirzasy, b,

nia wigosj niz 3 3
11.  Ropceiczalnodd wods, dodabek wody nie

ot ujdty razpadu, S aby 100 100

+ - badania wyg. EmA-549. IBDiM-19949
™ - dopuEzcza sig inne zewertodcl astaliu w emuls| po Zeakceplowaniv przez Kiarownike Projesdu

Tablca 2. Wymegania dia asfaltdw drogovych

Wyrragania aslal Metody badan
O 200 wedbug
Fenelracia w lemparaleze 25 C 1800 Z20 F-B4C-0611 34
emparalua fambaoda, G
iz wyrsTa niz =16 P TRC04130
amparatina mgknienia, O 33 a5 PM-TRC-04021
amparabua zaplom, | O
i\ wyiara ik 220 P -B2IC-04008
gliwosE, om. nie mniaj nid
- W lemparsfurza 15 G 140
- w lemnperafurze 25 C 100 F-TAC-04132
arosalnods, T masy, nie wisosj Nk 1.6 PrIC-04138
gliwost, om, po odparoeaniu
165 G, w25 G, nig nidsza ik &Gl PHIC-04138
amparaluna lambwedc po cdpancwaniu w 165 C 73
odz,
« [, mim wybsTa nik =12 P04 30
wiartose parafing, % mesy
i wigce] nik dla asfaku:
o 2,0
Dip 3,0 Pi-T4IC04109
Klgddnikitra nigrezpuszezainych
benzenie, % masy, nie wigoaj niz 1 FH-58/C-04085
oy azraczone] preed wysylka,
Masy, Nie wWeoe| N 0,1 Pid-BRIC-04525

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnnawierzchr

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie [kg/m?]
1.2 Asfalt drogowy D 200 0,4-0,€
Emulsja asfaltowa 0,6-1,2




Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego:

+ podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie - 0,9 kg/rh
«  warstwa wizaca 0,7 kg/m

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iaélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikow stalowych.

3. SPRET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania wymaggakaosciowych
robét zostam przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nigaliszczone do robét.

3.1. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:
» szczotki mechaniczne,

Zaleca s} uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinanygkonana z twardych
elementoéw czyszaeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszaeylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatekkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania.
Zaleca s} wzywania szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

»  sprzarki,
»  zbiorniki z wodj,

» szczotki eczne
3.2. Sprzt do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni najeuizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzenie i regulowanie gpsfacych
parametréw:

» temperatury rozkladanego lepiszcza,
+ cisnienia lepiszcza w kolektorze,

» obrotéw pompy dozygiej lepiszcze,

» predkosci poruszania giskrapiarki,

» wysokdaici i dtugadici kolektora do rozktadania lepiszcza,
« ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie, tak aby byto mave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiecs zalénosci pomicdzy
wydatkiem lepiszcza a ngpujacymi parametrami:



» cisnienie lepiszcza,

e obrotami pompy,

»  predkascia jazdy skrapiarki,
e temperaty lepiszcza,

Skrapiarka powinna zapewéniozkiadanie lepiszcza z toleranej10 % od iléci zatazone.

4. TRANSPORT

Transport lepiszczy powinien odbyivsic zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien og@ada
wymaganiom norm i przepiséw dotyz/ch poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych. Dopuszczagisowanie beczek lub
innych pojemnikoéw stalowych. Cysterny przeznaczoo@rzewozu emulsji powinny byrzedzielone
przegrodami dzigtymi je na komory o pojemsioi nie wickszej niz 1 nt, a kazda przegroda powinna néie
wykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone damsportu lub sktadowania emulsji powinnyéhgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywaabd cknieniem. W miejscach
trudnodosgpnych naley uzywa¢ szczotek gcznych. Bezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy me rozpoca¢ sie po akceptaciji przez Kierownika Projektu jej ocamamia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury lepiszczy przy skrapi

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperaturyo C
1.2 Asfalt drogowy D 200 Emulsja asfaltowa kationc 1400 150
200 40*

« - W razie potrzeby emulksjnalezy podgrza dotemperatury zapewnige] wymagan lepkasé



Skropienie powinno kyrownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnabgwna ildci zalaonej z
tolerancy 10 % . Na wszystkich powierzchniach gdzie raatmo nadmiergilosé lepiszcza Wykonawca
powinien roztay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed utageniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznejkdhawca powinien zabezpiec&zgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny bgrzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i kontrola przed przygieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédaiobne skropienie warstwy w celu

okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.2. Badania i kontrola w czasie rob6t 6.2.1. Badamiskezy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta, z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie ro

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedtug normy
wiasciwosci
1.2 |Asfalt drogowy Penetracja Lepls¢ PN-84/C-04134
Emulsja asfaltowa kationowa EmA-99, IBDIiM-1999

6.2.2. Sprawdzenie jednorodicoskropienia i zaycia lepiszcz

Jednorodn& skropienia powinna liysprawdzana wizualnie.

Zaleca s} przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczeniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni wagspgwinien by dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru robét zagikagh i
ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystide wyniki badé z biezgcej kontroli
materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawienvikpw bada Wykonawcy z biggcej kontroli jakdci
materiatow i rob6t i ogldzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekstali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w tamniistalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNGSCI
Ptatng¢ za metr kwadratowy oczyszczenia i skropienia wakstnstrukcyjnych naley przyjmowa zgodnie z
obmiarem i po sprawdzeniu jada robot.

Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia wakshstrukcyjnych obejmuje:
» mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem wedub uzyciem spgzonego powietrza, w zataosci od potrzeb,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

wywiezienie gruzu i zanieczyszaze

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarak podgrzanie do wymaganej temperatury,
prébne skropienie

skropienie warstwy lepiszczem w it okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodniondpzynierem.



10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-90/C-04004 ,Ropa naftowa i przetwory naftowen@zenie gstosci”.
2. PN-82/C-04008 ,Przetwory naftowe. Oznaczenie tempey zaptonu w tyglu otwartym metgd

Marcussona”.
3. PN-77/C-04014 ,Przetwory naftowe. Oznaczenie I&pkezglednej lepkdciomierzem Englera”.

4. PN-73/C-04021 ,Przetwory naftowe. Oznaczenie tewrtpey mieknienia asfaltow meted,Pierscien i
Kula".

5. PN-58/C-04089 ,Przetwory naftowe. Oznaczenie zawerstatych ciat obcych".

6. PN-91/C-04109 ,Przetwory naftowe. Oznaczenie zawarparafiny w asfaltach".

7. PN-89/C-04130 ,Przetwory naftowe. Pomiar tempesatamliwosci asfaltow wg Fraassa".

8. PN-85/C-04132 ,Przetwory naftowe. Pomiaggtiwosci asfaltow".

9. PN-84/C-04134 ,Przetwory naftowe. Pomiar penetrasfaltow".

10. PN/C-04138 ,Przetwory naftowe. Asfalty. Oznaczemiparowalnéci'.

11. PN-83/C-04523 ,0znaczenie zawadbwody metod destylacyjn”.

12. PN-EN 12591 2004 ,Asfalt i produkty asfaltowe. Wygaaia dla asfaltow".

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczeniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zaleconeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z H9©2.02.03.

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99, IBDIM -1999

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchribetonu asfaltowego w zyaku z
Przebudow drég wewgtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Magu

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.2. Zakres robét olgfych ST. Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

warstwy wizacej z betonu asfaltowego 0/20 grub. 4 cm, warsivigralnej z betonu asfaltowego 0/16 grub. 4
cm

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1.  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypeltaao okrélonym skfadzie uziarnieniu.
1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralodpowiedny iloscia asfaltu,

wytworzona w okréony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.
1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliaswziarnieniu rownomiernie
stopniowanym,
utozona i zagszczona.
1.3.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyto@awana do lepiszcza w celu
zwiekszenia

jego przyczepnixi do kruszywa.



1.35. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.3.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.3.7. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (ogdici co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psggtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.7. Pozostate okikenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine" pkt 1.4.

1.4. Ogollne wymagania dotygee robot.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjuig 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatow.

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 2.
2.2. Asfalt.

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN 12591. Na warsgwigzaca
zastosowano asfalt klasy 35/50.

2.3. Wypetniacz.

Nalezy stosowa wypetniacz spetnigy wymagania okidone wg zeszytu nr 56 IBDiM/1998 dla
wypetniacza podstawowego.

Tabela nr 1. Wymagania wobec materiatow do war scieralne| z betonu astaltowe

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 |Kruszywo tamane granulowane wg -B-| kl. I, II; gat.1, 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] jw.
a) ze skal magmowych i przeolitmych
b) ze skat osadowych jw.

c) z surowca sztucznegozugle pomie
dziowe i stalownicze)

2 | Kruszywo tamane zwykte wg F-B- kl. I, Il; gat.1, 2
11112:1996 [2]

3 | Zwir i mieszanka wg P-B-11111:199¢ kL. 1, Il
[1]

4 |Grys | zwir kruszony z naturaln| K. I, 1l; gat.1, 2

rozdrobnionego surowca skalnego

NAITINAL, A7ND OA T1E1

Viymagania wobes mabefishie do warstwy Wwig2goa], wyrdwnewcza) 2 batonu asfalowe]o

Wymagania wabac mabarakiw w
Lp Rodzaj mabenadu zalednogo od kabegoni ruchu
I Moy KR 12
1 Krnesryean lamana granulowana wg PRS-
111121296 2], PMN-B-11115:1963 [4]
@) = surowca skalnego kLI, 1; gatd, 2
b} z surowra sriucenego (fudHe
L pomisdziows | stalownica) " |
2 | Kruszpao famane oaykle
wag PRE-11112: 19486 [2) kl. I, II; gat1, 2
3 | Zwar i mieszanka
wveg PRB-11111:1986 [1] kL L, 1l
4 | Grys 2w Krugzony 2 naturalees
rozdmabrianego  surowca  skalnego  wyg | kLG gald, 2
WT/ME-CZDP 84 [16]
5 | Figsak wy PH-B-11113;1996 [3] gat 1,2
g | Wypemiacz minaraky:
o) wp Ph-5-96504: 1961 [9] podsimsay,
Tastepezy
b} innego pochodzenia pyly = adpylaria,
Wi DIZECTania |Bboratorinags peopiiy ol




7 | Asfalt drogowy
wi PM-EN 12591:2004 D50

Dla kategorii ruchu
KR 2 dopuszcza sistosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. Pgdpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgoglinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdgpoj frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w zeszycie nr 60
IBDIM z 1999 roku.
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy koniecznie stosowgsrodek adhezyjny.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
-wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu @ykhym lub cigtym do wytwarzania mieszanek
mineralno- asfaltowych,

-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego, -skrapiarek, -walcow
lekkich, srednich i cézkich stalowych gtadkich, -walcéw ogumionych,
-samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezeyrno.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygee transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw 4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalgy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.Wypetniacz workowangzma przewozi dowolnymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaweniem i uszkodzeniem workdw.



42.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarikeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalgprzewozt pojazdami samowytadowczymi wypasaymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powigéaizykryta pokrowcem. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekréZgodzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleeastisowanie samochodéw termoséw z podwojrigigdinami
skrzyni wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obec§w Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polegadoborze sktadnikéw mieszanki,
doborze optymalnej ikei asfaltu,

okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢$oi@ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.3..Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizgcej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy posij.

Tabela nr 2. Rgne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Sit #, mm
Zawartgé KR2 |
asfaltu Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 20
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88-
16,0 100 78
12,8 100 68
93




6.3 48 78
4.0 40 T0
2.0 29 58
zawartosé
ziarm = 2,0 41 71)
0,85 20 47
042 13 36
0,30 10 3
0,18 T 23
0,15 6 20
0,075 5 10
Orientacyjna
Zawartose
asfaltu w MMA, 2,0 6.5
e mim

1) migszanka o uziamieniu niecigglym; uziarmienie nielypowe dla MM betonu asfaltowego

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zznasci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 2|
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od O dq odOdao
20 16"
Przechodzi przez
31,5
25,0 100
20,0 87- 100 100
16,0 750100 | 88-100
12,8 65093 780100
9,6 57086 67092
8,0 52081 60086
6,3 47076 53080
4,0 40067 42069
2,0 30055 30054
zawartosd
Ziarn = 20mm | (45 T0)| (46 T0O)
0,85 20 40 20 40
0,42 13 30 14 28
0,30 10 25 11 24
018 6 17 8 17
0,15 5§ 15 7 15
0,075 37 38
Orientacyjna
zawartose asfaltuw | 43 58| 43 58
MIMA, %% mim

1) Tylko do warstwy wyrdwnawcze|




Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahwarstw wigzacej, z betonu asfaltowego przedstawionc
rysunku 2. Skltad mieszanki minera-asfaltowej powinien hyustalony na podstawie bat prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfilymagania podane w tablicy 4 Ig 06.

Wykonana warstwa wkaca, z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania podane w tablic

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
160 ’ 0
99 A 10
L e / i
B / 20
o
= 70 7/ 20
2 B // 2
(1] -
N 80 40 @
a L Y o
g_ S — 7%4-77; R S &
250 e / 50 &
g 7
= @
L - 7l R I - N T
< 40 60 @
g THEEEEALL 8
30 70
N N o I : e o e I S
20 / B8O
. 4T Ty e
10 90
L
o 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

126 20 315
Wymiary oczek sit Kwadratowych, mm

Rys. 2.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnajdl 0 do 20 mm do warstwy giigcej,
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obgeniu ruchem KR2

100 80 50 40 20 10
NR ASTM KR2
20040 S
a0 )/
= /
N 60
2 e A A
=
= - -
§ 40 //
o
o 30
Y
N //‘
20
/
1 - ._,.Ar—"'"—
o | B

U,U/D U,1D U,15 U,3 U, 0,8t 2 46,389,616 25 3¢
12,8 20 31,
Wymiary oczek sit kwadratowycl
mm



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wjzacej, wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
f . wigzgce|, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci | wzmacniajace] w zaleznosci od
kategorii ruchu
| KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnosé prabek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 8,0 (16,07
uderzen ubijaka, kM
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzed w probkach jw., %) od 4,0 do &0
5 ';:ypmnlenle wolnej przestrzeni w probkach jw., od 65.0 do 80.0
& | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziamieniu: |
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 m od 6,0 do 8,0
T | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 98,0
& | Walna przestrzen w warstwie, % (vv) od 4.5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16] dotyczy tylko
fazy projektowania skiadu MMA
2) dla warstwy wyrdwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza gidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego ggtasci w zaleznosci
od temperatury. Tolerancje dozowania skladnikéw anegnost: jedna dziatka elementarna wagi, wailie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz o 2 % w stosunku do masy skiadnikazelejest przewidziane dodanie
srodka adhezyjnego, to powinien onctozowany do asfaltu w sposéb i wsittach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania, zapevaian
utrzymanie statej temperatury z tolerangjs° C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku paowe wynost:

o dla35/50 145Co 165 C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej
niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfalmwej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki miimerasfaltowej powinna wynosi

o dla35/50 140Co 170 C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznaka@bieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia



Podiaze pod warsty nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lbgyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta. Ukladanie warstwy mieszanki minerasfaltowej méena
rozpoczg¢, gdy tylko nasfpi rozpad emulsji asfaltowej.

Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydyiecksze od podanych w tablicy pas;.
Maksymalne nierowniei podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podiare pod warstw

scieralry WigzacCa
1 | Droga gtéwna 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podtaza g wieksze od podanych w tablicy 7.

Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegog@dnaley skropt emulsj asfaltovy lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w ST. Zalecane §ld asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub
uptynniacza podano w tablicy parj

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podicze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfalty
uptynnionego, kg/rh

Podilae pod warstw asfaltovy

1 [Podbudowa =z kruszywa stabilizowan 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

2 |Nawierzchnia asfaltowa o chropow{ 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wltazow, wpustow itp. Ustzer powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@ym okr&glonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera

5.5. Pohczenie midzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaknia mgdzywarstwowego, w il€ci ustalonej w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 6.

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradmarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co hajmniej:

0,5 h przy iléci 0,2 - 0,5 kg/rhemulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.6. Warunki przysipienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia yggidoby byta nie
nizsza od 18C dla warstwy réwnej mniejszejn8 cm. Nie dopuszczacsikladania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych omaegsl wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona® probny zardb na sucho, tj. Bez udziatu asfaltuigelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdnzyws uziarnienia. Probk
mieszanki mineralnej natg pobra po opré&nieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skltadu granulometrycznego mieszaimeralnej, nalegy wykona petny zaréb probny z
udzialem asfaltu, w ikzi zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirsfaltu w mieszance okita sk
wykonujgc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy geni



Lp| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej [Mieszanki mineraln-asfaltowe d
nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1-2
1 | Ziarna pozostigce na sitach o oczkach # n 05,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
2,0
Ziarna pozostigce na sitach o oczkach # m o 3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechocace przez sito o oczkach 02,0
0,075mm
4 | Asfalt 00,5

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w cetwierdzenia czy
uzyty sprzt jest wiaciwy,
okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spiz, jakie keda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny zlokalizowany jest w miejscu wykoigapodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyinsie zgodnie ze schematem prigejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:
o dla asfaltu 35/50 13@C,

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zag:szczenia utoonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta

powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Badania mieszanki mineralnej, mineralno-asfaltovwgjwierzchni asfaltowej natg wykonywa wg zeszytu nr
64 IBDiM z 2002r.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano
w tablicy ponte;j.



Lp |Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada
. Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczej
1 |Skitad i uziarnienie mieszanki minera-asfaltowej |1 prébka przy produkciji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
5 |Temperatura sktadnikdmieszanki mineralr- dozor cigly
asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w cza:
wbudowywanii
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 |Wiasciwosci probek mieszanki mineral-asfaltowej |jeden raz dziennie
pobranej wwytworni
8 |Wiasciwosci probek mieszanki mineral-asfaltowej |jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Lp.1ilp. 8 - badania iywykonane zamiennie wg PN-S- 96025:2000

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinng bgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3.  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej wyljenst wg zeszytu nr 64 IBDIM z 2002r pt.
.Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych"

6.3.4.  Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie wlaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.6. Badanie wtaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podara w tablicy 8 naley okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.7.  Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfalfowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczafemperatura powinna By zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltova¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury. Dokiad@npomiaruo 2° C. Temperatura powinna by
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa

6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i Wtawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw



Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podano

w tablicy pontke;.

p. |Badana cecha

Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow

Szeroké¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

Rownas¢ podiuzna warstwy

tata co 10m

nie rzadziej ni co 5m

Spadki poprzeczne warstwy

W przekrojach poprzecznych

L
1
2
3 Rownas¢ poprzeczna warstwy
4
5

Rz¢dne wysokéciowe warstwy

pomiar riednych niwelacji podtznej i poprzecznej ore
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubai¢ wykonywanej warstwy 2 prébki

8 Ztacza podtane i poprzeczne cala dlugéc zigcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugec

10 |(Wyglad warstwy ocena cigta

11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki

12 |Wolna przestrziew warstwie jw.

6.4.2. Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektovs.

6.43. ROwnd¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzemn BN-68/8931-04 nie
powinny by wicksze od podanych w tablicy paasj.

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca
1 | Droga powiatowa 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadsakach prostych i na tukach powinnydmgodne
z dokumentagj projektowvs, z tolerancj + 0,5 %.

6.45. Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj £1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerangj + 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci = 10 %.

6.4.8. Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny IByprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikdw powinny Bydéwno obgcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,

porowatych, tuszecych st i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie



Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotyg® podstawy platrigi.
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" §kt

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuyjeace pomiarowe i roboty
przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-dostarczenie materiatow,

-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania, -posmarowanie
lepiszczem krawdzi urzdzenr obcych i krawznikow, -roziazenie i zagszczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, -przeprowadzenie pomiardw i batiboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWKZANE Normy.
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauirehe do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych.

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndihgrao nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowakd®vanie, znakowanie i transport.

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptymm@cAUN do nawierzchni drogowych.

6. Zeszyt nr 56 IBDiM/1998 Wypelniacz do mas bitumigeh.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

8. Pn-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. ideghnie asfaltowe. Wymagania.

9. PN-EN 12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagaatiiza
asfaltow drogowych.

10. Zeszyt nr 64 1BDiM/2002 ,Procedury batl@o projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-

asfaltowych"

Inne dokumenty.

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM- 1997.

12. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe En®Aiformacije, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999 . Wydanie Il poprawione i uzupetaion

13. OST. Nr D.05.03.05 z 2001 ,Nawierzchnie z betorfalésvego”



D-06.02.02. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Silprzepisy dotyczce wykonania chodnikéw i opasek w
zwigzku z Przebudoydrég wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecargalizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres rob6t olgtych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem kontepi odbiorem konstrukcji chodnikow z kostki
betonowej grub.6 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.  Kostka betonowa brukowa - ksztaltka wytwarzanataie metod wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawubn6ch warstwach pagtzonych ze saptrwale w procesie
produkcji.

1.3.2. Pozostale okidenia podstawowe - zgodnie z obawmijagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganigoine".

1.4. Og6Ilne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygeze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw , ich pozyskiwania i skladowania, gaoalw ST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne" pkt.2

2.1. Kostka betonowa - wymagania
2.1.1.  Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2.  Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatbgwna i szorstka a krapzie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm

2.1.3.  Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej
Zastosowano kosgko grubdci 60 mm( na zjazdach 80mm w kolorze czerwonymgfaricje wymiarowe
wynosz: ? na 3 mm,?dtugei ? na 3 mm,?szerokd ? na 5 mm.?gruBoi

2.1.4. Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclrednio z 6 kostek) nie powinnadynniejsza ni 60 Mpa.

Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 Mpa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).



2.1.5.  Nasigkliwosé¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 (2) i wynésiie
wigcej niz 5%.

2.1.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamsia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli: ? prébka
nie wykazuje pknie¢ ? starta masy nie przekracza 5%
? obnkenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie zameanych nie jest wksze
niz 20%.
2.1.7.  Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna winais wiccej niz 4
mm.

2.1.8. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.1.8.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj nk ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701.

2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betes), przy zataonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkilkowej powinny odpowiadawymaganiom PN-
B-32250.

2.1.8.4. Dodatki
Do produkcji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyde z recept
laboratoryjr. Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymaicé¢, mniejsz nasakliwosc i
wieksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowbarvniki powinny zapewikikostce trwate
zabarwienie. Powinny to Bybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogl6lne wymagania dotygee sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 3
3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem:

? betoniarek do przygotowania podsypki cementovasimwej, ( wibratoréw ptytowych z ostpa tworzywa
sztucznego,

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. 'Wymagandne(j pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych



Kostka betonowa powinna byrzewaona dowolnymirodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymaitaici minimum 0,7R. Kostik betonowy nalezy uktada nasrodkach transportowych ptaszczyznami
g6rnymi ku sobie,gbem w kierunku jazdy. Kostka powinnad®abezpieczona przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ichtwareie powinna wystawgpozascianysrodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokdci tej kostki. Beton przewog&ipojazdami do tego przeznaczonymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Podbudowa

Podbudow pod kostk betonovg stanowi chudy beton grub. Warstwy 10cm. 5.3.Pokisyp

Zaprojektowano podsyglkcementowo-piaskoal:4. Grubdé¢ podsypki po zagszczeniu wynosi 3 cm. Na
podsypk stosowad piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712

5.4.0bramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw nalestosowa obrzeza betonowe 8x30.zgodnie z warunkami dlkaeymi w
odpowiednich ST.



5.5. Ukladanie kostki betonowej

Kostke naleey uktad& na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowsjbagci 3 cm po
wykonaniu podbudowy .. Kosikukltada s} na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalery uktada& okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni,
gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega gagzeniu. Po ulfeniu kostki, szczeliny natgy wypetnic
piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek i przysgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania
utozonej nawierzchni stosujeeswibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Zastosowana kostka:
- chodniki grubé¢ 6¢cm kolor szart
- Zjazdy grubéc¢ 8 cm kolor czerwony

- zatoki autobusowe grub®10 cm kolor szary
Po ubiciu nawierzchni natyg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéiplkt'6.

6.2. Kontrola przed przygpieniem do robot

Przed przysfpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinieresyzic czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. ngziej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powiniela¢ od producenta wynikéw higcych bada na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaiit nasciskanie pobiera6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kosteézohych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w pkt
2.2.2.i2.2.3. i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptac;ji.

6.3. Kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podsypki

Sprawdzenie podi@ i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgaana dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtov#oi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichvpolega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:

-pomierzenie szerokoi spoin,

-sprawdzenie prawidtovégi ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét
6.4.1. Nierownaci podiuzne

Nieréwndici podtuzne nawierzchni mierzone fargodnie z norsnBN-68/8931-04 nie powinny przekra¢z@,8
mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny ly5%.?zgodne z dokumentagrojektows z tolerancy



6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny 1 cm.?przekracza

6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od 5 cm.?szerokoi projektowanej o vécej niz
6.45. Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétid cm.?podsypki nie powinny przekraéza

6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt Bidsz by¢ przeprowadzane 2 razy na 106 m
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dlaabéty i przekroju poprzecznego oraz w miejscach
poleconych przez kyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\@@magania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostetdnowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q0\@@magania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj -przygotowanie podia, -wykonanie
podbudowy, -wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine"
9. PODSTAWA PLATNGSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije: -pracengsowe i roboty przygotowawcze, -
oznakowanie robét, -przygotowanie pada podbudowy, -dostarczenie materiatow, -wykongadsypki, -
utozenie i ubicie kostki, -wypetnienie spoin,
-przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWKAZANE 10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaduieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego



4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torolwvis

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régm@awierzchni planografem i at

D - 06.03.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(ST) g przepisy dotycgce wykonania kragznikow
betonowych w zwizku z przebudowdrdg wewrtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Mggu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgrujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepl odbiorem robot krawznikow
betonowych.

Zakres rob6t podano w przedmiarze robot.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. tawa - warstwa 8oa shzagca do umocnienia kraynika oraz przenogea obcizenie krawgznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawczazolta na tawie.

1.4.3. Pozostate okdlenia podstawowe - zgodnie z obgwmiljacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymaganigoine".

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygz robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1.  Wymiary krawznikdw betonowych

Zastosowano kraumiki betonowe o wym. 15x30x100cm i 20x30x100cm.
Wytukowania w krawznikach naley wykona& kraweznikami tukowymi o odpowiednich promieniach..

2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krganikdw

Krawezniki betonowe powinny bygatunku I-G1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kresmikéw betonowych wynogz

-dla diuggci = 8 mm,
-dla szerokéci i wysokaci = 3 mm.

2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Powierzchnie kragznikdbw powinny by bez rys pknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej

zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Wgdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady krawnikow betonowych:
-wklestos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikow 2 mm,



-szczerby i uszkodzenia kradzi i naray na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i uszkodzenia kradzi i naray na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,

b) dluga¢ 20 mm,

) gkbokas¢ 6 mm,

2.1.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny hysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti na podteu
wyréwnanym i odwodnionym.

2.1.5. Kontrola

Do kadej partii kravgznikow sprawdzonej przez Wykonawdolkczone powinno byswiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdegjjej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach kradziach elementu. Pomiary diugbi gicbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéveinaprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray. Sprawdzeniegtdw prostych w nargach elementéw wykonujegsi
przez przytaenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.

W razie wysjpienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania prébek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badaktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.1.6. Wymagania w stosunku do betonu kravikow
Beton do produkcji kragznikéw musi spetni@ nastpujace wymagania PN-88/B-06250:
-beton B-30
-nasikliwosé nie wicksza nk 4%
-odpornd¢ na dziatanie mrozu — stopienrozoodpornéci co najmniej F 150
Krawezniki powinny posiadaatest producenta.
2.2. Cement
Cement #yty do wytwarzania betonéw powiniendklasy nie mniejszej #i32,5 oraz na podsypk
cementowo-piaskogvpowinien odpowiadaPN-B-19701 .
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cememtpiaskowej powinna kiyodmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiatlaarwie wody wodoaggowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu
gnilnego i nie powinna zawietaawiesiny np. grudek klaczkow.

2.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin krganikdw nalezy co 50 m nad szczelirdylatacyjm tawy wywaé bitumicznej masy
zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nelg stosowa asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 lubsranir
asfaltow drogowych tak dobramby penetracja jej okitona wg PN-84/C-04134 wynosita 90-120 w temperat@%
C. Jako sktadniki mineralne masy zalewowej maktosowa wypetniacz wapienny oraz wetmineralry gatunku 1.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachgtyiel wiaciwosci asfaltu np. paki ttuszczowgywice syntetyczne

itp.
2.5. Beton
Do wykonania kragznikow naley stosowd beton wg PN-88/B-06250:klasy B30.

2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsyphkpod krawgzniki nalezy stosowa podsypl¢ cementowo-piaskoawv stosunku 1:4.
3. SPRZET

Roboty ména wykonywa recznie przy pomocy drobnego sptuz z zastosowaniem:;



- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej.
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki uktada: nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawy

tawy betonowe z oporem wykonuje gibetonu B15 w szalowaniu. Beton §oelony w szalowaniu musi
by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym w odcinkach betonowych najestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicems,
zalewowy odpowiadajca BN-74/6771-04.

Szczeliny naley starannie oczgi¢ na peha wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczmmag
zalewowy. Przed zalaniem nalg podgrz& mag zalewows do temperatury 150-170 C.

5.2. Ustawienie kragznikdw

Ustawienie kragznikow na tawach betonowych najewykona: na podsypce cementowo-piaskowej.
Grubdai¢ warstwy podsypki cementowo piaskowej wyrdsicm po zagszczeniu.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. spoiny naley wypeic zaprava
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1 : 2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskoveegpoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.4. Kravezniki
5.4.1. Swiatto kraneznika
Swiatto kraweznikéw betonowych wynosi:
od strony jezdni wyno&il2 cm
na przejciach dla pieszych zargnie na 2 cm
5.4.2. Niweleta podiina kraveznika
Niweleta podtna kraveznika powinna by zgodna z projektowamiweleta jezdni ulicy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przyspieniem do robét

Przed przygpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinienasgizié sprawnéé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow onag @zynniki zapewniage maliwos¢ prowadzenia robot zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powirpeowadzé dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robét sktadajcych sé na ogolny element. Kontrola obejmaoiyaowinna zgodn& wykonywanych robét z
dokumentagj projektovs, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonyuearobo6t" oraz w zakresie rodzaju
bada i tolerancji wykonania rob6t podanych w tym purkdCzstotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od
potrzeb gwarantggych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami nie zegidednak nt przed uptywem kadego
dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola taw



Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumengagiojektow.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 0,5 cm na dgim odcinku.

b) Wymiary taw
Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadte 10 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokéci + 10 % wysokéci projektowej,
- dla szerokéci tawy = 20 % szerolk&i projektowej.

¢) Zgodndg¢ wymiarow szerokéci gornej powierzchni taw z dokumentagjrojektovy.

Tolerancja wymiarow szeroko gornej powierzchni taw z dokumentagrojektows wynosi 20 %
szerokdci projektowane;.
d) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.

RoOwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéaenie w dwoch punktach naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty brukarskiej.

Przéwit pomigcdzy gorry powierzchm tawy i przylazomg fate nie maze przekraczal cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunKiopuszczalne odchylenie linii taw od projektowameg
kierunku nie mge przekracz&- 2 cm na 100 m wykonankgwy.

6.3.2. Dopuszczalne odchylenia linii krgamikow w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kregmikow w planie od linii projektowanej wynosi 1 ama ka&de 100m
ustawionego kragznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny krave¢znika od niwelety projektowanej me wynosé
1 cm na kade 100 m badanego niwelagjiagu kraveznika.

6.3.4. ROwné& gornej powierzchni kragenikow

Rownd¢ gornej powierzchni kragenikéw sprawdza giprzez przetgenie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika trzymetrowej taty brukarskiej. Pi&eit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przytazom tata nie
moze przekraczal cm.
6.3.5. Doktadn& wypetnienia spoin kragznikdw

Doktadné¢ wypetnienia spoin badaesna kadych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musgby¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

Odbiér robét mee by dokonany jeeli wszystkie badania daglavynik pozytywny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy kraweznika betonowego jest 1 m.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér elementéw ulic dokonywany jest na dasa odbioru rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu.
Odbiér elementdw ulic powinien Byrzeprowadzony w czasie ugtiviajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za m naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wynik pomiardw i
bada.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kranika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie rowkow pod tagvo szerokéci 40 cm,
- dostarczenie na miejsce wbhudowania materiatéw,



- wykonanie szalunku pod taviundamentow, dostarczenie i woudowanie mieszanki betonowe;j ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowskuiwej,

- ustawienie krayznikdw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnieigieis

- zalanie spoin bitumicarmag zalewows,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika ziemi i ubicie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-88/B-04320
. PN-68/B-06050
. PN-63/B-06251
. PN-79/B-06711
. PN-86/B-06712
. PN-80/B-10021
. PN-B-19701

. PN-88/B-30003

. PN-88/B-32250
. PN-84/C-04134
. PN-65/C-96170
. PN-83/N-03010
. PN-76/P-79005
. BN-88/6731-08
. BN-74/6771-04

Cement. Odbiorcza statystgdamtrola jakéci.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowielbetowe.

Kruszywo mineralne. Piaselbdtmnow i zapraw.

Kruszywa mineralne do betmwykiego.

Prefabrykaty budowlane z betd/letody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cement powszechngg&u. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
Cement murarski.

Materiaty budowlane. Wodabdtondw i zapraw.

Przetwory naftowe. Pomiarepetji asfaltow.

Przetwory naftowe. Asfaltggbwe.

Statystyczna kontrola fakoLosowy wyboér jednostek produktu do prébki.
Opakowania transportowe. \Mmagierowe.

Cement. Transport i przechoayie.

Drogi samochodowe. Masa zaleav

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Krusayamane do nawierzchni drogowej.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéwrico

wisk tramwajych. Wspdélne wymagania i badania.

. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betd&lementy nawierzchni drég, ulic,parkingdw ider

wisk tramwajych. Plyty chodnikowe.

D-07.01.01.UMOCNIENIESKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE,OBSIANIE SKARP

1. WSTEP

1l

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSilprzepisy dotycgece wykonania robot
drogowych zwazanych z Przebudapndrég wewmtrznych na Osiedlu Kwiatowa w Magu

12.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgruijacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienyah w pkt 1.1.

13.

Zakres robét olgtych ST

Roboty omoéwione w ST magastosowanie do umocriskarp. Zakres robét obejmuje wykonanie: -
umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie graigasci humusu 10 cm w zakresie przedstawionym w

przedmiarze robot.

1.4.

Okredlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - ptat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przérictej i zwigzanej korzeniami

roslinnosci

trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lubwiastej z niediym udziatem mchu i jagéd.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmmiezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowedakiv

sposob, aby

darnina do niej przyrosta
1.4.4. Humus - ziemia rdinna
1.4.5. Humusowanie - Przykrycie skarpy lub rowu zigmaslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu

trawy i jej

przyjecia sk.

1.4.6. Pozostate okidenia g zgodne z obowizujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-D
00.00.00 "Przepisy ogolne".

15.

Ogodlne wymagania dotygee robét




Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami kgniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdéine".

2. MATERIALY
2.1. Trawa

2.1.1. Wybo6r gatunkéw traw

Wybér gatunkéw traw naky dopasowa do warunkéw miejscowych, a ya do rodzaju gleby i stopnia
jej zawilgocenia. Najlepiej nadagic do tego specjalne mieszanki traw, geaj g:ste i drobne korzonki.

3. SPRZET

Sprzt powinien spetni@ogdlne wymagania okékne w ST D-00.00.00. Wykonawca przystjacy
do wykonania umocnieskarp i rowéw powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z:

Roboty wykonywa recznie.



4. TRANSPORT

4.1. Transport trawy

Srodki transportowe powinny Byczyste i zabezpieczgmje nasiona przed zamokoiem oraz
obnizeniem ich wartéci siewnej.
Dla pozostatych materiatéw warunki transportu pawispetnig wymagania okrdone w ST D-
00.00.00.

WYKONANIE ROBOT

o o

1. Humusowanie

Grubai¢ przykrycia ziemy rosling wynosi 10 cm.

Dla lepszego powkania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzskarpy, nacina siw
niej poziomo lub poddtem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w ogpach co 0,5-1,0 m i glhokasci 15-20
cm.

Warstwe ziemi raglinnej nalezy odpowiednio zagfci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie traw

Czynna¢ obsiewania skarp i rowéw nalepoprzedz czynnaciag humusowania. Do obsiania skarp
uzywa sk uniwersalnej mieszanki traw w #a co najmniej 40 kg na hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania jaki@i nasion traw

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasierpowinna posiadawiadectwo wartsci
siewnej.Swiadectwa jakéci nasion trag waznos¢ (liczac od daty wystawienigwiadectwa) po uptywie 9
mieskcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@&episy ogélne". Jednogtkbmiarovy
jest nf skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00R02episy ogdline”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnag¢ za nf umocnienia skarp nalg przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako
robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- plantowanie ¢cznie rowow, skarp i korony nasypow i wykopow,
- dostarczenie materiatéw ,

- wbudowanie materiatow,

- konserwagj i pielegnacg umocnié.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. BN-74/9191-02 - Urzdzenia wodno - melioracyjne. Darniowanie. Wymagatiadania przy
odbiorze.

2. PN-78/R-65023 - Materiat siewny. Nasionaliorolniczych

3. PN-S-02205 - Budowle drogowe i kolejowe. Robotynzie.



D-08.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSIEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef\Ss przepisy dotycgce wykonania robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego waziwi z przebudow drég wewrtrznych na Osiedlu
Kwiatowa w Moggu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzuijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oltiych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
Ustawienie znakow pionowych w zakresie przedstayiow przedmiarze robét.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaccty lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na ipmeghni ktérego umieszczana jestsérenaku. Tarcza
maze by wykonana z rgnych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.)
1.4.3. Lico znaku - przedniagsZ znaku staaca do podania téei. Lico znaku jest wykonane jako oklejane
folj odblaskow.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktépagmocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami st
zgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.)
1.4.5. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymaganiahg" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycze robot

Ogolne wymagania dotygz robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogopie.' 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyice materiatéw

Wymagania ogoélne dotygze materialéw ich pozyskiwania i skladowania podand&ST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiadé dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mes pt "swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" [diymczasowe swiadectwo dopuszczenia do
stosowania"[28].

Inzynier nie dopéci do wbudowania materiatow, ktére niedh miaty "$wiadectwa dopuszczenia".

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundament dla zamocowania konstrukcji wsparieznakéw powinien kiywykonywany z betonu B15.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-06250 [4]

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki



Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych pglerykona: zgodnie z dokumentacprojektovg i ST, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiarow znakow i tabsiktadajcych st z:

- stupka pojedynczego
- lacznikow do mocowania elementdw konstrukcji lub spmspohczer spawanych
- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporczestly wykonane z ocynkowanych rurscednicy 70 mm.

Rury stalowe okygte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-80/H-74219 [8]

Srednica Grub& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna mm| scianki mm kg/m srednicy zewntrznej grubdci scianki
70,0 2,9-16,0 4,80-21,3 +1,25 +15 %

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatdé¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczweym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku okyaany jest przy dostawie olétige trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczenmmsiosowaniu znaku
¢) instrukcg utrzymania znaku

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarcagku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: & zasady przez oklejenie powierzchni znaku mdearia
odblaskowym.

W zalenosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) stosuje giwedtug ustalenia ST
lub wskaza Inzyniera, znaki odblaskowe typu 1 i typu 2, spelfiajwymagania optyczne przedstawione w
tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji barwakoéw drogowych odblaskowych

Barwa Biala | Zoita | Czerwona Zielona Niebieska Szara Porea
wa
Wspéiczyn- | Typ 1 0,35 0,27 0,05 0,04 010, 0,14 0,17
nik luminacji | Typ 2 0,27 0,14 0,03 0,03 0,01 0,11 0,14

Oswietlenie: Wzorcowerddio swiatta D65 (geometria pomiaru 45/00).
Minimalne wartéci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpa¥giawymagania okrdonym
w TWT-94 [29].

2.6.2. Wymagania dotygeze barwy znaku odblaskowego



Materiaty odblaskowezyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpola wymaganiom dla
wspotrzdnych chromatyczrioi.

2.6.3. Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskoweyte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwazane z tarcz znaku
przez caly okres deklarowanej trw&oznaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia odklejenia, ztuszczenia
lub odstawianie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b patzenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieraowia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ohitgenakdw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialyipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wyn@sto najmniej
7 lat, a znaku wykonanego przgyaiu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinnatlpwna i gladka, nie magna niej wysg¢powa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Po4czenie folii odblaskowej z targznaku nie mge wykazywa zadnych odklejg i rozwarstwié
migdzy licem i tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak na obrzeach tarczy znaku.

Doktadné¢ rysunku znaku powinna byaka aby wady konturéw znaku ktére mampwsia przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchnie znaku nie byty gksze nk 2 mm.

Powsiate zacieki przy nanoszeniu farby na odbhaglezes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym
kierunku ni 2 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcétresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po okresie gwarancyjnym co najeyydwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaesch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach znajdggych sé w okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzyméigolczenia folii odblaskowej z targznaku by po zgrciu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia i 10 mm w kadym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych niysizabezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynnikuihacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stangeeégo zacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26].uBs¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stalkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywaie
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyge sprztu

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przegozatadunku i wyladunku materiatow nale
stosow& samochody dostawcze do 0.9 t.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyie transportu

Wymagania ogélne dotygze transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagandnayj pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SJ0O0.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze




Przed przygpieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizaice miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mdiwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja zamocowania powinnydsgodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstijuksporczych znakow

Wykop naley wykona recznie.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST lub
wskazaniami layniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz 2 cm,
- odchytka w odlegléxi ustawienia znaku od kradzi jezdni nie wgcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtdci umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych [26].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne dotyre kontroli jakdéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakw robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoloiet’ 6.
Spos6b i procedura pomiaréw oraz lad#tantrolnych powinny b§ zgodne z zatwierdzonym przez
Inzyniera PZJ.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentétetowych

Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyd,wniosek Wykonawcy, kynier
zwolni go z potrzeby wykonania badmateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywaniatob
Wszystkie materialy dostarczone na bugore swiadectwem dopuszczenia do stosowania lub
zaswiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnyc¢bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robot nayezbada:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowanie znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek pomiarowgdmgoz punktem 2 i 5,
- poprawné¢ ustawienia stupkow .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST @O0 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i normami, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywgesy na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotygz podstawy platrigi
Ustalenia ogdline dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych zgodniekud@ntacy projektows i specyfikacy technicza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-85/B-23010
. PN-B-19701

. PN-88/B-32250
. PN-88/B-06250
. PN-63/B-06251
. PN-86/B-06712
. PN-71/H-04651

Domieszki do betonu. Klasyfilkeicpkrelenia.

Cement. Cement powszechneygtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw.

Beton zwykly.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonuktego.

Ochrona przed kogp#lasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk.
. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowsagonco ogolnego zastosowania.

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
. PN-77/H-82200 Cynk

. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podsepnej wytrzymaiéci. Gatunki.

. PN-75/H-84019 Stalgglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnélieggo przeznaczenia. Gatunki.

. PN-81/H-84023/07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.

. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjrial & nawglania. Gatunki.

. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaregoyco.

OCO~NOUITAWNPF

. PN-84/H-93401
. PN-79/M-06515
. PN-78/M-69011
. PN-91/M-69430
. PN-85/M-69775
. BN-89/1076/02

. BN-82/4131-03

Stal walcowanagtéwniki rownoramienne.

Bwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowychajéw nasnych.
Spawalnictwo.g€ka spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania.
Spawalnictwo. Elektrody stedootulone do spawania stali niskeglowych i stali
niskostopowyepodwyzszonej wytrzymaléci.

Spawalnictwo. Wadlié&aztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadkgioma podsta-
wie egizin zewntrznych.

Ochrona przed korozja. Powo&talizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjathlewych izeliwnych. Wymagania i badania.

Spawalnictwo ¢Bri elektrody ze stopéw stellitowych igty z zeliw wysokochromo-



wych do napaigan
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechearnie.
25. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogawolejowe



