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1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi zwigzanymi z budowg zadaszonej
wiaty magazynowej na terenie PSZOK w Jelczu-Laskowicach

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
nastepujgcym zakresem robot:
instalacji oSwietlenia podstawowego,
instalacji gniazd wtyczkowych,
instalacji odgromowg i uziemiajgca,
tablice i rozdzielnie elektryczne,
potaczenia wyréwnawcze,

Integralng czescig niniejszej Specyfikacji jest projekt budowlany i wykonawczy.
1.4  Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Ogdlny wykaz prac towarzyszgcych i robét tymczasowych podano Specyfikacji ogdlne;.
Dla robot objetych niniejszg specyfikacja roboty towarzyszgce obejmuija:
- wszystkie roboty przygotowawcze wynikajace z organizacji rob6t na danym stanowisku pracy,
- projekt organizacji rob6t i uzgodnienia w trakcie realizacji robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych okreslonych w specyfikacji,
- proby pomontazowe,
- wspoétpraca z Zamawiajgcym, przy sprawdzeniu dziatania instalacji wewnetrznych,
- opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej,
- uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot.

1.5 Informacje o terenie budowy

Obiekt budowy dla przedmiotowego zamdwienia zlokalizowany jest w Niemstowie Gmina Lubin.
Okreslenia podstawowe

e Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

e Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentaciji technicznej zawierajace dane
opisujgce przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

e Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

e Przewodd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

e Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony.
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e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

2, WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH
21 Ogolne wymagania
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetniaé wymagania niniejszej specyfikacji

oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej
jakosci spetniajgcych te same wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji
projektanta).
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji projektowe;.
Do wykonania i montazu instalacji w obiekcie budowlanym nalezy stosowac kable, przewody, oprawy,
osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

) wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

) wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym przez
Inzyniera projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

221 Podstawowe materialy uzyte do budowy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

Lp. Nazwa materiatu

Rozdzielnie i WLZ-ty

Rozdzielnica R-G1

Rozdzielnica IP30 z drzwiami petnymi metalowa wyposazona wg schematu E-02
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2 Roztgcznik bezpiecznikowy D02 3P + wkitadki D02 3x25A

3 Szafka R-G termoutwardzalna 30x60x25

4 Przewdd typu YKY-zo 5x10 mm2 450/750V

5 Rura ostonowa dwudzielna fi50

Instalacje gniazd wtyczkowych i sity

1 Przewdd typu YDYp-zo 3x2,5 mm2 450/750V

2 Przewdd typu YDYp-2o 5x2,5 mm2 450/750V

3 Gniazdo wtyczkowe hermetyczne N/T 10/16A, 250V, |P44

4 Gniazdo tréjfazowe 3P+N+PE N/T, 16A, 500V

Instalacje oswietlenia

1 Przewdd typu YDYp-zo 3x1,5 mm2 450/750V

2 Przewdd typu YKY-zo 3x1,5 mm2 450/750V

2 Oprawa LED 69W IP66 4000K 1272mm

3 Oprawa LED 88W IP66 4000K 1572mm

4 Naswietlacz LED 70W IP65

5 Przetgcznik hermetyczny swiecznikowy N/T 10A, 250V 1P44

6 tacznik hermetyczny 1-bieg. N/T 10A, 250V 1P44

Instalacja odgromowa i uziemiajgca, potaczenia wyréwnawcze

1 Bednarka ocynkowana 25x4 mm

2 Ztgcze kontrolne

6 Szpilka uziemiajgca 6m

7 Przewdd LYZo 6mm?2

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w Specyfikacji ogdine;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw,
konstrukgji itp. niezbednych do wykonania robé6t. Przewozone srodkami transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w
celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdéw podano Specyfikacji ogoine;.
5.2 Instalacje wewnetrzne

5.2.1 Trasowanie

e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami urzadzeniami;

e Trasa powinna przebiegaé wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych;

e Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze, itp., aby unikngé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizeA miedzy tymi instalacjami;

e Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontéw;

e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

5.2.2 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach
rurowych z rur z tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez poditogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpieczne;.
Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.3 Ukladanie i mocowanie przewodow i kabli

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- izolacja zyt przewododw i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z PN,

- izolacje w kolorze Zotto-zielonym mozna stosowac wylgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrona
od porazen,

- przewody ukfada¢ wewnatrz konstrukgji scian i sufitow ostonie rurek PCV w momencie prefabrykaciji
- do rozgateziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny,

- podejscia instalacji do urzgdzeh technologicznych wykonywac na podstawie D.T.R. urzgdzen, a
jezeli takowych nie ma pozostawiajgc zapasy przewodéw.
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5.3  Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposéb przemystowy u wytworcy z prefabrykowanych
elementéw oraz poszczegdlnych aparatow. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz koncowy.
Wszystkie aparaty: wytgczniki instalacyjne i roznicowoprgdowe, bezpieczniki itp. montuje sie na tablicy
izolacyjnej. Zaciski przytgczeniowe obwodow sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposob,
ze zapewnione jest tatwe dokonywanie réznych potgczen i przetgczen, bez zdejmowania rozdzielnic.
Potgczenia miedzy przyrzgdami wykonuje sie przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie
mniejszym niz 2,5 mm2. Rozdzielnice wykonac¢ jako podtynkowg obudowg przystosowang do
montazu aparatury modutowej. Odlegto$¢é pomiedzy nieizolowanymi przewodami a $ciang nie powinna
by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica wyposazona jest w drzwi , ktére ograniczajg dostep do
przyrzadow i czesci pod napieciem.

Po montazu tablic nalezy:
e zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach;
e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sSruby i wkrety w pofgczeniach elektrycznych
mechanicznych;
e zatozyC ostony zdjete w czasie montazu;
e zdjgc¢ ostony mostkow i urzgdzen w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych
mechanicznych poszczegdlnych segmentow;
e wykonac pofgczenia toréw gtownych oraz potgczy¢ przewody obwoddw pomochniczych;
e uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,
e zatozyC zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykonaé jako oczkowe lub z kohcowkg kablowg w zaleznosci od
wymogow podigczeniowych do danego urzgdzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki.
Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okres$lajgce skad i dokad
dany przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i
pojedynczymi symbolami. Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne
potaczenia ochronne. Przewody ochronne powinny byé oznaczone kombinacjg barw Zottej i zielone;.
W tablicach, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych
obwodéw i zabezpieczen.
Napisy gtéwne okreslajgce nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gornej
centralnej czesci urzadzenia.
Tablice rozdzielcze (rozdzielnie) nalezy wyposazy¢ w kieszenie na dokumentacje.

5.4 Montaz osprzetu
Nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, tgczniki
oswietlenia. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego mocowanie. We wszystkich pomieszczeniach stosowaé osprzet tej samej
serii. Lgczniki oswietlenia instalowaé na wys. +1,4m od podtogi.

5.5 Montaz opraw oswietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce
parametry:
- natezenie oswietlenia,
-- rownomiernos¢ oswietlenia,
-- stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
Parametry oswietlenia $wiattem sztucznym poszczegdlnych pomieszczeh zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosi¢ bedg odpowiednio:
- min. 500 Ix na ptaszczyznie pracy w pomieszczeniach z komputerami,
- min. 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pomieszczeniach odpoczynku,
- min. 200 Ix w tazienkach i sanitariatach,
— min. 100 Ix na podtodze w magazynie i korytarzach.
Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac w sufitach podwieszanych oraz do stropu $cian za pomocg
kotkéw rozporowych zamocowanych w wywierconych otworach.
Kable i przewody nalezy uktada¢ podtynkowo, w przestrzeni sufitbw podwieszanych w korytkach
kablowych, a indywidualne podejscia do tgcznikdw nalezy wykona¢ podtynkowo.
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Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustéw oswietleniowych za pomocag
listew zaciskowych. Dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo, pod warunkiem
zastosowania ztgcz przelotowych. Instalacje wykona¢ w catosci przewodami typu YDY-zZo
2,3i4x1,5mm? sterowanie oswietleniem odbywa sie za pomocag indywidualnych facznikéw i
przyciskéw. W pomieszczeniach z komputerami i rzutnikami nalezy stosowac¢ oprawy rastrowe. W
pomieszczeniach o charakterze zabytkowym stosowaé oprawy nawigzujgce stylem do danego
pomieszczenia i w tych pomieszczeniach nalezy zastosowaé doswietlenie indywidualne stanowiska
pracy, ze wzgledu na to ze charakter pomieszczen uniemozliwia uzyskanie wystarczajgcych wartosci
z oswietlenia ogdélnego. W pomieszczonych o zwiekszonej wilgotnosci takich jak tazienki itp.
zastosowano oprawy LED PRIMA o min. IP44.

Na drogach ewakuacyjnych nalezy stosowaé oprawy LED z wlasnymi zasobnikami. Nad wyjsciami do
drég ewakuacyjnych oraz na ich ciggach przewidziano oprawy LED z napisem ,WYJSCIE” lub ze
strzatkg oznaczajgca kierunek ewakuac;ji.

5.6 Instalacja odgromowa

Wykonujgc instalacje odgromowa nalezy stosowac:

- zwody poziome niskie wykonane z drutu stalowego ocynkowanego FeZn @8mm mocowanych na
wspornikach dachowych w odlegtosci maks. 1m,

- przewody odprowadzajgce wykonane z drutu ocynkowanego FeZn @8mm,

- uziomu otokowego wykonanego z bednarki FeZn25x4mm.

Zasady ogodlne wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot. Wykonawca powinien
legitymowac sie udokumentowang wiedzg z zakresu instalacji sprzetu producenta, ktéry instaluje tj.
posiada¢ przynajmniej aktualny certyfikat ukonczonego szkolenia dla instalatorow wydany przez
danego producenta.

Montaz urzadzen

Montaz urzgdzen powinien byé przeprowadzony zgodnie z wymaganiami producenta, oraz
odpowiednimi normami i przepisami.

Montaz gniazd czujek

Wyznaczy¢ miejsce instalowania, przygotowaé podtoze pod kotki rozporowe lub konstrukcje
wsporczg, zamontowac gniazdo do gotowego podtoza, przygotowac i podtgczy¢ przewody zgodnie z
instrukcjg montazu producenta.

Montaz czujek w gniazdach

Zamocowa¢ czujke w gniezdzie postepujgc zgodnie z instrukcjg producenta. Nalezy zwrdcic
uwage na prawidtowo$¢ typu montowanej czujki (gniazda sg z reguty uniwersalne dla kilku typow
czujek).

Montaz recznych ostrzegaczy pozarowych, sygnalizatorow akustycznych (syren wielotonowych)
Zakres czynnosci jak przy montazu gniazd czujek.

Montaz central

Podczas montazu postepowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Centrale montowaé w takim
miejscu, aby byta fatwodostepna dla obstugi i nie byta narazona na uszkodzenia mechaniczne lub
inne.

Montaz akumulatoréw

Ustawi¢ akumulatory w wyodrebnionym miejscu lub pojemniku, przygotowaé podtaczyé przewody
zgodnie z instrukcjg montazu producenta i potgczyé z centralg lub zasilaczem pozarowym zgodnie z
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DTR, sprawdzi¢ poprawnos¢ poditgczen, przygotowac' i podigczyé przewody zgodnie z instrukcjg
montazu producenta

Montaz okablowania strukturalnego

Wszystkie elementy sieci okablowania strukturalnego muszg spetniaé wymagania, co najmniej
kategorii 6 oraz muszg pochodzi¢ od jednego producenta (powinny by¢ oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym), ktéry udzieli systemowg gwarancje niezawodnosci. Gtowne ciggi kablowe
poprowadzi¢ w korytach kablowych w przestrzeni miedzystopowej. Kable wewnatrz poszczegdinych
pomieszczen utozy¢ podtynkowo z zachowaniem odlegtosci od tras silnoprgdowych. Maksymalna
dtugosc¢ kabla, zgodnie z normg EN 50173, nie moze przekroczy¢ 90m.

Montaz czujek ruchu instalacji alarmowych

Czujniki ruchu montowa¢ na wysokosci 2,3 do 2,6m w rogach pomieszczen. Czujniki
magnetyczne montowac¢ na drzwiach wewnatrz chronionych pomieszczen. Modut systemow kontroli
dostepu i alarmowych montowaé na wysokosci min 2,2m od podioza w strefach chronionych.
Potgczenia wykona¢ wg dokumentacji technicznej producenta. Potgczenia elementéw liniowych
czujek nalezy wykona¢ wg. dokumentacji producenta. oraz zgodnie z normami.

Montaz nagto$nienia, ekranéw projekcyjnych i projektorow multimedialnych

Montaz obejmuje instalacje oraz podtgczenie i uruchomienie urzadzen systemu nagto$nienia oraz
multimedialnych. Ponadto wymagana jest wiasciwa konfiguracja systemu uwzgledniajgc warunki
akustyczne i wymagania uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia uzytkownikow
w zakresie obstugi wszystkich montowanych elementéw systemu nagtosnienia. Montaz urzadzen
bezwzglednie nalezy wykonac zgodnie z projektem wykonawczym.

Uktadanie kabli, rur instalacyjnych, pozarowe uchwyty kablowe, uszczelnienia przej$¢

kablowych

Powinna by¢ zbudowana kompletna instalacja tras kablowych w sposob umozliwiajgcy przejrzyste
i elastyczne okablowanie obiektu.

System tras kablowych powinien sktadac¢ sie z:

- rur instalacyjnych

- koryt kablowych

- uchwytéw kablowych.

Drogi kablowe nalezy skoordynowa¢ z wykonawcami innych instalacji - wentylacji i klimatyzacji,
elektrycznej, wod-kan, itp.

Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw kabli, dotyczgcych dopuszczalnych promieni giecia
telekomunikacyjnych kabli. Dla zapewnienia trwato$ci i niezawodnosci potgczen nalezy stosowaé
kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami zaciskanymi mechanicznie wykonanymi i przetestowanymi
przez producenta.

System rur instalacyjnych powinien sktada¢ sie z typowych elementéw tj. rur, ztgczek, puszek
instalacyjnych itp. Srednica rur powinna by¢ tak dobrana, aby przecigganie kabli nie wymagato uzycia
sity. Puszki przelotowe powinny by¢ stosowane na dtugich trasach. Rury ostonowe powinny byé
mocowane do podioza w sposéb pewny przy pomocy uchwytéow stalowych lub z tworzywa
sztucznego. Wszystkie instalacje rurowe montowane dla przysztych potrzeb powinny miec
wprowadzony drut do wciggania kabli, odpowiednio oznakowany.

Koryta kablowe nalezy stosowaé¢ w przypadku prowadzenia grupy kabli na tej samej trasie.
Drabinki powinny by¢ instalowane w pomieszczeniach technicznych. System powinien by¢ kompletny i
skfadac¢ sie z typowych elementéw takich jak odcinki proste, ztgcza, tuki, trdjniki, wsporniki Scienne i
sufitowe. Czesci systemu powinny by¢ wykonane ze stali i ocynkowane po wyprodukowaniu. Koryta i
drabinki powinny by¢ sztywne a dystans miedzy wspornikami powinien zapewnic¢, ze koryta i drabinki
nie moga by¢ skrecone (zwichrowane) lub ugiete. Powloke galwaniczng uszkodzong w miejscach
przeciecia koryt i drabinek — nalezy zabezpieczyé. Jesli wsporniki sg montowane do lekkich $cian,
nalezy zastosowa¢ wzmacniajgce ptyty wsporcze. Szerokos$¢ koryt instalacyjnych powinna by¢
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dobrana z min. 30 % rezerwa. Wspodlne koryta dla kabli zasilajgcych oraz instalacji i systeméw
telekomunikacyjnych powinny posiada¢ metalowg przegrode separacyjna.

Pozarowe uchwyty kablowe nalezy stosowa¢ do ukfadania na tynku kabli o odpornosci ogniowe;j.
Uchwyty nalezy stosowa¢ w konkretnej rekomendowanej przez producenta konfiguracji (tj. uchwyt,
wkret, kotek rozporowy, podkfadka itd.). Uchwyty nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Uszczelnienia powinny by¢ stosowane w nastepujacych przypadkach:

- wodoszczelne i gazoszczelne przy przejsciach przez $ciany zewnetrzne,

- przy przejsciach przez sciany i stropy, ktére tworzg oddzielenie pozarowe,

- przy przejsciach przez sciany do gtosnych pomieszczen technicznych.

Wykonawca powinien zastosowacé uszczelnienie, ktére zagwarantuje te sama jakos¢ $ciany lub
stropu jak przed wykonaniem przejscia kablowego. W przypadku przejs¢ kablowych przez $ciany i
stropy, ktére tworzg oddzielenia pozarowe, przejscia powinny by¢ uszczelniane przez wykonawce w
sposob zapewniajgcy takg samg odpornosé ogniowa jak oddzielenie pozarowe.

Wszystkie komponenty instalacji powinny by¢é oznakowane odpowiednim numerem
identyfikacyjnym w postaci wygrawerowanej plastikowej ptytki lub nadruku na tasmie samoprzylepne;.
Oznakowanie powinno by¢ w jezyku polskim.

Kazdy kabel powinien by¢ oznaczony tym samym numerem identyfikacyjnym:

- na obu jego koncach,

- w budynkach na catej jego dtugosci (min. co 5m),

- w kanalizacji kablowej w kazdej studni,

- na estakadzie w korytach kablowych na catej jego dtugosci (min. co 10m),

- po obu stronach przepustéw kablowych,

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w Specyfikacji ogdlne;j.
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu instalacji wewnetrznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inspektora nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
rob6t z dokumentacjg projektowg oraz ST. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptac;ji Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru i ewentualnie przedstawiciela
Inwestora.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw deklaracje
zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiatu znakiem CE.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé

nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢
Inspektorowi nadzoru $wiadectwa cechowania.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.2 Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.

6.3.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocag miernika izolacji o napieciu 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV:

) 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej,
. 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowe;.

6.3.4 Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy
wykonaé prgdem statym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik préby napieciowej
izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

) izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego
fabrycznego kabla,

. wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 uA.

6.4 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy
wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji kgtowej, a element
Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac zgodnie z PN-EN 12464-1.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
71 Wymagania odnosnie przedmiaru robét

Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robé6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw do ustalania
szczegotowego opisu, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych.

1) Dla robét objetych niniejsza specyfikacja w przedmiarze robot nalezy uwzglednic
w zakresie robét tymczasowych::

- wykonanie bruzd pod przewody i kable nn.

14



ST-IE-1
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Instalacji elektryczne wewnetrzne

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy oswietleniowe.
7.2 Wymagania odnosnie przedmiaru robot

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru podano w S.01.00 Wymagania ogolne”.

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1  Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng =zakryciu. Termin
przeprowadzenia rob6t zanikajgcych ulegajacych zakryciu zgodnie z zapisami w umowie. Jako$c¢
i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2 Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje

Inwestor.

Odbiér czesciowy odnosi sie do czesci wykonanych robdt, w tym robét objetych niniejszg

specyfikacjg, jako czesci Zamdwienia.

W odniesieniu do robdét objetych niniejsza szczegdtowg specyfikacjg przy odbiorze czesciowym

nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg
techniczng, w szczegdlnosci w odniesieniu do zastosowanych materiatow,

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu opraw,

- prawidtowos¢ zabezpieczenia przewodu

- wykona¢ pomiary i wszystkie badania potwierdzone protokotami zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami miedzy innymi: sprawdzenie rezystancji izolacji kabli i przewdd.

- zasady zgtaszania i odbioru czes$ciowego robot okreslajg postanowienia umowy.

8.1.3 Odbioér koncowy

Odbior koncowy polega na odbiorze wszystkich robdét stanowigcych przedmiot Zamdéwienia
i nalezy go przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami okre$lonymi w umowie o wykonanie robot
budowlanych.

Szczegodtowe zapisy odnosnie odbioru kohcowego zawiera Specyfikacji ogolnej. Przy zgtoszeniu
Robét do odbioru kohcowego, Wykonawca obowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu w
szczegolnosci protokoty odbiorow czesciowych wraz z protokotami z badah i préb oraz
dokonanych pomiarow.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Ogdlne wymagania dotyczace rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych odbioru
podano w Specyfikacji ogolne;.

Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonacC zakres robdt wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong
w wycenionym przedmiarze robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Polskie normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$é: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogélne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata
przewodow

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
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Instalacji elektryczne wewnetrzne

przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-EN 61293:2000

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 61140:2005

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzagdzen

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-N-01256-4:1997/Az1:2003

Znaki bezpieczenstwa -- Techniczne srodki przeciwpozarowe

PN-IEC 60884-1:2006/A1:2009

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego --
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (IP)

PN-EN 60309-1:2002

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czes¢ 1.
Wymagania ogdlne

PN-EN 60598-1:2015-04

Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

10.2 Rozporzadzeni i ustawy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) {j.
z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422)

10.3 Pozostale wytyczne

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych - PBUE z 1997 r.
e Prawo Budowlane z 1994 r.
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