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I. OPIS TECHNICZNY:

1. Przedmiot i zakres opracowania:

Tematem opracowania jest projekt remontu instalacji c.o. i c.w.u. w Cieptowni
PEC - Gliwice z wykorzystaniem odzysku ciepta z uktaddéw chtodzenia sprezarek.
Projekt obejmuje cze$¢ technologiczng. CzesS¢ elektryczna i AKPIiA stanowi przedmiot

0sobnego opracowania.

Inwestor: PEC Gliwice Sp. z 0.0., ul. Krélewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

2. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajgcego;

- projektu remontu uktadu chtodzenia sprezarek nr GL/01/15/T Pro-Instal Zabrze;
- projektu instalacji odzysku ciepta ze sprezarek nr 19026 843 R01 AMK Krakdw;
- inwentaryzacji wykonanej dla celéw projektowania;

- ustalen z Zamawiajgcym;

- kart katalogowych urzadzen;

- obowigzujgcych norm i przepisow.

3. Rozwigzania projektowe:

W sprezarkowi zaktadowej zamontowanych byto wczesniej 9 szt. sprezarek
typu L o mocach elektrycznych 2 x 110 kW, 3 x 75 kW, 1 x 55 kW i 3 x 37 kW.
Sprezarki posiadaly ukfady chtodzenia wodnego (podstawowe) oraz ukfady
chtodzenia powietrznego (rezerwowe). Uklady chtodzenia wodnego sprezarek
obstugiwane byly przez pompy typu Grunfos Magna 3 25-100 (wydajno$¢ 4 m>/h,
wys. podnoszenia 8 mSW, po 1 szt. na kazdg sprezarke). Woda ogrzana
w sprezarkach przesytana byla napowietrzng siecig 2 x Dn 80 do pompowni, skad
kierowana byta do uktadu odgazowania wody uzupetniajacej i sieciowej; wynikajgce

z tego ubytki wody w obiegu chiodzenia sprezarek uzupetniane byly grawitacyjnie



ze zbiornika wody zmiekczonej V=600 m>. W okresach gdy ubytki wody byty
mniejsze (lub nie byto ich wcale) ciepta woda z chtodzenia sprezarek akumulowana
byta w tym zbiorniku. Cisnienie w ukfadzie chtodzenia wody utrzymywane byto przez
stup wody w zbiorniku (ok. 0,8+1,0 bar). Jedynym czynnikiem chtodzacym obieg
sprezarek bylo w/w uzupetnianie; byto ono zmienne (co wymagato akumulacji wody
cieptej w zbiorniku V=600 m®) oraz érednio zbyt mate w stosunku do potrzeb

(ze wzgledu na znaczny spadek ubytkdw w sieci cieplnej w ostatnich latach).

Obecnie w sprezarkowi zaktadowej zamontowanych jest 11 szt. sprezarek
typu L o0 mocach elektrycznych 8 x 132 kW (nowe) i 3 x 75 kW (istniejgce). Sprezarki
te posiadajg uktady chtodzenia wodnego (podstawowe) oraz uktady chiodzenia
powietrznego (rezerwowe). Uktady chtodzenia wodnego sprezarek obstugiwane beda
(jak dotychczas) przez pompy typu Grunfos Magna 3 25-100 (po 1 szt. na kazda
sprezarke). Uktady chtodzenia mogg by¢ zasilane wodg o temperaturze max. 55°C,
a temp. wylotowa wody moze wynosi¢ max. 75°C. Cisnienie wody moze wynosi¢
max. 6 bar. kaczna wydajnosc cieplna 11 szt. spezarek wynosi 1091 kW; ze wzgledu
na niejednoczesng prace sprezarek wydajnos¢ ta wyniesie zimg ok. 545 kW, a latem
230 kW. Przy parametrach wody chtodzacej np. 70/50°C odpowiada to przeptywowi

24 m?/h zZima oraz 10 m*/h latem.

Zaprojektowano remont uktadu c.o. i cw.u. Cieptowni z rezygnacjg
z akumulacji ciepta w zbiorniku V=600 m? i z wykorzystaniem odzyskiwanego ciepta

w uktadzie:

- C.0. i przygotowania c.w.u. Cieptowni,
- wody sieciowej powrotnej,

- wody uzupetniajgcej ztad sieciowy.

W uktadzie c.o. i przygotowania c.w.u. przewidziano odzysk ciepta w sezonie
grzewczym, a w ukiadzie przygotowania c.w.u. takze w okresie letnim. Odzysk ten
bedzie polega¢ na uzyciu do chtodzenia sprezarek wody powrotnej niskoparametro-
wej z ukfadéw grzewczych (c.o. kottowni WP-70, c.o. budynkdéw biurowych,
przygotowania c.w.u. kottowni WP-70, c.o. sprezarkowni). Funkcjonowanie kazdego

z tych uktadow bedzie mozliwe w warunkach, gdy woda powrotna z w/w instalacji



niskoparametrowych nie bedzie przekracza¢ temp. ok. 55°C, tzn. praktycznie przez
prawie caty sezon grzewczy, z wyjatkiem okreséw silnych mrozéw. Woda ogrzana
w sprezarkach zwracana bedzie z powrotem do niskoparametrowych uktaddéw
grzewczych; jesli jej temperatura bedzie zbyt niska, to bedzie dogrzewana przez
istniejgce wymienniki w weztach cieplnych. Ze wzgledu na wysoko$¢ ziadu c.o.
kottowni WP-70 konieczne bedzie utrzymywanie w catym uktadzie chtodzenia
sprezarek oraz w ztadach niskotemperaturowych c.o. ci$nienia 3,5 + 4,0 bar. Ilos¢
ciepta mozliwego do odzysku w ten sposdéb w czasie sezonu grzewczego bedzie
wynosi¢ ok. 50% wydajnosci uktadéw grzewczych, tzn. ok. 500 kW - pod warunkiem,

ze temperatura wody powrotnej niskoparametrowej nie bedzie przekraczac¢ 55°C.

W ukfadzie wody powrotnej sieciowej przewidziano odzysk ciepta polegajacy
na zabudowie wymiennika ciepta WS, ktéry bedzie ochtadzat wode ogrzang
w sprezarkach za pomocg wody sieciowej powrotnej. Funkcjonowanie tego uktadu
bedzie mozliwe w warunkach, gdy woda powrotna w sieci cieplnej nie bedzie
przekraczaC temp. ok. 50°C, tzn. przez caty okres letni oraz na poczatku i koncu
sezonu grzewczego. Ilos$¢ ciepta mozliwego do odzysku w ten sposdb jest praktycznie
nieograniczona i zalezy tylko od dostepnosci wody sieciowej powrotnej o odpowied-
niej temperaturze; przyjeto ze odzysk ten przy temperaturze wody sieciowej

powrotnej 50°C i temperaturze wody do chtodzenia sprezarek 55°C wyniesie 300 kW.

W ukfadzie wody uzupetniajgcej zfad sieciowy przewidziano odzysk ciepta
przez wykorzystanie do uzupetniania ztadu wody ogrzanej w sprezarkach (przy uzyciu
istniejgcych ukladéw, m.in. pomp PWU1, PWU2) przy jednoczesnym poborze tej
samej iloéci wody zimnej ze zbiornika V=600 m* do uzupetniania obiegu chtodzenia
(na doptywie do sprezarek). Ilos¢ ciepta mozliwego do odzysku w ten sposob zalezy
od chwilowych bezpowrotnych strat wody w ztadzie sieciowym i wynosi od 0 kW
(przy braku strat) do 190 kW (przy stratach rzedu 4 m?/h); wieksze straty wody

zdarzajg sie tylko sporadycznie.

Brak mozliwosci chtodzenia sprezarek wodg moze wystgpic przy bardzo niskich
temperaturach zewnetrznych, gdy temperatura wody powrotnej z niskopara-

metrowych instalacji grzewczych przekracza¢ bedzie 55°C, a temperatura wody



powrotnej sieciowej 50°C, i jednoczesnie straty bezpowrotne wody w sieci cieplnej
bedg niewielkie. W takim wypadku uruchomi sie automatycznie powietrzne

chtodzenie sprezarek.

Woda chtodzaca sprezarki krazy¢ bedzie w obiegu wymuszonym przez
istniejgce  pompy Grundfos Magna 3 25-100 miedzy kolektorami sprezarek
a nowym sprzegtem hydraulicznym SH Dn 300 (z kro¢cami Dn 125) zamontowanym
w pompowni. Potgczenie zapewnig istniejgce przewody napowietrzne 2 x Dn 80

(przedtuzone w pompowni).

Woda chtodzaca sprezarki krazy¢ bedzie w obiegu wymuszonym przez
istniejgce pompy obiegu c.o0. budynkéw biurowych, obiegu c.o. kottowni WP-70 i
obiegu przygotowania c.w.u. kottowni WP-70 oraz przez projektowang pompe PW1

obiegu wymiennika WS miedzy sprzegtem hydraulicznym SH a tymi odbiorami

W sprzegle hydraulicznym nastepowac bedzie wyrédwnanie ciSnien obiegu
produkcji ciepta (tzn. sprezarek) i obiegu odbioru ciepta (w/w weztdw cieplnych

i wymiennika WS) .
W sprezarkowni przewidziano:

- wymiane istniejgcych zaworow bezpieczenstwa Dn 15 o ci$nieniu otwarcia 3 bar
na Dn 15 nowe o ci$nieniu otwarcia 5 bar (11 szt.),

- podtaczenie do kolektoréw wody chtodzacej sprezarki typu L110 przewoddw

2 x Dn 20 do wezta cieplnego w sprezarkowni z zastosowaniem licznika ciepta Dn 20
(do ztadu c.o.; wg rys. nr 1); w wezle tym nalezy w ztadzie c.0. wymienic istniejgcy
zawOr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 3 bar na nowy Dn 32 o ci$nieniu otwarcia
5 bar.

W pompowni, oprécz zabudowy w/w sprzegta hydraulicznego, od strony

potgczenia ze sprezarkownig przewidziano:

- doprowadzenie do w/w sprzegta przedtuzonych przewodéw 2 x Dn 80
ze sprezarkowni,
- zabudowe pompy stabilizujaco - uzupetniajacej PSUS o wydajnosci 16 m*/h,

wysokosci podnoszenia 45 mSW, z silnikiem 4 kW i fabrycznym ukladem pomiaru i



regulacji ciénienia na ttoczeniu, pobierajacej wode zimna ze zbiornika V=600 m>
i podfgczenie jej do w/w rurociggu Dn 80 wody wracajacej ze sprzegia
hydraulicznego SH do sprezarkowni; na ttoczeniu pompy przewidziano zabudowe
zaworu bezpieczenstwa ZB3 o cisnieniu otwarcia 5 bar na wypadek awarii

w/w uktadu regulacji cisnienia,

- zabudowe przeponowego naczynia wzbiorczego PNW dla wyréwnania wahan
ciSnienia w obiegu wody chtodzacej i w ztadach grzewczych,

- wykonanie krotkiego rurociggu Dn 50 t3czgcego przedtuzony rurocigg Dn 80 wody
wracajgcej ze sprzegta hydraulicznego do sprezarkowni z kolektorem ssawnym
istniejgcych pomp PWU1, PWU2; na rurociggu tym nalezy zabudowac¢ zawor
redukcyjny Dn 50 nastawiony na cisnienie 1,5 bar; sterowanie doptywem wody

z pomp PWU1, PWU2 do odgazowywacza pozostanie bez zmian.

W pompowni, po drugiej stronie sprzegta hydraulicznego, przewidziano

doprowadzenie wody z obiegu chtodzenia sprezarek do:

- hali kottéw przewodami 2 x Dn 125,
- nowego wymiennika WS przez pompe PWS1 o wydajnosci 16 m*/h,

wys. podnoszenia 10 mSW, z silnikiem 1,1 kW przewodami 2 x Dn 80.

W wymienniku WS nastepowac bedzie chtodzenie wody obiegowej sprezarek

wodg powrotng z sieci cieplnej; w tym celu nalezy:

- podtgczy¢ do rurociggu Dn 100 odprowadzajgcego czeS¢ wody powrotnej

z kolektora sieciowego (ciSnienie max. 6 bar zabezpieczone zaworem
bezpieczenstwa) do odgazowania na poz. -2,15 m nowy rurocigg Dn 80

(z zaworem odcinajgcym) i doprowadzi¢ go, pod posadzkg pompowni, do pompy
PWS2 o wydajnosci 16 m*/h, wys. podnoszenia 10 mSW, z silnikiem 1,1 kW, i dalej
do wymiennika WS (wyposazonego w zawor bezpieczenstwa ZB1 o ciSnieniu otwarcia
5 bar na wypadek przebicia wymiennika),

- z wymiennika WS (wyposazonego w zawor bezpieczenstwa ZB2 o cisnieniu otwarcia
6 bar) nowym rurociggiem Dn 80 (z zaworem odcinajgcym) odprowadzi¢ ogrzang

wode do istniejgcego rurociggu Dn 200 wody uzupetniajgcej sie¢ cieplina.



Rurociggi wody chtodzacej 2 x Dn 125 nalezy doprowadzi¢ do hali kottéw

WP-70 i dalej podfaczyc je kolejno do:

- 2 x Dn 100 do kolektora powrotnego c.o. kottowni WP-70 (na poz. £0,00 m),
potgczonego z przewodem powrotnym wymiennikowego wezta cieplnego c.o.
kottowni, wg rys. nr 1,

- 2 X Dn 40 do przewodu powrotnego wymiennikowego wezta cieplnego
przygotowania c.w.u. dla kottowni WP-70 (na poz. +8,10 m), wg rys. nr 1,

- 2 x Dn 65 do przewodu powrotnego wymiennikowego wezta cieplnego c.o.

budynkdéw biurowych (na poz. +8,10 m), wg rys. nr 1.

W wymiennikowym weZle c.o0 budynkdw biurowych nalezy wymienic istniejgce
zawory bezpieczenistwa Dn 20 o ciSnieniu otwarcia 3 bar (3 szt.) na takie same

0 ci$nieniu otwarcia 5 bar.

W trzech w/w wymiennikowych weztach cieplnych, a takze w wymiennikowym
wezle cieplnym w sprezarkowni nalezy, w czasie ich wspotpracy z instalacjg
chtodzenia sprezarek, zamkna¢ spinki uzupetniania wodg z sieci wysokopara-
metrowej; ciSnienie w catym uktadzie chtodzenia sprezarek i w ztadach grzewczych

niskoparametrowych (3,5 + 4,0 bar) utrzymywane bedzie przez prace pompy PSUS.

Przewody nalezy montowa¢ na podparciach i zawieszeniach mocowanych
do istniejgcych konstrukgcji i $cian budynku. W najnizszych punktach instalacji nalezy

zamontowac zawory spustowe, a w najwyzszych odpowietrzniki automatyczne.

4. Wykonawstwo, proby i odbior instalacji:

CatoSC robdt, préby i odbior instalacji wykona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych, cz. II, Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Montaz rurociggdw i urzadzen wykona¢ zgodnie ze

schematem technologicznym (rys. nr 1) oraz rysunkami zestawczymi (rys. nr 2+5).

Rurociggi cieplne zaprojektowano z rur stalowych przewodowych bez szwu,
czarnych, jako spawane, z potgczeniami kotnierzowymi i spawanymi. Zastosowana

armatura winna odpowiada¢ parametrom przeptywajgcego czynnika.



Wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rurociggi o tempera-
turze powierzchni ponad 50°C nalezy zaizolowacC cieptochronnie. Na wszystkich
rurociggach technologicznych nalezy wykonaé oznakowanie rozpoznawcze

oraz zaznaczyc¢ kierunki przeptywu.

Wszystkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu wymogéw
odpowiednich przepiséw BHP i p.-poz. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy
prowadzeniu prac spawalniczych (z terenu robot nalezy usungé materiaty palne), prac

na wysokosci oraz prac w poblizu urzadzen elektrycznych.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne:

Wszystkie niezabezpieczone fabrycznie rurociggi, podparcia i zamocowania
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie stalowe
przeznaczone do malowania powinny by¢ oczyszczone do stopnia St 3 zgodnie
z wymaganiami PN-ISO 8501. Elementy instalacji malowa¢ dwukrotnie farbg
gruntowg alkidowo - silikonowg Oliterm 22, a nastepnie dwukrotnie farba
nawierzchniowg aluminiowg Oliterm 25; wymagana odporno$¢ na temperature
150°C.

Naktadanie farby natryskiem lub pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy
min. 24 godzin. Grubos¢ powtoki ochronnej po malowaniu powinna wynosi¢ 200 pm.
Przy malowaniu pod izolacje cieptochronng dopuszcza sie zastosowanie jedynie
trzech warstw farby podkladowej (gr. powtoki min. 140 pm), bez farby
nawierzchniowej. Malowa¢ wolno tylko przy Scistym zachowaniu odpowiednich
przepisow BHP i p.-poz. Nie wyklucza sie stosowania do malowania innych réwno-

rzednych zestawdw malarskich, spetniajgcych wymagania ochrony antykorozyjnej.

6. Izolacje cieptochronne:

Sprzegto hydrauliczne SH oraz wymiennik ptytowy WS posiada¢ bedg izolacje
fabryczna.
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Przewidziano wykonanie na przewodach cieplnych izolacji weing mineralng

w pfaszczu z blachy aluminiowej. Grubos¢ izolacji:

Dn 125 - 60 mm
Dn 100 - 50 mm

Dn 80 - 50 mm
Dn 65 -40 mm
Dn 50 -40 mm
Dn 40 - 30 mm

Nie izolowac¢ odwodnien, spustow i rur wyrzutowych zawordw bezpieczenstwa.

7. Uwagi koncowe:

Przy zakupie urzadzen i materiatdw nalezy zgda¢ od dostawcow niezbednych

atestow, dopuszczen, paszportow oraz instrukcji obstugi.
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II. WYKAZ MATERIALOW:

I1.1. Instalacja w pompowni i kottowni WP-70:

1.1 | SH - Sprzegto hydrauliczne DN300 z kréécami | kpl. np. Termen
DN125, PN6, z konstrukcjg wsporczg, typ SP125/300
z izolacjg fabryczng
1.2 [WS - Wymiennik sieciowy ptytowy lutowany, kpl. np. SWEP typ
wydajnos¢ cieplna 300 kW przy parametrach B85Hx140/1P-SC-M
wody grzewczej 72/55°C, wody ogrzewanej
50/67°C, opor przeptywu 47/47 kPa, p.1,6,
z izolacjg fabryczng
1.3 [PSUS - Pompa uzupetniajgca obiegu kpl. np. KSB
chtodzenia sprezarek do wody tn.=100°C, typ Movitec
wydajnosé¢ 16 m*/h, wys. podnoszenia VCF-010/05
45 mSW, 4 kW, 3~400V, 3580 obr./min.,
z zabudowanym falownikiem oraz
przetwornikiem ci$nienia na ttoczeniu
1.4 [PWS1 - Pompa obiegu wymiennika do wody kpl. np. KSB
tmax=100°C, wydajnos¢ 16 m*/h, wys. typ ETL-032-032-200
podnoszenia 10 mSW, 1,1 kW, 3~400V,
1440 obr./min., z zabudowanym falownikiem
do sterowania sygnatem zewnetrznym,
z kompletem uchwytéw do fundamentu
1.5 [PWS2 - Pompa obiegu wymiennika do wody kpl. np. KSB
tmax=100°C, wydajnos¢ 16 m*/h, wys. typ ETL-032-032-200
podnoszenia 10 mSW, 1,1 kW, 3~400V,
2900 obr./min., do napedu przez falownik,
z kompletem uchwytéw do fundamentu
1.6 | ZR - Zawdr redukcyjny ci$nienia gwintowany szt. np. SYR
Dn 50 (2") do wody tax=60°C, wydajnosc¢ nr kat. 315
16 m®/h, zakres nastaw 1,5 = 5 bar,
nastawa 1,5 bar
1.7 | ZB1 - Zawdr bezpieczenstwa gwintowany szt. np. SYR nr kat. 1915

membranowy do wody tn,.=100°C,
Dn 20 (3/4"), cisn. otwarcia 5 bar

(po stronie instalacyj-
nej wymiennika WS)
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1.8 | ZB2 - Zawdr bezpieczenstwa gwintowany szt. 1 |np. SYR nr kat. 1915
membranowy do wody tn,.=100°C, (po stronie sieciowej
Dn 20 (3/4"), cis$n. otwarcia 6 bar wymiennika WS)

1.9 |ZB3 - Zawdr bezpieczenstwa gwintowany szt. 1 |np. SYR nr kat. 1915
membranowy do wody tn,.=100°C, (na ttoczeniu pompy
Dn 32 (1 1/4"), cisn. otwarcia 5 bar PSUS)

1.10 | Zawor bezpieczenstwa gwintowany szt. 3 |[np. SYR
membranowy do wody tn,.=100°C, nr kat. 1915
Dn 20 (3/4"), cis$n. otwarcia 5 bar (wymiana)

1.11 | PNW - Przeponowe naczynie wzbiorcze szt. 1 np. Reflex NG200
pojemnos¢ 200 dm?, cién. max. 10 bar
tmax=120/70°C, cisnienie wstepne
3,3 bar, z zaworem odcinajgcym Dn 20 (3/4")

1.12 | Zawor kulowy kotnierzowy do wody szt. -
tmax=100°C, p,1,6:
Dn 100 4
DN 80 4
Dn 65 8
Dn 40 2

1.13 | Zawor zwrotny miedzykotnierzowy do wody szt. 3 | np. Socla
tmax=100°C, p,1,6, Dn 65 nr kat. 805

1.14 | Zawor kulowy gwintowany ze zigczkg do weza | szt. 6 |- (naspusty)
do wody tmx=100°C, p,1,6, Dn 25 (1)

1.15 [ Odpowietrznik automatyczny do wody szt. 6 |- (na odpowietrzenia)

tmax=100°C, p,1,6, Dn 15 (1/2")
Z zaworem stopowym




13

1.16 | Rura stalowa przewodowa czarna bez szwu: m PN-EN 10216-2
DN 125 (139,7x4) 85 |mat. P235TR1
Dn 100 (114,3x3,6) 8
Dn 80 (88,9x3,2) 124
Dn 65 (76,1x2,9) 52
Dn 40 (48,3x2,6) 10
Dn 25 (33,7x2,6) 6
Dn 20 (26,9x2,3) 6
1.17 | Kolano krotkie stalowe: szt. DIN 2605-1
Dn 125 (139,7x4), 90°, R181 17
Dn 125 (139,7x4), 45°, R181 2
Dn 100 (114,3x3,6), 90°, R152 4
Dn 80 (88,9x3,2), 90°, R114 64
Dn 80 (88,9x3,2), 45°, R114 4
Dn 65(76,1x2,9), 90°, R95 26
Dn 40 (48,3x2,6), 90°, R57 6
1.18 | Tréjnik stalowy: szt. DIN 2615-1
Dn 125 (139,7x4) 2
Dn 125/100 (139,7x4/114,3x3,6) 2
Dn 80 (88,9x3,2) 1
Dn 80/65(88,9x3,2/76,1x2,9) 1
Dn 80/50(88,9x3,2/ 60,3x2,9) 1
Dn 80/40(88,9x3,6/48,3x2,6) 1
1.19 | Zwezka symetryczna stalowa: szt. DIN 2616
Dn 125/80 (139,7x4/88,9x3,2), L127 6
Dn 80/65 (88,9x3,2/76,1x2,9), L90 2
Dn 80/40 (88,9x3,2/48,3x2,6), L90 1
Dn 80/32 (88,9x3,2/42,4x2,6), L90 2
Dn 65/40 (76,1x2,9/48,3x2,6), L90 2
Dn 65/32 (76,1x2,9/42,4x2,6), L90 2
1.20 | Zwezka niesymetryczna stalowa szt. 4 DIN 2616

Dn 65/32 (76,1x2,9/42,4x2,6), L90
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1.21 | Kotnierz stalowy z szyjka, p.1,6: szt. PN-EN 1092-1:2001
Dn 125 (139,7x4) 4
Dn 100 (114,3x3,6) 4
Dn 80 (88,9x3,2) 8
Dn 65 (76,1x2,9) 14
Dn 40 (48,3x2,6) 4
Dn 32 (42,4x2,6) 4
1.22 | Kotnierz stalowy z szyjka, p.4,0, Dn 40 szt. 2 PN-EN 1092-1:2001
1.23 | Stopa niska do rur: szt. KER 75/8.62
Dn 125 (wlk. 04) 12
Dn 80 (wlk. 02) 19
Dn 65 (wlk. 01) 1
1.24 | Manometr techniczny M100 zakres 0 + 10 bar | kpl. 5 |-
z kurkiem i rurkg manometryczng
1.25 | Krécce pomiarowe do czujnikéw temperatury szt. 8 |-
1/2//
1.26 | Zawieszenia do rur: kpl. KER 86/8.32
Dn 125 2
Dn 80 8
Dn 65 11
1.27 | Uchwyt do rur Dn 80 szt. 8 |-
1.28 | Rura na tuleje ochronne: m -
Dn 150
Dn 125
1.29 [ Stal katowa na podparcia kg 160 |-

I1.2. Instalacja w sprezarkowni:
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2.1

LC - Licznik ciepta Multical MC602 z modutem
Modbus (RS485), z dwoma wejsciami
impulsowymi, z przetwornikiem przeptywu
UF54, q,=2,5 m*/h do wody tma=130°C,
gwintowany Dn 20 (3/4"), pn1,6,
wyposazonym w transmiter impulsow,

do montazu na przewodzie zasilajgcym,

z modutem zasilania 1~230V, z dwoma
czujnikami gtowicowymi temperatury Pt500
do przewoddw 4-zytowych, dtugosé
przewodow 10 m i tulejami do czujnikéw
dtugosci 65 mm

kpl.

Kamstrup

2.2

Zawor bezpieczenstwa gwintowany
membranowy do wody t,.=100°C, p,1,6,
Dn 32 (1 1/4"), cisn. otwarcia 5 bar

szt.

np. SYR
nr kat. 1915
(wymiana)

2.3

Zawor bezpieczenstwa gwintowany
membranowy do wody t,.=100°C, p,1,6,
Dn 15 (1/2"), ci$n. otwarcia 5 bar

szt.

10

np. SYR
nr kat. 1915
(wymiana)

2.4

Zawor kulowy gwintowany do wody
tmax=100°C, p,1,6, Dn 20 (3/4")

szt.

2.5

Rura stalowa przewodowa czarna bez szwu
DN 20 (26,9x2,3)

PN-EN 10216-2
mat. P235TR1
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