SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE I ELEMENTY BRD

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z zwigzku zrealizacjg zadania ,,Projekt
oznakowania Zeglownego, pods$wietlanego w nocy, na mostach w ciagu drég wojewodzkich
WZDW w Poznaniu”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ninigjsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowane jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t montazowych
oznakowania zeglownego na mostach i obejmuja:

— demontaz istniejacych znakow zeglownych,

— montaz do balustrad lub barier konstrukcji wsporczej oraz stupkow z rur o $rednicy 60,3
mm dla znakoéw zeglownych,

— przymocowanie tablic znakow zeglugowych do stupkow z rur o $rednicy 60,3 mm,

— montaz kompletnej konstrukcji zasilania elektrycznego z turbing wiatrowg i panelami
stonecznymi oraz okablowaniem,

— montaz rur HDPE (kanalizacji kablowej odpornych na UV) z elementami mocujacymi,

— ulozenie w rurach lub listwach kabli zasilajacych oswietlenie 3x2,5 mm2 - wg STWiORB
D.07.07.01,

— montaz szafy sterowniczej z wyposazeniem - wg STWiORB D.07.07.01.

— montaz opraw LED do konstrukcji mostu Iub konstrukcji pomocniczych - wg STWiORB
D.07.07.01,

UWAGA: Do wykonania tarcz znakéw pionowych nalezy zastosowaé folie odblaskowa
3. generacji (typu 3).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego - sg to urzagdzenia, ktorych podstawowym celem
jest ochrona zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikow ruchu i osob
pracujacych na drodze.

1.4.2. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.3. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionag krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
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1.4.4. Lico znaku - przednia czg§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialdw do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” lub
»CE” 1 wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Shlupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegotowe
informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

2.3.1. Rodzaje fundamentow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez InZzyniera.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A2. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonad
zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glgbokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.3.1. Sktadniki betonu

— cement portlandzki marki 32,5 - wymagania wedtug PN-EN 197-1:2012,
—  kruszywo (piasek, wior, grys) - wymagania wedlug PN-EN 12620,
— woda - wymagania wedlug PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Srednica rur powinna wynosi¢
60,3 mm, grubo$¢ Scianki 3 mm.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m
znaddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
—  instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

—  innych materialow, np. tworzyw syntetycznych

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byc
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENKI%SSa;QV-gl: 2005
Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopief - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarbwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich

podwojne giecie o promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
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powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan
1 otworéw montazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubos$ci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521
w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

UWAGA: Do wykonania tarcz znakéw pionowych nalezy zastosowaé folie odblaskowa

3. generacji (typu 3).

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii ~ odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych
i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2,
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zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatyczno$ci i wspolczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoélezynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej ' >0.6 > g
- pomgraﬁczowej > 20 > 65
- s7arq) > 30 > 90

2 | Wspolezynnik luminancji 3 - typ 1 typ 2
i wspolrzedne chromatycznoscei x, y *)
dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 76Mtej p>0,27 B=0,16
- CZerwonej B >0,05 B$>0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieski.ej B> 0,01 B=>0,01
-brazowej 0,092320,03 | 0,092p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- S7are) 0,18>>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznoéci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

5, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465

26t typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

., . X 0,545 0,487 0,427 0,465

26t typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspoétrzgdne chromatycznosci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio $§wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe urzgadzen bezpieczenstwa ruchu (znakéw drogowych)
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych
zalgcznika nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegotowych
zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
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2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym
1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci
z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu (znakow)

Elementy montazowe znakow oraz konstrukcji wsporczych powinny by¢ wykonane ze stali

nierdzewne;j.
Nie dopuszcza si¢ zastosowania kotew montowanych w konstrukcji za posrednictwem kotkéw
montazowych wykonanych w tworzyw sztucznych. Kotwa powinna mie¢ zintegrowany system
mocowania polegajacy na kotwieniu si¢ w elemencie betonowym za pomoca klina stalowego
roZporowego.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢,
naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

Kotwy uzyte do mocowania konstrukcji wsporczej dla turbiny oraz panelu stonecznego oraz
wykorzystywane do mocowania elementow podwieszenia rur ostonowych okablowania mocowanego
do konstrukcji przeset musza by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

2.8. Rury oslonowe do instalacji kablowej wraz z obejmami

Rury ostonowe dla kabli instalacji zasilajacej o§wietlenie zeglowne — nalezy stosowaé rury z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) odporne na dziatanie UV o $rednicy wewnetrznej umozliwiajacej
swobodne umieszczenie w nich zaprojektowanych kabli zasilajacych. Dopuszcza si¢ zastosowanie rur
ostonowych zewngtrznie karbowanych gietkich. W przypadku zastosowania rur gietkich nalezy
odpowiednio zagesci¢ miejsca mocowania aby nie doprowadza¢ do zwisania rury z konstrukcji.

Obejmy do rur ostonowych powinny by¢ dobrane do srednicy rury. Powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe oraz posiada¢ kotnierz utrudniajacy przemieszczanie si¢
rury ostonowej w obejmie. Kotwy do mocowania obejm w konstrukcji mostu maja by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej i mocowane w konstrukcji mostu za pomocg zintegrowanego mechanizmu klinowego
bez wykorzystywania dodatkowych kolow rozporowych.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu (oznakowania pionowego)

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  reczne wiertarki,

— narzedzia reczne do skrecania na $ruby,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— podnosniki koszowe lub inne urzgdzenia oraz rusztowania umozliwiajace zamocowanie
okablowania do konstrukcji mostu,

—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,

—  przewoznych zbiornikdw na wodg,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.

—  inny sprzet pomocniczy,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania droég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Istniejace oznakowanie zeglowne na mostach nalezy zdemontowac. Jezeli istniejace tarcze znakow
wykonane sg zgodnie z wytycznymi niniejszej specyfikacji oraz nie sg uszkodzone oraz skorodowane
to znaki takie nalezy odwiez¢ do najblizszego Obwodu Drog Wojewodzkich WZDW w Poznaniu.
Adresy obwodoéw drogowych mozna znalez¢ na stornie https:// www.wzdw.pl/bip/kontakt.

Demontaz istniejgcego o nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed montazem nowego
oznakowania aby zachowac cigglo$¢ oznakowania szlaku zeglownego.

Na mostach na ktorych istniejace oznakowanie jest namalowane na powierzchniach bocznych
dzwigaréw np. most na Notecig ,,Biatosliwie” w ciggu DW 190 istniejace oznakowanie nalezy usung¢
poprzez zmycie myjka cisnieniowg. Cisnienie w urzadzeniu nalezy dobra¢ rak aby nie uszkodzito
materialu konstrukcyjnego dzwigar6w mostu.

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje miejsca wykonania odwiertéw pod
kotwy, szczegodlnie dla konstrukcji wsporczej dla turbiny wiatrowej oraz panelu stonecznego. Jezeli do
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powierzchni obocznej przyczotkoéw montowana bedzie rowniez szafa sterujagca wraz z wyposazeniem
nalezy wyznaczy¢ miejsca wykonania odwiertow przed przystapieniem do prac.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

Zabrania si¢ wykonywania rozkué¢ oraz przewiertéw w Kkonstrukcji mostéow w celu
przeprowadzenia instalacji zasilajacej oSwietlenie.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

W przypadku konieczno$ci rozbiorki czesci umocnienia stozkéw przy obiekcie w celu osadzenia

konstrukcji wsporczej dla turbiny wraz z panelem stonecznym nalezy zabezpieczy¢ rozbierane elementy
umocnienia w celu ich ponownego wbudowania z miejsca usuni¢cia. Odbudowywane umocnienia
stozkow musi by¢ wykonane zgodnie ze stanem zastanym (odtworzenie podbudowy wraz z
zaggszczeniem nasypow).
Jezeli Wykonawca — zgodnie z projektem technologicznym — ustawia¢ bedzie konstrukcje wsporczg dla
turbiny wraz z panelem stonecznym na niezaleznym od konstrukcji obiektu fundamencie betonowym
element ten wykonany powinien by¢ jako prefabrykowane fundament stosowany dla ustawienia
oswietlenia ulicznego. Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Fundamenty dla konstrukcji
wsporczych znakow wykona¢ z betonu klasy minimum C40/50 [B50].

5.4. Konstrukcji wsporcze

Konstrukcja wsporcza dla znaku jest rura ocynkowana o $rednicy 60,3 mm i grubosci $cianki 3mm.

Elementami mocujgcymi shupki do elementéow barier lub balustrad sg elementy wykonane z
ksztaltownikow stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie min. przez ocynkownie ogniowe z
minimalng grubos$ci cynku wynoszaca > 42um.

Elementy montazowe konstrukcji wsporczych opisano w pkt. 2.7.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i sposdéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czegste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu (znakéw)

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B” lub znak ,,CE”,

f) numer Europejskiej lub Krajowej oceny technicznej (aprobaty technicznej IBDiM),

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwatos$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

5.7. Montaz okablowania do konstrukcji mostow

Rury ostonowe nalezy montowa¢ do konstrukcji mostow za pomoca kotew opisanych w pkt. 2.7.

W przypadku uktadania instalacji na zewnetrznej czg$ci konstrukcji. W przypadku mostu
skrzynkowego okablowanie nalezy utozy¢ wewnatrz konstrukcji na korytach kablowych a nastgpnie
wyprowadzi¢ instalacje w miejscu projektowanego oznakowania poprzez otwory wentylacyjne
konstrukgc;ji.

Wykonawca jest zobowiazany do uzgodnienia z Zamawiajacym miejsc wykonania otworow
pod kotwy dla kazdego obiektu z osobna z uwagi na mozliwos$¢ uszkodzenia zbrojenia no$nego
dzwigar6w mostu.

5.8. Montaz o§wietlenia znakow zeglugowych

Zrédto podéwietlenia nocnego mocowanej jest w gornej czesci konstrukcji wsporczej znaku — gornej
czesci stupka. Reflektor o§wietleniowy powinien by¢ zamontowany w sposdb zabezpieczajacy go przed
zmiang pozycji w skutek dziatania wiatru oraz w taki sposob aby nie zastaniat znaku.

Szczegdtowe wymagania dotyczace zastosowanych materiatlow oswietlenia podano w STWiORB
D.07.07.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.

powierzchni z Wybrar’1y0h 1059“’9 Do ew. sprawdzenia glebokos$ci wad uzy¢ o )
elementow w kazdej | qostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢

ST D.07.02.01.

-35-




wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | zgodne
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np. | z wymaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakoéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

—  prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ wykonania fundamentu pod szlaban zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych,

—  zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja

—  poprawno$¢ montazu $wiatet ostrzegawczych,

—  poprawno$¢ ustawienia stupkow przeszkodowych lub blokujacych.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka) - dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu (elementow

oznakowania) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWiORB.

oraz dla ustawienia 1 szt. shupkéw i konstrukcji wsporczych obejmuje:

—  wykonanie fundamentow,
— ustawienie konstrukcji wsporczych,

oraz dla montazu 1 szt. tarcz lub tablic znakoéw obejmuje:

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych do stupkéw lub konstrukeji wsporczych,
—  zamocowanie tablic znakéw drogowych do stupkéw lub konstrukeji wsporczych,

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-EN 206+A1:2016
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2010
PN-EN 12899-5:2008
PN-EN ISO 2808:2008

10.2. Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Beton: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu
i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 wstgpne Badanie typu

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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