Zatgcznik nr 4

Opis przedmiotu zamdwienia do postepowania pn.:

"Dostawa serweréw obliczeniowych z zestawem wysokowydajnych kart GPGPU
w ramach realizacji inwestycji dotyczacej nowoczesnej infrastruktury GPGPU dla
gtebokiego uczenia naukowych sieci neuronowych".

Serwery

Serwery obliczeniowe wyposazone w zestaw wysokowydajnych kart graficznych
GPGPU.

Wymagane cechy serwerow:

zaprojektowane do montazu w szafie teletechnicznej Rack 19" o klasie gtebokosci
do 120 cm. Gteboko$¢ montazowa: do 84 cm. W razie watpliwosci nalezy dokonaé
wizji lokalnej.

maksymalna wysokosc¢ pojedynczego serwera: 8U.

Procesor

Kazdy serwer musi by¢ wyposazony co najmniej w dwa procesory ogolnego
przeznaczenia.

Procesory muszg by¢ w stanie wykonywac¢ 64-bitowy kod zgodny z architekturg
x86-64 (np. AMDG64, Intel 64).

Procesory muszg by¢ taktowane zegarem co najmniej 2,4 GHz.

Procesory muszg by¢ identyczne, tego samego typu, wykonane w tej samej
technologii, posiada¢ takg samg liczbe rdzeni oraz taktowanie.

Kazdy procesor musi posiada¢ co najmniej 16 fizycznych rdzeni.

Pamieé¢ operacyjna RAM

Serwery muszg by¢ wyposazone w liczbe kosci pamieci zapewniajgcg
maksymalng przepustowo$é, tj. petng obsade kanatow pamieci (np. dla
procesoréw Intel Skylake jest to 6 kosci pamieci na procesor, dla AMD Epyc serii
7000 jest to 8 kosci na procesor, itp.).

Dopuszczalne jest zainstalowanie co najwyzej 1 kosci pamieci na kanat kontrolera
pamieci.

Wszystkie ko$ci w ramach serwera muszg by¢ tego samego producenta.
Wszystkie kosci pamieci muszg charakteryzowac sie takimi samymi parametrami
pracy oraz takg samg pojemnoscia.

Wszystkie dostarczone moduty pamieci muszg by¢ wyposazone w mechanizm
korekcji btedéw ECC.

Wszystkie zainstalowane moduly pamieci muszg pracowaC¢ z najwyzszg
wspierang przez procesor czestotliwoscig, nie mniejszg niz 3200 MHz.

Minimalna ilo§¢ pamieci w kazdym serwerze to 1 TB. Dodatkowy RAM bedzie
punktowany w kryteriach oceny.

Mozliwo$¢ rozbudowy pamieci operacyjnej do co najmniej 8 TB.



Pamieé masowa
Serwery obliczeniowe muszg by¢ wyposazone w 2 dyski SSD o cechach:

pojemnos¢ co najmniej 960 GB kazdy,

dopuszczalny interfejs SATA 3.0 6GBit/s, SAS-2 lub wyzsza, M.2,
dopuszczalne formaty to SSD 2.5", M.2, PCle,

zywotnos¢ minimalna 1.3 DWPD,

minimalna predkos¢ sekwencyjnego zapisu (blok 1MiB): 250 MB/s,
minimalna predko$¢ sekwencyjnego odczytu (blok 1MiB): 250 MB/s,
minimalna wydajnosc¢ zapisu losowego (blok 4KiB): 10 000 IOPS,
minimalna wydajnos¢ odczytu losowego (blok 4KiB): 50 000 IOPS,
minimalny MTBF (ang. Mean Time Be-tween Failures): 2 000 000 godzin.

Interfejsy sieciowe

Kazdy serwer musi by¢ wyposazony przynajmniej w dwa interfejsy sieciowe w tym:
co najmniej 2 interfejsy w technologii Ethernet o przepustowosci 10 Gbit/s lub
szybszej, obsadzone wktadkami SFP+ LC,
co najmniej dwa interfejsy szybkiej sieci klastrowej (co najmniej Infiniband
ConnectX-5 lub rownowazny) o przepustowosci co najmniej 100 Gbit/s;
interfejsy te muszg by¢ wyposazone w ztgcza QSFP28.

Kazdy serwer musi mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia systemu operacyjnego za
pomocg protokotu PXE za pomocg kazdego z dostepnych interfejsow sieciowych
(poza interfejsem zarzgdzania).

Interfejs zarzadzania

Kazdy serwer musi byé wyposazony w interfejs do zarzadzania z mozliwoscig
nadania adresu IP.

Interfejs do zarzgdzania musi by¢ fizycznie osobnym interfejsem od wszystkich
innych wymaganych interfejsow.

Funkcje zarzadzania

Serwer musi wspierac zarzgdzanie zgodne z protokotem IPMI w wersji co najmniej
2.0.

Musi istnie¢ mozliwos¢ przekierowania konsoli systemowej w trybie znakowym.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wysytania powiadomien za pomocg protokotu SNMP oraz
RedFish (nalezy dostarczy¢ MIB dla serwera), dotyczacych awarii lub
niewtasciwych parametréw pracy kluczowych komponentéw serwera — co
najmniej: pamieci, procesorow, ptyty gtdéwnej, interfejséw sieciowych, dyskow,
zasilaczy oraz temperatury wlotowej i wylotowe;j.

Musi istnieCc mozliwos¢ odczytywania parametréw serwera oraz statusow
komponentéw za pomocg protokotu SNMP (nalezy dostarczy¢ MIB dla serwera),
oraz RedFish. Wymagana jest pasywna informacja o wartosciach SNMP (stany
“‘OK” zawsze widoczne, nie tylko “NOT OK* jako trapy) oraz zbiorczy wskaznik
stanu serwera.



Inne interfejsy
Kazdy serwer musi by¢ wyposazony w:

« porty (co najmniej 2) USB, wersja 2.0 lub wyzsza,

« nie mniej niz jedno wyjscie VGA lub adapter realizujgcy takg funkcjonalnosé.
Zasilanie serwerow

- Serwery muszg by¢ wyposazone w zasilacze co najmniej klasy 80 PLUS Gold.

. Serwery muszg posiada¢ mozliwos¢ pracy z nadmiarowymi zasilaczami w
konfiguracji co najmniej N+1.

- Wszystkie sloty zasilania muszg by¢ obsadzone zasilaczami. Zasilacze te muszag
by¢ identyczne.

« Musi by¢ mozliwos¢ wymiany zasilaczy w trybie hot-plug.

« Moc zasilaczy musi by¢ wystarczajgca do zasilenia serwera przy catorocznej pracy
ciggtej przy petnym wykorzystaniu wszystkich komponentéw serwera.

Chfodzenie:

- Serwer musi by¢ przystosowany do chtodzenia powietrzem.

« Wilot powietrza powinien znajdowac¢ sie od frontu.

« Musi istnie¢ mozliwos¢ pracy w temperaturze co najmniej 30 st. C.
Karty GPU

- Kazdy serwer musi by¢ wyposazony w 8 kart GPU.

- Kazda karta GPU musi by¢ wyposazona co najmniej w 40 GB pamieci RAM,
interfejs pamieci typu HBM2.

- Karty GPU w ramach serwera muszg by¢ identyczne.

- Ze wzgledu na oprogramowanie wykorzystywane u Zamawiajgcego,
zainstalowane karty muszg udostepnia¢ funkcjonalnos¢ (petng kompatybilnosé
oprogramowania) z uzytkowanymi przez Zamawiajgcego kartami NVidia A100.

« Wydajnos¢ obliczeniowa w kazdym aspekcie dostarczonych kart musi by¢ co
najmniej taka jak kart NVidia A100.

- Karty GPU muszg by¢ podtgczone w sposéb gwarantujgcy najefektywniejszg
przepustowos¢ w komunikacji miedzy procesorem a kartg GPU.

« Karty GPU muszg by¢ potgczone ze sobg ztgczem o parametrach takich jak tgcze
NVIlink lub lepszych.

Kable, elementy montazowe, dodatkowe wyposazenie

- Nalezy dostarczy¢ wszelkie wymagane kable zasilajgce i telekomunikacyjne,
niezbedne do uruchomienia serwera i potgczenia z sieciami Ethernet i Infiniband
Zamawiajgcego:

przytgcza zasilania w odlegtosci do 1,5 m, PDU, gniazda C13 lub C19,
przytgcza Ethernet 1 Gbit/s i 10 Gbit/s w odlegtosci 10 m,
przytgcza Infiniband w odlegtosci 5 m.



Nalezy dostarczy¢ wszelkie elementy montazowe do prawidtowego montazu
serwerow w szafie rack.

Prace, realizacja dostawy, przebieg dostawy

Serwery muszg zosta¢ dostarczone gotowe do zamontowania i uzycia. Karty GPU
muszg by¢ zainstalowane, podtgczone i skonfigurowane do pracy.

Whiesienie i montaz we wskazanym miejscu w serwerowni Zamawiajgcego.
Utylizacja opakowan, materiatéw transportowych.
Wykonanie dokumentacji zgodnie z punktem ,Dokumentacja techniczna”.

Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna musi zawierac:

nazwe, adres, dane kontaktowe Wykonawcy,

skrocone warunki serwisu i gwarancji, dane kontaktowe serwisu,
wykaz dostarczonych elementow,

szczegotowg konfiguracje serwerow,

odnosniki do stron informacyjnych produktow,

pochodzgcg od producenta dokumentacje techniczng dla dostarczonego
sprzetu.

Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w formie elektronicznej w postaci edytowalnego
dokumentu ODT. Zatgczniki pochodzgce od producenta mogg zosta¢ dostarczone
w formacie PDF.

Odbiér i testy odbiorowe

Zamawiajgcy we wiasnym zakresie podtgczy, uruchomi i przetestuje dostarczone
serwery.

Testowanie obejmie:

sprawdzenie funkcjonalnosci modutu zarzgdzania, zaadresowanie IP,

bootowanie po sieci metodg PXE, bezdyskowe uruchomienie systemu
operacyjnego Linux,

instalacje systemu operacyjnego CentOS Linux w wersji 7 lub wyzszej na
dyskach,

instalacje aktualnej wersji Srodowiska CUDA i testy uktadéw GPU,

testy wydajnosci obliczeniowej za pomocg testéw HPL (High Performance
Linpack) oraz HPCG ( High Performance Conjugate Gradients Benchmark).
Testy bedg miaty charakter jakosciowy, tj. oczekiwane jest poprawne
wykonanie testéw, stabilna praca urzadzeh podczas testéw, uzyskanie
wydajnosci obliczeniowej na poziomie co najmniej 60% teoretycznych
wydajnosci. Na kazdym serwerze zostanie wykonany co najmniej jeden test
trwajgcy minimum 4 godziny. W razie koniecznosci testy zostang zapetlone,

przetestowanie wydajnosci pamieci masowej za pomocg programu fio.



