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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
o$wietlenia drogowego zrealizowanego w ramach kontraktu na: budowe oswietlenia ulicznego w m.
Dopiewiec ul. Olchowa i Jodetkowa gm. Dopiewo

w zakresie realizacji:

- linia kablowa zasilajgca szafke sterujgcg SO
- posadowienie szafki sterujgcej oswietleniem
- linia kablowa o$wietleniowa wraz ze stupami i oprawami ledowymi
Inwestorem zadania jest:
Gmina Dopiewo
ul. Le$éna 1c, 62 — 070 Dopiewo

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego w m. Dopiewiec ul. Olchowa i Jodetkowa gm. Dopiewo
W zakres prac wchodza:
- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych — CPV 45000000-7
- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe — CPV 45000000-7
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ulozonym w rowie kablu — CPV 45231000-5
- ulozenie kabla w rowie kablowym — CPV 45231000-5
- montaz muf rozgateznych — CPV 45231000-5
- montaz stupdéw oswietleniowych — CPV 45231000-5
- montaz wysiegnikéw na stupach o$wietleniowych ~ CPV 45316110-9
- montaz opraw oswietleniowych — CPV 456316110-9
- montaz szafki o$wietleniowej — CPV 45231000-5

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu, stuzgca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci do 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy {gczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodio Swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania stupéw masztéw lub
szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakioceniowych.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli facznie z osprzetem, utozone na
wspblnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone s3 jedna lub wiece;j linii kablowych.
1.4.11. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa

zostata zbudowana.
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1.4.12. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia lub zakoriczenia
kabli.

1.4.13. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
PN-61/E 01002 i SEP-E-004

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Materiaty stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1,0 kV nalezy stosowad folie
koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy metalowe, maszty i szafy os$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wediug ustaleri dokumentacji projekiowej. Dokumentacja przewiduje stosowanie
prefabrykowanych fundamentéw betonowych.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywat¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia MGIE oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
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Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?®.
Dokumentacja techniczna przewiduje stosowanie kabla typu NAYY-J 4x35 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.5. Zrédta $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ Swieting, trwalos¢ i statosé strumienia Swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw oswietleniowych LED

Oprawy powinny charakteryzowaé sig@ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewnetrznymi IP 66 i klasg ochronnosci Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Dokumentacja przewiduje stosowanie opraw energooszczednych ledowych, dwukomorowe
wykonane z odlewu aluminium o szczelno$ci komér minimum P66 i kloszem pfaskim wykonanym ze szkfa
hartowanego o odporno$ci na uderzenia mechaniczne minimum IK08. Oprawa powinna by¢ wyposazona w
zrodto $wiatta typu LED o temperaturze barwowej 3900-4300K i minimalnym strumieniu Swietinym 7100 Im
utrzymywanym w 90% po 100000h o mocy 55W lub réwnowaznych o parametrach nie gorszych ni.
projektowane oprawy lub inne o tych samych parametrach.

2.3.6. Slupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dia
konkretnego obiektu.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej goérnej czesci koricowke o odpowiedniej Srednicy dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej cze$ci stupy | maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od iloSci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pieé zaciskéw do podigczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

W dokumentaciji przewidziano stupy aluminiowe, anodowane o wysoko$ci 7m w kolorze inox z
wysiegnikiem aluminiowym pojedynczym, lukowym o wysokosci 1,18m, z wysiegiem 1,0m i nachyleniu 5
stopni. Zaprojektowane stupy nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu
B100 dedykowanych do stupéw aluminiowych. W przypadku niekorzystnych warunkéw posadowienia
zastosowaé fundamenty typu B120. Zastosowane fundamenty nalezy zabezpieczy¢é powlokg lub innych o
takich samych parametrach .

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac¢ peknigé, a otwory na elementy tgczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skiadowanie slupéw i masztdéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozyciji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe powinny zapewniaé dobre potgczenie kabli
oswietleniowych o przekroju do 50 mm2 we wnekach stupéw oswietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie
nadpradowe opraw o$wietleniowych do 25A i mozliwo$é wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju
do 2,5 mm2.Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy zastosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Whikiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych
stupow o$wietieniowych powinny spetniaé wymagania PN-E-06160/10.

2.3.8.Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiadaé wymaganiom
PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca o stopniu ochrony IP 44. Szafa powinna by¢
przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe
0,4kV, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ sie z czionow:

- zasilajgcego dostosowanego do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 150 mm?,
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- odbiorczego do podigczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne zaciski $rubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koricéwek kablowych,
- Zzegara sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania Inwestora .
Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.9. Przewody

Przewody uzywane dla polgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V,
wielozytowe o Zylach miedzianych w izolacji polwinitowe;j i przekroju zyt nie mnigjszym niz 1,5 mm2.
Przekroj zyt przewoddw oraz ich iloé¢ powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.3.10. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$é robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m¥h,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastgpujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowe;j,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
~ samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé Zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegoélnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
ha podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 .
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w spos6b zapewniajgcy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofiowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane Inwestora lub Inzyniera zadania..

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru
spelniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia

antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.3. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé¢ i przykrecaé do fundamentu za pomocag zestawu $rub z kapturkami.
Gleboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym cigzarow.
oprawy.

Nalezy dazyé&, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej plaszczyznie rownoleglej
do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm?2

llos¢ przewodéw zalezna jest od iloSci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dia Il i lll strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe siuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z aktualng normg SEP N SEP-E-004.
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Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien byc¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m z dokiadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukiada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcii i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20
ohm/m.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wediug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podtgczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej moze byé stosowany jako uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zakiad energetyczny.

5.8.1. Uziomy

Wykonanie uziomu polega na pofaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutrainym PEN i powodujacym w warunkach zakidceniowych
odtgczenie zasilania.

Wymaga si¢ wykonanie uzioméw przy szafie oéwietieniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na
koricu kazdego odgatezienia o diugosci wigkszej niz 200 m, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 5
omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych pomiedziowanych o &
518", nie krotszych niz 3,0 m, potaczonych bednarka ocynkowang 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sig w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy faczy¢
przewodami uziomowym i o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych



Budowa o$wietlenia drogowego w m Dopiewiec ul. Olchowa i Jodelkowa
gm. Dopiewo

Zaleca sie¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajgc w jednym rowie 2z kablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek
latarn, masztéw i szafy o$wietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetniac
réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, Zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarm i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
dokiadno$ci ustawienia pionowego stupow,
prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potgczen Srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjagtkiem pomiaréw rezystancji i
ciagltosci zyt kabla, ktdre nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.
6.5. Szafa osSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czeSci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespoiéw.

Sprawdzeniem nalezy objaé jako$¢ wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,
— cigglos¢ przewodéw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
- jako$¢ wykonania polaczer w obwodach giéwnych i pomocniczych,
— jako$é konstrukciji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
— jako$c¢ potgczen $rubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
stan powitok antykorozyjnych,
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— Jakosc¢ polaczen kabli zasilajgcych odplywowych i sterowniczych,
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taémowych nalezy wykonaé pomiar gleboko$ci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami norm. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Otrzymane wyniki nie moga byé gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamieScic w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagafi ustalonych w odpowiednich punktach STWIOR
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIOR zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podane bedg w warunkach przetargowych
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dia latarni, masztéw i szaf o$wietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6ine zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg
protokét odbioru robét

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego oswietlenia.
Cena obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatow,
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— dostarczenie materiatow,

— koszt wylaczen linii niskiego napigcia,

— wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
— ukfadanie kabli,
— montaz osprzetu kablowego

— zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,

— budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

— ustawienie, montaz stup6w i masztow oswietleniowych,

— montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

-~ montaz szafki oswietleniowej i ztgcza kablowego

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig lokalizacji stupéw i szaf
~ oSwietleniowych,
— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancii,

— uporzgdkowanie terendw z odpadéw powstatych przy przebudowie o$wietlenia.
— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

Noohkw

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

24.

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200

PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-E-O5100-
1:1998

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement portlandzki
Konstrukcje  stalowe.
projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég publicznych
Urzadzenia elektroenergetyczne.
obcigzalnosci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
Elektroenergetyczne
budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdéw badanych w pelnym i niepetnym
zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z pizeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Obliczenia  statyczne i

Wyznaczanie

linie kablowe. Projektowanie i



25,
26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.

36.
37.

38.
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BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01
PN-E-13201-1-2-3
PN-EN60598-
1:2011
NSEP-E-004

PN-E-05021

PN-77/B-02011

PN-H-92325
PN-EN
60529:2003
N-SEP-E-001

10.2. Inne dokumenty

gm. Dopiewo

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
Zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgii
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

Oswietlenie drég publicznych

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogélne i badania

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie
obcigzalnosci

przewodow kabli.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.)

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2003 nr 80
poz. 717 ze zm.)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska tj. z dnia 19 lipca 2019 (Dz.U.2019 poz
1396)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktur z dnia 11 sierpnia 2004r. W sptrawie oceny systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.Nr 195, poz. 2011)

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2019, poz.1830)

- Rozporzadzenie Mistra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. W sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do pafistwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572 ze zm.)

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

- Rozporzadzenie Ministrta Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. W sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2016 poz 1966 )

- Rozporzadzenie Mistra Inwestycji i Rozwoju z dnia 19 czerwca 2019r. Zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. 2019 poz 1176)

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, ze zm.)

- Przepisy budowy urzadzeri elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemysiu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81z dn. 26.11.1990r.)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.






