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10) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m#K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 0,13 0,20 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m#K] [W/m2-K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ 0,13 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m#K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,20 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m#K] [W/m2-K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.2U Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/mK] > WT2021
[W/m K] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 0OZ 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ

Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,716
2 Luty 0,695
3 Marzec 0,611

4 Kwiecien 0,523
5 Mayj 0,222
6 Czerwiec -0,232
7 Lipiec -0,314
8 Sierpien -0,908
9 Wrzesien 0,190
10 Pazdziernik 0,426
11 Listopad 0,650
12 Grudzien 0,714

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
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2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859
4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,859
6 Czerwiec 0,859
7 Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
9 Wrzesien 0,859
10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,86
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2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?K)] frsi frsi>fRsi,max Warunek
1 | Podtoga na gruncie PG 0,20 0,973 0,973 > 0,859 Spetniony
Sciana zewnetrzna SZ 0,13 0,973 0,973 > 0,716 Spetniony
3 Strop zewnetrzny STZ 0,13 0,988 0,988 > 0,716 Spetniony
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 18,8| °C

Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 70,0 m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 0,0| wim?

Pojemnos$¢ cieplna budynku Cm 11550000 | J/K

Stata czasowa budynku T 67,9 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta Yi,im 1,2 -

- aH 55| -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il ] \Y) \Y, \ VI | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 08| 06| 48| 76| 12,4 152| 155| 16,9| 12,7| 9,7| 31| -07

zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Qu1r=103Hir (61-86) tm 770 657| 596| 493| 360| 265| 264| 221| 340| 444| 628| 767

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00

QH,zy=1 0_3'sz'(ei'ei,yz)'tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qnnt=QH,t+QHzy 770| 657| 596| 493| 360| 265| 264| 221| 340| 444| 628| 767

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 253 | 277| 479| 627| 848| 898| 881| 789| 526| 373| 242| 227

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=lint 10-3-Artm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qti.gn=Qior+Qunt KWh/m-c 253 | 277| 479| 627| 848| 898| 881| 789| 526| 373| 242| 227

YH=QH,gn/QH ht 0,23| 0,30| 0,62| 1,05| 2,41| 4,72| 4,89| 7,69| 1,62| 0,74| 0,29| 0,21

YH,1 0,22| 0,27| 0,46| 0,83| 1,73| 0,00| 0,00| 0,00 1,18| 0,52| 0,25| 0,22

YH,2 0,27| 0,46| 0,83| 1,73| 3,56| 0,00| 0,00| 0,00 4,66| 1,18| 0,52| 0,25

frm 1,00 1,00| 1,00| 0,60 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 1,00| 1,00( 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania | 4 54| 4 09| 0,97| 0,83| 041 0,21| 0,20| 0,13| 0,60| 0,94| 1,00| 1,00

zyskow ciepta, nH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qrinan=Qrii - 828,) 630,] 306,1 798| 444! 03| 0,02| 0,00| 897 1°0:| 5%,| 848,
98 78 94 1 09 76 97

ﬂH,gn'QH,gn kWh/m-c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje

ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c

ew 102| 87| 79| 65| 48| 35| 35| 29| 45| 59| 83| 101
wm|e5|qcu

Qv,e=10-3'Hve'(ei'ee)'tM

kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 872| 743| 675| 558| 408| 300| 299| 250| 385| 503| 711| 869

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,nd=Z(Q#H,nd,n),

KWhirok 3452,9
Caly budynek
Zestawienie stref
) Zapotrzebowanie na

Numer Nazwa strefy As v i cieplo Qing
strefy

- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O 70,00 178,50 18,8 3452,94
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2Qu,na [kWh/rok] 3452,94
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Caly budynek

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 70,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dm?3/(m?2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 327,85 kWh/rok
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5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Caly budynek

Nazwa zrodta

Grzejniki elektryczne-zrédto energia stoneczna

Nr zroédta

1 -

Udziat procentowy

50 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia stoneczna

Wspotczynnik WH 0,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 1726,47 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Sprawnos¢ wytwarzania nug

0,94 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji NH,e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesyiu NHd

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulaciji NH,s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nmitot

0,86 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom He%

0,00 kWh/rok

Nazwa zrodta

Grzejniki elektryczne-sie¢ elektroenergetyczna

Nr zrodta

2 -

Udziat procentowy

50 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QHnd 1726,47 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Sprawno$¢ wytwarzania nwg

0,94 -

Wybrany wariant regulaciji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnosé regulacji NH,e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
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elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnosé przesyiu nud

1,00 -

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nxs

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nm,tot

0,86 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom He%

0,00 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Caly budynek

Nazwa zrédta

Podgrzewacz elektryczny

Nr zroédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia stoneczna

Wspotczynnik Ww 0,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 327,85 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez

obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

budynkach jednorodzinnych

Sprawnos¢ przesyitu nw,d

0,60

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

bez zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nwt |0,58 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pomwe% 0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Caly budynek

Nazwa zrodtfa Lx100

Nr zrodta 1 -
Rodzaj nosnika energii

Wspotczynnik Wi 0,00

Wspotczynnik We 0,00 -
Energia uzytkowa Ei,i% 215,27 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 16,02 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wtgczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa@zona do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom L% - kWh/rok
Nazwa zrodia Lx200

Nr zrédia 2 -

Rodzaj nosnika energii

Wspotczynnik Wi 0,00

Wspotczynnik We 0,00 -
Energia uzytkowa Eii% 484,56 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 18,03 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Whplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa;lzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom L% - kWh/rok
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Nazwa zrodfa Lx500

Nr zrédia 3 -

Rodzaj nosnika energii

Wspotczynnik Wi 0,00

Wspotczynnik We 0,00 -
Energia uzytkowa E;,i% 2415,39 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 35,95 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowa_dzo_na do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom L% - kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

EP=Qpr/At

Caly budynek
Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodta Nazwa zrédta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Grzejniki elektryczne-zrédto energia stoneczna 1726,47 |2018,32 (0,00

2 Grzejniki elektryczne-sie¢ elektroenergetyczna 1726,47 |2018,32 |6054,96

Suma 3452,94 |4036,64 |6054,96

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qk,w Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Podgrzewacz elektryczny 327,85 569,19 0,00

Suma 327,85 569,19 0,00

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédia Nazwa zrodta QuL Qx.L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Lx100 - 288,53 0,00

2 Lx200 - 484,56 0,00

3 Lx500 - 2415,39 (0,00

Suma - 3188,48 |0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 54,01 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(QxH+Qkw+Qk L+Eelpom) / As 111,35 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qr=Qp n+Qprw+Qp L 6054,96 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 86,50 kWh/(m?-rok)
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At

70,00 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w
uzytkowej

45,00 kWh/(m?-rok)

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia AEPL

50,00 kWh/(m?-rok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

95,00 KWh/(m?-rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m?2 rok) EPmax KWh/(m?-rok)

Uwagi

86,50 < 95,00

Warunek spetniony
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9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Oceniany budynek

50 100 150 200 1250 ,300 350 400 50 00 >500

il
—

T

Wymagana dla noweago budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunfak powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

10) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochiczg Uwagi
koricowg Epom [KWh/rok]
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