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1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zamowienia

Roboty elektryczne budowlane w zakresie wymiany opraw oswietleniowych ZESPOLE SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCH NR 2 w Swigtochtowicach ul: SUDECKA 5.

1.2.Przedmiot zamowienia i zakres robot

Przedmiotem zaméwienia sg roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznej w oparciu o program
funkcjonalno-uzytkowy. Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie instalacji elektryczneyj.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznej zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym.

Roboty prowadzone Beda wewnatrz czynnego budynku ZESPOLE SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCH NR 2 ul. SUDECKA 5.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

instalacja o$wietlenia ogdlnego,

montaz instalacji elektrycznych i opraw o$wietleniowych,

kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci

roboty murarskie, montaz elementoéw osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujacymi montowany element instalacji elektrycznej.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg 1 mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze podstawowe wymagania
Beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Opis robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Roboty towarzyszace to m.in.:

- porzadkowanie, zabezpieczenie i oznakowanie strefy prowadzonych robot,

- wywoz i utylizacja gruzu i elementow z rozbiorki,

- przeprowadzenie prob i sprawdzen,

- przygotowanie dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzanie bezptatnie w okresie gwarancji konserwacji systemu i wbudowanych urzadzeh
w ramach realizacji zamowienia, ktorych wymagania okresla DTR, warunki gwarancji itp.

- dostosowanie si¢ do innych wymaganych Prawem budowlanym dokumentow, w celu dokonania

odbioru zrealizowanego przedmiotu zamdéwienia.

Zakres i charakter robot towarzyszacych i prac tymczasowych zalezeé bedzie od przyjetej przez

Wykonawcg organizacji robot, zastosowanej technologii, organizacji zaplecza oraz przyjgtych metod

ochrony przed negatywnymi skutkami prowadzonych dziatah. Wykonawca zobowiazany jest do

ustalenia zakresu rob6t tymczasowych wykorzystujac wtasne doswiadczenie oraz w oparciu 0

informacje od Zamawiajacego.



Koszt Wykonanla robot tymczasowych i prac tymczasowych obcigza Wykonawcg, ktéry zobowiazany
jest uwzglednié te koszty w cenie oferty w robotach podstawowych.

1.5. Informacja o terenie budowy
Teren budowy to korytarze i pomieszczenia lekcyjne.

1.6.Nazwy i kody CPV

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot (kody CPV):
45310000-3
45311100-1
45317000-2
45315700-5

1.7.Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWiOR ST B-00 ,,Wymagania ogolne”, a takze podanymi
ponizej:

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosc dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$c¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji elektryczne;
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byc pod napigciem a
nie spetnia funkeji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
ukladaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegltych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopiefi ochrony IP — okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegblnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zesp6t elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetgzeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1 Wymagania ogolne

Materialy i urzadzenia nalezy zamoéwié u producenta lub dostawcy z odpowiednim wyprzedzeniem
gwarantujagcym wykonanie robot bez przestojow.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migedzynarodowg Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materialéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



2.3.Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne ukiadane w budynkach posiadaty izolacj¢ wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzace nalezy stosowaé miedz, liczba zzyt: 1, 3, 4, 5. Instalacyjne nalezy
stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powloka ochronna do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilosé zzyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.
Napigcia znamionowe izolacji wynoszg: 300/500, 450/750, w zaleznosci od wymogow, przekroje
uktadanych przewodoéw moga wynosic (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé miedz.

2.4.0sprzet instalacyjny do przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez
$cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyijne, listwy
podtogowe).

2.5. Systemy mocujace przewody, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania rur i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢é
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowe wielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prawd
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodow
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznié mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.6 Charakterystyka opraw oswietleniowych

a.  Oprawa o$wietleniowa LED z podzialem $wiatta §redniostrumieniowym posiadajgca
bezposredni DI rozsylt §wiatla. Material obudowy blacha stalowa, aluminiowa malowana proszkowo
lub tworzywo sztuczne w kolorze biatym. Oprawa wykorzystujaca zrodta Swiatlta LED o temperaturze
barwowej 4000K. Catkowita moc oprawy to maksymalnie 40 W przy znamionowym napigciu
zasilania z zakresu 220-240V. Zuzycie musi energii spetnia¢ klase energetyczng: A+. Klasa
ochronnosci: I lub II. Oprawa charakteryzujaca si¢ skuteczno$cia $wietlng na poziomie 110 Im/W,
niskim poziomem spadku strumienia $wietlnego i niskg degradacjg zrodet swiatta L90, B50 przy
zywotno$ci > 54000 h. Wiasciwosci oprawy dotyczace poziomu oddawania barw przyjmujg warto$¢
CRI (RA) minimum 80, a tolerancja chromatycznosci $wiatla emitowanego przez LED opisana jest
elipsa MacAdama SDCM 3. Catkowicie wyeliminowany efekt migotania, Oprawa musi posiada
stopien ochrony minimum IP20 dla pomieszczen suchych i minimum IP 44 dla pomieszczen
wilgotnych (kuchnie, tazienki , szatnie.). Minimalny wspotczynnik cos Fi 0,94.

Oprawa przystosowana do montazu natynkowego.

Zasilacze posiada¢ beda wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepigciowe oraz
termiczne



Dla opraw montowanych na salach gimnastycznych wymagane jest montowanie opraw o
podwyzszonej odpornosci IK10 i IP 40

b. Oprawa o$wietleniowa LED, podzial swiatla szerokostrumieniowy posiadajaca bezposredni
DI rozsyt swiatta. Materiat obudowy blacha stalowa, aluminiowa malowana proszkowo lub tworzywo
sztuczne w kolorze biatym. Oprawa wykorzystuje zrodta $wiatta LED o temperaturze barwowej
4000K. Catkowita moc oprawy to maksymalnie 30 W przy znamionowym napieciu zasilania z
zakresu 220-240V. Zuzycie energii spetnia klase energetyczng: A+. Klasa ochronnos$ci: I 'lub IT .
Oprawa musi charakteryzowac sie, skutecznoscia §wietlng na poziomie 120 lm/W, niskim poziomem
spadku strumienia $wietlnego i niskg degradacja zrodet $wiatta L80, B50 przy zywotnosci > 54000 h.
Wiasciwosci oprawy dotyczace poziomu oddawania barw przyjmujg warto§¢ CRI RA > 80, a
tolerancja chromatyczno$ci $wiatta emitowanego przez LED opisana jest elipsa MacAdama SDCM 3.
Catkowicie wyeliminowany efekt migotania Oprawa musi posiada stopien ochrony minimum [P20
dla pomieszczen suchych i minimum IP 44 dla pomieszczen wilgotnych (kuchnie, tazienki , szatnie.),
minimum IP 54 oraz przystosowanie do pracy w zakresie temperatur -20 ... 40 °C dla opraw
stosowanych na zewnatrz. Minimalny wspotczynnik cos Fi 0,94. Oprawa przystosowana do montazu
natynkowego

Zasilacze musza mie¢ wbudowane zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzepi¢ciowe oraz
termiczne.

Dla opraw montowanych na salach gimnastycznych wymagane jest montowanie opraw o
podwyzszonej odpornosci IK10 i IP 40

2.7. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spelniajg nastgpujgce warunki: o
sg zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegétowej), 0 sg wlasciwie oznakowane i opakowane, o spetniajg
wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 0 producent dostarczyt
dokumenty $wiadczace 0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a
w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia.

2.8. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe; powinno zgtoszone Zamawiajagcemu. Wszystkie materiaty
pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(0znaczenie ,,K”), kofice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtosc zzyt,
przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe Wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU DO WYKONANIA ROBOT



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzegtu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU Transport materialow

Podczas transportu materialéw nalezy zachowaé ostroznosé, aby nie uszkodzié materiatow do
montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bgbnow: —
15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos$c uszkodzenia izolacji.

5. WYMAGANIADOTYCZACEWYKONANIAROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich wymaganiami STWIiOR oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

1. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego wykonywaniu robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

2. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST oraz SST, a takze w normach i wytycznych.

3. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce
nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowsg
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakosé wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiOR oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2. Roboty demontazowe

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejacych instalacji elektrycznych jedynie w
zakresie opracowania, a W szczegolnosci opraw o$wietleniowych, przewodow oraz osprzetu
instalacyjnego. Prace demontazowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby elementy demontowanych
urzadzen nie zostaty zniszczone.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegolnej ostroznosci, po wylaczeniu
zasilania elektrycznego w czesci przebudowywanego budynku.

Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru ich
przydatnosci do dalszego stosowania nalezy przekazaé Inwestorowi.

5.3. Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie Nna miejscu montazu wWg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu opraw.



6. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji STWiIOR ST B-00 Wymagania
ogolne” pkt.6. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ Z ogledzin czgSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej
potWIerdzonych protokofem przez wykonawcg montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,
- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolaciji,
- pomiaru poboru mocy biernej.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Pobor energii biernej indukcyjnej i pojemnosciowej nie moze w zadnym przypadku (niezaleznie od
ilosci zalaczonych opraw) przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych (powodujacych naliczenie
stosownych optat) przez dystrybutora energii elektrycznej TAURON Dystrybucja SA .
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

6.1. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegodlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

Nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancje izolacji nalezy
zmierzyé miedzy kolejnymi parami przewodéw czynnych oraz miedzy kazdym przewodem czynnym
a ziemig. Sprawdzenie cigglo$ci zzyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,
jezeli poszczegolne zzyty nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3 Montaz instalacji elektrycznych
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z
zastosowaniem whasciwych materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacj¢ proj ektowe}
Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sig
pogorszyé podczas montazu. Zyty przewoddéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma IEC
446:1989.
Potaczenia miedzy zytami przewodow oraz miedzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstania huku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia



materialow palnych Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czgsci wyposazenia moze
spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostonié tak, aby uniemozliwié
przypadkowy ich dotyk.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostaly wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny
koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji 1 tak:

- dla przewodow, rur, listew: m, kpl.

- dla osprzetu instalacyjnego: szt.

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.

W szczegblnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy (miedzyoperacyjny) przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu przewodow, tacznikow, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
Nalezy przeprowadzw odbiory czgsciowe (badanie pomontazowe) robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Odbior koncowy
Odbior koncowy (badania pomontazowe) jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot
nalezy przeprowadzi¢ po zakoficzeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badafi sg okreslone w normach PN-1EC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan stanowig dokumentacj¢ powykonawcza, ktorg nalezy przedtozyé Zamawiajacemu przed
odbiorem koncowym a nastepnie dotaczy¢ do protokotu odbioru koncowego.



9. NORMY | PRZEPISY

9.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pozna. zm.).
~ Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowe;j (jednolity tekst Dz. U.
z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z poz.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627
Z poz. zm.).

9.2 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat

technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr
209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie W
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

Nr 198, poz. 2042).

9.3 Normy

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczeh zzyt
przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).



PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzefi elektrycznych w uktadach niskiego napiccia.
Cze$é 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czesé 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzgt elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$é 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych podobnych. Cze$é 1: Wytaczniki do obwodéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych podobnych. Cze$é 1: Wytaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesé 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgat¢zne
na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$é 1: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesé 2: Wymagania dotyczace
przewoddéw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$é 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych
do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$é¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$é 5: Wymagania szczegotowe
dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie
dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania
ogolne PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i badania (Zmiana



All).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania (Zmiana Al11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. WWymagania ogolne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy oswietleniowe. WWymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

BN-84 8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - instalacje wng¢trzowe

BN-88 8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe — linie kablowe

BN-88 8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
IEC 801-3 dotyczaca wartosci dopuszczalnej emitowanego pola EM.

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, 11, 111, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

~ Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.



