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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego konstrukcji budowy budynku kancelarii podwdjnej wraz z
infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo, gm. Wydminy.

1.1 Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Budynek kancelarii podwdjnej to obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Nad kondygnacja
parteru zaprojektowano pomieszczenie nieuzytkowe (strych) nie bedace kondygnacja budynku.
Bryla budynku prostopadioscienna przekryta dachem dwuspadowym o nachylenie potaci
dachowych 40° ze zwienczeniem wejscia do budynku w formie lukarny przekrytej dachem
dwuspadowym o nachyleniu potaci 30°.

Sciany parteru budynku w technologi tradycyjnej murowej z bloczka silikatowego.
Budynek posadowiony na tawach 1 stopach fundamentowych. Strop nad parterem
zaprojektowano jako zelbetowy monolityczny. Wiegzba dachowa tradycyjna drewniana

ptatwiowa. Dach kryty dachowka ceramiczna.

Przeznaczenie 1 program uzytkowy typowy dla zabudowy ustugowo-biurowe;.
W uktadzie funkcjonalnym budynku na parterze zaprojektowano pomieszczenia : wiatrotap,
poczekalni¢, kottownig, tazienke przeznaczong dla osdb niepelnosprawnych, pomieszczenia
biurowe przynalezne do kazdej z kancelarii wraz pomieszczeniami gospodarczymi oraz wspolne
pomieszczenie socjalne.

Budynek kancelarii wyposazony bedzie w niezbgdne instalacje wewngetrzne

tj. wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, energetyczng, wentylacyjng, C.O.

1.2 Zastosowane schematy konstrukcyjne(statyczne).

Lawy fundamentowe obliczono jako belke ciagla na podtozu sprezystym.

Dla stropu zelbetowego nad parterem zalozono schemat statyczny plyty wieloprzestowej
krzyzowo-zbrojonej. Podciagi 1 nadproza zostaty obliczone jako belki jednoprzestowe.

Pary potaczonych w kalenicy krokwi obliczone zostaty jako wigzar platwiowy-kleszczowy na
sztywnych podporach -murlatach. Dla platwi zastosowano schemat ukfadu pretowego o platwi
trojprzgstowe] oraz przegubowych potaczeniach migdzy shupami, mieczami i platwia.

Elementy konstrukcyjne zostaty obcigzone cigzarem warstw podlogowych, ciezarem opartych
na nich $cian, cigzarem wigzby dachowej oraz ci¢zarem stropéw z uwzglednieniem obcigzenia
zmiennego.

Rdzenie zelbetowe $ciany kolankowej i szczytowej w poziomie strychu obliczone zostaty jako

utwierdzone w wiencu stropu nad parterem.



1.3  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji.
W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

- strefa wiatrowa I,

- strefa $niegowa IV,

- strefa przemarzania IV (glgboko$¢ przemarzania gruntu 1,2m),

- stal zbrojeniowa klasy A IIIN (RB500W)

- beton klasy C20/25(B25)

- tarcica konstrukcyjna C24
Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastgpujgce normy:
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze¢s¢ 1- 1. Oddzialywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-
Oddzialywania ogolne — Obciazenia Sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
Oddzialywania ogélne — Oddzialywanie wiatru.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne i
reguly dla budynko6w.
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze¢s¢ 1-1. Zasady
ogolne i zasady dla budynkow.
PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukeji murowych.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze¢s¢ 1. Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego

Srodowisko oddzialujace na elementy zelbetowe na podstawie PN-EN-206 zostalo

zakwalifikowane jako XC1 dla elementéw nadziemnych i XC2 dla elementéw zaglebionych w gruncie,
dla ktorych odpowiednig ochrong stanowi zastosowanie betonu klasy nie mniejszej niz C16/20(B20), o
stosunku w/c nie wigkszym niz 0,75.
Obliczenia elementdw konstrukcyjnych przeprowadzono przy zalozeniu sprezystej pracy konstrukcji.
Do oceny bezpieczenstwa konstrukcji wykorzystano metode standw granicznych, zgodnie z
odpowiednimi normami. Wymiarowanie przekrojow przeprowadzono wedhuig zasad wymienionych
norm. Stan graniczny uzytkowalno$ci w zakresie ugiecia elementow zelbetowych zapewniono przez
porownanie wartosci stosunku rozpietosci elementu do jego wysokosci z wartoscig dopuszczalng. Dla
elementow zelbetowych dodatkowo sprawdzono stan graniczny uzytkowania w zakresie zarysowania

przez poréwnanie zastosowanej S$rednicy pretow  zbrojeniowych z wartoscia dopuszczalng dla



odpowiadajacej wystepujacym w zbrojeniu naprezeniom. Dla drewnianych elementoéw konstrukcyjnych
sprawdzono stan graniczny no$nosci oraz stan graniczny uzytkowania w zakresie ugigcia, przez
poroéwnanie z wartoscig graniczng z normy. Dla elementéw drewnianych przyjeto klas¢ uzytkowania 2 -

elementy wewngtrzne oraz klasa 3 -elementy zewnetrzne.

Dla elementéw dachu o nachyleniu 40° przyjeto wspdtezynnik ksztattu dachu u=0.8, dla
elementow dachu o nachyleniu 30° przyjeto wspdlczynnik ksztattu dachu u=0,8.

Wspdtczynniki dobrano przy zatozeniu montazu drabinek przeciwsnieznych.

Wymiary i zbrojenie wiencow przyjeto ze wzgledéw konstrukcyjnych.

Z uwagi na zastosowanie odpowiednio duzych fragmentéw $cian zewngtrznych 1
wewnetrznych, zespolonych sztywna tarcza stropows, pomini¢to sprawdzenie globalnej sztywnoS$ci
przestrzenne;.

Szeroko$¢ fundamentéw zostata ustalona z warunku nie przekroczenia $redniego oporu
jednostkowego gruntu Rd/A=200 kPa wg PN-EN-1997-1:2008, przy podejsciu obliczeniowym
2(A1+MI1+R2).

1.4  Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementow konstrukeji
obiektu.
Fundamenty

Obiekt przystosowano do posadowienia w terenie o giebokos$ci przemarzania 1,4m

Lawy i stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu zwirowego klasy C20/25(B25).
Wymiary fundamentdéw obliczono dla gruntu piaszczysto-gliniastego o nosnosci okoto 0.20 MPa.
Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto -1,72m p.p.p. Zbrojenie taw ze stali A-
IIIN(RB500W) -zbrojenie gtowne podtuzne(4012) i strzemiona. Nalezy bezwzglednie zapewnic
cigglos¢ zbrojenia podtuznego taw, szczego6lnie w narozach.

Stopy fundamentowe zbroi¢ siatkami #12 stala AIIN(RB500W) wg rysunkow
konstrukcyjnych. Beton nalezy staranie zagesci¢. Rozmieszczenie elementoéw konstrukcyjnych
1 sposob zbrojenia pokazano na rysunkach konstrukcyjnych. Pod tawy nalezy wykona¢ podlewke
z chudego betonu C8/10(B10) gr. 10cm.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne —nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu 1 zaggszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu Ip >0.75min.

Nalezy zabezpieczy¢ wykop przed doptywem wdd opadowych, gruntowych oraz przed
przemarzaniem. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Uktad zbrojenia pokazano na rys. konstrukcyjnych.

Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie na gruntach rodzimych.



Wience i nadproza

Wszystkie $ciany zewnetrzne w poziomie posadzki parteru powigzane wiencem zelbetowym
WO o przekroju 24x24cm. Wszystkie $ciany wewnetrzne w poziomie stropu nad parterem
powigzane wiencem zelbetowym W1 o przekroju 24x24cm. Sciany kolankowe w poziomie
spodu murlaty powigzane wiencem zelbetowym W2 o przekroju 24x24cm. Na S$cianach
szczytowych zaprojektowano wieniec skosny W3 o przekroju 24x24cm.
Wience zaprojektowane z betonu C20/25(B25), zbrojone stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie
gtowne 412 oraz strzemiona ©¥6. Laczenie pretéw w wiencach na zaklad minimum 1,0 m
-dotyczy szczegdlnie narozy budynku.

Nadproza monolityczne zelbetowe, wykonane na miejscu z betonu C20/25(B25) i

zbrojone stalg A-IIIN (Bst500)-zbrojenie glowne i strzemiona. Dlugo$¢ oparcia nadprozy
monolitycznych zelbetowych na §cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm. Rozmieszczenie 1

zbrojenie nadprozy pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Nadciag zelbetowy

W stropie nad parterem zaprojektowano nadciag zelbetowy o przekroju PD1-24x63cm
wykonany z betonu C20/25(B25) zbrojony stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie glowne 1
strzemiona. Lokalizacje, przekroje i zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Nadcigg nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem Zzelbetowym stropu nad parterem oraz

wiencem $ciany kolankowej. Dlugo$¢ oparcia powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm.

Stropy

Nad parterem zaprojektowano strop zelbetowy monolityczny -pltyta PL1 gr. 15cm z
betonu C20/25(B25), zbrojony krzyzowo siatka gorag i dolem ze stali A-IIIN(Bst500) gora i
dotem. Poziom spodu stropu nad parterem +2,70m wzglegdem poziomu parteru. Zatozono
schemat statyczny stropu jako ptyte wieloprzestowa oparta na ramie, podciggach oraz §cianach
poprzez wieniec.
Strop nalezy monolitycznie potaczy¢ z nadciggiem oraz wiencem. W stropie wykonaé otwory
instalacyjne wg projektu architektonicznego i1 projektéw branzowych. Uklad stropu oraz

zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Rdzenie
Zaprojektowano rdzenie zelbetowe R1-R3 w poziomie strychu o wymiarach 24x24cm.
Rdzenie z betonu C20/25 (B25) nalezy zbroi¢ stalg A-IIIN(RB500W) -zbrojenie gléwne i

strzemiona. Rdzenie nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem zelbetowym stropu nad parterem



oraz wiencem $ciany kolankowej lub wiencem skos$nym S$ciany szczytowej. Lokalizacje,

wymiary oraz zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Konstrukcja dachu budynku

Konstrukeji drewnianej, dwuspadowy platwiowo-kleszczowy pokryty dachowka na
tatach drewnianych. Dach o kacie nachylenia potaci 40°- dach glowny oraz 30° - zwienczenie
wejscia do budynku w formie lukarny. Krokwie zaprojektowane z bali o przekroju 8x18cm
potaczone kleszczami o przekroju 2x5x18cm.
Murlaty zaprojektowano o przekroju 14x14cm.
Krokwie koszowe zaprojektowano z bali 8x20cm.
Zaprojektowano platwie posrednie 16x22cm oparte na stupach 16x16cm z mieczami 14x14cm.
Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Elementy drewniane z drewna sosnowego klasy C-24 i wilgotnosci 15%. Wszystkie elementy
drewniane nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi, np. OGNIOCHRON LUB SOUDAL,
a nastgpnie impregnatami do drewna owadobodjczymi i grzybobodjczymi o wilasciwos$ciach
nietoksycznych, np. UNIDECOR lub ALTAXIN.
Prace zabezpieczajace wykona¢ wg instrukcji na opakowaniu produktu.
Nalezy stosowa¢ kompletne systemy pokry¢ dachowych z dachowkami brzegowymi, gasiorami,
systemem wentylacyjnym potaci dachowych i tawami kominiarskimi.
Na rysunkach technicznych podane zostaty przekroje warstw dachu.
Orynnowanie, obrobki blacharskie dachu nalezy wykona¢ z blachy stalowej, miedzianej lub

aluminiowej powlekanej. Kolor obrdobek i rynien zblizony do koloru pokrycia.

Stolarka

Okienna 1 drzwiowa wg. zestawienia stolarki.

Okna szklone szybami zespolonym, Up,,=0,9[W/(m2K)] z mikrowentylacja. Nalezy
stosowa¢ okna wyposazone w nawiewniki, spelniajace wymagania dotyczace wentylacji
pomieszczen.

Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i

nieogrzewanymi: Uw(max) = 1,3 [W/(m2K)]

Izolacje przeciwwilgociowe
Wszystkie izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Polska Normg PN-69/B-1020
z zachowaniem ciaglo$ci izolacji pionowej i poziomej z wywinigciem na §$ciany wysokosci

15-30 cm ponad projektowane poziomy posadzek oraz opasek.



- izolacje poziome posadzek na poditozu gruntowym — izolacja przeciwwilgociowa - 2x papa
termozgrzewalna;

- izolacje poziome stropow — folia paroizolacyjna;

- izolacja dachu gtownego -folia dachowa, folia paroizolacyjna;

- izolacja pionowa faw i §cian fundamentowych — masa(KMB) polimerowo-bitumiczna, folia

kubelkowa.

Izolacje termiczne
Izolacyjnos¢ termiczna $cian zewngtrznych jest zgodna z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:
- izolacja $cian fundamentowych ponizej terenu — polistyren ekstrudowany XPS A=0,035
[W/(mK)], grubosci 15 cm,
- izolacja $cian zewnetrznych nadziemia — styropian EPS100 grubosci 25cm  2A=0,04
[W/(mK)],
- izolacja podtogi na gruncie - styropian EPS100 grubosci 20cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja stropu nad parterem - styropian EPS100 grubosci 30cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja dachu - wetng mineralna, gr. 25cm, A=0,035[W/(mK)],
Uwaga: W styku ze styropianem stosowa¢ wytacznie lepiki nie powodujace rozpuszczania

styropianu bez wypehiaczy mineralnych.

2.0 Geotechniczne warunKi i sposéb posadowienia obiektu budowlanego.

Z uwagi na projektowang inwestycje wykonano badania gruntowe i1 sporzadzono
dokumentacje badan podtoza gruntowego z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych. Badania
zostaly wykonane przez firm¢ PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE EKO-GEO SUWALKI
SC.

W dniu 12.06.2023 r. firma Klasyfikacja Gruntéw Etk wykonala techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianej dziatce. Wykonano 5 otworéw badawczych do maksymal-
nej glebokosci 4,0 m ppt.

W trakcie wiercenia otworow badawczych poziom wody gruntowej nawiercono jedynie
w otworze badawczym nr 3 gdzie nawiercono soczewke gruntéw sypkich. Mozliwe sg okresowe
wahania poziomu wody gruntowej do 0,5 m.

W wyniku badan stwierdzono nast¢pujace wnioski 1 zalecenia:

Stwierdzono ze na badanym terenie wystepuja proste warunki gruntowe.

Od powierzchni badanego terenu kolejno zalegaja:

— grunty organiczne (gleba,) stanowigce grunt niebudowlany



— nasypy piaszczyste z domieszka gleby i okruchéw cegly w rejonie przewidywanych

parkingow i dojazdu. Sa to pozostatosci po starej zabudowie.

— grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym stanowigce nosne podtoze

budowlane,

— grunty sypkie (piasek $redni) w stanie Sredniozaggszczonym stanowiacy nosne podioze
budowlane.

Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,4 m ppt.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU WYSTEPUJACE NA BADANYM TERENIE

Numer |Rodzaj gruntu| Stopien za- Stopien Wilgotnosé Gestose Modut Kat tarcia Cu
warstwy geszezenia | plastycznosci | naturalna objetoscio- scisliwosei | wewnetrzne
% wa pierwotnej 20
I t/m3
Ip wn Mo MPa
) kPa
I Glina - 0,15 12 2,20 38.5 18.7 33
plaszczysta
Ia Glina - 0.20 12 2,20 37 18.3 32
piaszezysta
I Piaski srednie 0.45 - 22 2,00 90.5 32.8
1 grube

Parametry geotechniczne gruntéw nosnych podano w zalgczonej tabeli.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne — nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu i zageszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu ID >0.55min. Zakres zalegania gruntow nieno$nych oraz ich migzszosci
nalezy okresli¢ po wykonaniu wykopu fundamentowego zasiggajac opinii uprawnionego
geologa.

Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym.

Uwzgledniajac prosty charakter projektowanych obiektow inwestycje kwalifikuje sie do 1

kategorii geotechnicznej.

3.0 Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod

budowlanych.

3.1 Budynek mieszkalny jednorodzinny

Sciany fundamentowe



Sciana w gruncie:

- folia kubetkowa

- polistyren ekstrudowany XPS gr. 15cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna
- bloczek betonowy gr. 24cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna

Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

- bloczek silikatowy gr. 24cm

- styropian gr.25cm

- tynk akrylowy cienkowarstwowy lub deska elewacyjna kompozytowa

Sciany wewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 24cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Sciany dzialowe.

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 12cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Stropy i podlogi

Podloga na gruncie.

- gres gr. 2cm

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 7cm
- folia PE

- styropian twardy gr. 20cm

- 2X papa termozgrzewalna

- podktad z betonu C12/15 zatarty na gtadko gr. 10cm
- pospotka zageszczona gr. 35cm
- grunt rodzimy

Strop nad parterem.

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 8cm
- folia PE
- styropian EPS100 gr. 30cm

- ptyta zelbetowa gr. 15cm
- tynk cement.-wapienny



Dach

Dach ocieplony.

- dachowka ceramiczna

- laty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm

- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

- przestrzen wentylacyjna gr. 2cm

- welna mineralna mi¢dzy krokwiami gr. 16cm
- welna mineralna w przestrzeni migdzy profilami do ptyt G-K gr. 9cm
- folia paroziolacyjna

- ptyta G-K gr. 1,5cm

Dach nieocieplony.

- dachowka ceramiczna

- faty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm
- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

4.0 Rozwiazania niezbednych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
w szczegolnoSci instalacji i urzadzen budowlanych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

5.0 Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z
sieciami zewne¢trznymi.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

6.0 Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

7.0  Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wg projektu architektonicznego.

8.0 Charakterystyka energetyczna budynku.
Wg zalacznika do projektu technicznego



Obliczenia statyczne do projektu budowy budynku kancelarii podwojnej wraz
z infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo,
gm. Wydminy.

Zestawienie obciazen

1. Dach :
Dane ogélne :

— rozpigto$¢ wiezby dachowej 1 =6,4 m,
— kat nachylenia potaci dachowej a=40"

— rozstaw krokwi a =0,88 m,

Zebranie obciazen dla wiazara platwiowo-kleszczowego :

a) Ciezar wlasny dachu

Dach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m2) (kKN/m2)
Ciezar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Welna mineralna
0.25m#*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany
0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma g=1.58 Gp=2.13
Dach nieocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Cigzar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma 20=1.03 G4=1.39
Sufit na kleszczach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Welna mineralna
0.25m*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany




0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405

Suma Gk,=0.55 Gy4,=0.74
b) Obcigzenia zmienne
Obcigzenie uzytkowe na jgtce : charakterystyczne qx;=0.4 kN/m

obliczeniowe qa1=1.5%0.4=0.6 kN/m
Obcigzenie $niegiem:

Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m) (kN/m)
1. Snieg :
- pota¢ lewa
1.6*0.80= Ski= 1,28 1.5 Sq1=1.92
- pota¢ prawa
1.6%0.80 = Sko= 1,28 Sa=1.92

Obciazenie wiatrem

Potozenie obiektu: strefa 1

Kat nachylenia potaci dachowej a=40°

vb,0 =22 m/s

Kierunek wiatru 0°

Kategoria terenu — |

Wysokosci: minimalna z,;, = 1 m, maksymalna z;,,x = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,1 m
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z.o = h = 6,92m = 6,92 m

Wysokos$¢ odniesienia: ze = Zmin = 6,92m = 6,92 m

Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cgir X Cseason X Vb,0 =1,00 x 1,0 X 22m/s =22 m/s

Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 1,20 x (z./ 10) 0,13 =1,20 x (6,92 /10)* 0,13 =1,14
Wsp. ekspozycji: ce(ze) = 2,8 x (z./ 10) ~ 0,19 =2,8 X (6,92/ 10) * 0,19 = 2,61
Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze) x co(ze) x vb = 1,14 x 2,61 x 22m/s = 65,5 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:

gb=0,5xpxvb”"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2

Szczytowe cisnienie predkosci:

gp(ze) = ce(ze) X gb =2,61x 0,30kN/m2 = 0,78 kN/m2

szeroko$¢ potaci (prostopadle do kierunku wiatru): b= 13,54 m

dhugos¢ potaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = §,64m

wysokos$¢ do gornej krawedzi wiaty: h = 6,92 m

nachylenie potaci: a = 40,00°

e = min(b, 2h) => b=13,54m,

e/4=13,54m/4=3,39m

e/10=13,54m/10=1,35m

potad nawietrzna potac zawigtrzna

\ /

! Fi K3
ei4 F

wiatr
2]

0° | G| H

kalenica albo niecka
[
o

e/4 I F

k—slero —jer10

Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach.



Pole F

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetr=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) x Cpnet,a=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetc=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnet,5=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole H

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneth=0,53

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Conetc= 0,78kN/m2 x 0,53 = 0,42 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneti=0

Pole J

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnety=0

Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach.

Pole F

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnetr=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk = gp(ze) x Cpneta=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnets=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole H

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,067

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,067 = -0,05 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnet,=-0,267

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,267 = -0,21 kN/m2
Pole J

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnety=-0,367

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,367=-0,29 kN/m:

2. Strop zelbetowy nad parterem
Dane ogdlne :
— rozpi¢tos¢ ptyty w osiach pomigdzy §cianami w najwigkszym polu 4,40m x 6,40m
- beton zwirowego klasy C20/25 (B25)
- stal A-IIIN (BSt500)
- grubo$¢ stropu 15¢cm
Zebranie obcigzen stropu:

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczn
e zwieksz. obliczeniowe

Obcigzenia state (KN/m2) Ym (KN/m2)
Posadzka bet.
gr.8cm

0.08m*24kN/m3= 1.92 1.35 2.59
Styropian gr.30cm

0.3m*0.45kN/m3= 0.135 1.35 0.182
Strop zelbetowy
gr.15cm

0.15m*25kN/m3= 3.75 1.35 5.063
Tynk cem.-wap.
1.5cm
0.015m*19kN/m3 0.285 1.35 0.385
Suma obc. statego 6.090 1.35 8.222




Obcigzenie uzytkowe stropu : charakterystyczne qx;=1.5 kN/m
obliczeniowe qa1=1.5*%1.5=2.25 kN/m

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Wiezba dachowa:
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 18,0x8,0"
Y
1
X18,00
| o] Y
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc=
9,0
alfa=

0,0
Momenty bezwitadnosci [cmd]: Jx= 3888, 0 Jy=
768, 0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d] : Ix= 3888, 0 Iy=
768, 0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 432,0 Wy=
192,0

Wx= -432,0 Wy= -

192,0



Powierzchnia przek. [cm2] : F=
144,0
Masa [kg/m] : m=
5,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.uk?l. [cm4d] : Jzg=
3888, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x8,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
144,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 18,0x10,0"
Y
1
X18,00
| oo s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
G1.centr.osie Dbezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc=

9,0

0,0



Momenty bezwitadnosci [cm4d] : JIx= 4860, 0 Jy=
1500,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 4860, 0 Iy=
1500,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,9
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]: Wx= 540,0 Wy=
300,0
Wx= -540,0 Wy= -
300,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
180,0
Masa [kg/m] : m=
6,3
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
4860, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x10,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
180,0
WEZLY
Nr: X [m] Y [m] Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,520 0,940
2 8,640 0,000 0 3,110 2,610
3 4,320 3,625 7 5,530 2,610
4 1,120 0,940
PODPORY : Podatnod$ci
Wezekl: Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi
[ m / k N ]

[rad/kNm]



4 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
6 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 przesuwna 0,0 0,000E+00%*

OSIADANIA:

%ezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
i Brak Osi1adan

;RETY

fo1zo } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1A2044‘ Yeei

PRZEKROJE PRETOW:



1,670
0,940
1
F—1120 } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1n2044‘ MeB 640
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 1,120 0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
2 00 4 6 1,990 1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
3 01 6 3 1,210 1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
4 00 5 2 1,120 -0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
5 00 7 5 1,990 -1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
6 10 3 7 1,210 -1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
7 11 6 7 2,420 0,000 2,420 1,000 2 B 18,0x10,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 144,0 3888 768 432 432 18,0 45 Drewno C24
2 180,0 4860 1500 540 540 18,0 45 Drewno C24



STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] blm]

Grupa: A "obciazenia state" State vyf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
2 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
4 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
5 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
6 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
7 Liniowe 0,0 0,48 0,48 0,00 2,42

Grupa: B "obcigzenie Sniegiem" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46
2 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
3 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
4 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46



5 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
6 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
Grupa: C "uzytkowe na jetce" Zmienne vyf= 1,50
7 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,42
Grupa: D "wiatr 1" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
Grupa: E "wiatr 2" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: F "wiatr 3" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: G "wiatr 4" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen



Grupa: Znaczenie: yd: vE:

Ciezar wt. 1,10
A -"obciazenia state" State 1,35
B -"obcigzenie Sniegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"uzytkowe na Jjetce" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 3" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"wiatr 4" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"obciazenia staie" ZAWSZE
B -"obciazenie $niegiem" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe na Jjetce" EWENTUALNIE
D -"wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EFG

E -"wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje DFG

N

F -"wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEG

G -"wiatr 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEF

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D/E/F/G

MOMENTY-OBWIEDNIE :



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:



4,89

A
2.75 /1550 2,75
N

EATANNE

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 0,000 0,00%* -0,00 0,00 AD
1,462 -2,87%* -3,93 2,41 ABD
1,462 -2,87 -3,93%* 2,41 ABD
1,462 -1,93 -2,64 2,41* ABG
0,000 0,00 -0, 00 -0,00* AFE

2 1,593 0,70%* -0,17 2,80 ABE
0,000 -2,87%* 4,70 -1,96 ABD
0,000 -2,87 4,70%* -0,50 ABE
2,598 -1,00 -3,22 4,89* ABE
0,000 -1,93 3,50 -3,18* ABG

3 1,086 0,36* -0,11 -1,81 ABE
0,000 -1,00%* 2,63 -3,86 ABD
0,000 -1,00 2,63% -3,86 ABD
1,579 0,00 -0, 35 -0,23* AF
0,000 -1,00 2,63 -3,86* ABD

4 1,462 0,00% 0,00 0,00 AR
0,000 -2,10%* 2,88 2,41 AB
0,000 -2,10 2,88%* 2,41 AB
0,000 -1,81 2,48 2,41* ABE
1,462 0,00 0,00 0,00* ABE

5 1,088 0,64%* 0,05 0,04 ABG
2,598 -2,10%* -3,68 -3,09 ABG
2,598 -2,10 -3,68%* -3,09 ABG
0,000 -0,79 2,45 2,99* ABE

2,598 -2,10 -3,68 -3,09* ABG



6 0,494 0,25%* 0,02 -1,94 ABG

1,579 -0,89% ~2,12 -4,16  ABD
1,579 -0, 89 —2,12% ~4,16  ABD
0,000 0,00 0,16 -0,38% AF
1,579 -0, 89 -2,12 -4,16* ABD
7 1,210 0,91% 0,00 2,75  ABCE
0,000 0,00% 0,87 2,75  ABE
0,000 0,00 1,50% 2,75  ABCE
0,151 0,21 1,32 2,75% ABCE
1,210 0,91 0,00 2,75% ABCE
0,000 0,00 0,87 2,75% ABE
0,151 0,21 1,32 0,59*% ACG
1,210 0,91 0,00 0,59* ACG
0,000 0,00 0,87 0,59* AG

* = Max/Mi
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
4 0,34%* 8,29 8,30 ABRG
0,34%* 4,33 4,35 AG
-3,31%* 8,49 9,11 ABE
-3,31%* 4,53 5,61 AE
-2,20 9,42~ 9,68 ABD
-0,78 3,40* 3,49 AF
-2,20 9,42 9,68% ABD
5 -0,00% 8,56 8,56 ABG
-0,00% 3,53 3,53 AE
-0,00%* 4,060 4,60 A
-0, 00 8,56%* 8,56 ARG
-0, 00 3,53* 3,53 AE
-0,00 8,56 8,56%* ABG
6 0,00% 11,44 11,44 ABCE
0,00%* 5,05 5,05 AG
0,00% 5,15 5,15 A
0,00 11,44* 11,44 ABCE
0,00 5,05* 5,05 AG
0,00 11,44 11,44% ABCE
7 -0,00%* 9,38 9,38 ABRCD
-0,00%* 5,01 5,01 AF
0,00%* 5,15 5,15 A
-0, 00 9,38%* 9,38 ABRCD

-0,00 5,01* 5,01 AF



* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 0,00384 ABD
0,00460 ABD
0,00599 ABD

2 0,00256 ABG
0,00306 ABD
0,00399 ABG

3 0,00007 ABE
0,00006 ABE
0,00009 ABE

4 0,00000 AE
0,00000 ABD
0,00000

5 0,00009 ABE
0,00000 ABG
0,00009 ABE

6 0,00005 AE
0,00000 ABCE
0,00005 AE

7 0,00008 ABE

0,00000 ABCD
0,00008 ABE

Platew drewniana

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 22,0x16,0"



y
V=22,00
}716004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

45 Drewno C24

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
11,0

0,0

Momenty bezwladnosci [cmd]:
7509, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gi.momenty bezwitadn. [cm4d] :
7509, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
938, 7

938, 7
Powierzchnia przek. [cm2] :
352,0

Masa [kg/m] :

12,3
Moment bezwtadn.dla zginania
14197, 3

Wx=

w plaszcz.uki.

Jy=
Dxy=
Iy=
iy=

Wy=

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:
[deqg] [cm]
[cm?2 ]
1 B 22,0x16,0 0 0,00

352,0

Materiatl:
Xc= 8,0
alfa=
JIx= 14197, 3
Ix= 14197,3
ix= 6,4
Wx= 1290,7
-1290,7
[cmd ]
Sx Sy:
[cm] [cm3]
0,00 0,0



PRZEKROJ Nr: 2

0 V=14,00
14,0 H=14,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gl.centr.osie bezwladn.[cm]:
7,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cm4d] :
3201, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gl .momenty bezwladn. [cm4]:
3201, 3

Promienie bezwladnosci [cm]:

4,0

Wskazniki wytrzymakl. [cm3]:
457,3

457, 3
Powierzchnia przek. [cm2]:
196,0

Masa [kg/m]:

6,9
Moment bezwltadn.dla zginania
3201,3

Y

Nazwa:

"B 14,0x14,0"

Materiat: 45 Drewno C24

JIx=

Ix=

ix=

Wx=

Wx= -457,

ptaszcz.ukkt.

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:

[deg] [cm]

[cm2 ]

7,0 Yc=
alfa=

3201,3 Jy=

Dxy=

3201,3 Iy=

4,0 iy=

457,3 Wy=

3 Wy= -

F=

m=

[cméd]: Jzg=
Sy: F:

[cm3] [cm3]



1 B 14,0x14,0 0 0,00
196, 0

PRZEKROJ Nr: 3

1 X 16,00

V=16,00
}716 004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Nazwa: "B 16,0x16,0"

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
8,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cmd]:
5461, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

G1.momenty bezwiadn. [cm4d] :
5461, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
682, 7

682, 7
Powierzchnia przek. [cm2]:
256,0

Wx=

Material: 45 Drewno
Xc= 8,0
alfa=

JIx= 5461, 3

Ix= 5461, 3

ix= 4,6

Wx= 082,77

-682,7

Wy=

Jy=

Dxy=

Iy=
iy=

Wy=



Masa [kg/m] : m=
9,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
5461, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 16,0x16,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
256,0
WEZEY :
L
0,750
1,390
0,870 7507 7507 0,870
}' } 3,650 ?' ﬁ } 1,500 ?' ﬁ } 3,650 }' } R
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 2,140 8 8,270 0,000
2 13,540 2,140 9 6,020 2,140
3 0,870 2,140 10 7,520 2,140
4 12,670 2,140 11 4,520 2,140
5 5,270 2,140 12 9,020 2,140
6 8,270 2,140 13 5,270 1,390
7 5,270 0,000 14 8,270 1,390
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi



3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan

PRETY :

0,750

!

1,390

pwq
3,650 i ‘

0,
‘Q87ﬂ 2 650 p753

V=2,140
H=13,540

PRZEKROJE PRETOW:

0,750

!

1,390

5 650 }Q87ﬂ V=2,140

H=13,540

0,
‘Q87q 2 650 p753



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0
2 00 3 11 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
3 01 11 5 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
4 10 5 9 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
5 00 9 10 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 22,0x16,0
6 00 10 6 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
7 00 6 12 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
8 00 12 4 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
9 00 4 2 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0

10 10 5 13 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
11 00 13 7 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
12 10 6 14 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
13 00 14 8 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
14 11 14 12 0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
15 11 14 10 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
1o 11 9 13 -0,750 -0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
17 11 13 11 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 352,0 14197 75009 1291 1291 22,0 45 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 45 Drewno C24
3 256,0 5461 5461 683 683 16,0 45 Drewno C24

Materiat: Modu1 E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:



4,76 4,76 4,764,764,76  4,764,764,76 4,76 4,76

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Grupa A  "obc. state" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
Grupa: B "obc. zmienne" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu



OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,10
A -"obc. state" State 1,35
B -"obc. zmienne" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-4,98 -4,98

-8,57 -8,5:9,50 -9,50 50 -9,57g 56 -8 56
D80 -4,98 -4,98

I\

TNACE:

NORMALNE :



SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,00 -0,00 0,00
1,00 0,870 -4,98 -11,45 0,00

2 0,00 0,000 -4,98 23,04 -0,00
0,48 1,754 15,18* -0,04 -0,00

1,00 3,650 -8,57 -25,00 -0,00

3 0,00 0,000 -8,57 16,36 41,40
1,00 0,750 0,00 6,49 41,40

4 0,00 0,000 0,00 -7,74 32,39
1,00 0,750 -9,50 -17,61 32,39

5 0,00 0,000 -9,50 9,87 4,87
0,50 0,750 -5,80%* 0,00 4,87

1,00 1,500 -9,50 -9,87 4,87

6 0,00 0,000 -9,50 17,44 32,22
1,00 0,750 -0,12 7,57 32,22

7 0,00 0,000 -0,12 -6,32 41,23
1,00 0,750 -8,56 -16,19 41,23

8 0,00 0,000 -8,56 25,00 -0,00
0,52 1,896 15,18* 0,04 -0,00

1,00 3,650 -4,98 -23,04 -0,00

9 0,00 0,000 -4,98 11,45 0,00
1,00 0,870 -0,00 -0,00 0,00

10 0,00 0,000 0,00 -9,02 14,23
1,00 0,750 -6,76 -9,02 14,15

11 0,00 0,000 -6,76 4,87 -54,85



12 0,00 0,000 0,00 9,02 13,89
1,00 0,750 6,76 9,02 13,82
13 0,00 0,000 6,76 -4,87 -54,85
1,00 1,390 -0,00 -4,87 -54,98
14 0,00 0,000 0,00 0,03 -58,34
0,52 0,547 0,01~ -0,00 -58,31
0,50 0,526 0,01~ 0,00 -58, 31
1,00 1,061 0,00 -0,03 -58,28
15 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,71
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,68
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -38,68
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,65
16 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,89
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,92
0,50 0,526 -0,01~* -0,00 -38,92
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,95
17 0,00 0,000 0,00 -0,03 -58,58
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -58,55
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -58,55
1,00 1,061 0,00 0,03 -58,53

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezekl: H[kN] : VI[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :



PRZEMIESZCZENIA WEZEZOW:

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+AB

-0,00015

0,00015

-0,00015

0,00015

5 -0,00007

0,00007
0,00000
-0,00000
-0,00001
0,00001
-0,00015
0,00015

0,00387

-0,00386

0,00909
0,00909

-0,00000
-0,00000

-0,00023
-0,00023

-0,00000
-0,00000
0,00333

0,00333
-0,00470

-0,00469
-0,00027

-0,00027

0,00909

0,00909

0,00015

0,00015

0,00024
0,00025

0,00000

0,00000
0,00333
0,00333

0,00470

0,00470

0,00388

0,00387

-0,01022 (

0,01022

-0,01114 (

0,01115

-0,00539 (

-0,00539 (

0,00539

0,00338

-0,00338 (

0,00717

-0,00718 (

0,00243

-0,00244 (



Plyta zelbetowa PL1:
MIN MX

AN ]
a
e

NUNSULNO U
a
]

Wielkotci przekr. w plycie
[ MmN M
SiatkaMES
MMy | M
x [

ko JPon W[ G

Pracks.
I Wstepny bt

MIN MY

.6
.28
.88
.40
.00
=1

.80
.40

=]
.40
. B
.20

4

Wielkoici preeks w piycie
MR bR
Siatks MES

M iy

Pracks
I wistepny wybiti




MAX MX

UANg+UPE PUFONUOUEONW

Wielkotci przekr. w phycie

MIN (=3
Sialka MES

Przek,
I Wtgpny wybdi

MAX MY

.75
.00
.25
. 5@
. 7S

.25
=1]
.75

.75
.S
.25

Wielkodci przekr. w plycie
MIN HAR
Siatka MES

Prask
I wistepny bt




MIN MXY

MAX MXY

OBLICZENIA PRZEPROWADZONO W PROGRAMIE RM_3D
NR LICENCJI: 22511
ORAZ AxisVM - nr licencji 8181



Uwagi koncowe

* W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalozonych w projekcie
niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta.

* Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng
1 sztuka budowlang oraz obowigzujacymi normami 1 Wwymaganiami technicznymi
z zachowaniem Przepisow o Bezpieczenstwie i Ochronie Zdrowia.

*  Wszystkie prace budowlane 1 montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymogami Prawa Budowlanego wraz z rozporzadzeniami odnoszacymi si¢ do niniejszej
ustawy, Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Roboét, a takze z
uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czegscei opisowej
1 rysunkowej projektu.

* W trakcie realizacji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznos$ci wymiarowo - gabarytowych nalezy bezzwlocznie
poinformowac Projektanta.

* Wszystkie czegSci dokumentacji nalezy czyta¢ jako cato$¢, czgsci rysunkowa
1 opisowa wzajemnie si¢ uzupelniaja. O wszelkich zauwazonych jej defektach nalezy
bezzwlocznie powiadomi¢ nadzor budowy (inwestorski) 1 nadzor autorski.

» Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢
wykonane z materialdw 1 wyrobow budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub
posiadajacych aktualne na dzien oddania do Uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i
swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyréb do jednostkowego stosowania.

» Wszystkie roboty, a zwlaszcza zanikajace lub podlegajace zabudowaniu nalezy przed
zamknigciem przedstawi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru w celu oceny prawidtowosci
wykonania 1 stwierdzenia mozliwosci bezpiecznego i1 prawidtlowego wykonania kolejnych
etapow 1 robdt. Odbidr przez Inspektora Nadzoru czesci lub caloSci robdt nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ 1 prawidtowe wykonanie catosci robot.

* Specyfikowane materialy i elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢, skladowac,
stosowa¢, wbudowywacé 1 eksploatowa¢ zgodnie z wlasciwymi zaleceniami technicznymi,
technologicznymi i uzytkowymi okreslonymi przez poszczegdlnych producentow w stosownych
instrukcjach 1 katalogach.

» Wszystkie specyfikowane produkty nalezy rozumie¢ jako produkty wzorcowe
okreslajgce minimalne standardy parametréw technicznych i uzytkowych. Cechy produktow
zastosowanych muszg by¢, co najmnie;j takie, jak wzorcowych.

* Wszelkie zmiany oraz stosowanie produktow zamiennych w stosunku do
specyfikowanych po uzgodnieniu i za pisemng zgoda Projektanta.

» Wszystkie elementy i1 fazy wykonawstwa budowli powinny by¢ odebrane przez nadzor
budowlany odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

* PrzejScia instalacyjne przez elementy konstrukcyjne sprawdzi¢ z projektami
poszczegolnych branz. W przypadku kolizji powiadomi¢ projektanta konstrukcji.

» Wprowadzanie jakichkolwiek zmian bez zgody projektanta, przenosi odpowiedzialnos¢
za catos¢ konstrukcji na osobg samowolnie wprowadzajaca zmiany.

* Projekt budowlany jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i
dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Projektant:



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,,CUBE”

mgr inz. Marek Buko

t u B 11-500 Gizycko, ul. Sportowa 15

tel. 501 056 948

PROJEKT TECHNICZNNY

BUDOWA BUDYNKU KANCELARII

PODWOJINEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

OBIEKT Budynek biurowy - kategoria XVI
LOKALIZACJA gmina Wydminy, obreb Orlowo
dz nr 233/3
INWESTOR Nadlesnictwo Borki
ul. Dworcowa 8A
11-612 Kruklanki
BRANZA PROJEKTANT
KONSTRUKCJA Ryszard Borys

Branza drogowa

Sporzadzil:

INSTALACJE
SANITARNE

INSTALACJE
ELEKTRYCZNE

nr upr.: 1483/60
specjalnos¢ konstrukcyjna

mgr inz. Marek Buko

mgr inz. Marek Jatkowski
nr upr.: 113/01/OL
specjalnosc¢ instalacyjna

mgr inz. Artur Leszczynski
nr upr.: WAM/0179/POOE/14
specjalnosc¢ instalacyjna

Gizycko, Czerwiec 2023r.



Gizycko, Czerwiec 2023r.

OSWIADCZENIE

Na podst. Art. 34, ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane
(Dz.U. 2023 poz. 682 — tekst jednolity), o§wiadczam, ze projekt techniczny budowy budynku
kancelarii podwdjnej wraz z infrastrukturg techniczna, zlokalizowanego na dz. nr 233/3,
obrgb Orlowo, gmina Wydminy na rzecz Nadlesnictwa Borki, ul. Dworcowa 8A,
11-612 Kruklanki, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

BRANZA PROJEKTANT

KONSTRUKCJA Ryszard Borys
Branza drogowa nr upr.: 1483/60
specjalnos¢ konstrukcyjna

INSTALACJE mgr inz. Marek Jatkowski
SANITARNE nr upr.: 113/01/OL
specjalnos¢ instalacyjna

INSTALACJE mgr inz. Artur Leszczynski
ELEKTRYCZNE nr upr.: WAM/0179/POOE/14
specjalnosc¢ instalacyjna
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2.0 ZASWIADCZENIA  PROJEKTANTOW  Z  POLSKIEJ  IZBY  INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

3.0 UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

4.0 OPIS TECHNICZNY

5.0 CZESC RYSUNKOWA

5.1 RZUT FUNDAMENTOW - Rys. nr K1

5.2 RZUT STROPU NAD PARTEREM - Rys. nr K2

5.3 RZUT WIEZBY DACHOWEJ - Rys. nr K3

5.4 LAWA L1, WIENIEC WO - Rys. nr K4

5.5 WIENCE W1-W3 - Rys. nr K5

5.6 NADPROZA N1-N4,NDI, PODCIAG PDI - Rys. nr K6

5.7 RDZENIE R1-R3 - Rys. nr K7

5.8 RZUT STROPU NAD PARTEREM, ZBROJENIE DOLNE - Rys. nr K8
5.9 RZUT STROPU NAD PARTEREM, ZBROJENIE GORNE - Rys. nr K9
5.10 ZESTAWIENIE DREWNA - Rys. nr K10

6.0 OPINIA GEOTECHNICZNA

7.0 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

8.0 PROJEKT INSTALACJI SANITARNYCH : INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE
WODOCIAGOWE, KANALIZACYJNE, GRZEWCZA, WENTYLACYJNA
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10.0 PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH



OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego konstrukcji budowy budynku kancelarii podwdjnej wraz z
infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo, gm. Wydminy.

1.1 Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Budynek kancelarii podwdjnej to obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Nad kondygnacja
parteru zaprojektowano pomieszczenie nieuzytkowe (strych) nie bedace kondygnacja budynku.
Bryla budynku prostopadioscienna przekryta dachem dwuspadowym o nachylenie potaci
dachowych 40° ze zwienczeniem wejscia do budynku w formie lukarny przekrytej dachem
dwuspadowym o nachyleniu potaci 30°.

Sciany parteru budynku w technologi tradycyjnej murowej z bloczka silikatowego.
Budynek posadowiony na tawach 1 stopach fundamentowych. Strop nad parterem
zaprojektowano jako zelbetowy monolityczny. Wiegzba dachowa tradycyjna drewniana

ptatwiowa. Dach kryty dachowka ceramiczna.

Przeznaczenie 1 program uzytkowy typowy dla zabudowy ustugowo-biurowe;.
W uktadzie funkcjonalnym budynku na parterze zaprojektowano pomieszczenia : wiatrotap,
poczekalni¢, kottownig, tazienke przeznaczong dla osdb niepelnosprawnych, pomieszczenia
biurowe przynalezne do kazdej z kancelarii wraz pomieszczeniami gospodarczymi oraz wspolne
pomieszczenie socjalne.

Budynek kancelarii wyposazony bedzie w niezbgdne instalacje wewngetrzne

tj. wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, energetyczng, wentylacyjng, C.O.

1.2 Zastosowane schematy konstrukcyjne(statyczne).

Lawy fundamentowe obliczono jako belke ciagla na podtozu sprezystym.

Dla stropu zelbetowego nad parterem zalozono schemat statyczny plyty wieloprzestowej
krzyzowo-zbrojonej. Podciagi 1 nadproza zostaty obliczone jako belki jednoprzestowe.

Pary potaczonych w kalenicy krokwi obliczone zostaty jako wigzar platwiowy-kleszczowy na
sztywnych podporach -murlatach. Dla platwi zastosowano schemat ukfadu pretowego o platwi
trojprzgstowe] oraz przegubowych potaczeniach migdzy shupami, mieczami i platwia.

Elementy konstrukcyjne zostaty obcigzone cigzarem warstw podlogowych, ciezarem opartych
na nich $cian, cigzarem wigzby dachowej oraz ci¢zarem stropéw z uwzglednieniem obcigzenia
zmiennego.

Rdzenie zelbetowe $ciany kolankowej i szczytowej w poziomie strychu obliczone zostaty jako

utwierdzone w wiencu stropu nad parterem.



1.3  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji.
W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

- strefa wiatrowa I,

- strefa $niegowa IV,

- strefa przemarzania IV (glgboko$¢ przemarzania gruntu 1,2m),

- stal zbrojeniowa klasy A IIIN (RB500W)

- beton klasy C20/25(B25)

- tarcica konstrukcyjna C24
Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastgpujgce normy:
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze¢s¢ 1- 1. Oddzialywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-
Oddzialywania ogolne — Obciazenia Sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
Oddzialywania ogélne — Oddzialywanie wiatru.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne i
reguly dla budynko6w.
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze¢s¢ 1-1. Zasady
ogolne i zasady dla budynkow.
PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukeji murowych.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze¢s¢ 1. Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego

Srodowisko oddzialujace na elementy zelbetowe na podstawie PN-EN-206 zostalo

zakwalifikowane jako XC1 dla elementéw nadziemnych i XC2 dla elementéw zaglebionych w gruncie,
dla ktorych odpowiednig ochrong stanowi zastosowanie betonu klasy nie mniejszej niz C16/20(B20), o
stosunku w/c nie wigkszym niz 0,75.
Obliczenia elementdw konstrukcyjnych przeprowadzono przy zalozeniu sprezystej pracy konstrukcji.
Do oceny bezpieczenstwa konstrukcji wykorzystano metode standw granicznych, zgodnie z
odpowiednimi normami. Wymiarowanie przekrojow przeprowadzono wedhuig zasad wymienionych
norm. Stan graniczny uzytkowalno$ci w zakresie ugiecia elementow zelbetowych zapewniono przez
porownanie wartosci stosunku rozpietosci elementu do jego wysokosci z wartoscig dopuszczalng. Dla
elementow zelbetowych dodatkowo sprawdzono stan graniczny uzytkowania w zakresie zarysowania

przez poréwnanie zastosowanej S$rednicy pretow  zbrojeniowych z wartoscia dopuszczalng dla



odpowiadajacej wystepujacym w zbrojeniu naprezeniom. Dla drewnianych elementoéw konstrukcyjnych
sprawdzono stan graniczny no$nosci oraz stan graniczny uzytkowania w zakresie ugigcia, przez
poroéwnanie z wartoscig graniczng z normy. Dla elementéw drewnianych przyjeto klas¢ uzytkowania 2 -

elementy wewngtrzne oraz klasa 3 -elementy zewnetrzne.

Dla elementéw dachu o nachyleniu 40° przyjeto wspdtezynnik ksztattu dachu u=0.8, dla
elementow dachu o nachyleniu 30° przyjeto wspdlczynnik ksztattu dachu u=0,8.

Wspdtczynniki dobrano przy zatozeniu montazu drabinek przeciwsnieznych.

Wymiary i zbrojenie wiencow przyjeto ze wzgledéw konstrukcyjnych.

Z uwagi na zastosowanie odpowiednio duzych fragmentéw $cian zewngtrznych 1
wewnetrznych, zespolonych sztywna tarcza stropows, pomini¢to sprawdzenie globalnej sztywnoS$ci
przestrzenne;.

Szeroko$¢ fundamentéw zostata ustalona z warunku nie przekroczenia $redniego oporu
jednostkowego gruntu Rd/A=200 kPa wg PN-EN-1997-1:2008, przy podejsciu obliczeniowym
2(A1+MI1+R2).

1.4  Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementow konstrukeji
obiektu.
Fundamenty

Obiekt przystosowano do posadowienia w terenie o giebokos$ci przemarzania 1,4m

Lawy i stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu zwirowego klasy C20/25(B25).
Wymiary fundamentdéw obliczono dla gruntu piaszczysto-gliniastego o nosnosci okoto 0.20 MPa.
Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto -1,72m p.p.p. Zbrojenie taw ze stali A-
IIIN(RB500W) -zbrojenie gtowne podtuzne(4012) i strzemiona. Nalezy bezwzglednie zapewnic
cigglos¢ zbrojenia podtuznego taw, szczego6lnie w narozach.

Stopy fundamentowe zbroi¢ siatkami #12 stala AIIN(RB500W) wg rysunkow
konstrukcyjnych. Beton nalezy staranie zagesci¢. Rozmieszczenie elementoéw konstrukcyjnych
1 sposob zbrojenia pokazano na rysunkach konstrukcyjnych. Pod tawy nalezy wykona¢ podlewke
z chudego betonu C8/10(B10) gr. 10cm.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne —nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu 1 zaggszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu Ip >0.75min.

Nalezy zabezpieczy¢ wykop przed doptywem wdd opadowych, gruntowych oraz przed
przemarzaniem. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Uktad zbrojenia pokazano na rys. konstrukcyjnych.

Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie na gruntach rodzimych.



Wience i nadproza

Wszystkie $ciany zewnetrzne w poziomie posadzki parteru powigzane wiencem zelbetowym
WO o przekroju 24x24cm. Wszystkie $ciany wewnetrzne w poziomie stropu nad parterem
powigzane wiencem zelbetowym W1 o przekroju 24x24cm. Sciany kolankowe w poziomie
spodu murlaty powigzane wiencem zelbetowym W2 o przekroju 24x24cm. Na S$cianach
szczytowych zaprojektowano wieniec skosny W3 o przekroju 24x24cm.
Wience zaprojektowane z betonu C20/25(B25), zbrojone stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie
gtowne 412 oraz strzemiona ©¥6. Laczenie pretéw w wiencach na zaklad minimum 1,0 m
-dotyczy szczegdlnie narozy budynku.

Nadproza monolityczne zelbetowe, wykonane na miejscu z betonu C20/25(B25) i

zbrojone stalg A-IIIN (Bst500)-zbrojenie glowne i strzemiona. Dlugo$¢ oparcia nadprozy
monolitycznych zelbetowych na §cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm. Rozmieszczenie 1

zbrojenie nadprozy pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Nadciag zelbetowy

W stropie nad parterem zaprojektowano nadciag zelbetowy o przekroju PD1-24x63cm
wykonany z betonu C20/25(B25) zbrojony stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie glowne 1
strzemiona. Lokalizacje, przekroje i zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Nadcigg nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem Zzelbetowym stropu nad parterem oraz

wiencem $ciany kolankowej. Dlugo$¢ oparcia powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm.

Stropy

Nad parterem zaprojektowano strop zelbetowy monolityczny -pltyta PL1 gr. 15cm z
betonu C20/25(B25), zbrojony krzyzowo siatka gorag i dolem ze stali A-IIIN(Bst500) gora i
dotem. Poziom spodu stropu nad parterem +2,70m wzglegdem poziomu parteru. Zatozono
schemat statyczny stropu jako ptyte wieloprzestowa oparta na ramie, podciggach oraz §cianach
poprzez wieniec.
Strop nalezy monolitycznie potaczy¢ z nadciggiem oraz wiencem. W stropie wykonaé otwory
instalacyjne wg projektu architektonicznego i1 projektéw branzowych. Uklad stropu oraz

zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Rdzenie
Zaprojektowano rdzenie zelbetowe R1-R3 w poziomie strychu o wymiarach 24x24cm.
Rdzenie z betonu C20/25 (B25) nalezy zbroi¢ stalg A-IIIN(RB500W) -zbrojenie gléwne i

strzemiona. Rdzenie nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem zelbetowym stropu nad parterem



oraz wiencem $ciany kolankowej lub wiencem skos$nym S$ciany szczytowej. Lokalizacje,

wymiary oraz zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Konstrukcja dachu budynku

Konstrukeji drewnianej, dwuspadowy platwiowo-kleszczowy pokryty dachowka na
tatach drewnianych. Dach o kacie nachylenia potaci 40°- dach glowny oraz 30° - zwienczenie
wejscia do budynku w formie lukarny. Krokwie zaprojektowane z bali o przekroju 8x18cm
potaczone kleszczami o przekroju 2x5x18cm.
Murlaty zaprojektowano o przekroju 14x14cm.
Krokwie koszowe zaprojektowano z bali 8x20cm.
Zaprojektowano platwie posrednie 16x22cm oparte na stupach 16x16cm z mieczami 14x14cm.
Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Elementy drewniane z drewna sosnowego klasy C-24 i wilgotnosci 15%. Wszystkie elementy
drewniane nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi, np. OGNIOCHRON LUB SOUDAL,
a nastgpnie impregnatami do drewna owadobodjczymi i grzybobodjczymi o wilasciwos$ciach
nietoksycznych, np. UNIDECOR lub ALTAXIN.
Prace zabezpieczajace wykona¢ wg instrukcji na opakowaniu produktu.
Nalezy stosowa¢ kompletne systemy pokry¢ dachowych z dachowkami brzegowymi, gasiorami,
systemem wentylacyjnym potaci dachowych i tawami kominiarskimi.
Na rysunkach technicznych podane zostaty przekroje warstw dachu.
Orynnowanie, obrobki blacharskie dachu nalezy wykona¢ z blachy stalowej, miedzianej lub

aluminiowej powlekanej. Kolor obrdobek i rynien zblizony do koloru pokrycia.

Stolarka

Okienna 1 drzwiowa wg. zestawienia stolarki.

Okna szklone szybami zespolonym, Up,,=0,9[W/(m2K)] z mikrowentylacja. Nalezy
stosowa¢ okna wyposazone w nawiewniki, spelniajace wymagania dotyczace wentylacji
pomieszczen.

Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i

nieogrzewanymi: Uw(max) = 1,3 [W/(m2K)]

Izolacje przeciwwilgociowe
Wszystkie izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Polska Normg PN-69/B-1020
z zachowaniem ciaglo$ci izolacji pionowej i poziomej z wywinigciem na §$ciany wysokosci

15-30 cm ponad projektowane poziomy posadzek oraz opasek.



- izolacje poziome posadzek na poditozu gruntowym — izolacja przeciwwilgociowa - 2x papa
termozgrzewalna;

- izolacje poziome stropow — folia paroizolacyjna;

- izolacja dachu gtownego -folia dachowa, folia paroizolacyjna;

- izolacja pionowa faw i §cian fundamentowych — masa(KMB) polimerowo-bitumiczna, folia

kubelkowa.

Izolacje termiczne
Izolacyjnos¢ termiczna $cian zewngtrznych jest zgodna z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:
- izolacja $cian fundamentowych ponizej terenu — polistyren ekstrudowany XPS A=0,035
[W/(mK)], grubosci 15 cm,
- izolacja $cian zewnetrznych nadziemia — styropian EPS100 grubosci 25cm  2A=0,04
[W/(mK)],
- izolacja podtogi na gruncie - styropian EPS100 grubosci 20cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja stropu nad parterem - styropian EPS100 grubosci 30cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja dachu - wetng mineralna, gr. 25cm, A=0,035[W/(mK)],
Uwaga: W styku ze styropianem stosowa¢ wytacznie lepiki nie powodujace rozpuszczania

styropianu bez wypehiaczy mineralnych.

2.0 Geotechniczne warunKi i sposéb posadowienia obiektu budowlanego.

Z uwagi na projektowang inwestycje wykonano badania gruntowe i1 sporzadzono
dokumentacje badan podtoza gruntowego z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych. Badania
zostaly wykonane przez firm¢ PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE EKO-GEO SUWALKI
SC.

W dniu 12.06.2023 r. firma Klasyfikacja Gruntéw Etk wykonala techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianej dziatce. Wykonano 5 otworéw badawczych do maksymal-
nej glebokosci 4,0 m ppt.

W trakcie wiercenia otworow badawczych poziom wody gruntowej nawiercono jedynie
w otworze badawczym nr 3 gdzie nawiercono soczewke gruntéw sypkich. Mozliwe sg okresowe
wahania poziomu wody gruntowej do 0,5 m.

W wyniku badan stwierdzono nast¢pujace wnioski 1 zalecenia:

Stwierdzono ze na badanym terenie wystepuja proste warunki gruntowe.

Od powierzchni badanego terenu kolejno zalegaja:

— grunty organiczne (gleba,) stanowigce grunt niebudowlany



— nasypy piaszczyste z domieszka gleby i okruchéw cegly w rejonie przewidywanych

parkingow i dojazdu. Sa to pozostatosci po starej zabudowie.

— grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym stanowigce nosne podtoze

budowlane,

— grunty sypkie (piasek $redni) w stanie Sredniozaggszczonym stanowiacy nosne podioze
budowlane.

Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,4 m ppt.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU WYSTEPUJACE NA BADANYM TERENIE

Numer |Rodzaj gruntu| Stopien za- Stopien Wilgotnosé Gestose Modut Kat tarcia Cu
warstwy geszezenia | plastycznosci | naturalna objetoscio- scisliwosei | wewnetrzne
% wa pierwotnej 20
I t/m3
Ip wn Mo MPa
) kPa
I Glina - 0,15 12 2,20 38.5 18.7 33
plaszczysta
Ia Glina - 0.20 12 2,20 37 18.3 32
piaszezysta
I Piaski srednie 0.45 - 22 2,00 90.5 32.8
1 grube

Parametry geotechniczne gruntéw nosnych podano w zalgczonej tabeli.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne — nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu i zageszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu ID >0.55min. Zakres zalegania gruntow nieno$nych oraz ich migzszosci
nalezy okresli¢ po wykonaniu wykopu fundamentowego zasiggajac opinii uprawnionego
geologa.

Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym.

Uwzgledniajac prosty charakter projektowanych obiektow inwestycje kwalifikuje sie do 1

kategorii geotechnicznej.

3.0 Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod

budowlanych.

3.1 Budynek mieszkalny jednorodzinny

Sciany fundamentowe



Sciana w gruncie:

- folia kubetkowa

- polistyren ekstrudowany XPS gr. 15cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna
- bloczek betonowy gr. 24cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna

Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

- bloczek silikatowy gr. 24cm

- styropian gr.25cm

- tynk akrylowy cienkowarstwowy lub deska elewacyjna kompozytowa

Sciany wewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 24cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Sciany dzialowe.

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 12cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Stropy i podlogi

Podloga na gruncie.

- gres gr. 2cm

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 7cm
- folia PE

- styropian twardy gr. 20cm

- 2X papa termozgrzewalna

- podktad z betonu C12/15 zatarty na gtadko gr. 10cm
- pospotka zageszczona gr. 35cm
- grunt rodzimy

Strop nad parterem.

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 8cm
- folia PE
- styropian EPS100 gr. 30cm

- ptyta zelbetowa gr. 15cm
- tynk cement.-wapienny



Dach

Dach ocieplony.

- dachowka ceramiczna

- laty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm

- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

- przestrzen wentylacyjna gr. 2cm

- welna mineralna mi¢dzy krokwiami gr. 16cm
- welna mineralna w przestrzeni migdzy profilami do ptyt G-K gr. 9cm
- folia paroziolacyjna

- ptyta G-K gr. 1,5cm

Dach nieocieplony.

- dachowka ceramiczna

- faty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm
- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

4.0 Rozwiazania niezbednych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
w szczegolnoSci instalacji i urzadzen budowlanych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

5.0 Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z
sieciami zewne¢trznymi.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

6.0 Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

7.0  Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wg projektu architektonicznego.

8.0 Charakterystyka energetyczna budynku.
Wg zalacznika do projektu technicznego



Obliczenia statyczne do projektu budowy budynku kancelarii podwojnej wraz
z infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo,
gm. Wydminy.

Zestawienie obciazen

1. Dach :
Dane ogélne :

— rozpigto$¢ wiezby dachowej 1 =6,4 m,
— kat nachylenia potaci dachowej a=40"

— rozstaw krokwi a =0,88 m,

Zebranie obciazen dla wiazara platwiowo-kleszczowego :

a) Ciezar wlasny dachu

Dach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m2) (kKN/m2)
Ciezar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Welna mineralna
0.25m#*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany
0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma g=1.58 Gp=2.13
Dach nieocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Cigzar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma 20=1.03 G4=1.39
Sufit na kleszczach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Welna mineralna
0.25m*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany




0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405

Suma Gk,=0.55 Gy4,=0.74
b) Obcigzenia zmienne
Obcigzenie uzytkowe na jgtce : charakterystyczne qx;=0.4 kN/m

obliczeniowe qa1=1.5%0.4=0.6 kN/m
Obcigzenie $niegiem:

Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m) (kN/m)
1. Snieg :
- pota¢ lewa
1.6*0.80= Ski= 1,28 1.5 Sq1=1.92
- pota¢ prawa
1.6%0.80 = Sko= 1,28 Sa=1.92

Obciazenie wiatrem

Potozenie obiektu: strefa 1

Kat nachylenia potaci dachowej a=40°

vb,0 =22 m/s

Kierunek wiatru 0°

Kategoria terenu — |

Wysokosci: minimalna z,;, = 1 m, maksymalna z;,,x = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,1 m
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z.o = h = 6,92m = 6,92 m

Wysokos$¢ odniesienia: ze = Zmin = 6,92m = 6,92 m

Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cgir X Cseason X Vb,0 =1,00 x 1,0 X 22m/s =22 m/s

Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 1,20 x (z./ 10) 0,13 =1,20 x (6,92 /10)* 0,13 =1,14
Wsp. ekspozycji: ce(ze) = 2,8 x (z./ 10) ~ 0,19 =2,8 X (6,92/ 10) * 0,19 = 2,61
Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze) x co(ze) x vb = 1,14 x 2,61 x 22m/s = 65,5 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:

gb=0,5xpxvb”"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2

Szczytowe cisnienie predkosci:

gp(ze) = ce(ze) X gb =2,61x 0,30kN/m2 = 0,78 kN/m2

szeroko$¢ potaci (prostopadle do kierunku wiatru): b= 13,54 m

dhugos¢ potaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = §,64m

wysokos$¢ do gornej krawedzi wiaty: h = 6,92 m

nachylenie potaci: a = 40,00°

e = min(b, 2h) => b=13,54m,

e/4=13,54m/4=3,39m

e/10=13,54m/10=1,35m

potad nawietrzna potac zawigtrzna

\ /

! Fi K3
ei4 F

wiatr
2]

0° | G| H

kalenica albo niecka
[
o

e/4 I F

k—slero —jer10

Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach.



Pole F

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetr=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) x Cpnet,a=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetc=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnet,5=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole H

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneth=0,53

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Conetc= 0,78kN/m2 x 0,53 = 0,42 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneti=0

Pole J

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnety=0

Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach.

Pole F

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnetr=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk = gp(ze) x Cpneta=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnets=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole H

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,067

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,067 = -0,05 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnet,=-0,267

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,267 = -0,21 kN/m2
Pole J

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnety=-0,367

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,367=-0,29 kN/m:

2. Strop zelbetowy nad parterem
Dane ogdlne :
— rozpi¢tos¢ ptyty w osiach pomigdzy §cianami w najwigkszym polu 4,40m x 6,40m
- beton zwirowego klasy C20/25 (B25)
- stal A-IIIN (BSt500)
- grubo$¢ stropu 15¢cm
Zebranie obcigzen stropu:

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczn
e zwieksz. obliczeniowe

Obcigzenia state (KN/m2) Ym (KN/m2)
Posadzka bet.
gr.8cm

0.08m*24kN/m3= 1.92 1.35 2.59
Styropian gr.30cm

0.3m*0.45kN/m3= 0.135 1.35 0.182
Strop zelbetowy
gr.15cm

0.15m*25kN/m3= 3.75 1.35 5.063
Tynk cem.-wap.
1.5cm
0.015m*19kN/m3 0.285 1.35 0.385
Suma obc. statego 6.090 1.35 8.222




Obcigzenie uzytkowe stropu : charakterystyczne qx;=1.5 kN/m
obliczeniowe qa1=1.5*%1.5=2.25 kN/m

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Wiezba dachowa:
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 18,0x8,0"
Y
1
X18,00
| o] Y
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc=
9,0
alfa=

0,0
Momenty bezwitadnosci [cmd]: Jx= 3888, 0 Jy=
768, 0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d] : Ix= 3888, 0 Iy=
768, 0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 432,0 Wy=
192,0

Wx= -432,0 Wy= -

192,0



Powierzchnia przek. [cm2] : F=
144,0
Masa [kg/m] : m=
5,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.uk?l. [cm4d] : Jzg=
3888, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x8,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
144,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 18,0x10,0"
Y
1
X18,00
| oo s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
G1.centr.osie Dbezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc=

9,0

0,0



Momenty bezwitadnosci [cm4d] : JIx= 4860, 0 Jy=
1500,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 4860, 0 Iy=
1500,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,9
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]: Wx= 540,0 Wy=
300,0
Wx= -540,0 Wy= -
300,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
180,0
Masa [kg/m] : m=
6,3
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
4860, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x10,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
180,0
WEZLY
Nr: X [m] Y [m] Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,520 0,940
2 8,640 0,000 0 3,110 2,610
3 4,320 3,625 7 5,530 2,610
4 1,120 0,940
PODPORY : Podatnod$ci
Wezekl: Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi
[ m / k N ]

[rad/kNm]



4 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
6 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 przesuwna 0,0 0,000E+00%*

OSIADANIA:

%ezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
i Brak Osi1adan

;RETY

fo1zo } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1A2044‘ Yeei

PRZEKROJE PRETOW:



1,670
0,940
1
F—1120 } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1n2044‘ MeB 640
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 1,120 0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
2 00 4 6 1,990 1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
3 01 6 3 1,210 1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
4 00 5 2 1,120 -0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
5 00 7 5 1,990 -1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
6 10 3 7 1,210 -1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
7 11 6 7 2,420 0,000 2,420 1,000 2 B 18,0x10,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 144,0 3888 768 432 432 18,0 45 Drewno C24
2 180,0 4860 1500 540 540 18,0 45 Drewno C24



STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] blm]

Grupa: A "obciazenia state" State vyf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
2 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
4 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
5 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
6 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
7 Liniowe 0,0 0,48 0,48 0,00 2,42

Grupa: B "obcigzenie Sniegiem" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46
2 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
3 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
4 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46



5 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
6 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
Grupa: C "uzytkowe na jetce" Zmienne vyf= 1,50
7 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,42
Grupa: D "wiatr 1" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
Grupa: E "wiatr 2" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: F "wiatr 3" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: G "wiatr 4" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen



Grupa: Znaczenie: yd: vE:

Ciezar wt. 1,10
A -"obciazenia state" State 1,35
B -"obcigzenie Sniegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"uzytkowe na Jjetce" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 3" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"wiatr 4" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"obciazenia staie" ZAWSZE
B -"obciazenie $niegiem" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe na Jjetce" EWENTUALNIE
D -"wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EFG

E -"wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje DFG

N

F -"wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEG

G -"wiatr 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEF

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D/E/F/G

MOMENTY-OBWIEDNIE :



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:



4,89

A
2.75 /1550 2,75
N

EATANNE

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 0,000 0,00%* -0,00 0,00 AD
1,462 -2,87%* -3,93 2,41 ABD
1,462 -2,87 -3,93%* 2,41 ABD
1,462 -1,93 -2,64 2,41* ABG
0,000 0,00 -0, 00 -0,00* AFE

2 1,593 0,70%* -0,17 2,80 ABE
0,000 -2,87%* 4,70 -1,96 ABD
0,000 -2,87 4,70%* -0,50 ABE
2,598 -1,00 -3,22 4,89* ABE
0,000 -1,93 3,50 -3,18* ABG

3 1,086 0,36* -0,11 -1,81 ABE
0,000 -1,00%* 2,63 -3,86 ABD
0,000 -1,00 2,63% -3,86 ABD
1,579 0,00 -0, 35 -0,23* AF
0,000 -1,00 2,63 -3,86* ABD

4 1,462 0,00% 0,00 0,00 AR
0,000 -2,10%* 2,88 2,41 AB
0,000 -2,10 2,88%* 2,41 AB
0,000 -1,81 2,48 2,41* ABE
1,462 0,00 0,00 0,00* ABE

5 1,088 0,64%* 0,05 0,04 ABG
2,598 -2,10%* -3,68 -3,09 ABG
2,598 -2,10 -3,68%* -3,09 ABG
0,000 -0,79 2,45 2,99* ABE

2,598 -2,10 -3,68 -3,09* ABG



6 0,494 0,25%* 0,02 -1,94 ABG

1,579 -0,89% ~2,12 -4,16  ABD
1,579 -0, 89 —2,12% ~4,16  ABD
0,000 0,00 0,16 -0,38% AF
1,579 -0, 89 -2,12 -4,16* ABD
7 1,210 0,91% 0,00 2,75  ABCE
0,000 0,00% 0,87 2,75  ABE
0,000 0,00 1,50% 2,75  ABCE
0,151 0,21 1,32 2,75% ABCE
1,210 0,91 0,00 2,75% ABCE
0,000 0,00 0,87 2,75% ABE
0,151 0,21 1,32 0,59*% ACG
1,210 0,91 0,00 0,59* ACG
0,000 0,00 0,87 0,59* AG

* = Max/Mi
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
4 0,34%* 8,29 8,30 ABRG
0,34%* 4,33 4,35 AG
-3,31%* 8,49 9,11 ABE
-3,31%* 4,53 5,61 AE
-2,20 9,42~ 9,68 ABD
-0,78 3,40* 3,49 AF
-2,20 9,42 9,68% ABD
5 -0,00% 8,56 8,56 ABG
-0,00% 3,53 3,53 AE
-0,00%* 4,060 4,60 A
-0, 00 8,56%* 8,56 ARG
-0, 00 3,53* 3,53 AE
-0,00 8,56 8,56%* ABG
6 0,00% 11,44 11,44 ABCE
0,00%* 5,05 5,05 AG
0,00% 5,15 5,15 A
0,00 11,44* 11,44 ABCE
0,00 5,05* 5,05 AG
0,00 11,44 11,44% ABCE
7 -0,00%* 9,38 9,38 ABRCD
-0,00%* 5,01 5,01 AF
0,00%* 5,15 5,15 A
-0, 00 9,38%* 9,38 ABRCD

-0,00 5,01* 5,01 AF



* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 0,00384 ABD
0,00460 ABD
0,00599 ABD

2 0,00256 ABG
0,00306 ABD
0,00399 ABG

3 0,00007 ABE
0,00006 ABE
0,00009 ABE

4 0,00000 AE
0,00000 ABD
0,00000

5 0,00009 ABE
0,00000 ABG
0,00009 ABE

6 0,00005 AE
0,00000 ABCE
0,00005 AE

7 0,00008 ABE

0,00000 ABCD
0,00008 ABE

Platew drewniana

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 22,0x16,0"



y
V=22,00
}716004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

45 Drewno C24

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
11,0

0,0

Momenty bezwladnosci [cmd]:
7509, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gi.momenty bezwitadn. [cm4d] :
7509, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
938, 7

938, 7
Powierzchnia przek. [cm2] :
352,0

Masa [kg/m] :

12,3
Moment bezwtadn.dla zginania
14197, 3

Wx=

w plaszcz.uki.

Jy=
Dxy=
Iy=
iy=

Wy=

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:
[deqg] [cm]
[cm?2 ]
1 B 22,0x16,0 0 0,00

352,0

Materiatl:
Xc= 8,0
alfa=
JIx= 14197, 3
Ix= 14197,3
ix= 6,4
Wx= 1290,7
-1290,7
[cmd ]
Sx Sy:
[cm] [cm3]
0,00 0,0



PRZEKROJ Nr: 2

0 V=14,00
14,0 H=14,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gl.centr.osie bezwladn.[cm]:
7,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cm4d] :
3201, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gl .momenty bezwladn. [cm4]:
3201, 3

Promienie bezwladnosci [cm]:

4,0

Wskazniki wytrzymakl. [cm3]:
457,3

457, 3
Powierzchnia przek. [cm2]:
196,0

Masa [kg/m]:

6,9
Moment bezwltadn.dla zginania
3201,3

Y

Nazwa:

"B 14,0x14,0"

Materiat: 45 Drewno C24

JIx=

Ix=

ix=

Wx=

Wx= -457,

ptaszcz.ukkt.

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:

[deg] [cm]

[cm2 ]

7,0 Yc=
alfa=

3201,3 Jy=

Dxy=

3201,3 Iy=

4,0 iy=

457,3 Wy=

3 Wy= -

F=

m=

[cméd]: Jzg=
Sy: F:

[cm3] [cm3]



1 B 14,0x14,0 0 0,00
196, 0

PRZEKROJ Nr: 3

1 X 16,00

V=16,00
}716 004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Nazwa: "B 16,0x16,0"

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
8,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cmd]:
5461, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

G1.momenty bezwiadn. [cm4d] :
5461, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
682, 7

682, 7
Powierzchnia przek. [cm2]:
256,0

Wx=

Material: 45 Drewno
Xc= 8,0
alfa=

JIx= 5461, 3

Ix= 5461, 3

ix= 4,6

Wx= 082,77

-682,7

Wy=

Jy=

Dxy=

Iy=
iy=

Wy=



Masa [kg/m] : m=
9,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
5461, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 16,0x16,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
256,0
WEZEY :
L
0,750
1,390
0,870 7507 7507 0,870
}' } 3,650 ?' ﬁ } 1,500 ?' ﬁ } 3,650 }' } R
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 2,140 8 8,270 0,000
2 13,540 2,140 9 6,020 2,140
3 0,870 2,140 10 7,520 2,140
4 12,670 2,140 11 4,520 2,140
5 5,270 2,140 12 9,020 2,140
6 8,270 2,140 13 5,270 1,390
7 5,270 0,000 14 8,270 1,390
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi



3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan

PRETY :

0,750

!

1,390

pwq
3,650 i ‘

0,
‘Q87ﬂ 2 650 p753

V=2,140
H=13,540

PRZEKROJE PRETOW:

0,750

!

1,390

5 650 }Q87ﬂ V=2,140

H=13,540

0,
‘Q87q 2 650 p753



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0
2 00 3 11 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
3 01 11 5 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
4 10 5 9 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
5 00 9 10 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 22,0x16,0
6 00 10 6 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
7 00 6 12 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
8 00 12 4 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
9 00 4 2 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0

10 10 5 13 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
11 00 13 7 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
12 10 6 14 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
13 00 14 8 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
14 11 14 12 0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
15 11 14 10 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
1o 11 9 13 -0,750 -0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
17 11 13 11 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 352,0 14197 75009 1291 1291 22,0 45 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 45 Drewno C24
3 256,0 5461 5461 683 683 16,0 45 Drewno C24

Materiat: Modu1 E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:



4,76 4,76 4,764,764,76  4,764,764,76 4,76 4,76

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Grupa A  "obc. state" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
Grupa: B "obc. zmienne" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu



OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,10
A -"obc. state" State 1,35
B -"obc. zmienne" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-4,98 -4,98

-8,57 -8,5:9,50 -9,50 50 -9,57g 56 -8 56
D80 -4,98 -4,98

I\

TNACE:

NORMALNE :



SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,00 -0,00 0,00
1,00 0,870 -4,98 -11,45 0,00

2 0,00 0,000 -4,98 23,04 -0,00
0,48 1,754 15,18* -0,04 -0,00

1,00 3,650 -8,57 -25,00 -0,00

3 0,00 0,000 -8,57 16,36 41,40
1,00 0,750 0,00 6,49 41,40

4 0,00 0,000 0,00 -7,74 32,39
1,00 0,750 -9,50 -17,61 32,39

5 0,00 0,000 -9,50 9,87 4,87
0,50 0,750 -5,80%* 0,00 4,87

1,00 1,500 -9,50 -9,87 4,87

6 0,00 0,000 -9,50 17,44 32,22
1,00 0,750 -0,12 7,57 32,22

7 0,00 0,000 -0,12 -6,32 41,23
1,00 0,750 -8,56 -16,19 41,23

8 0,00 0,000 -8,56 25,00 -0,00
0,52 1,896 15,18* 0,04 -0,00

1,00 3,650 -4,98 -23,04 -0,00

9 0,00 0,000 -4,98 11,45 0,00
1,00 0,870 -0,00 -0,00 0,00

10 0,00 0,000 0,00 -9,02 14,23
1,00 0,750 -6,76 -9,02 14,15

11 0,00 0,000 -6,76 4,87 -54,85



12 0,00 0,000 0,00 9,02 13,89
1,00 0,750 6,76 9,02 13,82
13 0,00 0,000 6,76 -4,87 -54,85
1,00 1,390 -0,00 -4,87 -54,98
14 0,00 0,000 0,00 0,03 -58,34
0,52 0,547 0,01~ -0,00 -58,31
0,50 0,526 0,01~ 0,00 -58, 31
1,00 1,061 0,00 -0,03 -58,28
15 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,71
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,68
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -38,68
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,65
16 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,89
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,92
0,50 0,526 -0,01~* -0,00 -38,92
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,95
17 0,00 0,000 0,00 -0,03 -58,58
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -58,55
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -58,55
1,00 1,061 0,00 0,03 -58,53

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezekl: H[kN] : VI[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :



PRZEMIESZCZENIA WEZEZOW:

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+AB

-0,00015

0,00015

-0,00015

0,00015

5 -0,00007

0,00007
0,00000
-0,00000
-0,00001
0,00001
-0,00015
0,00015

0,00387

-0,00386

0,00909
0,00909

-0,00000
-0,00000

-0,00023
-0,00023

-0,00000
-0,00000
0,00333

0,00333
-0,00470

-0,00469
-0,00027

-0,00027

0,00909

0,00909

0,00015

0,00015

0,00024
0,00025

0,00000

0,00000
0,00333
0,00333

0,00470

0,00470

0,00388

0,00387

-0,01022 (

0,01022

-0,01114 (

0,01115

-0,00539 (

-0,00539 (

0,00539

0,00338

-0,00338 (

0,00717

-0,00718 (

0,00243

-0,00244 (
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OBLICZENIA PRZEPROWADZONO W PROGRAMIE RM_3D
NR LICENCJI: 22511
ORAZ AxisVM - nr licencji 8181



Uwagi koncowe

* W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalozonych w projekcie
niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta.

* Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng
1 sztuka budowlang oraz obowigzujacymi normami 1 Wwymaganiami technicznymi
z zachowaniem Przepisow o Bezpieczenstwie i Ochronie Zdrowia.

*  Wszystkie prace budowlane 1 montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymogami Prawa Budowlanego wraz z rozporzadzeniami odnoszacymi si¢ do niniejszej
ustawy, Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Roboét, a takze z
uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czegscei opisowej
1 rysunkowej projektu.

* W trakcie realizacji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznos$ci wymiarowo - gabarytowych nalezy bezzwlocznie
poinformowac Projektanta.

* Wszystkie czegSci dokumentacji nalezy czyta¢ jako cato$¢, czgsci rysunkowa
1 opisowa wzajemnie si¢ uzupelniaja. O wszelkich zauwazonych jej defektach nalezy
bezzwlocznie powiadomi¢ nadzor budowy (inwestorski) 1 nadzor autorski.

» Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢
wykonane z materialdw 1 wyrobow budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub
posiadajacych aktualne na dzien oddania do Uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i
swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyréb do jednostkowego stosowania.

» Wszystkie roboty, a zwlaszcza zanikajace lub podlegajace zabudowaniu nalezy przed
zamknigciem przedstawi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru w celu oceny prawidtowosci
wykonania 1 stwierdzenia mozliwosci bezpiecznego i1 prawidtlowego wykonania kolejnych
etapow 1 robdt. Odbidr przez Inspektora Nadzoru czesci lub caloSci robdt nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ 1 prawidtowe wykonanie catosci robot.

* Specyfikowane materialy i elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢, skladowac,
stosowa¢, wbudowywacé 1 eksploatowa¢ zgodnie z wlasciwymi zaleceniami technicznymi,
technologicznymi i uzytkowymi okreslonymi przez poszczegdlnych producentow w stosownych
instrukcjach 1 katalogach.

» Wszystkie specyfikowane produkty nalezy rozumie¢ jako produkty wzorcowe
okreslajgce minimalne standardy parametréw technicznych i uzytkowych. Cechy produktow
zastosowanych muszg by¢, co najmnie;j takie, jak wzorcowych.

* Wszelkie zmiany oraz stosowanie produktow zamiennych w stosunku do
specyfikowanych po uzgodnieniu i za pisemng zgoda Projektanta.

» Wszystkie elementy i1 fazy wykonawstwa budowli powinny by¢ odebrane przez nadzor
budowlany odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

* PrzejScia instalacyjne przez elementy konstrukcyjne sprawdzi¢ z projektami
poszczegolnych branz. W przypadku kolizji powiadomi¢ projektanta konstrukcji.

» Wprowadzanie jakichkolwiek zmian bez zgody projektanta, przenosi odpowiedzialnos¢
za catos¢ konstrukcji na osobg samowolnie wprowadzajaca zmiany.

* Projekt budowlany jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i
dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Projektant:



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,,CUBE”

mgr inz. Marek Buko

t u B 11-500 Gizycko, ul. Sportowa 15

tel. 501 056 948

PROJEKT TECHNICZNNY
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OBIEKT Budynek biurowy - kategoria XVI
LOKALIZACJA gmina Wydminy, obreb Orlowo
dz nr 233/3
INWESTOR Nadlesnictwo Borki
ul. Dworcowa 8A
11-612 Kruklanki
BRANZA PROJEKTANT
KONSTRUKCJA Ryszard Borys

Branza drogowa
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Gizycko, Czerwiec 2023r.

OSWIADCZENIE

Na podst. Art. 34, ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane
(Dz.U. 2023 poz. 682 — tekst jednolity), o§wiadczam, ze projekt techniczny budowy budynku
kancelarii podwdjnej wraz z infrastrukturg techniczna, zlokalizowanego na dz. nr 233/3,
obrgb Orlowo, gmina Wydminy na rzecz Nadlesnictwa Borki, ul. Dworcowa 8A,
11-612 Kruklanki, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

BRANZA PROJEKTANT

KONSTRUKCJA Ryszard Borys
Branza drogowa nr upr.: 1483/60
specjalnos¢ konstrukcyjna

INSTALACJE mgr inz. Marek Jatkowski
SANITARNE nr upr.: 113/01/OL
specjalnos¢ instalacyjna

INSTALACJE mgr inz. Artur Leszczynski
ELEKTRYCZNE nr upr.: WAM/0179/POOE/14
specjalnosc¢ instalacyjna
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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego konstrukcji budowy budynku kancelarii podwdjnej wraz z
infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo, gm. Wydminy.

1.1 Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Budynek kancelarii podwdjnej to obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Nad kondygnacja
parteru zaprojektowano pomieszczenie nieuzytkowe (strych) nie bedace kondygnacja budynku.
Bryla budynku prostopadioscienna przekryta dachem dwuspadowym o nachylenie potaci
dachowych 40° ze zwienczeniem wejscia do budynku w formie lukarny przekrytej dachem
dwuspadowym o nachyleniu potaci 30°.

Sciany parteru budynku w technologi tradycyjnej murowej z bloczka silikatowego.
Budynek posadowiony na tawach 1 stopach fundamentowych. Strop nad parterem
zaprojektowano jako zelbetowy monolityczny. Wiegzba dachowa tradycyjna drewniana

ptatwiowa. Dach kryty dachowka ceramiczna.

Przeznaczenie 1 program uzytkowy typowy dla zabudowy ustugowo-biurowe;.
W uktadzie funkcjonalnym budynku na parterze zaprojektowano pomieszczenia : wiatrotap,
poczekalni¢, kottownig, tazienke przeznaczong dla osdb niepelnosprawnych, pomieszczenia
biurowe przynalezne do kazdej z kancelarii wraz pomieszczeniami gospodarczymi oraz wspolne
pomieszczenie socjalne.

Budynek kancelarii wyposazony bedzie w niezbgdne instalacje wewngetrzne

tj. wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, energetyczng, wentylacyjng, C.O.

1.2 Zastosowane schematy konstrukcyjne(statyczne).

Lawy fundamentowe obliczono jako belke ciagla na podtozu sprezystym.

Dla stropu zelbetowego nad parterem zalozono schemat statyczny plyty wieloprzestowej
krzyzowo-zbrojonej. Podciagi 1 nadproza zostaty obliczone jako belki jednoprzestowe.

Pary potaczonych w kalenicy krokwi obliczone zostaty jako wigzar platwiowy-kleszczowy na
sztywnych podporach -murlatach. Dla platwi zastosowano schemat ukfadu pretowego o platwi
trojprzgstowe] oraz przegubowych potaczeniach migdzy shupami, mieczami i platwia.

Elementy konstrukcyjne zostaty obcigzone cigzarem warstw podlogowych, ciezarem opartych
na nich $cian, cigzarem wigzby dachowej oraz ci¢zarem stropéw z uwzglednieniem obcigzenia
zmiennego.

Rdzenie zelbetowe $ciany kolankowej i szczytowej w poziomie strychu obliczone zostaty jako

utwierdzone w wiencu stropu nad parterem.



1.3  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji.
W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

- strefa wiatrowa I,

- strefa $niegowa IV,

- strefa przemarzania IV (glgboko$¢ przemarzania gruntu 1,2m),

- stal zbrojeniowa klasy A IIIN (RB500W)

- beton klasy C20/25(B25)

- tarcica konstrukcyjna C24
Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastgpujgce normy:
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze¢s¢ 1- 1. Oddzialywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-
Oddzialywania ogolne — Obciazenia Sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
Oddzialywania ogélne — Oddzialywanie wiatru.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne i
reguly dla budynko6w.
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze¢s¢ 1-1. Zasady
ogolne i zasady dla budynkow.
PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukeji murowych.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze¢s¢ 1. Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego

Srodowisko oddzialujace na elementy zelbetowe na podstawie PN-EN-206 zostalo

zakwalifikowane jako XC1 dla elementéw nadziemnych i XC2 dla elementéw zaglebionych w gruncie,
dla ktorych odpowiednig ochrong stanowi zastosowanie betonu klasy nie mniejszej niz C16/20(B20), o
stosunku w/c nie wigkszym niz 0,75.
Obliczenia elementdw konstrukcyjnych przeprowadzono przy zalozeniu sprezystej pracy konstrukcji.
Do oceny bezpieczenstwa konstrukcji wykorzystano metode standw granicznych, zgodnie z
odpowiednimi normami. Wymiarowanie przekrojow przeprowadzono wedhuig zasad wymienionych
norm. Stan graniczny uzytkowalno$ci w zakresie ugiecia elementow zelbetowych zapewniono przez
porownanie wartosci stosunku rozpietosci elementu do jego wysokosci z wartoscig dopuszczalng. Dla
elementow zelbetowych dodatkowo sprawdzono stan graniczny uzytkowania w zakresie zarysowania

przez poréwnanie zastosowanej S$rednicy pretow  zbrojeniowych z wartoscia dopuszczalng dla



odpowiadajacej wystepujacym w zbrojeniu naprezeniom. Dla drewnianych elementoéw konstrukcyjnych
sprawdzono stan graniczny no$nosci oraz stan graniczny uzytkowania w zakresie ugigcia, przez
poroéwnanie z wartoscig graniczng z normy. Dla elementéw drewnianych przyjeto klas¢ uzytkowania 2 -

elementy wewngtrzne oraz klasa 3 -elementy zewnetrzne.

Dla elementéw dachu o nachyleniu 40° przyjeto wspdtezynnik ksztattu dachu u=0.8, dla
elementow dachu o nachyleniu 30° przyjeto wspdlczynnik ksztattu dachu u=0,8.

Wspdtczynniki dobrano przy zatozeniu montazu drabinek przeciwsnieznych.

Wymiary i zbrojenie wiencow przyjeto ze wzgledéw konstrukcyjnych.

Z uwagi na zastosowanie odpowiednio duzych fragmentéw $cian zewngtrznych 1
wewnetrznych, zespolonych sztywna tarcza stropows, pomini¢to sprawdzenie globalnej sztywnoS$ci
przestrzenne;.

Szeroko$¢ fundamentéw zostata ustalona z warunku nie przekroczenia $redniego oporu
jednostkowego gruntu Rd/A=200 kPa wg PN-EN-1997-1:2008, przy podejsciu obliczeniowym
2(A1+MI1+R2).

1.4  Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementow konstrukeji
obiektu.
Fundamenty

Obiekt przystosowano do posadowienia w terenie o giebokos$ci przemarzania 1,4m

Lawy i stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu zwirowego klasy C20/25(B25).
Wymiary fundamentdéw obliczono dla gruntu piaszczysto-gliniastego o nosnosci okoto 0.20 MPa.
Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto -1,72m p.p.p. Zbrojenie taw ze stali A-
IIIN(RB500W) -zbrojenie gtowne podtuzne(4012) i strzemiona. Nalezy bezwzglednie zapewnic
cigglos¢ zbrojenia podtuznego taw, szczego6lnie w narozach.

Stopy fundamentowe zbroi¢ siatkami #12 stala AIIN(RB500W) wg rysunkow
konstrukcyjnych. Beton nalezy staranie zagesci¢. Rozmieszczenie elementoéw konstrukcyjnych
1 sposob zbrojenia pokazano na rysunkach konstrukcyjnych. Pod tawy nalezy wykona¢ podlewke
z chudego betonu C8/10(B10) gr. 10cm.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne —nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu 1 zaggszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu Ip >0.75min.

Nalezy zabezpieczy¢ wykop przed doptywem wdd opadowych, gruntowych oraz przed
przemarzaniem. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Uktad zbrojenia pokazano na rys. konstrukcyjnych.

Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie na gruntach rodzimych.



Wience i nadproza

Wszystkie $ciany zewnetrzne w poziomie posadzki parteru powigzane wiencem zelbetowym
WO o przekroju 24x24cm. Wszystkie $ciany wewnetrzne w poziomie stropu nad parterem
powigzane wiencem zelbetowym W1 o przekroju 24x24cm. Sciany kolankowe w poziomie
spodu murlaty powigzane wiencem zelbetowym W2 o przekroju 24x24cm. Na S$cianach
szczytowych zaprojektowano wieniec skosny W3 o przekroju 24x24cm.
Wience zaprojektowane z betonu C20/25(B25), zbrojone stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie
gtowne 412 oraz strzemiona ©¥6. Laczenie pretéw w wiencach na zaklad minimum 1,0 m
-dotyczy szczegdlnie narozy budynku.

Nadproza monolityczne zelbetowe, wykonane na miejscu z betonu C20/25(B25) i

zbrojone stalg A-IIIN (Bst500)-zbrojenie glowne i strzemiona. Dlugo$¢ oparcia nadprozy
monolitycznych zelbetowych na §cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm. Rozmieszczenie 1

zbrojenie nadprozy pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Nadciag zelbetowy

W stropie nad parterem zaprojektowano nadciag zelbetowy o przekroju PD1-24x63cm
wykonany z betonu C20/25(B25) zbrojony stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie glowne 1
strzemiona. Lokalizacje, przekroje i zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Nadcigg nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem Zzelbetowym stropu nad parterem oraz

wiencem $ciany kolankowej. Dlugo$¢ oparcia powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm.

Stropy

Nad parterem zaprojektowano strop zelbetowy monolityczny -pltyta PL1 gr. 15cm z
betonu C20/25(B25), zbrojony krzyzowo siatka gorag i dolem ze stali A-IIIN(Bst500) gora i
dotem. Poziom spodu stropu nad parterem +2,70m wzglegdem poziomu parteru. Zatozono
schemat statyczny stropu jako ptyte wieloprzestowa oparta na ramie, podciggach oraz §cianach
poprzez wieniec.
Strop nalezy monolitycznie potaczy¢ z nadciggiem oraz wiencem. W stropie wykonaé otwory
instalacyjne wg projektu architektonicznego i1 projektéw branzowych. Uklad stropu oraz

zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Rdzenie
Zaprojektowano rdzenie zelbetowe R1-R3 w poziomie strychu o wymiarach 24x24cm.
Rdzenie z betonu C20/25 (B25) nalezy zbroi¢ stalg A-IIIN(RB500W) -zbrojenie gléwne i

strzemiona. Rdzenie nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem zelbetowym stropu nad parterem



oraz wiencem $ciany kolankowej lub wiencem skos$nym S$ciany szczytowej. Lokalizacje,

wymiary oraz zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Konstrukcja dachu budynku

Konstrukeji drewnianej, dwuspadowy platwiowo-kleszczowy pokryty dachowka na
tatach drewnianych. Dach o kacie nachylenia potaci 40°- dach glowny oraz 30° - zwienczenie
wejscia do budynku w formie lukarny. Krokwie zaprojektowane z bali o przekroju 8x18cm
potaczone kleszczami o przekroju 2x5x18cm.
Murlaty zaprojektowano o przekroju 14x14cm.
Krokwie koszowe zaprojektowano z bali 8x20cm.
Zaprojektowano platwie posrednie 16x22cm oparte na stupach 16x16cm z mieczami 14x14cm.
Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Elementy drewniane z drewna sosnowego klasy C-24 i wilgotnosci 15%. Wszystkie elementy
drewniane nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi, np. OGNIOCHRON LUB SOUDAL,
a nastgpnie impregnatami do drewna owadobodjczymi i grzybobodjczymi o wilasciwos$ciach
nietoksycznych, np. UNIDECOR lub ALTAXIN.
Prace zabezpieczajace wykona¢ wg instrukcji na opakowaniu produktu.
Nalezy stosowa¢ kompletne systemy pokry¢ dachowych z dachowkami brzegowymi, gasiorami,
systemem wentylacyjnym potaci dachowych i tawami kominiarskimi.
Na rysunkach technicznych podane zostaty przekroje warstw dachu.
Orynnowanie, obrobki blacharskie dachu nalezy wykona¢ z blachy stalowej, miedzianej lub

aluminiowej powlekanej. Kolor obrdobek i rynien zblizony do koloru pokrycia.

Stolarka

Okienna 1 drzwiowa wg. zestawienia stolarki.

Okna szklone szybami zespolonym, Up,,=0,9[W/(m2K)] z mikrowentylacja. Nalezy
stosowa¢ okna wyposazone w nawiewniki, spelniajace wymagania dotyczace wentylacji
pomieszczen.

Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i

nieogrzewanymi: Uw(max) = 1,3 [W/(m2K)]

Izolacje przeciwwilgociowe
Wszystkie izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Polska Normg PN-69/B-1020
z zachowaniem ciaglo$ci izolacji pionowej i poziomej z wywinigciem na §$ciany wysokosci

15-30 cm ponad projektowane poziomy posadzek oraz opasek.



- izolacje poziome posadzek na poditozu gruntowym — izolacja przeciwwilgociowa - 2x papa
termozgrzewalna;

- izolacje poziome stropow — folia paroizolacyjna;

- izolacja dachu gtownego -folia dachowa, folia paroizolacyjna;

- izolacja pionowa faw i §cian fundamentowych — masa(KMB) polimerowo-bitumiczna, folia

kubelkowa.

Izolacje termiczne
Izolacyjnos¢ termiczna $cian zewngtrznych jest zgodna z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:
- izolacja $cian fundamentowych ponizej terenu — polistyren ekstrudowany XPS A=0,035
[W/(mK)], grubosci 15 cm,
- izolacja $cian zewnetrznych nadziemia — styropian EPS100 grubosci 25cm  2A=0,04
[W/(mK)],
- izolacja podtogi na gruncie - styropian EPS100 grubosci 20cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja stropu nad parterem - styropian EPS100 grubosci 30cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja dachu - wetng mineralna, gr. 25cm, A=0,035[W/(mK)],
Uwaga: W styku ze styropianem stosowa¢ wytacznie lepiki nie powodujace rozpuszczania

styropianu bez wypehiaczy mineralnych.

2.0 Geotechniczne warunKi i sposéb posadowienia obiektu budowlanego.

Z uwagi na projektowang inwestycje wykonano badania gruntowe i1 sporzadzono
dokumentacje badan podtoza gruntowego z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych. Badania
zostaly wykonane przez firm¢ PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE EKO-GEO SUWALKI
SC.

W dniu 12.06.2023 r. firma Klasyfikacja Gruntéw Etk wykonala techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianej dziatce. Wykonano 5 otworéw badawczych do maksymal-
nej glebokosci 4,0 m ppt.

W trakcie wiercenia otworow badawczych poziom wody gruntowej nawiercono jedynie
w otworze badawczym nr 3 gdzie nawiercono soczewke gruntéw sypkich. Mozliwe sg okresowe
wahania poziomu wody gruntowej do 0,5 m.

W wyniku badan stwierdzono nast¢pujace wnioski 1 zalecenia:

Stwierdzono ze na badanym terenie wystepuja proste warunki gruntowe.

Od powierzchni badanego terenu kolejno zalegaja:

— grunty organiczne (gleba,) stanowigce grunt niebudowlany



— nasypy piaszczyste z domieszka gleby i okruchéw cegly w rejonie przewidywanych

parkingow i dojazdu. Sa to pozostatosci po starej zabudowie.

— grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym stanowigce nosne podtoze

budowlane,

— grunty sypkie (piasek $redni) w stanie Sredniozaggszczonym stanowiacy nosne podioze
budowlane.

Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,4 m ppt.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU WYSTEPUJACE NA BADANYM TERENIE

Numer |Rodzaj gruntu| Stopien za- Stopien Wilgotnosé Gestose Modut Kat tarcia Cu
warstwy geszezenia | plastycznosci | naturalna objetoscio- scisliwosei | wewnetrzne
% wa pierwotnej 20
I t/m3
Ip wn Mo MPa
) kPa
I Glina - 0,15 12 2,20 38.5 18.7 33
plaszczysta
Ia Glina - 0.20 12 2,20 37 18.3 32
piaszezysta
I Piaski srednie 0.45 - 22 2,00 90.5 32.8
1 grube

Parametry geotechniczne gruntéw nosnych podano w zalgczonej tabeli.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne — nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu i zageszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu ID >0.55min. Zakres zalegania gruntow nieno$nych oraz ich migzszosci
nalezy okresli¢ po wykonaniu wykopu fundamentowego zasiggajac opinii uprawnionego
geologa.

Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym.

Uwzgledniajac prosty charakter projektowanych obiektow inwestycje kwalifikuje sie do 1

kategorii geotechnicznej.

3.0 Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod

budowlanych.

3.1 Budynek mieszkalny jednorodzinny

Sciany fundamentowe



Sciana w gruncie:

- folia kubetkowa

- polistyren ekstrudowany XPS gr. 15cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna
- bloczek betonowy gr. 24cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna

Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

- bloczek silikatowy gr. 24cm

- styropian gr.25cm

- tynk akrylowy cienkowarstwowy lub deska elewacyjna kompozytowa

Sciany wewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 24cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Sciany dzialowe.

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 12cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Stropy i podlogi

Podloga na gruncie.

- gres gr. 2cm

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 7cm
- folia PE

- styropian twardy gr. 20cm

- 2X papa termozgrzewalna

- podktad z betonu C12/15 zatarty na gtadko gr. 10cm
- pospotka zageszczona gr. 35cm
- grunt rodzimy

Strop nad parterem.

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 8cm
- folia PE
- styropian EPS100 gr. 30cm

- ptyta zelbetowa gr. 15cm
- tynk cement.-wapienny



Dach

Dach ocieplony.

- dachowka ceramiczna

- laty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm

- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

- przestrzen wentylacyjna gr. 2cm

- welna mineralna mi¢dzy krokwiami gr. 16cm
- welna mineralna w przestrzeni migdzy profilami do ptyt G-K gr. 9cm
- folia paroziolacyjna

- ptyta G-K gr. 1,5cm

Dach nieocieplony.

- dachowka ceramiczna

- faty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm
- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

4.0 Rozwiazania niezbednych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
w szczegolnoSci instalacji i urzadzen budowlanych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

5.0 Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z
sieciami zewne¢trznymi.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

6.0 Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

7.0  Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wg projektu architektonicznego.

8.0 Charakterystyka energetyczna budynku.
Wg zalacznika do projektu technicznego



Obliczenia statyczne do projektu budowy budynku kancelarii podwojnej wraz
z infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo,
gm. Wydminy.

Zestawienie obciazen

1. Dach :
Dane ogélne :

— rozpigto$¢ wiezby dachowej 1 =6,4 m,
— kat nachylenia potaci dachowej a=40"

— rozstaw krokwi a =0,88 m,

Zebranie obciazen dla wiazara platwiowo-kleszczowego :

a) Ciezar wlasny dachu

Dach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m2) (kKN/m2)
Ciezar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Welna mineralna
0.25m#*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany
0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma g=1.58 Gp=2.13
Dach nieocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Cigzar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma 20=1.03 G4=1.39
Sufit na kleszczach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Welna mineralna
0.25m*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany




0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405

Suma Gk,=0.55 Gy4,=0.74
b) Obcigzenia zmienne
Obcigzenie uzytkowe na jgtce : charakterystyczne qx;=0.4 kN/m

obliczeniowe qa1=1.5%0.4=0.6 kN/m
Obcigzenie $niegiem:

Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m) (kN/m)
1. Snieg :
- pota¢ lewa
1.6*0.80= Ski= 1,28 1.5 Sq1=1.92
- pota¢ prawa
1.6%0.80 = Sko= 1,28 Sa=1.92

Obciazenie wiatrem

Potozenie obiektu: strefa 1

Kat nachylenia potaci dachowej a=40°

vb,0 =22 m/s

Kierunek wiatru 0°

Kategoria terenu — |

Wysokosci: minimalna z,;, = 1 m, maksymalna z;,,x = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,1 m
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z.o = h = 6,92m = 6,92 m

Wysokos$¢ odniesienia: ze = Zmin = 6,92m = 6,92 m

Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cgir X Cseason X Vb,0 =1,00 x 1,0 X 22m/s =22 m/s

Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 1,20 x (z./ 10) 0,13 =1,20 x (6,92 /10)* 0,13 =1,14
Wsp. ekspozycji: ce(ze) = 2,8 x (z./ 10) ~ 0,19 =2,8 X (6,92/ 10) * 0,19 = 2,61
Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze) x co(ze) x vb = 1,14 x 2,61 x 22m/s = 65,5 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:

gb=0,5xpxvb”"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2

Szczytowe cisnienie predkosci:

gp(ze) = ce(ze) X gb =2,61x 0,30kN/m2 = 0,78 kN/m2

szeroko$¢ potaci (prostopadle do kierunku wiatru): b= 13,54 m

dhugos¢ potaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = §,64m

wysokos$¢ do gornej krawedzi wiaty: h = 6,92 m

nachylenie potaci: a = 40,00°

e = min(b, 2h) => b=13,54m,

e/4=13,54m/4=3,39m

e/10=13,54m/10=1,35m

potad nawietrzna potac zawigtrzna
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Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach.



Pole F

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetr=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) x Cpnet,a=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetc=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnet,5=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole H

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneth=0,53

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Conetc= 0,78kN/m2 x 0,53 = 0,42 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneti=0

Pole J

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnety=0

Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach.

Pole F

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnetr=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk = gp(ze) x Cpneta=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnets=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole H

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,067

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,067 = -0,05 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnet,=-0,267

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,267 = -0,21 kN/m2
Pole J

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnety=-0,367

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,367=-0,29 kN/m:

2. Strop zelbetowy nad parterem
Dane ogdlne :
— rozpi¢tos¢ ptyty w osiach pomigdzy §cianami w najwigkszym polu 4,40m x 6,40m
- beton zwirowego klasy C20/25 (B25)
- stal A-IIIN (BSt500)
- grubo$¢ stropu 15¢cm
Zebranie obcigzen stropu:

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczn
e zwieksz. obliczeniowe

Obcigzenia state (KN/m2) Ym (KN/m2)
Posadzka bet.
gr.8cm

0.08m*24kN/m3= 1.92 1.35 2.59
Styropian gr.30cm

0.3m*0.45kN/m3= 0.135 1.35 0.182
Strop zelbetowy
gr.15cm

0.15m*25kN/m3= 3.75 1.35 5.063
Tynk cem.-wap.
1.5cm
0.015m*19kN/m3 0.285 1.35 0.385
Suma obc. statego 6.090 1.35 8.222




Obcigzenie uzytkowe stropu : charakterystyczne qx;=1.5 kN/m
obliczeniowe qa1=1.5*%1.5=2.25 kN/m

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Wiezba dachowa:
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 18,0x8,0"
Y
1
X18,00
| o] Y
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc=
9,0
alfa=

0,0
Momenty bezwitadnosci [cmd]: Jx= 3888, 0 Jy=
768, 0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d] : Ix= 3888, 0 Iy=
768, 0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 432,0 Wy=
192,0

Wx= -432,0 Wy= -

192,0



Powierzchnia przek. [cm2] : F=
144,0
Masa [kg/m] : m=
5,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.uk?l. [cm4d] : Jzg=
3888, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x8,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
144,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 18,0x10,0"
Y
1
X18,00
| oo s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
G1.centr.osie Dbezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc=

9,0

0,0



Momenty bezwitadnosci [cm4d] : JIx= 4860, 0 Jy=
1500,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 4860, 0 Iy=
1500,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,9
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]: Wx= 540,0 Wy=
300,0
Wx= -540,0 Wy= -
300,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
180,0
Masa [kg/m] : m=
6,3
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
4860, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x10,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
180,0
WEZLY
Nr: X [m] Y [m] Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,520 0,940
2 8,640 0,000 0 3,110 2,610
3 4,320 3,625 7 5,530 2,610
4 1,120 0,940
PODPORY : Podatnod$ci
Wezekl: Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi
[ m / k N ]

[rad/kNm]



4 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
6 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 przesuwna 0,0 0,000E+00%*

OSIADANIA:

%ezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
i Brak Osi1adan

;RETY

fo1zo } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1A2044‘ Yeei

PRZEKROJE PRETOW:



1,670
0,940
1
F—1120 } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1n2044‘ MeB 640
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 1,120 0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
2 00 4 6 1,990 1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
3 01 6 3 1,210 1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
4 00 5 2 1,120 -0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
5 00 7 5 1,990 -1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
6 10 3 7 1,210 -1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
7 11 6 7 2,420 0,000 2,420 1,000 2 B 18,0x10,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 144,0 3888 768 432 432 18,0 45 Drewno C24
2 180,0 4860 1500 540 540 18,0 45 Drewno C24



STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] blm]

Grupa: A "obciazenia state" State vyf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
2 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
4 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
5 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
6 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
7 Liniowe 0,0 0,48 0,48 0,00 2,42

Grupa: B "obcigzenie Sniegiem" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46
2 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
3 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
4 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46



5 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
6 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
Grupa: C "uzytkowe na jetce" Zmienne vyf= 1,50
7 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,42
Grupa: D "wiatr 1" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
Grupa: E "wiatr 2" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: F "wiatr 3" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: G "wiatr 4" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen



Grupa: Znaczenie: yd: vE:

Ciezar wt. 1,10
A -"obciazenia state" State 1,35
B -"obcigzenie Sniegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"uzytkowe na Jjetce" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 3" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"wiatr 4" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"obciazenia staie" ZAWSZE
B -"obciazenie $niegiem" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe na Jjetce" EWENTUALNIE
D -"wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EFG

E -"wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje DFG

N

F -"wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEG

G -"wiatr 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEF

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D/E/F/G

MOMENTY-OBWIEDNIE :



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:



4,89

A
2.75 /1550 2,75
N

EATANNE

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 0,000 0,00%* -0,00 0,00 AD
1,462 -2,87%* -3,93 2,41 ABD
1,462 -2,87 -3,93%* 2,41 ABD
1,462 -1,93 -2,64 2,41* ABG
0,000 0,00 -0, 00 -0,00* AFE

2 1,593 0,70%* -0,17 2,80 ABE
0,000 -2,87%* 4,70 -1,96 ABD
0,000 -2,87 4,70%* -0,50 ABE
2,598 -1,00 -3,22 4,89* ABE
0,000 -1,93 3,50 -3,18* ABG

3 1,086 0,36* -0,11 -1,81 ABE
0,000 -1,00%* 2,63 -3,86 ABD
0,000 -1,00 2,63% -3,86 ABD
1,579 0,00 -0, 35 -0,23* AF
0,000 -1,00 2,63 -3,86* ABD

4 1,462 0,00% 0,00 0,00 AR
0,000 -2,10%* 2,88 2,41 AB
0,000 -2,10 2,88%* 2,41 AB
0,000 -1,81 2,48 2,41* ABE
1,462 0,00 0,00 0,00* ABE

5 1,088 0,64%* 0,05 0,04 ABG
2,598 -2,10%* -3,68 -3,09 ABG
2,598 -2,10 -3,68%* -3,09 ABG
0,000 -0,79 2,45 2,99* ABE

2,598 -2,10 -3,68 -3,09* ABG



6 0,494 0,25%* 0,02 -1,94 ABG

1,579 -0,89% ~2,12 -4,16  ABD
1,579 -0, 89 —2,12% ~4,16  ABD
0,000 0,00 0,16 -0,38% AF
1,579 -0, 89 -2,12 -4,16* ABD
7 1,210 0,91% 0,00 2,75  ABCE
0,000 0,00% 0,87 2,75  ABE
0,000 0,00 1,50% 2,75  ABCE
0,151 0,21 1,32 2,75% ABCE
1,210 0,91 0,00 2,75% ABCE
0,000 0,00 0,87 2,75% ABE
0,151 0,21 1,32 0,59*% ACG
1,210 0,91 0,00 0,59* ACG
0,000 0,00 0,87 0,59* AG

* = Max/Mi
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
4 0,34%* 8,29 8,30 ABRG
0,34%* 4,33 4,35 AG
-3,31%* 8,49 9,11 ABE
-3,31%* 4,53 5,61 AE
-2,20 9,42~ 9,68 ABD
-0,78 3,40* 3,49 AF
-2,20 9,42 9,68% ABD
5 -0,00% 8,56 8,56 ABG
-0,00% 3,53 3,53 AE
-0,00%* 4,060 4,60 A
-0, 00 8,56%* 8,56 ARG
-0, 00 3,53* 3,53 AE
-0,00 8,56 8,56%* ABG
6 0,00% 11,44 11,44 ABCE
0,00%* 5,05 5,05 AG
0,00% 5,15 5,15 A
0,00 11,44* 11,44 ABCE
0,00 5,05* 5,05 AG
0,00 11,44 11,44% ABCE
7 -0,00%* 9,38 9,38 ABRCD
-0,00%* 5,01 5,01 AF
0,00%* 5,15 5,15 A
-0, 00 9,38%* 9,38 ABRCD

-0,00 5,01* 5,01 AF



* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 0,00384 ABD
0,00460 ABD
0,00599 ABD

2 0,00256 ABG
0,00306 ABD
0,00399 ABG

3 0,00007 ABE
0,00006 ABE
0,00009 ABE

4 0,00000 AE
0,00000 ABD
0,00000

5 0,00009 ABE
0,00000 ABG
0,00009 ABE

6 0,00005 AE
0,00000 ABCE
0,00005 AE

7 0,00008 ABE

0,00000 ABCD
0,00008 ABE

Platew drewniana

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 22,0x16,0"



y
V=22,00
}716004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

45 Drewno C24

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
11,0

0,0

Momenty bezwladnosci [cmd]:
7509, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gi.momenty bezwitadn. [cm4d] :
7509, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
938, 7

938, 7
Powierzchnia przek. [cm2] :
352,0

Masa [kg/m] :

12,3
Moment bezwtadn.dla zginania
14197, 3

Wx=

w plaszcz.uki.

Jy=
Dxy=
Iy=
iy=

Wy=

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:
[deqg] [cm]
[cm?2 ]
1 B 22,0x16,0 0 0,00

352,0

Materiatl:
Xc= 8,0
alfa=
JIx= 14197, 3
Ix= 14197,3
ix= 6,4
Wx= 1290,7
-1290,7
[cmd ]
Sx Sy:
[cm] [cm3]
0,00 0,0



PRZEKROJ Nr: 2

0 V=14,00
14,0 H=14,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gl.centr.osie bezwladn.[cm]:
7,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cm4d] :
3201, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gl .momenty bezwladn. [cm4]:
3201, 3

Promienie bezwladnosci [cm]:

4,0

Wskazniki wytrzymakl. [cm3]:
457,3

457, 3
Powierzchnia przek. [cm2]:
196,0

Masa [kg/m]:

6,9
Moment bezwltadn.dla zginania
3201,3

Y

Nazwa:

"B 14,0x14,0"

Materiat: 45 Drewno C24

JIx=

Ix=

ix=

Wx=

Wx= -457,

ptaszcz.ukkt.

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:

[deg] [cm]

[cm2 ]

7,0 Yc=
alfa=

3201,3 Jy=

Dxy=

3201,3 Iy=

4,0 iy=

457,3 Wy=

3 Wy= -

F=

m=

[cméd]: Jzg=
Sy: F:

[cm3] [cm3]



1 B 14,0x14,0 0 0,00
196, 0

PRZEKROJ Nr: 3

1 X 16,00

V=16,00
}716 004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Nazwa: "B 16,0x16,0"

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
8,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cmd]:
5461, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

G1.momenty bezwiadn. [cm4d] :
5461, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
682, 7

682, 7
Powierzchnia przek. [cm2]:
256,0

Wx=

Material: 45 Drewno
Xc= 8,0
alfa=

JIx= 5461, 3

Ix= 5461, 3

ix= 4,6

Wx= 082,77

-682,7

Wy=

Jy=

Dxy=

Iy=
iy=

Wy=



Masa [kg/m] : m=
9,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
5461, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 16,0x16,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
256,0
WEZEY :
L
0,750
1,390
0,870 7507 7507 0,870
}' } 3,650 ?' ﬁ } 1,500 ?' ﬁ } 3,650 }' } R
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 2,140 8 8,270 0,000
2 13,540 2,140 9 6,020 2,140
3 0,870 2,140 10 7,520 2,140
4 12,670 2,140 11 4,520 2,140
5 5,270 2,140 12 9,020 2,140
6 8,270 2,140 13 5,270 1,390
7 5,270 0,000 14 8,270 1,390
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi



3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan

PRETY :

0,750

!

1,390

pwq
3,650 i ‘

0,
‘Q87ﬂ 2 650 p753

V=2,140
H=13,540

PRZEKROJE PRETOW:

0,750

!

1,390

5 650 }Q87ﬂ V=2,140

H=13,540

0,
‘Q87q 2 650 p753



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0
2 00 3 11 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
3 01 11 5 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
4 10 5 9 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
5 00 9 10 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 22,0x16,0
6 00 10 6 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
7 00 6 12 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
8 00 12 4 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
9 00 4 2 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0

10 10 5 13 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
11 00 13 7 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
12 10 6 14 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
13 00 14 8 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
14 11 14 12 0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
15 11 14 10 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
1o 11 9 13 -0,750 -0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
17 11 13 11 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 352,0 14197 75009 1291 1291 22,0 45 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 45 Drewno C24
3 256,0 5461 5461 683 683 16,0 45 Drewno C24

Materiat: Modu1 E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:



4,76 4,76 4,764,764,76  4,764,764,76 4,76 4,76

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Grupa A  "obc. state" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
Grupa: B "obc. zmienne" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu



OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,10
A -"obc. state" State 1,35
B -"obc. zmienne" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-4,98 -4,98

-8,57 -8,5:9,50 -9,50 50 -9,57g 56 -8 56
D80 -4,98 -4,98

I\

TNACE:

NORMALNE :



SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,00 -0,00 0,00
1,00 0,870 -4,98 -11,45 0,00

2 0,00 0,000 -4,98 23,04 -0,00
0,48 1,754 15,18* -0,04 -0,00

1,00 3,650 -8,57 -25,00 -0,00

3 0,00 0,000 -8,57 16,36 41,40
1,00 0,750 0,00 6,49 41,40

4 0,00 0,000 0,00 -7,74 32,39
1,00 0,750 -9,50 -17,61 32,39

5 0,00 0,000 -9,50 9,87 4,87
0,50 0,750 -5,80%* 0,00 4,87

1,00 1,500 -9,50 -9,87 4,87

6 0,00 0,000 -9,50 17,44 32,22
1,00 0,750 -0,12 7,57 32,22

7 0,00 0,000 -0,12 -6,32 41,23
1,00 0,750 -8,56 -16,19 41,23

8 0,00 0,000 -8,56 25,00 -0,00
0,52 1,896 15,18* 0,04 -0,00

1,00 3,650 -4,98 -23,04 -0,00

9 0,00 0,000 -4,98 11,45 0,00
1,00 0,870 -0,00 -0,00 0,00

10 0,00 0,000 0,00 -9,02 14,23
1,00 0,750 -6,76 -9,02 14,15

11 0,00 0,000 -6,76 4,87 -54,85



12 0,00 0,000 0,00 9,02 13,89
1,00 0,750 6,76 9,02 13,82
13 0,00 0,000 6,76 -4,87 -54,85
1,00 1,390 -0,00 -4,87 -54,98
14 0,00 0,000 0,00 0,03 -58,34
0,52 0,547 0,01~ -0,00 -58,31
0,50 0,526 0,01~ 0,00 -58, 31
1,00 1,061 0,00 -0,03 -58,28
15 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,71
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,68
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -38,68
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,65
16 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,89
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,92
0,50 0,526 -0,01~* -0,00 -38,92
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,95
17 0,00 0,000 0,00 -0,03 -58,58
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -58,55
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -58,55
1,00 1,061 0,00 0,03 -58,53

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezekl: H[kN] : VI[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :



PRZEMIESZCZENIA WEZEZOW:

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+AB

-0,00015

0,00015

-0,00015

0,00015

5 -0,00007

0,00007
0,00000
-0,00000
-0,00001
0,00001
-0,00015
0,00015

0,00387

-0,00386

0,00909
0,00909

-0,00000
-0,00000

-0,00023
-0,00023

-0,00000
-0,00000
0,00333

0,00333
-0,00470

-0,00469
-0,00027

-0,00027

0,00909

0,00909

0,00015

0,00015

0,00024
0,00025

0,00000

0,00000
0,00333
0,00333

0,00470

0,00470

0,00388

0,00387

-0,01022 (

0,01022

-0,01114 (

0,01115

-0,00539 (

-0,00539 (

0,00539

0,00338

-0,00338 (

0,00717

-0,00718 (

0,00243

-0,00244 (
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Uwagi koncowe

* W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalozonych w projekcie
niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta.

* Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng
1 sztuka budowlang oraz obowigzujacymi normami 1 Wwymaganiami technicznymi
z zachowaniem Przepisow o Bezpieczenstwie i Ochronie Zdrowia.

*  Wszystkie prace budowlane 1 montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymogami Prawa Budowlanego wraz z rozporzadzeniami odnoszacymi si¢ do niniejszej
ustawy, Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Roboét, a takze z
uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czegscei opisowej
1 rysunkowej projektu.

* W trakcie realizacji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznos$ci wymiarowo - gabarytowych nalezy bezzwlocznie
poinformowac Projektanta.

* Wszystkie czegSci dokumentacji nalezy czyta¢ jako cato$¢, czgsci rysunkowa
1 opisowa wzajemnie si¢ uzupelniaja. O wszelkich zauwazonych jej defektach nalezy
bezzwlocznie powiadomi¢ nadzor budowy (inwestorski) 1 nadzor autorski.

» Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢
wykonane z materialdw 1 wyrobow budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub
posiadajacych aktualne na dzien oddania do Uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i
swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyréb do jednostkowego stosowania.

» Wszystkie roboty, a zwlaszcza zanikajace lub podlegajace zabudowaniu nalezy przed
zamknigciem przedstawi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru w celu oceny prawidtowosci
wykonania 1 stwierdzenia mozliwosci bezpiecznego i1 prawidtlowego wykonania kolejnych
etapow 1 robdt. Odbidr przez Inspektora Nadzoru czesci lub caloSci robdt nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ 1 prawidtowe wykonanie catosci robot.

* Specyfikowane materialy i elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢, skladowac,
stosowa¢, wbudowywacé 1 eksploatowa¢ zgodnie z wlasciwymi zaleceniami technicznymi,
technologicznymi i uzytkowymi okreslonymi przez poszczegdlnych producentow w stosownych
instrukcjach 1 katalogach.

» Wszystkie specyfikowane produkty nalezy rozumie¢ jako produkty wzorcowe
okreslajgce minimalne standardy parametréw technicznych i uzytkowych. Cechy produktow
zastosowanych muszg by¢, co najmnie;j takie, jak wzorcowych.

* Wszelkie zmiany oraz stosowanie produktow zamiennych w stosunku do
specyfikowanych po uzgodnieniu i za pisemng zgoda Projektanta.

» Wszystkie elementy i1 fazy wykonawstwa budowli powinny by¢ odebrane przez nadzor
budowlany odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

* PrzejScia instalacyjne przez elementy konstrukcyjne sprawdzi¢ z projektami
poszczegolnych branz. W przypadku kolizji powiadomi¢ projektanta konstrukcji.

» Wprowadzanie jakichkolwiek zmian bez zgody projektanta, przenosi odpowiedzialnos¢
za catos¢ konstrukcji na osobg samowolnie wprowadzajaca zmiany.

* Projekt budowlany jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i
dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Projektant:



PRACOWNIA PROJEKTOWA ,,CUBE”

mgr inz. Marek Buko
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tel. 501 056 948
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Gizycko, Czerwiec 2023r.

OSWIADCZENIE

Na podst. Art. 34, ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane
(Dz.U. 2023 poz. 682 — tekst jednolity), o§wiadczam, ze projekt techniczny budowy budynku
kancelarii podwdjnej wraz z infrastrukturg techniczna, zlokalizowanego na dz. nr 233/3,
obrgb Orlowo, gmina Wydminy na rzecz Nadlesnictwa Borki, ul. Dworcowa 8A,
11-612 Kruklanki, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

BRANZA PROJEKTANT

KONSTRUKCJA Ryszard Borys
Branza drogowa nr upr.: 1483/60
specjalnos¢ konstrukcyjna

INSTALACJE mgr inz. Marek Jatkowski
SANITARNE nr upr.: 113/01/OL
specjalnos¢ instalacyjna

INSTALACJE mgr inz. Artur Leszczynski
ELEKTRYCZNE nr upr.: WAM/0179/POOE/14
specjalnosc¢ instalacyjna
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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego konstrukcji budowy budynku kancelarii podwdjnej wraz z
infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo, gm. Wydminy.

1.1 Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Budynek kancelarii podwdjnej to obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Nad kondygnacja
parteru zaprojektowano pomieszczenie nieuzytkowe (strych) nie bedace kondygnacja budynku.
Bryla budynku prostopadioscienna przekryta dachem dwuspadowym o nachylenie potaci
dachowych 40° ze zwienczeniem wejscia do budynku w formie lukarny przekrytej dachem
dwuspadowym o nachyleniu potaci 30°.

Sciany parteru budynku w technologi tradycyjnej murowej z bloczka silikatowego.
Budynek posadowiony na tawach 1 stopach fundamentowych. Strop nad parterem
zaprojektowano jako zelbetowy monolityczny. Wiegzba dachowa tradycyjna drewniana

ptatwiowa. Dach kryty dachowka ceramiczna.

Przeznaczenie 1 program uzytkowy typowy dla zabudowy ustugowo-biurowe;.
W uktadzie funkcjonalnym budynku na parterze zaprojektowano pomieszczenia : wiatrotap,
poczekalni¢, kottownig, tazienke przeznaczong dla osdb niepelnosprawnych, pomieszczenia
biurowe przynalezne do kazdej z kancelarii wraz pomieszczeniami gospodarczymi oraz wspolne
pomieszczenie socjalne.

Budynek kancelarii wyposazony bedzie w niezbgdne instalacje wewngetrzne

tj. wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, energetyczng, wentylacyjng, C.O.

1.2 Zastosowane schematy konstrukcyjne(statyczne).

Lawy fundamentowe obliczono jako belke ciagla na podtozu sprezystym.

Dla stropu zelbetowego nad parterem zalozono schemat statyczny plyty wieloprzestowej
krzyzowo-zbrojonej. Podciagi 1 nadproza zostaty obliczone jako belki jednoprzestowe.

Pary potaczonych w kalenicy krokwi obliczone zostaty jako wigzar platwiowy-kleszczowy na
sztywnych podporach -murlatach. Dla platwi zastosowano schemat ukfadu pretowego o platwi
trojprzgstowe] oraz przegubowych potaczeniach migdzy shupami, mieczami i platwia.

Elementy konstrukcyjne zostaty obcigzone cigzarem warstw podlogowych, ciezarem opartych
na nich $cian, cigzarem wigzby dachowej oraz ci¢zarem stropéw z uwzglednieniem obcigzenia
zmiennego.

Rdzenie zelbetowe $ciany kolankowej i szczytowej w poziomie strychu obliczone zostaty jako

utwierdzone w wiencu stropu nad parterem.



1.3  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji.
W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

- strefa wiatrowa I,

- strefa $niegowa IV,

- strefa przemarzania IV (glgboko$¢ przemarzania gruntu 1,2m),

- stal zbrojeniowa klasy A IIIN (RB500W)

- beton klasy C20/25(B25)

- tarcica konstrukcyjna C24
Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastgpujgce normy:
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze¢s¢ 1- 1. Oddzialywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-
Oddzialywania ogolne — Obciazenia Sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
Oddzialywania ogélne — Oddzialywanie wiatru.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne i
reguly dla budynko6w.
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze¢s¢ 1-1. Zasady
ogolne i zasady dla budynkow.
PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukeji murowych.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze¢s¢ 1. Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego

Srodowisko oddzialujace na elementy zelbetowe na podstawie PN-EN-206 zostalo

zakwalifikowane jako XC1 dla elementéw nadziemnych i XC2 dla elementéw zaglebionych w gruncie,
dla ktorych odpowiednig ochrong stanowi zastosowanie betonu klasy nie mniejszej niz C16/20(B20), o
stosunku w/c nie wigkszym niz 0,75.
Obliczenia elementdw konstrukcyjnych przeprowadzono przy zalozeniu sprezystej pracy konstrukcji.
Do oceny bezpieczenstwa konstrukcji wykorzystano metode standw granicznych, zgodnie z
odpowiednimi normami. Wymiarowanie przekrojow przeprowadzono wedhuig zasad wymienionych
norm. Stan graniczny uzytkowalno$ci w zakresie ugiecia elementow zelbetowych zapewniono przez
porownanie wartosci stosunku rozpietosci elementu do jego wysokosci z wartoscig dopuszczalng. Dla
elementow zelbetowych dodatkowo sprawdzono stan graniczny uzytkowania w zakresie zarysowania

przez poréwnanie zastosowanej S$rednicy pretow  zbrojeniowych z wartoscia dopuszczalng dla



odpowiadajacej wystepujacym w zbrojeniu naprezeniom. Dla drewnianych elementoéw konstrukcyjnych
sprawdzono stan graniczny no$nosci oraz stan graniczny uzytkowania w zakresie ugigcia, przez
poroéwnanie z wartoscig graniczng z normy. Dla elementéw drewnianych przyjeto klas¢ uzytkowania 2 -

elementy wewngtrzne oraz klasa 3 -elementy zewnetrzne.

Dla elementéw dachu o nachyleniu 40° przyjeto wspdtezynnik ksztattu dachu u=0.8, dla
elementow dachu o nachyleniu 30° przyjeto wspdlczynnik ksztattu dachu u=0,8.

Wspdtczynniki dobrano przy zatozeniu montazu drabinek przeciwsnieznych.

Wymiary i zbrojenie wiencow przyjeto ze wzgledéw konstrukcyjnych.

Z uwagi na zastosowanie odpowiednio duzych fragmentéw $cian zewngtrznych 1
wewnetrznych, zespolonych sztywna tarcza stropows, pomini¢to sprawdzenie globalnej sztywnoS$ci
przestrzenne;.

Szeroko$¢ fundamentéw zostata ustalona z warunku nie przekroczenia $redniego oporu
jednostkowego gruntu Rd/A=200 kPa wg PN-EN-1997-1:2008, przy podejsciu obliczeniowym
2(A1+MI1+R2).

1.4  Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementow konstrukeji
obiektu.
Fundamenty

Obiekt przystosowano do posadowienia w terenie o giebokos$ci przemarzania 1,4m

Lawy i stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu zwirowego klasy C20/25(B25).
Wymiary fundamentdéw obliczono dla gruntu piaszczysto-gliniastego o nosnosci okoto 0.20 MPa.
Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto -1,72m p.p.p. Zbrojenie taw ze stali A-
IIIN(RB500W) -zbrojenie gtowne podtuzne(4012) i strzemiona. Nalezy bezwzglednie zapewnic
cigglos¢ zbrojenia podtuznego taw, szczego6lnie w narozach.

Stopy fundamentowe zbroi¢ siatkami #12 stala AIIN(RB500W) wg rysunkow
konstrukcyjnych. Beton nalezy staranie zagesci¢. Rozmieszczenie elementoéw konstrukcyjnych
1 sposob zbrojenia pokazano na rysunkach konstrukcyjnych. Pod tawy nalezy wykona¢ podlewke
z chudego betonu C8/10(B10) gr. 10cm.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne —nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu 1 zaggszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu Ip >0.75min.

Nalezy zabezpieczy¢ wykop przed doptywem wdd opadowych, gruntowych oraz przed
przemarzaniem. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Uktad zbrojenia pokazano na rys. konstrukcyjnych.

Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie na gruntach rodzimych.



Wience i nadproza

Wszystkie $ciany zewnetrzne w poziomie posadzki parteru powigzane wiencem zelbetowym
WO o przekroju 24x24cm. Wszystkie $ciany wewnetrzne w poziomie stropu nad parterem
powigzane wiencem zelbetowym W1 o przekroju 24x24cm. Sciany kolankowe w poziomie
spodu murlaty powigzane wiencem zelbetowym W2 o przekroju 24x24cm. Na S$cianach
szczytowych zaprojektowano wieniec skosny W3 o przekroju 24x24cm.
Wience zaprojektowane z betonu C20/25(B25), zbrojone stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie
gtowne 412 oraz strzemiona ©¥6. Laczenie pretéw w wiencach na zaklad minimum 1,0 m
-dotyczy szczegdlnie narozy budynku.

Nadproza monolityczne zelbetowe, wykonane na miejscu z betonu C20/25(B25) i

zbrojone stalg A-IIIN (Bst500)-zbrojenie glowne i strzemiona. Dlugo$¢ oparcia nadprozy
monolitycznych zelbetowych na §cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm. Rozmieszczenie 1

zbrojenie nadprozy pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Nadciag zelbetowy

W stropie nad parterem zaprojektowano nadciag zelbetowy o przekroju PD1-24x63cm
wykonany z betonu C20/25(B25) zbrojony stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie glowne 1
strzemiona. Lokalizacje, przekroje i zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Nadcigg nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem Zzelbetowym stropu nad parterem oraz

wiencem $ciany kolankowej. Dlugo$¢ oparcia powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm.

Stropy

Nad parterem zaprojektowano strop zelbetowy monolityczny -pltyta PL1 gr. 15cm z
betonu C20/25(B25), zbrojony krzyzowo siatka gorag i dolem ze stali A-IIIN(Bst500) gora i
dotem. Poziom spodu stropu nad parterem +2,70m wzglegdem poziomu parteru. Zatozono
schemat statyczny stropu jako ptyte wieloprzestowa oparta na ramie, podciggach oraz §cianach
poprzez wieniec.
Strop nalezy monolitycznie potaczy¢ z nadciggiem oraz wiencem. W stropie wykonaé otwory
instalacyjne wg projektu architektonicznego i1 projektéw branzowych. Uklad stropu oraz

zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Rdzenie
Zaprojektowano rdzenie zelbetowe R1-R3 w poziomie strychu o wymiarach 24x24cm.
Rdzenie z betonu C20/25 (B25) nalezy zbroi¢ stalg A-IIIN(RB500W) -zbrojenie gléwne i

strzemiona. Rdzenie nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem zelbetowym stropu nad parterem



oraz wiencem $ciany kolankowej lub wiencem skos$nym S$ciany szczytowej. Lokalizacje,

wymiary oraz zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Konstrukcja dachu budynku

Konstrukeji drewnianej, dwuspadowy platwiowo-kleszczowy pokryty dachowka na
tatach drewnianych. Dach o kacie nachylenia potaci 40°- dach glowny oraz 30° - zwienczenie
wejscia do budynku w formie lukarny. Krokwie zaprojektowane z bali o przekroju 8x18cm
potaczone kleszczami o przekroju 2x5x18cm.
Murlaty zaprojektowano o przekroju 14x14cm.
Krokwie koszowe zaprojektowano z bali 8x20cm.
Zaprojektowano platwie posrednie 16x22cm oparte na stupach 16x16cm z mieczami 14x14cm.
Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Elementy drewniane z drewna sosnowego klasy C-24 i wilgotnosci 15%. Wszystkie elementy
drewniane nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi, np. OGNIOCHRON LUB SOUDAL,
a nastgpnie impregnatami do drewna owadobodjczymi i grzybobodjczymi o wilasciwos$ciach
nietoksycznych, np. UNIDECOR lub ALTAXIN.
Prace zabezpieczajace wykona¢ wg instrukcji na opakowaniu produktu.
Nalezy stosowa¢ kompletne systemy pokry¢ dachowych z dachowkami brzegowymi, gasiorami,
systemem wentylacyjnym potaci dachowych i tawami kominiarskimi.
Na rysunkach technicznych podane zostaty przekroje warstw dachu.
Orynnowanie, obrobki blacharskie dachu nalezy wykona¢ z blachy stalowej, miedzianej lub

aluminiowej powlekanej. Kolor obrdobek i rynien zblizony do koloru pokrycia.

Stolarka

Okienna 1 drzwiowa wg. zestawienia stolarki.

Okna szklone szybami zespolonym, Up,,=0,9[W/(m2K)] z mikrowentylacja. Nalezy
stosowa¢ okna wyposazone w nawiewniki, spelniajace wymagania dotyczace wentylacji
pomieszczen.

Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i

nieogrzewanymi: Uw(max) = 1,3 [W/(m2K)]

Izolacje przeciwwilgociowe
Wszystkie izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Polska Normg PN-69/B-1020
z zachowaniem ciaglo$ci izolacji pionowej i poziomej z wywinigciem na §$ciany wysokosci

15-30 cm ponad projektowane poziomy posadzek oraz opasek.



- izolacje poziome posadzek na poditozu gruntowym — izolacja przeciwwilgociowa - 2x papa
termozgrzewalna;

- izolacje poziome stropow — folia paroizolacyjna;

- izolacja dachu gtownego -folia dachowa, folia paroizolacyjna;

- izolacja pionowa faw i §cian fundamentowych — masa(KMB) polimerowo-bitumiczna, folia

kubelkowa.

Izolacje termiczne
Izolacyjnos¢ termiczna $cian zewngtrznych jest zgodna z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:
- izolacja $cian fundamentowych ponizej terenu — polistyren ekstrudowany XPS A=0,035
[W/(mK)], grubosci 15 cm,
- izolacja $cian zewnetrznych nadziemia — styropian EPS100 grubosci 25cm  2A=0,04
[W/(mK)],
- izolacja podtogi na gruncie - styropian EPS100 grubosci 20cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja stropu nad parterem - styropian EPS100 grubosci 30cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja dachu - wetng mineralna, gr. 25cm, A=0,035[W/(mK)],
Uwaga: W styku ze styropianem stosowa¢ wytacznie lepiki nie powodujace rozpuszczania

styropianu bez wypehiaczy mineralnych.

2.0 Geotechniczne warunKi i sposéb posadowienia obiektu budowlanego.

Z uwagi na projektowang inwestycje wykonano badania gruntowe i1 sporzadzono
dokumentacje badan podtoza gruntowego z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych. Badania
zostaly wykonane przez firm¢ PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE EKO-GEO SUWALKI
SC.

W dniu 12.06.2023 r. firma Klasyfikacja Gruntéw Etk wykonala techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianej dziatce. Wykonano 5 otworéw badawczych do maksymal-
nej glebokosci 4,0 m ppt.

W trakcie wiercenia otworow badawczych poziom wody gruntowej nawiercono jedynie
w otworze badawczym nr 3 gdzie nawiercono soczewke gruntéw sypkich. Mozliwe sg okresowe
wahania poziomu wody gruntowej do 0,5 m.

W wyniku badan stwierdzono nast¢pujace wnioski 1 zalecenia:

Stwierdzono ze na badanym terenie wystepuja proste warunki gruntowe.

Od powierzchni badanego terenu kolejno zalegaja:

— grunty organiczne (gleba,) stanowigce grunt niebudowlany



— nasypy piaszczyste z domieszka gleby i okruchéw cegly w rejonie przewidywanych

parkingow i dojazdu. Sa to pozostatosci po starej zabudowie.

— grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym stanowigce nosne podtoze

budowlane,

— grunty sypkie (piasek $redni) w stanie Sredniozaggszczonym stanowiacy nosne podioze
budowlane.

Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,4 m ppt.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU WYSTEPUJACE NA BADANYM TERENIE

Numer |Rodzaj gruntu| Stopien za- Stopien Wilgotnosé Gestose Modut Kat tarcia Cu
warstwy geszezenia | plastycznosci | naturalna objetoscio- scisliwosei | wewnetrzne
% wa pierwotnej 20
I t/m3
Ip wn Mo MPa
) kPa
I Glina - 0,15 12 2,20 38.5 18.7 33
plaszczysta
Ia Glina - 0.20 12 2,20 37 18.3 32
piaszezysta
I Piaski srednie 0.45 - 22 2,00 90.5 32.8
1 grube

Parametry geotechniczne gruntéw nosnych podano w zalgczonej tabeli.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne — nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu i zageszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu ID >0.55min. Zakres zalegania gruntow nieno$nych oraz ich migzszosci
nalezy okresli¢ po wykonaniu wykopu fundamentowego zasiggajac opinii uprawnionego
geologa.

Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym.

Uwzgledniajac prosty charakter projektowanych obiektow inwestycje kwalifikuje sie do 1

kategorii geotechnicznej.

3.0 Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod

budowlanych.

3.1 Budynek mieszkalny jednorodzinny

Sciany fundamentowe



Sciana w gruncie:

- folia kubetkowa

- polistyren ekstrudowany XPS gr. 15cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna
- bloczek betonowy gr. 24cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna

Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

- bloczek silikatowy gr. 24cm

- styropian gr.25cm

- tynk akrylowy cienkowarstwowy lub deska elewacyjna kompozytowa

Sciany wewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 24cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Sciany dzialowe.

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 12cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Stropy i podlogi

Podloga na gruncie.

- gres gr. 2cm

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 7cm
- folia PE

- styropian twardy gr. 20cm

- 2X papa termozgrzewalna

- podktad z betonu C12/15 zatarty na gtadko gr. 10cm
- pospotka zageszczona gr. 35cm
- grunt rodzimy

Strop nad parterem.

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 8cm
- folia PE
- styropian EPS100 gr. 30cm

- ptyta zelbetowa gr. 15cm
- tynk cement.-wapienny



Dach

Dach ocieplony.

- dachowka ceramiczna

- laty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm

- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

- przestrzen wentylacyjna gr. 2cm

- welna mineralna mi¢dzy krokwiami gr. 16cm
- welna mineralna w przestrzeni migdzy profilami do ptyt G-K gr. 9cm
- folia paroziolacyjna

- ptyta G-K gr. 1,5cm

Dach nieocieplony.

- dachowka ceramiczna

- faty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm
- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

4.0 Rozwiazania niezbednych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
w szczegolnoSci instalacji i urzadzen budowlanych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

5.0 Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z
sieciami zewne¢trznymi.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

6.0 Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

7.0  Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wg projektu architektonicznego.

8.0 Charakterystyka energetyczna budynku.
Wg zalacznika do projektu technicznego



Obliczenia statyczne do projektu budowy budynku kancelarii podwojnej wraz
z infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo,
gm. Wydminy.

Zestawienie obciazen

1. Dach :
Dane ogélne :

— rozpigto$¢ wiezby dachowej 1 =6,4 m,
— kat nachylenia potaci dachowej a=40"

— rozstaw krokwi a =0,88 m,

Zebranie obciazen dla wiazara platwiowo-kleszczowego :

a) Ciezar wlasny dachu

Dach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m2) (kKN/m2)
Ciezar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Welna mineralna
0.25m#*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany
0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma g=1.58 Gp=2.13
Dach nieocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Cigzar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma 20=1.03 G4=1.39
Sufit na kleszczach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Welna mineralna
0.25m*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany




0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405

Suma Gk,=0.55 Gy4,=0.74
b) Obcigzenia zmienne
Obcigzenie uzytkowe na jgtce : charakterystyczne qx;=0.4 kN/m

obliczeniowe qa1=1.5%0.4=0.6 kN/m
Obcigzenie $niegiem:

Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m) (kN/m)
1. Snieg :
- pota¢ lewa
1.6*0.80= Ski= 1,28 1.5 Sq1=1.92
- pota¢ prawa
1.6%0.80 = Sko= 1,28 Sa=1.92

Obciazenie wiatrem

Potozenie obiektu: strefa 1

Kat nachylenia potaci dachowej a=40°

vb,0 =22 m/s

Kierunek wiatru 0°

Kategoria terenu — |

Wysokosci: minimalna z,;, = 1 m, maksymalna z;,,x = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,1 m
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z.o = h = 6,92m = 6,92 m

Wysokos$¢ odniesienia: ze = Zmin = 6,92m = 6,92 m

Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cgir X Cseason X Vb,0 =1,00 x 1,0 X 22m/s =22 m/s

Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 1,20 x (z./ 10) 0,13 =1,20 x (6,92 /10)* 0,13 =1,14
Wsp. ekspozycji: ce(ze) = 2,8 x (z./ 10) ~ 0,19 =2,8 X (6,92/ 10) * 0,19 = 2,61
Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze) x co(ze) x vb = 1,14 x 2,61 x 22m/s = 65,5 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:

gb=0,5xpxvb”"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2

Szczytowe cisnienie predkosci:

gp(ze) = ce(ze) X gb =2,61x 0,30kN/m2 = 0,78 kN/m2

szeroko$¢ potaci (prostopadle do kierunku wiatru): b= 13,54 m

dhugos¢ potaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = §,64m

wysokos$¢ do gornej krawedzi wiaty: h = 6,92 m

nachylenie potaci: a = 40,00°

e = min(b, 2h) => b=13,54m,

e/4=13,54m/4=3,39m

e/10=13,54m/10=1,35m

potad nawietrzna potac zawigtrzna

\ /
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0° | G| H
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Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach.



Pole F

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetr=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) x Cpnet,a=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetc=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnet,5=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole H

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneth=0,53

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Conetc= 0,78kN/m2 x 0,53 = 0,42 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneti=0

Pole J

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnety=0

Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach.

Pole F

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnetr=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk = gp(ze) x Cpneta=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnets=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole H

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,067

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,067 = -0,05 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnet,=-0,267

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,267 = -0,21 kN/m2
Pole J

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnety=-0,367

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,367=-0,29 kN/m:

2. Strop zelbetowy nad parterem
Dane ogdlne :
— rozpi¢tos¢ ptyty w osiach pomigdzy §cianami w najwigkszym polu 4,40m x 6,40m
- beton zwirowego klasy C20/25 (B25)
- stal A-IIIN (BSt500)
- grubo$¢ stropu 15¢cm
Zebranie obcigzen stropu:

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczn
e zwieksz. obliczeniowe

Obcigzenia state (KN/m2) Ym (KN/m2)
Posadzka bet.
gr.8cm

0.08m*24kN/m3= 1.92 1.35 2.59
Styropian gr.30cm

0.3m*0.45kN/m3= 0.135 1.35 0.182
Strop zelbetowy
gr.15cm

0.15m*25kN/m3= 3.75 1.35 5.063
Tynk cem.-wap.
1.5cm
0.015m*19kN/m3 0.285 1.35 0.385
Suma obc. statego 6.090 1.35 8.222




Obcigzenie uzytkowe stropu : charakterystyczne qx;=1.5 kN/m
obliczeniowe qa1=1.5*%1.5=2.25 kN/m

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Wiezba dachowa:
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 18,0x8,0"
Y
1
X18,00
| o] Y
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc=
9,0
alfa=

0,0
Momenty bezwitadnosci [cmd]: Jx= 3888, 0 Jy=
768, 0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d] : Ix= 3888, 0 Iy=
768, 0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 432,0 Wy=
192,0

Wx= -432,0 Wy= -

192,0



Powierzchnia przek. [cm2] : F=
144,0
Masa [kg/m] : m=
5,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.uk?l. [cm4d] : Jzg=
3888, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x8,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
144,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 18,0x10,0"
Y
1
X18,00
| oo s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
G1.centr.osie Dbezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc=

9,0

0,0



Momenty bezwitadnosci [cm4d] : JIx= 4860, 0 Jy=
1500,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 4860, 0 Iy=
1500,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,9
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]: Wx= 540,0 Wy=
300,0
Wx= -540,0 Wy= -
300,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
180,0
Masa [kg/m] : m=
6,3
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
4860, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x10,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
180,0
WEZLY
Nr: X [m] Y [m] Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,520 0,940
2 8,640 0,000 0 3,110 2,610
3 4,320 3,625 7 5,530 2,610
4 1,120 0,940
PODPORY : Podatnod$ci
Wezekl: Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi
[ m / k N ]

[rad/kNm]



4 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
6 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 przesuwna 0,0 0,000E+00%*

OSIADANIA:

%ezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
i Brak Osi1adan

;RETY

fo1zo } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1A2044‘ Yeei

PRZEKROJE PRETOW:



1,670
0,940
1
F—1120 } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1n2044‘ MeB 640
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 1,120 0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
2 00 4 6 1,990 1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
3 01 6 3 1,210 1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
4 00 5 2 1,120 -0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
5 00 7 5 1,990 -1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
6 10 3 7 1,210 -1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
7 11 6 7 2,420 0,000 2,420 1,000 2 B 18,0x10,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 144,0 3888 768 432 432 18,0 45 Drewno C24
2 180,0 4860 1500 540 540 18,0 45 Drewno C24



STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] blm]

Grupa: A "obciazenia state" State vyf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
2 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
4 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
5 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
6 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
7 Liniowe 0,0 0,48 0,48 0,00 2,42

Grupa: B "obcigzenie Sniegiem" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46
2 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
3 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
4 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46



5 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
6 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
Grupa: C "uzytkowe na jetce" Zmienne vyf= 1,50
7 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,42
Grupa: D "wiatr 1" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
Grupa: E "wiatr 2" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: F "wiatr 3" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: G "wiatr 4" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen



Grupa: Znaczenie: yd: vE:

Ciezar wt. 1,10
A -"obciazenia state" State 1,35
B -"obcigzenie Sniegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"uzytkowe na Jjetce" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 3" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"wiatr 4" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"obciazenia staie" ZAWSZE
B -"obciazenie $niegiem" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe na Jjetce" EWENTUALNIE
D -"wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EFG

E -"wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje DFG

N

F -"wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEG

G -"wiatr 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEF

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D/E/F/G

MOMENTY-OBWIEDNIE :



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:



4,89

A
2.75 /1550 2,75
N

EATANNE

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 0,000 0,00%* -0,00 0,00 AD
1,462 -2,87%* -3,93 2,41 ABD
1,462 -2,87 -3,93%* 2,41 ABD
1,462 -1,93 -2,64 2,41* ABG
0,000 0,00 -0, 00 -0,00* AFE

2 1,593 0,70%* -0,17 2,80 ABE
0,000 -2,87%* 4,70 -1,96 ABD
0,000 -2,87 4,70%* -0,50 ABE
2,598 -1,00 -3,22 4,89* ABE
0,000 -1,93 3,50 -3,18* ABG

3 1,086 0,36* -0,11 -1,81 ABE
0,000 -1,00%* 2,63 -3,86 ABD
0,000 -1,00 2,63% -3,86 ABD
1,579 0,00 -0, 35 -0,23* AF
0,000 -1,00 2,63 -3,86* ABD

4 1,462 0,00% 0,00 0,00 AR
0,000 -2,10%* 2,88 2,41 AB
0,000 -2,10 2,88%* 2,41 AB
0,000 -1,81 2,48 2,41* ABE
1,462 0,00 0,00 0,00* ABE

5 1,088 0,64%* 0,05 0,04 ABG
2,598 -2,10%* -3,68 -3,09 ABG
2,598 -2,10 -3,68%* -3,09 ABG
0,000 -0,79 2,45 2,99* ABE

2,598 -2,10 -3,68 -3,09* ABG



6 0,494 0,25%* 0,02 -1,94 ABG

1,579 -0,89% ~2,12 -4,16  ABD
1,579 -0, 89 —2,12% ~4,16  ABD
0,000 0,00 0,16 -0,38% AF
1,579 -0, 89 -2,12 -4,16* ABD
7 1,210 0,91% 0,00 2,75  ABCE
0,000 0,00% 0,87 2,75  ABE
0,000 0,00 1,50% 2,75  ABCE
0,151 0,21 1,32 2,75% ABCE
1,210 0,91 0,00 2,75% ABCE
0,000 0,00 0,87 2,75% ABE
0,151 0,21 1,32 0,59*% ACG
1,210 0,91 0,00 0,59* ACG
0,000 0,00 0,87 0,59* AG

* = Max/Mi
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
4 0,34%* 8,29 8,30 ABRG
0,34%* 4,33 4,35 AG
-3,31%* 8,49 9,11 ABE
-3,31%* 4,53 5,61 AE
-2,20 9,42~ 9,68 ABD
-0,78 3,40* 3,49 AF
-2,20 9,42 9,68% ABD
5 -0,00% 8,56 8,56 ABG
-0,00% 3,53 3,53 AE
-0,00%* 4,060 4,60 A
-0, 00 8,56%* 8,56 ARG
-0, 00 3,53* 3,53 AE
-0,00 8,56 8,56%* ABG
6 0,00% 11,44 11,44 ABCE
0,00%* 5,05 5,05 AG
0,00% 5,15 5,15 A
0,00 11,44* 11,44 ABCE
0,00 5,05* 5,05 AG
0,00 11,44 11,44% ABCE
7 -0,00%* 9,38 9,38 ABRCD
-0,00%* 5,01 5,01 AF
0,00%* 5,15 5,15 A
-0, 00 9,38%* 9,38 ABRCD

-0,00 5,01* 5,01 AF



* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 0,00384 ABD
0,00460 ABD
0,00599 ABD

2 0,00256 ABG
0,00306 ABD
0,00399 ABG

3 0,00007 ABE
0,00006 ABE
0,00009 ABE

4 0,00000 AE
0,00000 ABD
0,00000

5 0,00009 ABE
0,00000 ABG
0,00009 ABE

6 0,00005 AE
0,00000 ABCE
0,00005 AE

7 0,00008 ABE

0,00000 ABCD
0,00008 ABE

Platew drewniana

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 22,0x16,0"



y
V=22,00
}716004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

45 Drewno C24

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
11,0

0,0

Momenty bezwladnosci [cmd]:
7509, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gi.momenty bezwitadn. [cm4d] :
7509, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
938, 7

938, 7
Powierzchnia przek. [cm2] :
352,0

Masa [kg/m] :

12,3
Moment bezwtadn.dla zginania
14197, 3

Wx=

w plaszcz.uki.

Jy=
Dxy=
Iy=
iy=

Wy=

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:
[deqg] [cm]
[cm?2 ]
1 B 22,0x16,0 0 0,00

352,0

Materiatl:
Xc= 8,0
alfa=
JIx= 14197, 3
Ix= 14197,3
ix= 6,4
Wx= 1290,7
-1290,7
[cmd ]
Sx Sy:
[cm] [cm3]
0,00 0,0



PRZEKROJ Nr: 2

0 V=14,00
14,0 H=14,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gl.centr.osie bezwladn.[cm]:
7,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cm4d] :
3201, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gl .momenty bezwladn. [cm4]:
3201, 3

Promienie bezwladnosci [cm]:

4,0

Wskazniki wytrzymakl. [cm3]:
457,3

457, 3
Powierzchnia przek. [cm2]:
196,0

Masa [kg/m]:

6,9
Moment bezwltadn.dla zginania
3201,3

Y

Nazwa:

"B 14,0x14,0"

Materiat: 45 Drewno C24

JIx=

Ix=

ix=

Wx=

Wx= -457,

ptaszcz.ukkt.

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:

[deg] [cm]

[cm2 ]

7,0 Yc=
alfa=

3201,3 Jy=

Dxy=

3201,3 Iy=

4,0 iy=

457,3 Wy=

3 Wy= -

F=

m=

[cméd]: Jzg=
Sy: F:

[cm3] [cm3]



1 B 14,0x14,0 0 0,00
196, 0

PRZEKROJ Nr: 3

1 X 16,00

V=16,00
}716 004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Nazwa: "B 16,0x16,0"

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
8,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cmd]:
5461, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

G1.momenty bezwiadn. [cm4d] :
5461, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
682, 7

682, 7
Powierzchnia przek. [cm2]:
256,0

Wx=

Material: 45 Drewno
Xc= 8,0
alfa=

JIx= 5461, 3

Ix= 5461, 3

ix= 4,6

Wx= 082,77

-682,7

Wy=

Jy=

Dxy=

Iy=
iy=

Wy=



Masa [kg/m] : m=
9,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
5461, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 16,0x16,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
256,0
WEZEY :
L
0,750
1,390
0,870 7507 7507 0,870
}' } 3,650 ?' ﬁ } 1,500 ?' ﬁ } 3,650 }' } R
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 2,140 8 8,270 0,000
2 13,540 2,140 9 6,020 2,140
3 0,870 2,140 10 7,520 2,140
4 12,670 2,140 11 4,520 2,140
5 5,270 2,140 12 9,020 2,140
6 8,270 2,140 13 5,270 1,390
7 5,270 0,000 14 8,270 1,390
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi



3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan

PRETY :

0,750

!

1,390

pwq
3,650 i ‘

0,
‘Q87ﬂ 2 650 p753

V=2,140
H=13,540

PRZEKROJE PRETOW:

0,750

!

1,390

5 650 }Q87ﬂ V=2,140

H=13,540

0,
‘Q87q 2 650 p753



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0
2 00 3 11 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
3 01 11 5 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
4 10 5 9 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
5 00 9 10 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 22,0x16,0
6 00 10 6 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
7 00 6 12 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
8 00 12 4 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
9 00 4 2 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0

10 10 5 13 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
11 00 13 7 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
12 10 6 14 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
13 00 14 8 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
14 11 14 12 0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
15 11 14 10 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
1o 11 9 13 -0,750 -0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
17 11 13 11 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 352,0 14197 75009 1291 1291 22,0 45 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 45 Drewno C24
3 256,0 5461 5461 683 683 16,0 45 Drewno C24

Materiat: Modu1 E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:



4,76 4,76 4,764,764,76  4,764,764,76 4,76 4,76

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Grupa A  "obc. state" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
Grupa: B "obc. zmienne" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu



OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,10
A -"obc. state" State 1,35
B -"obc. zmienne" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-4,98 -4,98

-8,57 -8,5:9,50 -9,50 50 -9,57g 56 -8 56
D80 -4,98 -4,98

I\

TNACE:

NORMALNE :



SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,00 -0,00 0,00
1,00 0,870 -4,98 -11,45 0,00

2 0,00 0,000 -4,98 23,04 -0,00
0,48 1,754 15,18* -0,04 -0,00

1,00 3,650 -8,57 -25,00 -0,00

3 0,00 0,000 -8,57 16,36 41,40
1,00 0,750 0,00 6,49 41,40

4 0,00 0,000 0,00 -7,74 32,39
1,00 0,750 -9,50 -17,61 32,39

5 0,00 0,000 -9,50 9,87 4,87
0,50 0,750 -5,80%* 0,00 4,87

1,00 1,500 -9,50 -9,87 4,87

6 0,00 0,000 -9,50 17,44 32,22
1,00 0,750 -0,12 7,57 32,22

7 0,00 0,000 -0,12 -6,32 41,23
1,00 0,750 -8,56 -16,19 41,23

8 0,00 0,000 -8,56 25,00 -0,00
0,52 1,896 15,18* 0,04 -0,00

1,00 3,650 -4,98 -23,04 -0,00

9 0,00 0,000 -4,98 11,45 0,00
1,00 0,870 -0,00 -0,00 0,00

10 0,00 0,000 0,00 -9,02 14,23
1,00 0,750 -6,76 -9,02 14,15

11 0,00 0,000 -6,76 4,87 -54,85



12 0,00 0,000 0,00 9,02 13,89
1,00 0,750 6,76 9,02 13,82
13 0,00 0,000 6,76 -4,87 -54,85
1,00 1,390 -0,00 -4,87 -54,98
14 0,00 0,000 0,00 0,03 -58,34
0,52 0,547 0,01~ -0,00 -58,31
0,50 0,526 0,01~ 0,00 -58, 31
1,00 1,061 0,00 -0,03 -58,28
15 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,71
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,68
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -38,68
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,65
16 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,89
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,92
0,50 0,526 -0,01~* -0,00 -38,92
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,95
17 0,00 0,000 0,00 -0,03 -58,58
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -58,55
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -58,55
1,00 1,061 0,00 0,03 -58,53

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezekl: H[kN] : VI[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :



PRZEMIESZCZENIA WEZEZOW:

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+AB

-0,00015

0,00015

-0,00015

0,00015

5 -0,00007

0,00007
0,00000
-0,00000
-0,00001
0,00001
-0,00015
0,00015

0,00387

-0,00386

0,00909
0,00909

-0,00000
-0,00000

-0,00023
-0,00023

-0,00000
-0,00000
0,00333

0,00333
-0,00470

-0,00469
-0,00027

-0,00027

0,00909

0,00909

0,00015

0,00015

0,00024
0,00025

0,00000

0,00000
0,00333
0,00333

0,00470

0,00470

0,00388

0,00387

-0,01022 (

0,01022

-0,01114 (

0,01115

-0,00539 (

-0,00539 (

0,00539

0,00338

-0,00338 (

0,00717

-0,00718 (

0,00243

-0,00244 (



Plyta zelbetowa PL1:
MIN MX

AN ]
a
e

NUNSULNO U
a
]

Wielkotci przekr. w plycie
[ MmN M
SiatkaMES
MMy | M
x [

ko JPon W[ G

Pracks.
I Wstepny bt

MIN MY

.6
.28
.88
.40
.00
=1

.80
.40

=]
.40
. B
.20

4

Wielkoici preeks w piycie
MR bR
Siatks MES

M iy
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Uwagi koncowe

* W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalozonych w projekcie
niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta.

* Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng
1 sztuka budowlang oraz obowigzujacymi normami 1 Wwymaganiami technicznymi
z zachowaniem Przepisow o Bezpieczenstwie i Ochronie Zdrowia.

*  Wszystkie prace budowlane 1 montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymogami Prawa Budowlanego wraz z rozporzadzeniami odnoszacymi si¢ do niniejszej
ustawy, Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Roboét, a takze z
uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czegscei opisowej
1 rysunkowej projektu.

* W trakcie realizacji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznos$ci wymiarowo - gabarytowych nalezy bezzwlocznie
poinformowac Projektanta.

* Wszystkie czegSci dokumentacji nalezy czyta¢ jako cato$¢, czgsci rysunkowa
1 opisowa wzajemnie si¢ uzupelniaja. O wszelkich zauwazonych jej defektach nalezy
bezzwlocznie powiadomi¢ nadzor budowy (inwestorski) 1 nadzor autorski.

» Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢
wykonane z materialdw 1 wyrobow budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub
posiadajacych aktualne na dzien oddania do Uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i
swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyréb do jednostkowego stosowania.

» Wszystkie roboty, a zwlaszcza zanikajace lub podlegajace zabudowaniu nalezy przed
zamknigciem przedstawi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru w celu oceny prawidtowosci
wykonania 1 stwierdzenia mozliwosci bezpiecznego i1 prawidtlowego wykonania kolejnych
etapow 1 robdt. Odbidr przez Inspektora Nadzoru czesci lub caloSci robdt nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ 1 prawidtowe wykonanie catosci robot.

* Specyfikowane materialy i elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢, skladowac,
stosowa¢, wbudowywacé 1 eksploatowa¢ zgodnie z wlasciwymi zaleceniami technicznymi,
technologicznymi i uzytkowymi okreslonymi przez poszczegdlnych producentow w stosownych
instrukcjach 1 katalogach.

» Wszystkie specyfikowane produkty nalezy rozumie¢ jako produkty wzorcowe
okreslajgce minimalne standardy parametréw technicznych i uzytkowych. Cechy produktow
zastosowanych muszg by¢, co najmnie;j takie, jak wzorcowych.

* Wszelkie zmiany oraz stosowanie produktow zamiennych w stosunku do
specyfikowanych po uzgodnieniu i za pisemng zgoda Projektanta.

» Wszystkie elementy i1 fazy wykonawstwa budowli powinny by¢ odebrane przez nadzor
budowlany odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

* PrzejScia instalacyjne przez elementy konstrukcyjne sprawdzi¢ z projektami
poszczegolnych branz. W przypadku kolizji powiadomi¢ projektanta konstrukcji.

» Wprowadzanie jakichkolwiek zmian bez zgody projektanta, przenosi odpowiedzialnos¢
za catos¢ konstrukcji na osobg samowolnie wprowadzajaca zmiany.

* Projekt budowlany jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i
dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Projektant:
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Gizycko, Czerwiec 2023r.

OSWIADCZENIE

Na podst. Art. 34, ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane
(Dz.U. 2023 poz. 682 — tekst jednolity), o§wiadczam, ze projekt techniczny budowy budynku
kancelarii podwdjnej wraz z infrastrukturg techniczna, zlokalizowanego na dz. nr 233/3,
obrgb Orlowo, gmina Wydminy na rzecz Nadlesnictwa Borki, ul. Dworcowa 8A,
11-612 Kruklanki, zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

BRANZA PROJEKTANT

KONSTRUKCJA Ryszard Borys
Branza drogowa nr upr.: 1483/60
specjalnos¢ konstrukcyjna

INSTALACJE mgr inz. Marek Jatkowski
SANITARNE nr upr.: 113/01/OL
specjalnos¢ instalacyjna

INSTALACJE mgr inz. Artur Leszczynski
ELEKTRYCZNE nr upr.: WAM/0179/POOE/14
specjalnosc¢ instalacyjna
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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego konstrukcji budowy budynku kancelarii podwdjnej wraz z
infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo, gm. Wydminy.

1.1 Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Budynek kancelarii podwdjnej to obiekt parterowy, niepodpiwniczony. Nad kondygnacja
parteru zaprojektowano pomieszczenie nieuzytkowe (strych) nie bedace kondygnacja budynku.
Bryla budynku prostopadioscienna przekryta dachem dwuspadowym o nachylenie potaci
dachowych 40° ze zwienczeniem wejscia do budynku w formie lukarny przekrytej dachem
dwuspadowym o nachyleniu potaci 30°.

Sciany parteru budynku w technologi tradycyjnej murowej z bloczka silikatowego.
Budynek posadowiony na tawach 1 stopach fundamentowych. Strop nad parterem
zaprojektowano jako zelbetowy monolityczny. Wiegzba dachowa tradycyjna drewniana

ptatwiowa. Dach kryty dachowka ceramiczna.

Przeznaczenie 1 program uzytkowy typowy dla zabudowy ustugowo-biurowe;.
W uktadzie funkcjonalnym budynku na parterze zaprojektowano pomieszczenia : wiatrotap,
poczekalni¢, kottownig, tazienke przeznaczong dla osdb niepelnosprawnych, pomieszczenia
biurowe przynalezne do kazdej z kancelarii wraz pomieszczeniami gospodarczymi oraz wspolne
pomieszczenie socjalne.

Budynek kancelarii wyposazony bedzie w niezbgdne instalacje wewngetrzne

tj. wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, energetyczng, wentylacyjng, C.O.

1.2 Zastosowane schematy konstrukcyjne(statyczne).

Lawy fundamentowe obliczono jako belke ciagla na podtozu sprezystym.

Dla stropu zelbetowego nad parterem zalozono schemat statyczny plyty wieloprzestowej
krzyzowo-zbrojonej. Podciagi 1 nadproza zostaty obliczone jako belki jednoprzestowe.

Pary potaczonych w kalenicy krokwi obliczone zostaty jako wigzar platwiowy-kleszczowy na
sztywnych podporach -murlatach. Dla platwi zastosowano schemat ukfadu pretowego o platwi
trojprzgstowe] oraz przegubowych potaczeniach migdzy shupami, mieczami i platwia.

Elementy konstrukcyjne zostaty obcigzone cigzarem warstw podlogowych, ciezarem opartych
na nich $cian, cigzarem wigzby dachowej oraz ci¢zarem stropéw z uwzglednieniem obcigzenia
zmiennego.

Rdzenie zelbetowe $ciany kolankowej i szczytowej w poziomie strychu obliczone zostaty jako

utwierdzone w wiencu stropu nad parterem.



1.3  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji.
W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace zatozenia:

- strefa wiatrowa I,

- strefa $niegowa IV,

- strefa przemarzania IV (glgboko$¢ przemarzania gruntu 1,2m),

- stal zbrojeniowa klasy A IIIN (RB500W)

- beton klasy C20/25(B25)

- tarcica konstrukcyjna C24
Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastgpujgce normy:
PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze¢s¢ 1- 1. Oddzialywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-
Oddzialywania ogolne — Obciazenia Sniegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-
Oddzialywania ogélne — Oddzialywanie wiatru.
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne i
reguly dla budynko6w.
PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze¢s¢ 1-1. Zasady
ogolne i zasady dla budynkow.
PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Cz¢s¢ 1-1. Reguly ogolne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukeji murowych.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze¢s¢ 1. Zasady ogolne
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego

Srodowisko oddzialujace na elementy zelbetowe na podstawie PN-EN-206 zostalo

zakwalifikowane jako XC1 dla elementéw nadziemnych i XC2 dla elementéw zaglebionych w gruncie,
dla ktorych odpowiednig ochrong stanowi zastosowanie betonu klasy nie mniejszej niz C16/20(B20), o
stosunku w/c nie wigkszym niz 0,75.
Obliczenia elementdw konstrukcyjnych przeprowadzono przy zalozeniu sprezystej pracy konstrukcji.
Do oceny bezpieczenstwa konstrukcji wykorzystano metode standw granicznych, zgodnie z
odpowiednimi normami. Wymiarowanie przekrojow przeprowadzono wedhuig zasad wymienionych
norm. Stan graniczny uzytkowalno$ci w zakresie ugiecia elementow zelbetowych zapewniono przez
porownanie wartosci stosunku rozpietosci elementu do jego wysokosci z wartoscig dopuszczalng. Dla
elementow zelbetowych dodatkowo sprawdzono stan graniczny uzytkowania w zakresie zarysowania

przez poréwnanie zastosowanej S$rednicy pretow  zbrojeniowych z wartoscia dopuszczalng dla



odpowiadajacej wystepujacym w zbrojeniu naprezeniom. Dla drewnianych elementoéw konstrukcyjnych
sprawdzono stan graniczny no$nosci oraz stan graniczny uzytkowania w zakresie ugigcia, przez
poroéwnanie z wartoscig graniczng z normy. Dla elementéw drewnianych przyjeto klas¢ uzytkowania 2 -

elementy wewngtrzne oraz klasa 3 -elementy zewnetrzne.

Dla elementéw dachu o nachyleniu 40° przyjeto wspdtezynnik ksztattu dachu u=0.8, dla
elementow dachu o nachyleniu 30° przyjeto wspdlczynnik ksztattu dachu u=0,8.

Wspdtczynniki dobrano przy zatozeniu montazu drabinek przeciwsnieznych.

Wymiary i zbrojenie wiencow przyjeto ze wzgledéw konstrukcyjnych.

Z uwagi na zastosowanie odpowiednio duzych fragmentéw $cian zewngtrznych 1
wewnetrznych, zespolonych sztywna tarcza stropows, pomini¢to sprawdzenie globalnej sztywnoS$ci
przestrzenne;.

Szeroko$¢ fundamentéw zostata ustalona z warunku nie przekroczenia $redniego oporu
jednostkowego gruntu Rd/A=200 kPa wg PN-EN-1997-1:2008, przy podejsciu obliczeniowym
2(A1+MI1+R2).

1.4  Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych elementow konstrukeji
obiektu.
Fundamenty

Obiekt przystosowano do posadowienia w terenie o giebokos$ci przemarzania 1,4m

Lawy i stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu zwirowego klasy C20/25(B25).
Wymiary fundamentdéw obliczono dla gruntu piaszczysto-gliniastego o nosnosci okoto 0.20 MPa.
Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto -1,72m p.p.p. Zbrojenie taw ze stali A-
IIIN(RB500W) -zbrojenie gtowne podtuzne(4012) i strzemiona. Nalezy bezwzglednie zapewnic
cigglos¢ zbrojenia podtuznego taw, szczego6lnie w narozach.

Stopy fundamentowe zbroi¢ siatkami #12 stala AIIN(RB500W) wg rysunkow
konstrukcyjnych. Beton nalezy staranie zagesci¢. Rozmieszczenie elementoéw konstrukcyjnych
1 sposob zbrojenia pokazano na rysunkach konstrukcyjnych. Pod tawy nalezy wykona¢ podlewke
z chudego betonu C8/10(B10) gr. 10cm.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne —nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu 1 zaggszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu Ip >0.75min.

Nalezy zabezpieczy¢ wykop przed doptywem wdd opadowych, gruntowych oraz przed
przemarzaniem. Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Uktad zbrojenia pokazano na rys. konstrukcyjnych.

Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie na gruntach rodzimych.



Wience i nadproza

Wszystkie $ciany zewnetrzne w poziomie posadzki parteru powigzane wiencem zelbetowym
WO o przekroju 24x24cm. Wszystkie $ciany wewnetrzne w poziomie stropu nad parterem
powigzane wiencem zelbetowym W1 o przekroju 24x24cm. Sciany kolankowe w poziomie
spodu murlaty powigzane wiencem zelbetowym W2 o przekroju 24x24cm. Na S$cianach
szczytowych zaprojektowano wieniec skosny W3 o przekroju 24x24cm.
Wience zaprojektowane z betonu C20/25(B25), zbrojone stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie
gtowne 412 oraz strzemiona ©¥6. Laczenie pretéw w wiencach na zaklad minimum 1,0 m
-dotyczy szczegdlnie narozy budynku.

Nadproza monolityczne zelbetowe, wykonane na miejscu z betonu C20/25(B25) i

zbrojone stalg A-IIIN (Bst500)-zbrojenie glowne i strzemiona. Dlugo$¢ oparcia nadprozy
monolitycznych zelbetowych na §cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm. Rozmieszczenie 1

zbrojenie nadprozy pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Nadciag zelbetowy

W stropie nad parterem zaprojektowano nadciag zelbetowy o przekroju PD1-24x63cm
wykonany z betonu C20/25(B25) zbrojony stalg AIIIN(RB500W) -zbrojenie glowne 1
strzemiona. Lokalizacje, przekroje i zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Nadcigg nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem Zzelbetowym stropu nad parterem oraz

wiencem $ciany kolankowej. Dlugo$¢ oparcia powinna by¢ nie mniejsza niz 24cm.

Stropy

Nad parterem zaprojektowano strop zelbetowy monolityczny -pltyta PL1 gr. 15cm z
betonu C20/25(B25), zbrojony krzyzowo siatka gorag i dolem ze stali A-IIIN(Bst500) gora i
dotem. Poziom spodu stropu nad parterem +2,70m wzglegdem poziomu parteru. Zatozono
schemat statyczny stropu jako ptyte wieloprzestowa oparta na ramie, podciggach oraz §cianach
poprzez wieniec.
Strop nalezy monolitycznie potaczy¢ z nadciggiem oraz wiencem. W stropie wykonaé otwory
instalacyjne wg projektu architektonicznego i1 projektéw branzowych. Uklad stropu oraz

zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Rdzenie
Zaprojektowano rdzenie zelbetowe R1-R3 w poziomie strychu o wymiarach 24x24cm.
Rdzenie z betonu C20/25 (B25) nalezy zbroi¢ stalg A-IIIN(RB500W) -zbrojenie gléwne i

strzemiona. Rdzenie nalezy monolitycznie polaczy¢ z wiencem zelbetowym stropu nad parterem



oraz wiencem $ciany kolankowej lub wiencem skos$nym S$ciany szczytowej. Lokalizacje,

wymiary oraz zbrojenie pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.

Konstrukcja dachu budynku

Konstrukeji drewnianej, dwuspadowy platwiowo-kleszczowy pokryty dachowka na
tatach drewnianych. Dach o kacie nachylenia potaci 40°- dach glowny oraz 30° - zwienczenie
wejscia do budynku w formie lukarny. Krokwie zaprojektowane z bali o przekroju 8x18cm
potaczone kleszczami o przekroju 2x5x18cm.
Murlaty zaprojektowano o przekroju 14x14cm.
Krokwie koszowe zaprojektowano z bali 8x20cm.
Zaprojektowano platwie posrednie 16x22cm oparte na stupach 16x16cm z mieczami 14x14cm.
Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Elementy drewniane z drewna sosnowego klasy C-24 i wilgotnosci 15%. Wszystkie elementy
drewniane nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi, np. OGNIOCHRON LUB SOUDAL,
a nastgpnie impregnatami do drewna owadobodjczymi i grzybobodjczymi o wilasciwos$ciach
nietoksycznych, np. UNIDECOR lub ALTAXIN.
Prace zabezpieczajace wykona¢ wg instrukcji na opakowaniu produktu.
Nalezy stosowa¢ kompletne systemy pokry¢ dachowych z dachowkami brzegowymi, gasiorami,
systemem wentylacyjnym potaci dachowych i tawami kominiarskimi.
Na rysunkach technicznych podane zostaty przekroje warstw dachu.
Orynnowanie, obrobki blacharskie dachu nalezy wykona¢ z blachy stalowej, miedzianej lub

aluminiowej powlekanej. Kolor obrdobek i rynien zblizony do koloru pokrycia.

Stolarka

Okienna 1 drzwiowa wg. zestawienia stolarki.

Okna szklone szybami zespolonym, Up,,=0,9[W/(m2K)] z mikrowentylacja. Nalezy
stosowa¢ okna wyposazone w nawiewniki, spelniajace wymagania dotyczace wentylacji
pomieszczen.

Drzwi w przegrodach zewngtrznych lub w przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi i

nieogrzewanymi: Uw(max) = 1,3 [W/(m2K)]

Izolacje przeciwwilgociowe
Wszystkie izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z Polska Normg PN-69/B-1020
z zachowaniem ciaglo$ci izolacji pionowej i poziomej z wywinigciem na §$ciany wysokosci

15-30 cm ponad projektowane poziomy posadzek oraz opasek.



- izolacje poziome posadzek na poditozu gruntowym — izolacja przeciwwilgociowa - 2x papa
termozgrzewalna;

- izolacje poziome stropow — folia paroizolacyjna;

- izolacja dachu gtownego -folia dachowa, folia paroizolacyjna;

- izolacja pionowa faw i §cian fundamentowych — masa(KMB) polimerowo-bitumiczna, folia

kubelkowa.

Izolacje termiczne
Izolacyjnos¢ termiczna $cian zewngtrznych jest zgodna z warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie:
- izolacja $cian fundamentowych ponizej terenu — polistyren ekstrudowany XPS A=0,035
[W/(mK)], grubosci 15 cm,
- izolacja $cian zewnetrznych nadziemia — styropian EPS100 grubosci 25cm  2A=0,04
[W/(mK)],
- izolacja podtogi na gruncie - styropian EPS100 grubosci 20cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja stropu nad parterem - styropian EPS100 grubosci 30cm, A=0,035[W/(mK)],
- izolacja dachu - wetng mineralna, gr. 25cm, A=0,035[W/(mK)],
Uwaga: W styku ze styropianem stosowa¢ wytacznie lepiki nie powodujace rozpuszczania

styropianu bez wypehiaczy mineralnych.

2.0 Geotechniczne warunKi i sposéb posadowienia obiektu budowlanego.

Z uwagi na projektowang inwestycje wykonano badania gruntowe i1 sporzadzono
dokumentacje badan podtoza gruntowego z rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych. Badania
zostaly wykonane przez firm¢ PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE EKO-GEO SUWALKI
SC.

W dniu 12.06.2023 r. firma Klasyfikacja Gruntéw Etk wykonala techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianej dziatce. Wykonano 5 otworéw badawczych do maksymal-
nej glebokosci 4,0 m ppt.

W trakcie wiercenia otworow badawczych poziom wody gruntowej nawiercono jedynie
w otworze badawczym nr 3 gdzie nawiercono soczewke gruntéw sypkich. Mozliwe sg okresowe
wahania poziomu wody gruntowej do 0,5 m.

W wyniku badan stwierdzono nast¢pujace wnioski 1 zalecenia:

Stwierdzono ze na badanym terenie wystepuja proste warunki gruntowe.

Od powierzchni badanego terenu kolejno zalegaja:

— grunty organiczne (gleba,) stanowigce grunt niebudowlany



— nasypy piaszczyste z domieszka gleby i okruchéw cegly w rejonie przewidywanych

parkingow i dojazdu. Sa to pozostatosci po starej zabudowie.

— grunty spoiste (gliny piaszczyste) w stanie twardoplastycznym stanowigce nosne podtoze

budowlane,

— grunty sypkie (piasek $redni) w stanie Sredniozaggszczonym stanowiacy nosne podioze
budowlane.

Strefa przemarzania dla badanego terenu wynosi 1,4 m ppt.

PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU WYSTEPUJACE NA BADANYM TERENIE

Numer |Rodzaj gruntu| Stopien za- Stopien Wilgotnosé Gestose Modut Kat tarcia Cu
warstwy geszezenia | plastycznosci | naturalna objetoscio- scisliwosei | wewnetrzne
% wa pierwotnej 20
I t/m3
Ip wn Mo MPa
) kPa
I Glina - 0,15 12 2,20 38.5 18.7 33
plaszczysta
Ia Glina - 0.20 12 2,20 37 18.3 32
piaszezysta
I Piaski srednie 0.45 - 22 2,00 90.5 32.8
1 grube

Parametry geotechniczne gruntéw nosnych podano w zalgczonej tabeli.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy bezwzglednie usung¢ z dna wykopu wszystkie grunty
nieno$ne — nasypy 1 grunty organiczne. Grunty te nalezy zastgpi¢ nasypem wykonanym z
mieszanki gruntdw piaszczystych o rdznym uziarnieniu i zageszczonych mechanicznie,
warstwami do poziomu ID >0.55min. Zakres zalegania gruntow nieno$nych oraz ich migzszosci
nalezy okresli¢ po wykonaniu wykopu fundamentowego zasiggajac opinii uprawnionego
geologa.

Przed rozpoczeciem robdt fundamentowych nalezy odwodni¢ wykop.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym.

Uwzgledniajac prosty charakter projektowanych obiektow inwestycje kwalifikuje sie do 1

kategorii geotechnicznej.

3.0 Rozwiazania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod

budowlanych.

3.1 Budynek mieszkalny jednorodzinny

Sciany fundamentowe



Sciana w gruncie:

- folia kubetkowa

- polistyren ekstrudowany XPS gr. 15cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna
- bloczek betonowy gr. 24cm

- izolacja przeciwwodna masa (KMB) polimerowo-bitumiczna

Sciany nadziemia

Sciany zewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

- bloczek silikatowy gr. 24cm

- styropian gr.25cm

- tynk akrylowy cienkowarstwowy lub deska elewacyjna kompozytowa

Sciany wewnetrzne:

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 24cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Sciany dzialowe.

- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm
- bloczek silikatowy gr. 12cm
- tynk cem.-wap. gr. 1,5cm

Stropy i podlogi

Podloga na gruncie.

- gres gr. 2cm

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 7cm
- folia PE

- styropian twardy gr. 20cm

- 2X papa termozgrzewalna

- podktad z betonu C12/15 zatarty na gtadko gr. 10cm
- pospotka zageszczona gr. 35cm
- grunt rodzimy

Strop nad parterem.

- posadzka betonowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 8cm
- folia PE
- styropian EPS100 gr. 30cm

- ptyta zelbetowa gr. 15cm
- tynk cement.-wapienny



Dach

Dach ocieplony.

- dachowka ceramiczna

- laty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm

- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

- przestrzen wentylacyjna gr. 2cm

- welna mineralna mi¢dzy krokwiami gr. 16cm
- welna mineralna w przestrzeni migdzy profilami do ptyt G-K gr. 9cm
- folia paroziolacyjna

- ptyta G-K gr. 1,5cm

Dach nieocieplony.

- dachowka ceramiczna

- faty 4x5cm

- kontriaty drewn. 6x2,5cm
- folia dachowa

- deskowanie gr. 2,2cm

- krokwie 8x18cm

4.0 Rozwiazania niezbednych elementow wyposazenia budowlano-instalacyjnego,
w szczegolnoSci instalacji i urzadzen budowlanych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

5.0 Sposdb powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego z
sieciami zewne¢trznymi.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

6.0 Rozwiazania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji
technicznych.

Wg indywidualnych projektow technicznych instalacji sanitarnej i elektryczne;.

7.0  Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wg projektu architektonicznego.

8.0 Charakterystyka energetyczna budynku.
Wg zalacznika do projektu technicznego



Obliczenia statyczne do projektu budowy budynku kancelarii podwojnej wraz
z infrastruktura techniczng zlokalizowanego na dz. nr 233/3, obreb Orlowo,
gm. Wydminy.

Zestawienie obciazen

1. Dach :
Dane ogélne :

— rozpigto$¢ wiezby dachowej 1 =6,4 m,
— kat nachylenia potaci dachowej a=40"

— rozstaw krokwi a =0,88 m,

Zebranie obciazen dla wiazara platwiowo-kleszczowego :

a) Ciezar wlasny dachu

Dach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m2) (kKN/m2)
Ciezar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Welna mineralna
0.25m#*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany
0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma g=1.58 Gp=2.13
Dach nieocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Cigzar dachowki 0.6 1.35 0.81
Laty
3*0.05m*0.04m*6kN/m3 0.045 1.35 0.061
+0.06m*0.025m*6kN/m
3
Deskowanie
0.022m*6kN/m3= 0.132 1.35 0178
Inst. fotowoltaiczna
0.25kN/m2 0.25 1.35 0.338
Suma 20=1.03 G4=1.39
Sufit na kleszczach ocieplony
Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kKN/m2) (kKN/m2)
Welna mineralna
0.25m*1.0kN/m3= 0.25 1.35 0.338
Sufit podwieszany




0.30kN/m2 0.30 1.35 0.405

Suma Gk,=0.55 Gy4,=0.74
b) Obcigzenia zmienne
Obcigzenie uzytkowe na jgtce : charakterystyczne qx;=0.4 kN/m

obliczeniowe qa1=1.5%0.4=0.6 kN/m
Obcigzenie $niegiem:

Obcigzenie Charakterystyczne Y Obliczeniowe
(kN/m) (kN/m)
1. Snieg :
- pota¢ lewa
1.6*0.80= Ski= 1,28 1.5 Sq1=1.92
- pota¢ prawa
1.6%0.80 = Sko= 1,28 Sa=1.92

Obciazenie wiatrem

Potozenie obiektu: strefa 1

Kat nachylenia potaci dachowej a=40°

vb,0 =22 m/s

Kierunek wiatru 0°

Kategoria terenu — |

Wysokosci: minimalna z,;, = 1 m, maksymalna z;,,x = 200 m, wymiar chropowatosci zo = 0,1 m
Wysokos$¢ odniesienia nad gruntem: z.o = h = 6,92m = 6,92 m

Wysokos$¢ odniesienia: ze = Zmin = 6,92m = 6,92 m

Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cgir X Cseason X Vb,0 =1,00 x 1,0 X 22m/s =22 m/s

Wsp. chropowatosci: cr(ze) = 1,20 x (z./ 10) 0,13 =1,20 x (6,92 /10)* 0,13 =1,14
Wsp. ekspozycji: ce(ze) = 2,8 x (z./ 10) ~ 0,19 =2,8 X (6,92/ 10) * 0,19 = 2,61
Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = cr(ze) x co(ze) x vb = 1,14 x 2,61 x 22m/s = 65,5 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:

gb=0,5xpxvb”"2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2

Szczytowe cisnienie predkosci:

gp(ze) = ce(ze) X gb =2,61x 0,30kN/m2 = 0,78 kN/m2

szeroko$¢ potaci (prostopadle do kierunku wiatru): b= 13,54 m

dhugos¢ potaci (zgodnie z kierunkiem wiatru): d = §,64m

wysokos$¢ do gornej krawedzi wiaty: h = 6,92 m

nachylenie potaci: a = 40,00°

e = min(b, 2h) => b=13,54m,

e/4=13,54m/4=3,39m

e/10=13,54m/10=1,35m

potad nawietrzna potac zawigtrzna

\ /

! Fi K3
ei4 F

wiatr
2]

0° | G| H

kalenica albo niecka
[
o

e/4 I F

k—slero —jer10

Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach.



Pole F

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetr=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) x Cpnet,a=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetc=0,7

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnet,5=0,78kN/m2 x 0,7 = 0,55 kN/m2
Pole H

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneth=0,53

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Conetc= 0,78kN/m2 x 0,53 = 0,42 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpneti=0

Pole J

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnety=0

Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach.

Pole F

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnetr=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk = gp(ze) x Cpneta=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole G

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,167

Obcigzenie charakterystyczne wk= qgp(ze) X Cpnets=0,78kN/m2 x -0,167 = -0,13 kN/m2

Pole H

Wspodtczynnik cisnienia netto: cpnetH=-0,067

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,067 = -0,05 kN/m:
Pole |

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnet,=-0,267

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,267 = -0,21 kN/m2
Pole J

Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnety=-0,367

Obcigzenie charakterystyczne wk= qp(ze) X Cpnetc= 0,78kN/m2 x -0,367=-0,29 kN/m:

2. Strop zelbetowy nad parterem
Dane ogdlne :
— rozpi¢tos¢ ptyty w osiach pomigdzy §cianami w najwigkszym polu 4,40m x 6,40m
- beton zwirowego klasy C20/25 (B25)
- stal A-IIIN (BSt500)
- grubo$¢ stropu 15¢cm
Zebranie obcigzen stropu:

Rodzaj obcigzenia Obcigzenie Wspotczynnik Obcigzenie
charakterystyczn
e zwieksz. obliczeniowe

Obcigzenia state (KN/m2) Ym (KN/m2)
Posadzka bet.
gr.8cm

0.08m*24kN/m3= 1.92 1.35 2.59
Styropian gr.30cm

0.3m*0.45kN/m3= 0.135 1.35 0.182
Strop zelbetowy
gr.15cm

0.15m*25kN/m3= 3.75 1.35 5.063
Tynk cem.-wap.
1.5cm
0.015m*19kN/m3 0.285 1.35 0.385
Suma obc. statego 6.090 1.35 8.222




Obcigzenie uzytkowe stropu : charakterystyczne qx;=1.5 kN/m
obliczeniowe qa1=1.5*%1.5=2.25 kN/m

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Wiezba dachowa:
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 18,0x8,0"
Y
1
X18,00
| o] Y
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc=
9,0
alfa=

0,0
Momenty bezwitadnosci [cmd]: Jx= 3888, 0 Jy=
768, 0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gt .momenty bezwitadn. [cm4d] : Ix= 3888, 0 Iy=
768, 0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 432,0 Wy=
192,0

Wx= -432,0 Wy= -

192,0



Powierzchnia przek. [cm2] : F=
144,0
Masa [kg/m] : m=
5,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.uk?l. [cm4d] : Jzg=
3888, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs Ys Sx Sy F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x8,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
144,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 18,0x10,0"
Y
1
X18,00
| oo s
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 45 Drewno C24
G1.centr.osie Dbezwtadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc=

9,0

0,0



Momenty bezwitadnosci [cm4d] : JIx= 4860, 0 Jy=
1500,0
Moment dewiacji [cmd] : Dxy=
0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 4860, 0 Iy=
1500,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 5,2 iy=
2,9
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]: Wx= 540,0 Wy=
300,0
Wx= -540,0 Wy= -
300,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
180,0
Masa [kg/m] : m=
6,3
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
4860, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 18,0x10,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
180,0
WEZLY
Nr: X [m] Y [m] Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,520 0,940
2 8,640 0,000 0 3,110 2,610
3 4,320 3,625 7 5,530 2,610
4 1,120 0,940
PODPORY : Podatnod$ci
Wezekl: Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi
[ m / k N ]

[rad/kNm]



4 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
6 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 przesuwna 0,0 0,000E+00%*

OSIADANIA:

%ezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
i Brak Osi1adan

;RETY

fo1zo } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1A2044‘ Yeei

PRZEKROJE PRETOW:



1,670
0,940
1
F—1120 } 1,990 } 1,210 } 1,210 } 1,990 } 1n2044‘ MeB 640
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 1,120 0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
2 00 4 6 1,990 1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
3 01 6 3 1,210 1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
4 00 5 2 1,120 -0,940 1,462 1,000 1 B
18,0x8,0
5 00 7 5 1,990 -1,670 2,598 1,000 1 B
18,0x8,0
6 10 3 7 1,210 -1,015 1,579 1,000 1 B
18,0x8,0
7 11 6 7 2,420 0,000 2,420 1,000 2 B 18,0x10,0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 144,0 3888 768 432 432 18,0 45 Drewno C24
2 180,0 4860 1500 540 540 18,0 45 Drewno C24



STAELE MATERIAZOWE:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] blm]

Grupa: A "obciazenia state" State vyf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
2 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
3 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
4 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,46
5 Liniowe 0,0 1,39 1,39 0,00 2,60
6 Liniowe 0,0 0,90 0,90 0,00 1,58
7 Liniowe 0,0 0,48 0,48 0,00 2,42

Grupa: B "obcigzenie Sniegiem" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46
2 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
3 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
4 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,46



5 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 2,60
6 Liniowe-Y 0,0 1,13 1,13 0,00 1,58
Grupa: C "uzytkowe na jetce" Zmienne vyf= 1,50
7 Liniowe 0,0 0,35 0,35 0,00 2,42
Grupa: D "wiatr 1" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
Grupa: E "wiatr 2" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 1,46
2 Liniowe 40,0 0,48 0,48 0,00 0,30
2 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,30 2,60
3 Liniowe 40,0 0,37 0,37 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: F "wiatr 3" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58
4 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,00 1,46
5 Liniowe 140,0 0,18 0,18 0,18 2,60
5 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 0,18
6 Liniowe 140,0 0,26 0,26 0,00 1,58
Grupa: G "wiatr 4" Zmienne vyE= 1,50
1 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 1,46
2 Liniowe -140,0 0,11 0,11 0,00 0,30
2 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,30 2,60
3 Liniowe -140,0 0,04 0,04 0,00 1,58

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen



Grupa: Znaczenie: yd: vE:

Ciezar wt. 1,10
A -"obciazenia state" State 1,35
B -"obcigzenie Sniegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"uzytkowe na Jjetce" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr 1" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr 2" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr 3" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"wiatr 4" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"obciazenia staie" ZAWSZE
B -"obciazenie $niegiem" EWENTUALNIE
C -"uzytkowe na Jjetce" EWENTUALNIE
D -"wiatr 1" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EFG

E -"wiatr 2" EWENTUALNIE

Nie wystepuje DFG

N

F -"wiatr 3" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEG

G -"wiatr 4" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DEF

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D/E/F/G

MOMENTY-OBWIEDNIE :



TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:



4,89

A
2.75 /1550 2,75
N

EATANNE

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:

1 0,000 0,00%* -0,00 0,00 AD
1,462 -2,87%* -3,93 2,41 ABD
1,462 -2,87 -3,93%* 2,41 ABD
1,462 -1,93 -2,64 2,41* ABG
0,000 0,00 -0, 00 -0,00* AFE

2 1,593 0,70%* -0,17 2,80 ABE
0,000 -2,87%* 4,70 -1,96 ABD
0,000 -2,87 4,70%* -0,50 ABE
2,598 -1,00 -3,22 4,89* ABE
0,000 -1,93 3,50 -3,18* ABG

3 1,086 0,36* -0,11 -1,81 ABE
0,000 -1,00%* 2,63 -3,86 ABD
0,000 -1,00 2,63% -3,86 ABD
1,579 0,00 -0, 35 -0,23* AF
0,000 -1,00 2,63 -3,86* ABD

4 1,462 0,00% 0,00 0,00 AR
0,000 -2,10%* 2,88 2,41 AB
0,000 -2,10 2,88%* 2,41 AB
0,000 -1,81 2,48 2,41* ABE
1,462 0,00 0,00 0,00* ABE

5 1,088 0,64%* 0,05 0,04 ABG
2,598 -2,10%* -3,68 -3,09 ABG
2,598 -2,10 -3,68%* -3,09 ABG
0,000 -0,79 2,45 2,99* ABE

2,598 -2,10 -3,68 -3,09* ABG



6 0,494 0,25%* 0,02 -1,94 ABG

1,579 -0,89% ~2,12 -4,16  ABD
1,579 -0, 89 —2,12% ~4,16  ABD
0,000 0,00 0,16 -0,38% AF
1,579 -0, 89 -2,12 -4,16* ABD
7 1,210 0,91% 0,00 2,75  ABCE
0,000 0,00% 0,87 2,75  ABE
0,000 0,00 1,50% 2,75  ABCE
0,151 0,21 1,32 2,75% ABCE
1,210 0,91 0,00 2,75% ABCE
0,000 0,00 0,87 2,75% ABE
0,151 0,21 1,32 0,59*% ACG
1,210 0,91 0,00 0,59* ACG
0,000 0,00 0,87 0,59* AG

* = Max/Mi
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciagzen:
4 0,34%* 8,29 8,30 ABRG
0,34%* 4,33 4,35 AG
-3,31%* 8,49 9,11 ABE
-3,31%* 4,53 5,61 AE
-2,20 9,42~ 9,68 ABD
-0,78 3,40* 3,49 AF
-2,20 9,42 9,68% ABD
5 -0,00% 8,56 8,56 ABG
-0,00% 3,53 3,53 AE
-0,00%* 4,060 4,60 A
-0, 00 8,56%* 8,56 ARG
-0, 00 3,53* 3,53 AE
-0,00 8,56 8,56%* ABG
6 0,00% 11,44 11,44 ABCE
0,00%* 5,05 5,05 AG
0,00% 5,15 5,15 A
0,00 11,44* 11,44 ABCE
0,00 5,05* 5,05 AG
0,00 11,44 11,44% ABCE
7 -0,00%* 9,38 9,38 ABRCD
-0,00%* 5,01 5,01 AF
0,00%* 5,15 5,15 A
-0, 00 9,38%* 9,38 ABRCD

-0,00 5,01* 5,01 AF



* = Max/Min

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

1 0,00384 ABD
0,00460 ABD
0,00599 ABD

2 0,00256 ABG
0,00306 ABD
0,00399 ABG

3 0,00007 ABE
0,00006 ABE
0,00009 ABE

4 0,00000 AE
0,00000 ABD
0,00000

5 0,00009 ABE
0,00000 ABG
0,00009 ABE

6 0,00005 AE
0,00000 ABCE
0,00005 AE

7 0,00008 ABE

0,00000 ABCD
0,00008 ABE

Platew drewniana

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 22,0x16,0"



y
V=22,00
}716004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

45 Drewno C24

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
11,0

0,0

Momenty bezwladnosci [cmd]:
7509, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gi.momenty bezwitadn. [cm4d] :
7509, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
938, 7

938, 7
Powierzchnia przek. [cm2] :
352,0

Masa [kg/m] :

12,3
Moment bezwtadn.dla zginania
14197, 3

Wx=

w plaszcz.uki.

Jy=
Dxy=
Iy=
iy=

Wy=

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:
[deqg] [cm]
[cm?2 ]
1 B 22,0x16,0 0 0,00

352,0

Materiatl:
Xc= 8,0
alfa=
JIx= 14197, 3
Ix= 14197,3
ix= 6,4
Wx= 1290,7
-1290,7
[cmd ]
Sx Sy:
[cm] [cm3]
0,00 0,0



PRZEKROJ Nr: 2

0 V=14,00
14,0 H=14,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gl.centr.osie bezwladn.[cm]:
7,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cm4d] :
3201, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

Gl .momenty bezwladn. [cm4]:
3201, 3

Promienie bezwladnosci [cm]:

4,0

Wskazniki wytrzymakl. [cm3]:
457,3

457, 3
Powierzchnia przek. [cm2]:
196,0

Masa [kg/m]:

6,9
Moment bezwltadn.dla zginania
3201,3

Y

Nazwa:

"B 14,0x14,0"

Materiat: 45 Drewno C24

JIx=

Ix=

ix=

Wx=

Wx= -457,

ptaszcz.ukkt.

Nr. Oznaczenie Fi: Xs:

[deg] [cm]

[cm2 ]

7,0 Yc=
alfa=

3201,3 Jy=

Dxy=

3201,3 Iy=

4,0 iy=

457,3 Wy=

3 Wy= -

F=

m=

[cméd]: Jzg=
Sy: F:

[cm3] [cm3]



1 B 14,0x14,0 0 0,00
196, 0

PRZEKROJ Nr: 3

1 X 16,00

V=16,00
}716 004‘ H=16,00

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Nazwa: "B 16,0x16,0"

Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]:
8,0

0,0

Momenty bezwitadnosci [cmd]:
5461, 3

Moment dewiacji [cmd] :
0,0

G1.momenty bezwiadn. [cm4d] :
5461, 3

Promienie bezwladnos$ci [cm]:

4,6

Wskazniki wytrzymat. [cm3]:
682, 7

682, 7
Powierzchnia przek. [cm2]:
256,0

Wx=

Material: 45 Drewno
Xc= 8,0
alfa=

JIx= 5461, 3

Ix= 5461, 3

ix= 4,6

Wx= 082,77

-682,7

Wy=

Jy=

Dxy=

Iy=
iy=

Wy=



Masa [kg/m] : m=
9,0
Moment bezwitadn.dla zginania w ©ptaszcz.ukil. [cm4] Jzg=
5461, 3
Nr Oznaczenie Fi Xs: Ys Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[cm2 ]
1 B 16,0x16,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0
256,0
WEZEY :
L
0,750
1,390
0,870 7507 7507 0,870
}' } 3,650 ?' ﬁ } 1,500 ?' ﬁ } 3,650 }' } R
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 2,140 8 8,270 0,000
2 13,540 2,140 9 6,020 2,140
3 0,870 2,140 10 7,520 2,140
4 12,670 2,140 11 4,520 2,140
5 5,270 2,140 12 9,020 2,140
6 8,270 2,140 13 5,270 1,390
7 5,270 0,000 14 8,270 1,390
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi



3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
7 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 stazta 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan

PRETY :

0,750

!

1,390

pwq
3,650 i ‘

0,
‘Q87ﬂ 2 650 p753

V=2,140
H=13,540

PRZEKROJE PRETOW:

0,750

!

1,390

5 650 }Q87ﬂ V=2,140

H=13,540

0,
‘Q87q 2 650 p753



PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0
2 00 3 11 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
3 01 11 5 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
4 10 5 9 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
5 00 9 10 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B 22,0x16,0
6 00 10 6 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
7 00 6 12 0,750 0,000 0,750 1,000 1 B 22,0x16,0
8 00 12 4 3,650 0,000 3,650 1,000 1 B 22,0x16,0
9 00 4 2 0,870 0,000 0,870 1,000 1 B 22,0x16,0

10 10 5 13 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
11 00 13 7 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
12 10 6 14 0,000 -0,750 0,750 1,000 3 B 16,0x16,0
13 00 14 8 0,000 -1,390 1,390 1,000 3 B 16,0x16,0
14 11 14 12 0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
15 11 14 10 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
1o 11 9 13 -0,750 -0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0
17 11 13 11 -0,750 0,750 1,061 1,000 2 B 14,0x14,0

Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 352,0 14197 75009 1291 1291 22,0 45 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 45 Drewno C24
3 256,0 5461 5461 683 683 16,0 45 Drewno C24

Materiat: Modu1 E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:



4,76 4,76 4,764,764,76  4,764,764,76 4,76 4,76

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Grupa A  "obc. state" State vE= 1,35
1 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,36 4,36 0,00 0,87
Grupa: B "obc. zmienne" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87
2 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
3 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
4 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
5 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
7 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,75
8 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 3,65
9 Liniowe 0,0 4,76 4,76 0,00 0,87

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu



OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. 1,10
A -"obc. state" State 1,35
B -"obc. zmienne" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-4,98 -4,98

-8,57 -8,5:9,50 -9,50 50 -9,57g 56 -8 56
D80 -4,98 -4,98

I\

TNACE:

NORMALNE :



SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret x/L x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 0,00 -0,00 0,00
1,00 0,870 -4,98 -11,45 0,00

2 0,00 0,000 -4,98 23,04 -0,00
0,48 1,754 15,18* -0,04 -0,00

1,00 3,650 -8,57 -25,00 -0,00

3 0,00 0,000 -8,57 16,36 41,40
1,00 0,750 0,00 6,49 41,40

4 0,00 0,000 0,00 -7,74 32,39
1,00 0,750 -9,50 -17,61 32,39

5 0,00 0,000 -9,50 9,87 4,87
0,50 0,750 -5,80%* 0,00 4,87

1,00 1,500 -9,50 -9,87 4,87

6 0,00 0,000 -9,50 17,44 32,22
1,00 0,750 -0,12 7,57 32,22

7 0,00 0,000 -0,12 -6,32 41,23
1,00 0,750 -8,56 -16,19 41,23

8 0,00 0,000 -8,56 25,00 -0,00
0,52 1,896 15,18* 0,04 -0,00

1,00 3,650 -4,98 -23,04 -0,00

9 0,00 0,000 -4,98 11,45 0,00
1,00 0,870 -0,00 -0,00 0,00

10 0,00 0,000 0,00 -9,02 14,23
1,00 0,750 -6,76 -9,02 14,15

11 0,00 0,000 -6,76 4,87 -54,85



12 0,00 0,000 0,00 9,02 13,89
1,00 0,750 6,76 9,02 13,82
13 0,00 0,000 6,76 -4,87 -54,85
1,00 1,390 -0,00 -4,87 -54,98
14 0,00 0,000 0,00 0,03 -58,34
0,52 0,547 0,01~ -0,00 -58,31
0,50 0,526 0,01~ 0,00 -58, 31
1,00 1,061 0,00 -0,03 -58,28
15 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,71
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,68
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -38,68
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,65
16 0,00 0,000 0,00 -0,03 -38,89
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -38,92
0,50 0,526 -0,01~* -0,00 -38,92
1,00 1,061 0,00 0,03 -38,95
17 0,00 0,000 0,00 -0,03 -58,58
0,52 0,547 -0,01* 0,00 -58,55
0,50 0,526 -0,01* -0,00 -58,55
1,00 1,061 0,00 0,03 -58,53

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezekl: H[kN] : VI[kN]: Wypadkowa [kN] : M[kNm] :



PRZEMIESZCZENIA WEZEZOW:

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+AB

-0,00015

0,00015

-0,00015

0,00015

5 -0,00007

0,00007
0,00000
-0,00000
-0,00001
0,00001
-0,00015
0,00015

0,00387

-0,00386

0,00909
0,00909

-0,00000
-0,00000

-0,00023
-0,00023

-0,00000
-0,00000
0,00333

0,00333
-0,00470

-0,00469
-0,00027

-0,00027

0,00909

0,00909

0,00015

0,00015

0,00024
0,00025

0,00000

0,00000
0,00333
0,00333

0,00470

0,00470

0,00388

0,00387

-0,01022 (

0,01022

-0,01114 (

0,01115

-0,00539 (

-0,00539 (

0,00539

0,00338

-0,00338 (

0,00717

-0,00718 (

0,00243

-0,00244 (



Plyta zelbetowa PL1:
MIN MX

AN ]
a
e

NUNSULNO U
a
]

Wielkotci przekr. w plycie
[ MmN M
SiatkaMES
MMy | M
x [

ko JPon W[ G

Pracks.
I Wstepny bt

MIN MY

.6
.28
.88
.40
.00
=1

.80
.40

=]
.40
. B
.20

4

Wielkoici preeks w piycie
MR bR
Siatks MES

M iy

Pracks
I wistepny wybiti




MAX MX

UANg+UPE PUFONUOUEONW

Wielkotci przekr. w phycie

MIN (=3
Sialka MES

Przek,
I Wtgpny wybdi

MAX MY

.75
.00
.25
. 5@
. 7S

.25
=1]
.75

.75
.S
.25

Wielkodci przekr. w plycie
MIN HAR
Siatka MES

Prask
I wistepny bt




MIN MXY

MAX MXY

OBLICZENIA PRZEPROWADZONO W PROGRAMIE RM_3D
NR LICENCJI: 22511
ORAZ AxisVM - nr licencji 8181



Uwagi koncowe

* W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalozonych w projekcie
niezwlocznie powiadomi¢ Projektanta.

* Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng
1 sztuka budowlang oraz obowigzujacymi normami 1 Wwymaganiami technicznymi
z zachowaniem Przepisow o Bezpieczenstwie i Ochronie Zdrowia.

*  Wszystkie prace budowlane 1 montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymogami Prawa Budowlanego wraz z rozporzadzeniami odnoszacymi si¢ do niniejszej
ustawy, Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Roboét, a takze z
uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czegscei opisowej
1 rysunkowej projektu.

* W trakcie realizacji wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze.
W przypadku jakichkolwiek rozbieznos$ci wymiarowo - gabarytowych nalezy bezzwlocznie
poinformowac Projektanta.

* Wszystkie czegSci dokumentacji nalezy czyta¢ jako cato$¢, czgsci rysunkowa
1 opisowa wzajemnie si¢ uzupelniaja. O wszelkich zauwazonych jej defektach nalezy
bezzwlocznie powiadomi¢ nadzor budowy (inwestorski) 1 nadzor autorski.

» Wszystkie elementy wchodzace w sktad projektowanej inwestycji powinny by¢
wykonane z materialdw 1 wyrobow budowlanych odpowiadajacych Polskim Normom lub
posiadajacych aktualne na dzien oddania do Uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i
swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a w przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyréb do jednostkowego stosowania.

» Wszystkie roboty, a zwlaszcza zanikajace lub podlegajace zabudowaniu nalezy przed
zamknigciem przedstawi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru w celu oceny prawidtowosci
wykonania 1 stwierdzenia mozliwosci bezpiecznego i1 prawidtlowego wykonania kolejnych
etapow 1 robdt. Odbidr przez Inspektora Nadzoru czesci lub caloSci robdt nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakos¢ 1 prawidtowe wykonanie catosci robot.

* Specyfikowane materialy i elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢, skladowac,
stosowa¢, wbudowywacé 1 eksploatowa¢ zgodnie z wlasciwymi zaleceniami technicznymi,
technologicznymi i uzytkowymi okreslonymi przez poszczegdlnych producentow w stosownych
instrukcjach 1 katalogach.

» Wszystkie specyfikowane produkty nalezy rozumie¢ jako produkty wzorcowe
okreslajgce minimalne standardy parametréw technicznych i uzytkowych. Cechy produktow
zastosowanych muszg by¢, co najmnie;j takie, jak wzorcowych.

* Wszelkie zmiany oraz stosowanie produktow zamiennych w stosunku do
specyfikowanych po uzgodnieniu i za pisemng zgoda Projektanta.

» Wszystkie elementy i1 fazy wykonawstwa budowli powinny by¢ odebrane przez nadzor
budowlany odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

* PrzejScia instalacyjne przez elementy konstrukcyjne sprawdzi¢ z projektami
poszczegolnych branz. W przypadku kolizji powiadomi¢ projektanta konstrukcji.

» Wprowadzanie jakichkolwiek zmian bez zgody projektanta, przenosi odpowiedzialnos¢
za catos¢ konstrukcji na osobg samowolnie wprowadzajaca zmiany.

* Projekt budowlany jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i
dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Projektant:



