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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wnetrzowych w budynku
ustugowym o funkcji swietlicy wiejskiej w miejscowosci Nieznanowice.
2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.
3. Zakres robot objetych specyfikacjq techniczng.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku .
Zakres robét obejmuje:
a) montaz tablicy bezpiecznikowej,
b) montaz linii zasilajgcej tablice bezpiecznikows,
c) instalacje elektryczng oswietleniowg,
d) instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych,
e) instalacje elektryczne sitowe,
f) instalacje ochronnikéw przepieé,
g) instalacja potaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,
h) instalacja odgromowa.

4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie X/1,2.
5. 0gélne wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
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Il MATERIALY
1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Materiaty stosowane powinny posiadac przed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich
wiasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
2. Rodzaje materiatow
a) Tablice bezpiecznikowe gtéwna i lokalne
Parametry techniczne, budowe tablicy bezpiecznikowej, uktad potgczen oraz stopien
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposazone one bedg w typowe elementy
zabezpieczajgce produkcji dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajace
stosowac roztaczniki bezpiecznikowe, selektywne wytaczniki réznicowopradowe o dziataniu
bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne. Tablice wykonaé w uktadzie TN-S
z oddzielnymi szynami PE i N. Elementy zabezpieczy¢ przed przepieciami ochronnikami.
b) Przewody instalacyjne
Przewody instalacyjne na napiecie znamionowe 750V z zytami miedzianymi o przekroju
1,5mm?, 2,5, 4, 10, 16 mm? iilosci zyt 2-5 wg PN-87/E-90056.
c) Kable elektroenergetyczne

Kabel YKY4x16mm?, YKY3x4mm?Z.
d) Gniazda wtyczkowe
Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe IP44, z uziemieniem 10/16A,

250V. Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg byé zgodne z normami: PNIEC
884:1996; PN-E-93201:1997.
e) Ograniczniki przepie¢

Stosowaé ograniczniki podane w dokumentacji technicznej tworzgce uktad
ochronnikéw drugiego stopnia.
f) Beton
W  przypadku koniecznosci rozbudowywania prefabrykowanych fundamentéw
betonowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 15 bez dodatkéw,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Piasek do betonu oraz uktadania
kabli w ziemi i wykonania ustojéow powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany ", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
g) Folia
Folie nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 -
0,6mm, gat. I. dla kabli nN, Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
h) Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej
parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania
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okreslone s3 w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych,
sktadu wdéd gruntowych nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych". Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.
i) Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen cisngcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich ufozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
j) Kable oswietleniowe ziemne
Kable zasilajgce oprawy oswietleniowe utozone w ziemi powinny spetnia¢ wymagania PN-
76/E-90301. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1KkV, trzy i pieciozytowe
o zytach miedzianych/ aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt kabli powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w
miejscach  pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
k) Zrédta swiatta i oprawy

Projektuje sie oSwietlenie za pomocg opraw oswietleniowych ulicznych ledowych
14W 1750Ilm IP66 oraz 28W 4050Im IP66 w Il klasie ochronnosci. W/w oprawy montowane
bedg na stupach aluminiowych o wysokosci odpowiednio 3m i 6m cylindryczno-stozkowych
anodowanych na kolor wybtyszczony uzgodniony z Inwestorem ( np. kolor stali
nierdzewnej). Minimalna grubo$¢ anody nie mniejsza niz 20q. Stupy powinny by¢
zabezpieczone fabrycznie elestomerem poliuretanowym do wysokosci 350mm, oraz
dodatkowo zabezpieczone anty graffiti do wysokosci 2,0m. Wymiary podstawy stupa
320x320mm i rozstaw srub 250x250mm zapewniajgce stabilnos¢ catej konstrukcji. Stupa
przeliczcono wytrzymatoéciowo dla Il strefy wiatrowej. Srednica stupa przy podstawie
minimum 146mm i grubos¢ scianki nie mniejsza niz 4mm. Wneka stupowa usytutowana
powinna byé na wysokosci 600mm i wyposazona w listwe umozliwiajgcg zastosowanie
ztgcza stupowego. Ztacza stupowe w Il klasie izolacji min. IP54 przygotowaé do podtgczenia
dwadch kabli zasilajgcych o przekroju 4x35mm?2. Ztgcza wyposazy¢ we wkiadki topikowe 6A.
Wszystkie stupy muszg by¢ przygotowany do podtgczenia uziemienia. Projektowane stupy
posadowi¢ nalezy na standardowych fundamentach (o wysokosci 1000mm, podstawie
330x330mm i rozstawie srub 250x250mm) fabrycznie zaimpregnowanych (korce srubowe
ocynkowane zabezpieczone tulejkami termokurczliwymi). Oprawy wewnatrz stupa zasilone
bedg przewodami YDY3x2,5mm2 uktadanymi w rurce ochronnej zapewniajgcej Il klase
ochronnosci. Projektowane oswietlenie zasilone bedzie liniami kablowymi YKY3x4mm?2 +
Fe/Zn25x4. Przy wyjsciu z rozdzielni oraz podejsciu do stupdw kabel chroni¢ rurg ochronng
karbowang z tworzywa @50 do gtebokosci 0,6m. Projektowane lampy zapalane beda wg.
zaprogramowanego zegara astronomicznego. Réwnolegle do kabli 0,1m ponizej kabla
uktadac nalezy ptaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm, ktory stanowic bedzie uziom,
podtaczy¢ go nalezy do punkt PE tablicy sterowniczej. Projektowane odcinki kabli uktadac
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w rowie kablowym o gtebokosci nie mniejszej niz 80cm na warstwie piasku o grubosci nie
mniejszej niz 10cm linig falistg z zapasem 4% dtugosci wykopu. Pod drogami kabel uktada¢
w rurach ochronnych. Gtebokos¢ utozenia gérnej czesci rury minimum 1,1m. Przy podejsciu
do budynku, oraz przy podejsciu do stupdéw nalezy pozostawic zapas kabla w ksztafcie litery
Q o dtugosci 1m. Kable utozone w ziemi nalezy wyposazy¢ w oznaczniki kablowe wedtug
normy PN-93/E-01001/01. Na skrzyzowaniach z podziemnym uzbrojeniem kable chroni¢
rurami ochronnymi @50 z tworzywa a pod jezdniami i wjazdami na posesje rurami
ochronnymi gtadkimi z tworzywa (odporne na nacisk). Po utozeniu kabel nalezy zasypac
warstwa piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm i warstwa gruntu rodzimego nie mniejszej
niz 15cm. Nastepnie na catej dtugosci trasy nalezy utozy¢ folie z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Reszte rowu zasypac rodzimym gruntem. Grunt w rowach kablowych
nalezy zagesci¢ zgodnie ze wskaznikiem 1,0 dla chodnikéw i 0,97 w trawnikach. Catos¢ robot
wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
3. Odbior materiatow na budowie
Materiaty takie jak: obudowy tablic, aparature zabezpieczajgcy, przewody nalezy
dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy w
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢é wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem — poddaé badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robét.
4. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wilasciwosci  technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.
- zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujgcej sie w stanie
beznapieciowym.
Il SPRZET
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:
0 elektronarzedzia
0 spawarka
o -Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Prace budowlane bedg
wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien miec
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.
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IV TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
V WYKONANIE ROBOT
1) Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane roboty instalacyjne. Ogdlne
zasady rob6t montazowych wg ST (WYMAGANIA OGOLNE).
2) Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
3) Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza W sposdb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
4) Przejscie przez sciany

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujace wymagania:
a) wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny byé
wykonywane w sposéb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatosé ogniowg 90min.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.
5) Montaz sprzetu, osprzetu
Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w
systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje
elektryczne wykonaé przewodami miedzianymi , ilosci i przekroje zyt podano w projekcie
technicznym. Przewody nie oznaczone to przewody 3-zytowe. Izolacja przewoddéw 750 V.
Przewody uktadac¢ na $cianach murowanych p/t, w Scianach gipsowych w rurkach RVS 18 a
w przestrzeni nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.
Odgatezne puszki instalacyjne montowac ponizej nierozbieralnych sufitéw podwieszanych.
Wytgczniki oswietlenia instalowac na wys. 1,4m. Instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ w
tynku. Gniazda instalowa¢ na wysokosciach podanych w dokumentacji techniczne;j.
Stosowac osprzet IP44 . W instalacjach oswietleniowych stosowaé pogtebione puszki pod
wytgczniki wykorzystywane do rozgatezien. Unika¢ stosowania puszek rozgatezinych.
Szczegbétowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci montazu
podane sg w projekcie technicznym. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do
podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki)
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dla koryt zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za
pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

6) Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do urzgdzen zasilanych z
wypustéw nalezy wykona¢ w rurach ochronnych gietkich.

7) Uktadanie przewodow

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie: Utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych
$cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod
osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy: przewody i kable uszczelniaé w
osprzecie oraz aparatach za pomocy dtawikéw. Srednica otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

8) Potqczenia wyrownawcze

W budynku wykonaé lokalne potaczenia wyrdwnawcze przez potaczenie do wspdlnego
zacisku przewodem DY10 wszystkich przewodzgcych urzadzen elektrycznych oraz
elementédw jak armatura sanitarna, kanaty wentylacyjne, grzejniki itp. Lokalny zacisk
potaczyc z zytg ochronng PE obwodu zasilania umywalni oraz z gtéwng szyng wyréwnawcza.
9) tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodnic z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk
ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg
przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac
prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowaé¢ uszkodzen mechanicznych. Konice przewoddw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

10) Przytgczenia odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp. Potaczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukgji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w
rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikdw oraz przewodami
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kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na
drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen.
Pofaczenia te nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.
11) Monta:z tablic bezpiecznikowych
Tablice w obudowie zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukgji

wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzgdzen nalezy zainstalowac
aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach. Nalezy
dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Nastepnie nalezy podigczyc
obwody zewnetrzne oraz przewody ochronne.
12) Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych
mechanicznie lub recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W obu wypadkach wykopy powinny by¢
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg, lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 - 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi
lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95 wg
BN77/8931/12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostawiajgcy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwieZz¢ na miejsce wskazane
przez Inspektora. Utozenie kabli ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" oraz zatwierdzonej dokumentacji
projektowej. Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomié zainteresowane instytucje.
13) Montaz stupow

Gtebokos¢ posadowienia stupéw oraz typ nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
technicznej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupka. Stupki nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony drogi lub chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
14) Montaz opraw

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim
wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupkéw. Nalezy stosowad przewody kabelkowe
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YDYzo 3x2,5mm?2 z zytami miedzianymi. Oprawy powinny by¢ montowane w sposéb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il strefy wiatrowej.
15) Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004. Kable
powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kable oswietleniowe nalezy uktadac na gtebokosci min. 0,5 m z
doktadnoscig 5 cm na warstwie pasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm
warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Kable nN zasilajace szafy oswietleniowe uktadaé na gtebokosci min. 0,8 m. Jako ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kablami nN nalezy uktadac
folie koloru niebieskiego szerokosci co najmniej 20 cm . Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach, szafach oswietleniowych (stacje transf.),
przepustach kablowych: pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkdéw kabla induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20
MQ / m.
16) Instalacja odgromowa

Jako uziom instalacji odgromowe] zastosowa¢ bednarke Fe/Zn30x4mm, ktérg nalezy
utozy¢ jako otok wokét budynku lub w fawach fundamentowych przed ich zalaniem.
Wypusty od otoku do ZK nalezy wykonaé bednarkg ocynkowang. Potgczenia zespawac i
odpowiednio zakonserwowac. Zwody poziome instalacji odgromowej wykonaé drutem
DFe/ZN (@8, taczac do niego kominy oraz wystajgce czesci dachu. Dla ochrony urzadzen
elektrycznych projektuje sie iglice odgromowe na podstawie betonowej. Majg one na celu
utworzenie strefy ochronnej nad urzgdzeniami. Zgodnie z PN-EN 62305-3 dla budynku
przyjeto kat ochronny 65°. Nalezy zachowaé odstep izolacyjny zwoddéw poziomych od
urzadzen elektrycznych - w przeciwnym wypadku zastosowaé rury odgromowe ochronne.
Ztacza kontrolne znajdowac sie bedg na wysokosci 1,2m nad poziomem terenu. Przewody
odprowadzajgce od zwodu poziomego do ztgcza kontrolnego wykonaé¢ drutem DFe/Zn
@8mm uktadanym w rurkach odgromowych sztywnych 928 pod tynkiem po zewnetrznych
$cianach budynku. Opornos¢ uzioméw fundamentowych nie moze przekracza¢ wartosci 10
Q.
17) Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
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i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

pomiary petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

préby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoniczeniu powinno

podlegac:

- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa

- wtasciwe podfgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie punktéw
Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiaréw rezystancji
uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach, pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikdw do protokétu
odbioru.

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt obejmuje catos$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest

komplet robét.

VIll ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robdét i pomiaréw po

montazowych.

X PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012

r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony

zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzgdzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do
zakonczen sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzagdzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczeristwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa
obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw PN-
IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobodr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie
PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczeristwo - Dobdr srodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach



