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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
prac, ktére nalezy wykonac¢ przy budowie oswietlenia ulicznego zwigzanego z rozbudowig
ulicy Wspélnej w Gminie tomianki na odcinku od ul. Paderewskiego do al. Chopina” - zad

2016/04, gmina Lomianki, powiat Warszawski-Zachodni, wojewddztwo Mazowieckie.

1.2. Zakres Robét objetych ST

(1)

(2)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem oswietlenia ulicznego zgodnie z projektem technicznym przy rozbudowie ulicy
Wspdlnej w Gminie tomianki na odcinku od ul. Paderewskiego do al. Chopina” —

zad 2016/04, gmina tomianki, powiat Warszawski-Zachodni, wojewédztwo Mazowieckie.

Zakres robot obejmuje:

Roboty zasadnicze:
¢ Budowa i potgczenie linii kablowej oswietlenia drogowego

e Budowa i potgczenie latani oswietlenia drogowego
e Wykonanie pomiaréw elektrycznych parametrow instalacji
Roboty koncowe:

e Prace porzadkowe,
e Kontrola jakosci wykonanych Robot.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji — nalezy rozumie¢ wszystkie prace
budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,
Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane, w jego imieniu w
sprawach realizacji robot budowlanych wystepuje Kierownik Budowy, posiadajgca okreslone
prawem Budowlanym uprawnienia budowlane.

Procedura — dokument zapewniajgcy jako$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto” wykonuje i kontroluje
poszczegolne operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty
techniczne i instrukcje.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.
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Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzgce z
ziemia.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspolnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspodlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukfadania bez stosowania przegréd lub oston

zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Zlecenia. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i pochodzenia materiatdw, odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Inwestorowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ oraz
aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i

wbudowanie zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowe;.
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Oswietlenie nalezy zrealizowa¢ za pomocag opraw oswietleniowych zainstalowanych na
stupach stalowych ocynkowanych okragtych o wysokosci 7m z wysiegnikiem. Prace
wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13201. Przed zakupem skonsultowaé wybrane stupy z
witadzami Gminy.

Wskazane w projekcie stupy stalowe powinny by¢é posadowione na fundamencie
prefabrykowanym typu F-100. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczna.

Stupy powinny by¢ posadowione drzwiczkami w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu
pojazdow.

Oprawa LED 25W. O temperaturze barwowej diod 3000-4400K i wskazniku oddawania
barw Ra>65. Strumien Swietlny pojedynczej diody nie mniejszy niz 110Im. Korpus oprawy
wykonany z materiatu tatwo przetwarzalnego- aluminium. Stopien szczelnosci oprawy IP54.
Klosz potsferyczny. Oprawa wykonana w klasie Il ochronnosci elektrycznej. Oprawa posiada
deklaracje zgodnosci producenta — CE, ENEC, VDE. Oprawa zgodna z WT budowy

oswietlenia — wykonawca przed zakupem uzgodni w Gminie rodzaj oprawy.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w
terminie przewidzianym Zleceniem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia

niegwarantujgce zachowania warunkéw Zlecenia, zostanie niedopuszczony do Robat.

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny

technicznie sprzet:
e Spawarki
o Wiertarki
e  Wibromtot

e Srodek transportowy

e Drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie, na jakoS¢ wykonywanych Roboét i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw i urzgdzeh nalezy zachowaé wymagania wynikajgce z ich specjalnych
wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz skladowania aparatury i urzgdzeh nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércy, a w
szczegolnosci urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzadzen
zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkow i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie, na jakosc robdt i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak

pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.
Wykonanie robét powinno by¢ takie, jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile
zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.
W celu uzyskania wysokiej jakosci robot nalezy stosowaé nastepujgce zasady:
e trasy przewoddéw elektrycznych prowadzi¢ po liniach prostych réwnolegtych do
krawedzie scian i stropow
e cCiggi tras realizowa¢ zapewniajgce mozliwos¢ wymiany przewodow i kabli
elektrycznych bez potrzeby naruszenia konstrukcji budynku, dotyczy listew

sciennych i rurek ochronnych
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e wyodrebnié (zgodnie z projektem) obwody os$wietlenia, gniazd wtykowych
e nie stosowaC¢ srodkébw ochrony w postaci nie uziemionych potgczen
wyréwnawczych miejscowych
o stosowac osprzet zabezpieczeniowy i ochronny wysokiej jakosci co najmniej w |l
klasie ochronnosci i o odpowiednim stopniu ochrony IP
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jako$c
zastosowanych materiatbw i wykonywania robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz poleceniami Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokfadnosc¢. Polecenia Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Wyposazenie rozdzielnic stupowych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.
Dla podtgczenia przewodow nalezy stosowac standardowe wkrety z gwintem metrycznym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

5.3. Trasy przewodow

Powierzchnie stykajgce sie elementow torow pradowych oraz przekfadek i podktadek

metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.

5.4. Ukladanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

Przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg
producenta przewodow. Przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ ich
dookota rur, kolumn, itp. Przy domierzaniu przewoddéw nalezy przewidzie¢ rezerwe
umozliwiajacg pozostawienie w stupach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncéw

przewodoéw o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot.

5.5. Préby pomontazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem

poszczegolnych linii, instalacji, urzgdzen.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegolnych elementdw instalacji. Dodatkowym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej
jest zastosowanie samoczynnego, szybkiego wytgczenia napiecia poprzez wytgczniki
nadprgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji uziemiajgce;.

W celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatow i niebezpiecznych napie¢ na
przedmiotach metalowych, nalezy zastosowa¢ potgczenia wyréwnawcze. Przewdd
wyrownawczy powinien by¢ poprowadzony od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem

do szyny PEN szafki rozdzielcze;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na
terenie i poza placem budowy.

Kontrole jakosci Rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemdéw technicznych.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane przez jednostki posiadajgce

odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Szczegétowe zasady kontroli Robét.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catoSci Robot nalezy sprawdzic¢
zgodnosc¢ ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowac

poprawnos$¢ montazu poszczegolnych podzespotow.
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6.3. Badania i pomiary ztacza kablowego oraz rozdzielnic.

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

prawidtowosc¢ potgczen kablowych zasilania,

dokrecenie zaciskow koncowek kablowych,

prawidtowos¢ potgczen instalacji uziemiajgcych,

dokrecenie zaciskow przewodéw ochronnych,

konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kontrolnych,
prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowosc¢ opiséw poszczegolnych elementéw i urzadzen,
skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego,

rezystancje uziemienia.

6.4. Badania i pomiary wewnetrznych linii zasilajacych.

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

prawidlowos¢ utozenia linii kablowych i przewodowych w rurach ostonowych,
prawidtowos¢ montazu, zachowanie prawidtowego potgczenia zyt zgodnie z
kolorystyka,

zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli, i
przewodow,

sposob wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i
osprzetu,

jakos¢ potgczen koncowek kablowych i przewodowych,

oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

zgodnos¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

rezystancje izolacji,

ciggtos¢ zyt linii kablowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru Robot

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Zlecenia.

llos¢ Robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych

zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robo6t muszg posiadac

wazne certyfikaty legalizacji.
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7.2. Szczegodtowe zasady obmiaru Roboét.

Dtugosci utozonych kabli, przewodoéw oraz uziomow oblicza sie na podstawie okreslonych w
projekcie wymiaréw wyrazonych w metrach.

Komplety zmontowanych catosci takich jak: rozdzielnice, zabezpieczenia, taczniki, oprawy
oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach bgdz w
kompletach.

Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w sztukach oraz kompletach sg Robotami
zasadniczymi, dlatego tez zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im

prace.

7.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robot wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej
ST:
w metrach (m) mierzy sie Roboty:
e uktadanie kabli niskiego napiecia,
e uktadanie instalacji uziemiajacej,

e uktadanie rur ochronnych.

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

¢ montaz latarni oswietleniowych,

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Warunki ogéine

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia

dokumentacje powykonawczg Robdt.

8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzic:
e wielkos¢ zapasow kablowych w ziemi,
e jakosc¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,
e zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i
skrzyzowaniach,
e jakosc¢ potagczen poszczegdlinych odcinkéw uziomow w czesci podziemne;j,
e konserwacje czesci podziemnej fundamentow stupéw oswietlenia terenu,
¢ naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczgcych

Robot ziemnych.
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8.3. Odbior ostateczny Robot - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ Przejecia Robot, odbioru ostatecznego

Robot, podczas ktdrego szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

realizacje zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej
oraz dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania Robot,

protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz Robdét z uwzglednieniem
zalecen i uwag komisji odbiorowe;j,

aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

kompletnosci protokotéw z pomiardw,

kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych

wykonanych Robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami

Zlecenia, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na

podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg pfatnosci jest wykonanie zakres robodt

wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

9.2. Cena jednostkowa wykonania Roboét

Cena wykonania Robét mierzonych w kompletach obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

Montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow

Zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykandéw oraz transport na
miejsce montazu

Wykonanie robot montazowych

Wykonanie podtaczenia urzadzen

Zarobienie i podtaczenie przewodow

Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i aparatéw

Montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét
Roboty poinstalacyjne

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich  koniecznych badanh
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potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
miedzy innymi pomiary elektryczne obwodow

e Préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i
funkcjonalnosci uktadow

o Doprowadzenie terenu robét do stanu sprzed rozpoczecia robot, wykonanie prac
porzgdkowych

e Zdemontowane tablice przekaza¢ Inwestorowi bgdZz protokolarnie zutylizowac¢ za

zgodg Inwestora.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

BN-68/6353-03

BN-73/3725-16

PN-61/E-01002

BN-79/9068-01

PN-55/E-05021

PN-74/E-04500

PN-76/D-79353

PN-EN 13201

N SEP-E-004

IEC - 60502-1:2004

PN-77/E-05030/00 i 01

PN-79/E-06314

PN-EN 1329-1:2014

PN-81/C-89203

PN-EN 60598-2-3:2006

PN-EN 60598-1:2015-04

PN-EN ISO 4180:2010

PN-88/E-08501

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
konstrukcji ~ wsporczych  oswietleniowych [
energetycznych linii napowietrznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie
obcigzalnosci przewoddw i kabli

Osprzet linii  elektroenergetycznych.  Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
Bebny kablowe.

Oswietlenie drég

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa.
Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
metalowych czesci podziemnych.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-3: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy os$wietleniowe drogowe i
uliczne

Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1. Wymagania
0gdlne i badania

Opakowania transportowe =z zawartoscia --
Postanowienia ogdlne dotyczagce opracowania
programow badan wtasciwosci uzytkowych
Urzgdzenia  elektryczne. Tablice i  znaki

bezpieczenstwa.
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

PN-EN 60445:2011

PN-HD 308 S2:2007

PN-HD 60364-1

PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42:2011/A1

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-4-43

PN-HD 60364-5-51

PN-HD 60364-5-52

PN-HD 60364-5-53

PN-HD 60364-5-54

PN-HD 60364-5-559

PN-HD 60364-6

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzgdzeh i
zakonczen przewodow

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w
przewodach sznurowych

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$c¢:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 4-
42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa --
Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Czes¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
52: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-
54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-
559: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:

Sprawdzanie
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32

33

34

35

36

37

38

39
40

41

42

PN-HD 60364-7-704

PN-HD 60364-7-714

PN-EN 60529:2003

PN-94/E-05204

PN-EN 60664-1

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-
704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- CzeS¢ 7-
714: Wymagania dotyczace specjalnych instalaciji
lub lokalizaciji -- Instalacje  oswietlenia
zewnetrznego

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)

Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona
obiektow, instalacji i urzgdzen. Wymagania.
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia -- Czes$¢ 1. Zasady,

wymagania i badania

Przepisy budowy urzadzenh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

Katalogi wyrobéw i osprzetu aparatury fgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;j

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$c V.

Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-

montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajow UE.
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