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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych oraz budowy kanatu technologicznego przy przebudowie i

budowie drog publicznych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy kanatu technologicznego oraz przebudowy

kablowych linii telekomunikacyjnych podczas budowy i przebudowy drog publicznych.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli

telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,

miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia

wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistraine;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu gtowic

kablowych.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale telefoniczne

miedzy sobaq oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatdw telefonicznych.

Sieé¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek

kablowych.

Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
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Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i

zapasow kabla.
Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

Linia optotelekomunikacyjna ($wiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli

optotelekomunikacyjnych.

Swiattowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego, zlozonego z

rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietinej.
Swiattowéd jednodomowy — $wiattowdd, w ktdrym moze by¢ transmitowany tylko jeden mod $wiattowodowy.

Rdzen swiattowodu - centralnie potozona cze$¢ cylindryczna o wspotczynniku zatamania $wiatta wiekszym od

wspotczynnika otaczajacego go ptaszcza.

Plaszcz Swiatlowodu — zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen $wiattowodu o wspétczynniku zatamania $wiatta

mniejszym od wspdiczynnika zatamania rdzenia.

Pokrycie pierwotne $wiattowodu — warstwa lub kilka warstw naktadanych bezpos$rednio na ptaszcz $wiattowodu

W procesie jego wyciggania, zabezpieczajacych widkno przed szkodliwym wptywem otoczenia.

Warstwa buforowa — pokrycie posrednie, nalozone na pokrycie pierwotne $wiattowodu, zapobiegajace

powstawaniu mikrozgie¢ w Swiattowodzie.

Pokrycie wtérne swiattowodu — zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajaca swiattowod w pokryciu pierwotnym,
majaca na celu wzmocnienie mechaniczne Swiattowodu i dodatkowe zabezpieczenie przed szkodliwym wptywem

otoczenia.

Scista tuba — pokrycie $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

Luzna tuba - pokrycie $wiattowodu luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktorej wtdkno ma duzy stopien
swobody.

Peczek Swiattowodowy — kilka (zwykle 2 do 10) Swiattowodow zawartych w luznej tubie.

Element wytrzymatosciowy kabla — element o$rodka kabla zwigkszajacy jego odpornos$¢ na dziatanie sit
rozciggajacych i zginajacych.

Rozeta - profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta wyttoczonego na elemencie
wytrzymatosciowym kabla, zawierajacy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone rowki
(zwykle w liczbie 10) o ksztalcie trapezowym lub litery V, przebiegajace wzdtuz linii tworzacej spiralnej ze skokiem
systematycznym lub skokiem zmiennym S — Z. W rowkach umieszczane sg, w procesie produkcji kabla,

Swiattowody w pokryciu pierwotnym.
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Mod sSwiattowodowy - charakterystyczny rozktad pola elektromagnetycznego (rodzaj fali) wzbudzany

promieniowaniem zakresu optycznego w Swiattowodzie.

Srednica pola modu — odleglo$¢ miedzy dwoma punktami, symetrycznymi wzdiuz $rednicy $wiattowodu
jednodomowego, dla ktorego gesto$¢ powierzchniowa mocy promieniowania maleje do 1/e2 czesci wartoSci

maksymainej.

Dtugos¢ fali odciecia $wiattowodu — graniczna dtugo$¢ fali $wietingj dla danego $wiattowodu, powyzej ktdrej

Swiattowdd staje sie prowadnicg jednodomowa,

Dlugos¢ fali odciecia dla kabla optotelekomunikacyjnego — graniczna dtugo$¢ fali Swietinej dla danej

konstrukciji kabla, powyzej ktorej $wiattowody stajq sie prowadnicami jednodomowymi.

Dyspersja jednostkowa $wiattowodu — wiasciwos¢ Swiattowodu okreslajaca wielkoS¢ poszerzenia impulsu
optycznego przez $wiattowdd na jednostke szeroko$ci spektralnej przesytanego $wiatta oraz na jednostke dtugosci

Swiattowodu.

Tlumienno$¢ jednostkowa swiattowodu — wielko$¢ okre$lajaca zmniejszenie mocy sygnatu optycznego po

przejsciu przez Swiattowdd o diugosci 1 km.

Tlumienno$¢ odbiciowa ztaczki Swiattowodowej (reflektancja) — logarytmiczna miara ilorazu mocy $wiatta

wysytanego z lasera i mocy odbitej od niejednorodno$ci optycznej wywotanej przez ztaczke $wiattowodowa.

Potéwkowa szerokosé widmowa zrddta Swiatta — szeroko$¢ spektralna charakterystyki zrodta $wiatta w potowie

wysokosci amplitudy.

Wspotczynnik wydtuzenia optycznego — stosunek dtugosci optycznej Swiattowodu mierzonej przy pomocy

reflektometru do fizycznej diugosci odcinka kabla zawierajgcego ten Swiattowod.

Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) — dwa tory $wiattowodowe wraz z urzadzeniami

teletransmisyjnymi liniowymi kocowymi i przelotowymi.
Tor $wiattowodowy — droga sygnatu optycznego zakofczona ztaczkami na przetacznicach $wiattowodowych.

Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy S$wiatlowody do transmisji sygnatow

telekomunikacyjnych.

Kabel (OTK) tubowy — kabel zawierajacy w o$rodku $wiattowody w pokryciu wtdérnym w postaci luznych tub lub
skreconych wokét elementu wytrzymatoSciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w nigj

Swiatlowodami w pokryciu pierwotnym.
Kabel (OTK) kanatowy — kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych.
Kabel (OTK) wzmocniony — kabel o konstrukcji wzmocnionej.

Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy elementow metalowych.
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Ztacze Swiattowodowe — migjsce potaczenia Swiattowodow.

Ztaczka $wiattowodowa — element osprzetu stuzacy do roztgcznego potaczenia $wiattowodow, sktadajacy sie

zazwyczaj z dwdch wtykow (potztaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej (couplera).

Potztaczka - cze$¢ wtykowa ztaczki Swiattowodowej stanowigcej zakonczenie kabla stacyjnego (pigtaila,

patchordu).

Tulejka centrujaca (coupler) — czes¢ srodkowa zigczki Swiattowodowej stuzaca do centrycznego potaczenia

dwach potztaczek, mocowana na polu przetgcznicy.

Ptyn immersyjny — plyn o odpowiednim wspdtczynniku zatamania, stosowany do zwilzania powierzchni

$wiattowodow lub elementdw urzadzen optoelektronicznych dla zmniejszenia odbic lub/i strat potaczen.

Zlacze Swiattowodowe roztaczne - potgczenie Swiattowoddw z zastosowaniem zigczki Swiattowodowej,

roztaczalne.

Ztacze Swiattowodowe stale — trwate potgczenie Swiattowoddw wykonane metoda spajania lub z uzyciem tacznika

Swiattowodu.

Ztacze Swiatlowodowe spajane - trwale potaczenie Swiattowodow wykonane metodg spajania w fuku

elektrycznym.
Spoina — miejsce trwatego potaczenia $wiattowoddw wykonane metoda spajania w tuku elektrycznym.

Ztacze kabla swiattowodowego — miejsce trwatego potaczenia odcinkow instalacyjnych kabli Swiattowodowych

przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy) ztaczowe;.

Ostona ztaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia dwoch (lub wigksze;

liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

Ostonka spoiny Swiattowodowej — element osprzetu stuzacy do trwatego zabezpieczenia spoiny w zigczu

$wiatlowodowym.

Przetacznica swiattowodowa (skrzynka lub stojak) — urzadzenie umozliwiajace przetaczanie $wiattowoddw oraz

dofaczanie do nich kabli stacyjnych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjne;.

Spawarka $wiattowodowa — przyrzad do trwatego tgczenia widkien $wiattowodowych metodg spajania w tuku

elektrycznym.

Przecinarka widkien $wiattowodowych — przyrzad do poprzecznego, prostopadiego przecinania wiokien

Swiatlowodowych.
Sciagarka pokrycia pierwotnego — narzedzie do usuwania pokrycia pierwotnego z wiokien $wiattowodowych.

Sciagarka pokrycia wtérnego — narzedzie do usuwania pokrycia wtérnego z widkien $wiattowodowych.
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Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa — zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania

kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wcigga sie kable telekomunikacyjne i rury kanalizacii

wtdrnej.

Kanalizacja wtdrna — zesp6t rur zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe

zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw z

taczowych uktadanych bezpo$rednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronna dla kabli Swiattowodowych.

Rura kanalizacji kablowej — rura ostonowa z tworzywa termoplastycznego lub innego materiatu o nie gorszych

wiasciwosciach, przeznaczona do zestawiania ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o gruboéci $cianki od 3 do 5
mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami

mechanicznymi.

Rura grubos$cienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubos$ci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegélnie obcigzonych, np.

pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wtasciwo$ciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggdw kablowych w miejscach

skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do

budowy kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych, a takze cze$ci kanalizacji rozdzielczej.
RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o matym wspotczynniku

tarcia.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych

budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur — zespdt elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich

kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Tasma ostrzegawcza - tadSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem

kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
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Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie

telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii
przecina sie z trasq lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych

urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen
uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegdw

dodatkowych.

Zahezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy

odlegtosci podstawowej.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
wypadku zmniejszenia odlegto$ci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy,

lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;.

Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dtugosci trasy,

na ktdrej uktada sie kabel.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kanat technologiczny - kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

Kanat technologiczny uliczny - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdino$ci
w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych
dla samochodow osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;
Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw

drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.

Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i

sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna

zawieraC zawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-
06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na

wyréwnanym podtozu, przy czym poszczeg6ine odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normie PN-
80/C-89203.
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych

przed dziataniem sit mechanicznych.
2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
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o wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
e ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,
o wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnoéci i $rednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z odpowiednim
Dziatem Zarzadzania Zasobami Infrastruktury danego operatora telekomunikacyjnego.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktdrych wielkosci okreslone sg w
normie PN-76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkoSci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi
znakami i napisami:

e nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
o strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar
oraz producent.

Stosuije sie nastepujace typy kabli:
1)  Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe peczkowe o izolacji z polietylenowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego o powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg wypetniony (XzZTKMXpw) wg PN-92/T-90335 i PN-92/T-
90336.
2)  Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe
peczkowe 0o izolacji z polietylenowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego o powiloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg wypetniony opancerzony stalowymi taSmami lakierowanymi z ostona
polietylenowg (XzTKMXpwFtlx) wg PN-92/T-90335 i PN-92/T-90336.
3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe samonosna peczkowe o izolacji z polietylenowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu
jednolitego o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa wypetniony (XzTKMXpwn) wg PN-92/T-90335 i
PN-92/T-90336.
llo$¢ czwérek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

Ustalenie typu kabla, ilodci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii

kablowej nalezy do odpowiedniego Dziatu Zarzadzania Zasobami Infrastruktury.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w

dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoScig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robot
gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:

o ubijak spalinowy,

o Zurawik hydrauliczny,

o sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
o wciggarka mechaniczna kabli,

o wciggarka reczna kabili,

o miernik sprzezen pojemno$ciowych,

o sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
o urzadzenie do wdmuchiwania kabli optotelekomunikacyjnych metodg pneumatyczna ttoczkowa,
o spawarka do $wiattowodow,

o reflektometr,

o miernik mocy optycznej,

o telefon optyczny,

® megomierz,

o mostek kablowy,

o generator poziomu do 20 kHz,

o miernik poziomu do 20 kHz,

o przestuchomierz,

o koparka jednonaczyniowa kotowa,

e urzadzenie do przebi¢ poziomych,

o ciggnik balastowy,

o koparka na podwoziu ggsiennicowym,

e zuraw samochodowy 6 t,
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o ciggnik siodtowy z naczepa,
o plugoukiadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
e ciggnik gasiennicowy,

o zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w

dokumentacii projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatéow i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:
e samochdd skrzyniowy,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
e przyczepa dtuzycowa,
e przyczepa do przewozu kabli,
e przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych

elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajg
wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18 podlegajq przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposob ogélny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:
e wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
e wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z drogg, przy zachowaniu

ciagtosci pracy poszczegdlinych obwoddw linii,
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o zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym

lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministrow.
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

c) naodgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) na zakoriczeniach kanalizacji - studnie koricowe.

5.1.1.3. Dtugos¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugo$¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur RHDPE 110/6,3 lub RPP 110/5,0,
b) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SKR2 dla kanalizacji z rur RHDPE 110/6,3 lub RPP 110/5,0,

5.1.1.4. Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistrainej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

c) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.
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Przy przejSciach pod jezdnigq gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m.

W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokoSci utozenia
kanalizacji pod warunkiem jej odpowiedniego zabezpieczenia, np.: tawg betonowa, lub wykonania kanalizacji z rur
grubosciennych z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna

wynosi¢ co najmniej 0,2 m.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac prostoliniowo. W przypadku
dokfadania rur do istniejacej kanalizacji nalezy sie dostosowaé do istniejacego przebiegu. W uzasadnionych
technicznie przypadkach, w tym dla zastapienia studni zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga
sie odchyla¢ od przebiegu prostoliniowego, jednak wygiecie rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby
mozliwe byto przeciagniecie przez nie kalibru wykonanego z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dugosci 1
m i $rednicy réwnej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych (promien zaokraglenia 5
mm). W wypadku kanalizacji rozdzielczej z rur gietkich jej przebieg powinien by¢ na tyle prostoliniowy, aby mozliwe
byto przeciagniecie przez nig kalibru wedtug zasad podanych dla tukéw kanalizacii z rur prostych. Przy zachowaniu
powyzszych zasad dopuszcza sige odchylenie kanalizacji rozdzielczej od przebiegu prostoliniowego (zmiane
przebiegu trasy) na odcinkach pomiedzy sasiednimi studniami. Zaleca sie stosowanie dla tych celow

prefabrykowanych rur tukowych.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0,1 do 0,3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych

spadek mozna zwigkszy¢ do 2%.
5.1.1.7. Wentylacja studzien

W pokrywach studzien nalezy umieszczac wietrzniki w sposob nastepujacy:
a) w kanalizacji magistralnej:
o w co drugiej studni przelotowej, jezeli odlegto$¢ miedzy studniami nie przekracza 100m,
o W kazdej studni, jesli odlegtos¢ przekracza 100 m,
o w kazdej studni rozgatezne;j,
b) w kanalizacji rozdzielczej:
o w codrugiej studni przelotowej, jezeli odlegto$¢ miedzy studniami nie przekracza 100m,

o W kazdej studni przelotowej, jezeli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100m,
5.1.2. Ciagi kanalizacji

5.1.2.1. Wymagania ogélne
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llo§¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z Dziatem Zarzgdzania Zasobami
Infrastruktury odpowiednim dla danego terenu. Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ zestawiane z rur HDPE, RPP
oraz PE karbowanych (dwuwarstwowych) o podstawowej $rednicy otworu 100 mm z tolerancjq £2 mm, co

umozliwia prawidtowe tworzenie kanalizacji wtérnej z rur @ 32 mm i 40 mm.
5.1.2.2. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur RPP nalezy stosowaé rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu o

$rednicy 100 mm (110 mm) i grubo$ciach Scianek nie mniejszych od 5 mm wg ZN-OPL- 014/15.
5.1.3. Roboty ziemne
5.1.3.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej

i wykonana przez upowaznione stuzby geodezyjne.
5.1.3.2. Gleboko$¢ wykopow

Gtebokosci wykopow podane sg w tablicy 1. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy

powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

Tablica 1
Gtebokos¢ wykopu, w metrach dla kanalizacji
Wyszczegdlnienie : _
magistralnej rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 1,0 1,1 1,25 1,4 0,65

5.1.3.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 2. Dla zestawow o innej liczbie otworéw w rzedzie odlegto$¢ w
Swietle od $ciany wykopu do rury w dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,15 m. Dla kanalizacji specjalnej nalezy
stosowac szeroko$¢ wykopdw wedtug tablicy 2, chyba ze z dokumentacji technicznej na jej wykonanie wynika

konieczno$¢ zastosowania innej szeroko$ci wykopow.

Tablica 2
Wyszczegolnienie Szerokos¢ dna wykopu w metrach
Liczba rur w warstwie 1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15

5.1.3.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci wg 5.1.3.2. oraz

szerokosci wg 5.1.3.3. z zachowaniem pochyto$ci Scian.
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5.1.3.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami 5.1.1.6. podtoze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. Powinno by¢
wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych wodg, jak kurzawki, myly, torfy na dnie wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

L awe betonowg na dnie wykopu nalezy rowniez uktadaé w przypadku mozliwo$ci osiadania gruntu, np.
przy przebudowach ulic o $wiezo wzruszonej lub usypanej ziemi. Dopuszcza sie wykonanie fawy betonowej przez
sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku i zalanie jej zaprawg cementowa.

L awe betonowa, jak réwniez dno wykopu w gruntach Ill i IV kategorii nalezy wysypa¢ warstwg piasku lub

przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
5.1.4. Uktadanie ciagéw kanalizacji
5.1.4.1. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur RHDPE lub RPP nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z odpowiednim
Dziatem Zarzadzania Zasobami Infrastruktury ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegoinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i

ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.5. Zasypywanie kanalizacji
5.1.5.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 ¢cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi. Stopien

zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan administracji terenowej.
5.1.6. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.6.1. Trasa kanalizaciji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni
z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktadaé w wykopach
przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym

Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.6.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
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Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-OPL~
012/15.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy ZN-OPL- 023/16.
5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg ZN-OPL- 023/16 oraz

typowg dokumentacjq na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w

typowej dokumentaciji na te studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6. OST.
5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wciggac wiecej niz:

e 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,

e 2 kable, jezeli suma ich Srednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,

o 3Jiwiecej kabli, jezeli suma ich Srednic nie przekracza wielko$ci Srednicy otworu kanalizacjj,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowaé miedzy sobg, promieni wygiecia kabla nie opancerzonego nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego

$rednicy, a kabla opancerzonego od 15-krotnej jego Srednicy.
5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.6.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
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Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych

0 nie gorszej wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.
5.3.6.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociaggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem.
Jesli odlegto$¢ w pionie miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-
17, nalezy stosowac jako rure ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wtasciwo$ciach na dtugosci po 1,0 m z

obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

5.3.6.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

5.3.6.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne
z PN-75/E-05100.

5.3.6.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sg w tablicy
5 normy BN-76/8984-17.

5.3.6.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysokoS¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy

skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.
5.3.7. Ochrona linii kablowych
5.3.7.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeh mechanicznych przykrywami kablowymi w
nastepujacych przypadkach:
a) nacatym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegto$ciach

mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.
5.3.7.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach

kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.8. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.8.1. Wymagania ogdlne
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Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz

puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08.
5.3.8.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nietymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektow,

powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-OPL-026/06.
5.4. Telekomunikacyjne linie optotelekomunikacyjne
5.4.1. Uktad sieci

Struktura sieci i tancuchéw telekomunikacyjnych powinna by¢ zgodna z ustaleniami Krajowego Planu
Transmisji KPT-92.

5.4.2. Wtasnosci sktadnikow linii

Sktadniki linii optotelekomunikacyjnych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach zaktadowych.
Sktadniki linii objete obowigzkiem homologacji oraz powinny posiada¢ odpowiednie aktualne $wiadectwo

homologacji.
5.4.3. Wyhor trasy linii optotelekomunikacyjnych
5.4.3.1. Wymagania ogélne

Liczba zblizen i skrzyzowan linii z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego oraz liczba przejs¢ przez
Sciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata. Prowadzenie linii przez pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem

lub pozarem powinno by¢ ograniczone do niezbednych przypadkéw.

Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy

chemiczne i inne zagrozenia.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi

powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli $wiattowodowych powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby ztgcza kabli byty
usytuowane w miejscach suchych, nie narazonych na osuwanie si¢ gruntu i tatwo dostepnych przy budowie i

eksploatacii linii, zgodnie z p. 5.4.3.5.

Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna zapewniaC tatwy dostep do kabli w okresie budowy i

eksploatacii.

Trasa linii optotelekomunikacyjnej powinna przebiega¢ zgodnie z postanowieniami Zarzadzenia Ministra

tacznosci a dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég
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publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowo$ciach, a takze ustalania warunkéw jakim te

linie powinny odpowiadac.
5.4.3.2. Usytuowanie linii optotelekomunikacyjnych wzdtuz drég komunikacyjnych

Trasa linii optotelekomunikacyjnej wzdtuz drég powinna byé usytuowana w odlegtosci uzgodnionej z
odpowiednig administracjg drdg i po tej stronie drogi, po ktorej sg dogodniejsze warunki terenowe pozwalajgce na
spetnienie wymagan co do odlegtosci w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami uzbrojenia terenowego
oraz warunki dla zastosowania sprzetu zmechanizowanego przy budowie linii. W przypadkach technicznie i
ekonomicznie uzasadnionych zaleca si¢ omijanie miast, osiedli i wsi.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rdzne obiekty nadziemne lub urzadzenia podziemne nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i
skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:

e w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub
terenéw zalewowo-bagnistych,

e poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub
zadrzewione wymagajace wycinki oraz w przypadkach innych sytuacji i warunkéw terenowych
nie pozwalajacych na spetnienie wymagan co do zblizen i skrzyzowan.

Optotelekomunikacyjne linie kablowe budowane dla potrzeb drég szybkiego ruchu (drogi ekspresowe i
autostrady) powinny by¢ budowane w obrebie pasa drogowego.

Trasa linii nie powinna przebiega¢ przez tereny wodne zalewowe i bagniste, przez tereny o duzej
agresywnosci gruntu i na poboczach stromych nasypdw lub wykopdw. W przypadkach technicznie uzasadnionych
dopuszcza sie takie usytuowanie trasy, ale pod warunkiem zastosowania $rodkéw ochronnych przewidzianych w
niniejszym opracowaniu.

Dopuszcza sie utozenie linii na terenach laséw w wypadku, gdy nie zachodzi konieczno$¢ wycinania pasa,
a tylko potrzeba wyciecia pojedynczych drzew i krzewow.

Odlegtos¢ linii od drzew na terenach lesnych powinna wynosic¢ co najmniej 1 m, mierzac od lica pni drzew.

Dopuszcza sie uktadanie linii w istniejacych pasach przeciwpozarowych, a odlegtos¢ od drzew w tych
przypadkach bedzie wynika¢ z szerokosci pasa.

Na obszarze miast i osiedli linia optotelekomunikacyjna powinna przebiega¢ w kanalizacji kablowej,
zabezpieczona w wybudowanej kanalizacji wtornej.

Nie dopuszcza si¢ uktadania linii wzdtuz pod jezdniami lub Sciekami ulicznymi.

5.4.3.3. Usytuowanie linii optotelekomunikacyjnych wzdtuz rurociagow

Linia optotelekomunikacyjna budowana dla potrzeb tgcznosci i telemechaniki rurociggu powinna byé
usytuowana w pasie terenu budowy tego rurociggu w odlegtosci zaleznej od przeznaczenia rurociggu, nadciénienia

nominalnego, $rednicy rur i zastosowanych zabezpieczen.
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W przypadku powigzania tej linii z siecig uzytku publicznego dopuszcza sie usytuowanie jej poza pasem
budowy rurociggu.

Podstawowe bezpieczne odlegtosci, jakie nalezy zachowaC pomiedzy linig optotelekomunikacyjng a
gazociggami, wynikajg z postanowient Zarzadzenia Ministra tacznosci a dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad i

warunkdw jakim powinny odpowiadac linie i urzagdzenia telekomunikacyjne oraz urzagdzenia do przesytania ptynéw

lub gazéw w razie zblizenia sie lub skrzyzowania.

Linie instalowane w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych przy zblizeniach i skrzyzowaniach z

gazociggami powinny przebiega¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-91/M-34501 oraz normami zaktadowymi.

5.4.3.4. Linie optotelekomunikacyjne na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami

mechanicznymi

a) Sieci optotelekomunikacyjne powinny mie¢ taki uktad, aby zawsze byt zapewniony dostep do danego
obiektu telekomunikacyjnego co najmniej dwiema réwnorzednymi drogami, rozdzielonymi terenowo, co jest

szczegdlnie wazne na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami.

b) Na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kable swiattowodowe nalezy
uktada¢ w rurociggach kablowych o zwigkszonej grubo$ci $cianki. Rurociggi mogq by¢ dodatkowo chronione
pokrywami kablowymi. Kable powinny posiada¢ konstrukcje wzmocniong warstwa witdkien aramidowych lub

szklanych.
5.4.3.5. Usytuowanie ztaczy kabli $wiattowodowych

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kabli Swiattowodowych byly zlokalizowane
w miare mozno$ci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie
gruntu, co najmniej 5 m od brzegdw duzych rowéw i kanatéw Sciekowych. Ztacza kabli Swiattowodowych powinny

by¢ umieszczane w studniach kablowych (kanalizacja wtérna) albo w zasobnikach ztaczowych (rurociggi kablowe).
5.4.4. Zasady budowy obiektéw podziemnych
5.4.4.1. Kanalizacja kablowa pierwotna

Kanalizacja kablowa pierwotna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-
OPL- 012/15.

5.4.4.2. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe przeznaczone dla budowy linii optotelekomunikacyjnych powinny

by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-OPL- 013/15.
5.4.4.2.1. Rury polietylenowe

Do budowy kanalizacji wtornej i rurociggow kablowych powinny byé¢ stosowane rury z polietylenu HDPE,

0 gestosci nie mniejszej niz 0,943 glem? i wspdtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min.
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Zaleca sie stosowanie rur z warstwg poslizgowa.
5.4.4.2.2. Kanalizacja wtorna

Kanalizacja wtérna wg ZN-OPL- 013/15 powinna umozliwia¢ maksymalne wykorzystanie otworow
kanalizacji pierwotnej. W zalezno$ci od stanu technicznego tej kanalizacji do wolnych otwordw nalezy zaciggaé
wigzki 2 do 4 rur polietylenowych kanalizacji wtérnej, Dopuszczalne jest wykorzystanie otwordw czesciowo zajetych

przez inne kable, jesli miesci sie w tych otworach wymagana liczba rur kanalizacji wtorne;j.

Kanalizacja wtdrna powinna zabezpieczac zaciagniete do niej kable przed uszkodzeniami mechanicznymi
wzdtuz catych ciggdw oraz w studniach kablowych. Zabezpieczenie to zaréwno w czasie budowy linii jak i w okresie

eksploatacji powinno byé osiggniete przez:
o staranny dobdr materiatéw na rury i zigczki rurowe,
o staranny montaz kanalizacji,
e zapewnienie fatwoSci zaciggania i wyciggania kabli z kanalizacji,
e umieszczenie w ciggach kanalizacji tylko po jednym kablu w kazdym ciggu.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci kanalizacja wtérna powinna byé szczelna w
kazdym punkcie, niedostepna dla zanieczyszczen statych i ptynnych, zaréwno w czasie budowy jak i w eksploatacii.
Szczelno$¢ powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatow i przez doktadny

montaz z uzyciem Srodkéw uszczelniajgcych.

Kanalizacja wtérna powinna by¢ uktadana przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie konieczno$ci
prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na

bebnach.
5.4.5. Wybor kabli i osprzetu
5.4.5.1. Kable optotelekomunikacyjne

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy krajowej sieci telekomunikacyjnej powinny posiada¢

$wiadectwo homologaciji i odpowiada¢ wymaganiom normy zaktadowej ZN-OPL- 005-2/17.
5.4.5.2. Rodzaje kabli

Wyboru rodzajow kabli w zaleznosci od warunkéw instalowania i tak w kanalizacji wtérnej lub w rurociagu
kablowym nalezy stosowac kable OTK kanatowe ze wzmocnieniem z widkien aramidowych typu Z-XOTKtd. Zaleca
sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich $wiattowody

pochodzity od jednego producenta.

5.4.5.3. Rodzaje Swiatlowoddow
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Kable powinny zawiera¢ swiatlowody jednodomowe (J) nadajace sie do transmisji sygnatéw w obu oknach, tj. przy

znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiattowody moga by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

5.4.5.4. Swiatlowody optymalizowane dla fali 1310 nm

Swiattowody te sg przeznaczone w szczegélnosci dia transmisji przy znamionowej dtugosci fali 1310 nm,

ale mogq tez by¢ stosowane dla fali 1550 nm. Parametry tego $wiattowodu powinny odpowiada¢ zaleceniu ITU-T

G.652. Wymiary geometryczne powinny odpowiada¢ podanym w tablicy 3. Odchylenie $rednicy pola modéw od

warto$ci nominalne nie moze przekracza¢ + 10%. Warto$¢ ta powinna by¢ stata w waskich granicach tolerancji we

wszystkich kablach dostarczanych dla danej linii.

Nominalna Srednica pola modéw powinna wynosic:

e 9 pum dla $wiattowoddw z dyspersjg profilu na granicy rdzenia i ptaszcza (o profilu obnizonym),

o 10 um dla $wiattowodéw skokowych standardowych (o profilu nie obnizonym).

Ttumienno$¢ jednostkowa $wiattowodu powinna wynosic:
o nie wiecej niz 0,40 dB/km dla A=1310 nm,
e nie wiecej niz 0,25 dB/km dla A=1550 nm.

Dtugos$c¢ fali zerowej dyspersji Ao powinna wynosi¢ 1300 nm < Ao < 1325 nm.

Diugos$c¢ fali odciecia $wiattowodu w kablu Acc powinna by¢ mniejsza od 1260 nm.

Dyspersja chromatyczna $wiattowodow w kablu powinna by¢ mniejsza od 3,5 ps/nm x km w zakresie 1285

— 1330 nm oraz mniejsza od 20 ps/nm x km w zakresie 1525 — 1575 nm.

barwieniu

Tablica 3
Bez przesunietej Z przesunietg
Parametr Jednostka
dyspers;ji dyspersjg
Srednica pola modu 9do 10 £10% 7do 8,3 £10%
o dla 1310 nm dla 1550 nm
Srednica ptaszcza Hm 125 +2 125 +2
Niecentrycznos¢ pola modu pm <1 <1
Eliptyczno$¢ ptaszcza % <2 <2
Srednica pokrycia pierwotnego Mm 250 £15 250 £15
Srednica pokrycia pierwotnego  po um 250 +50/-15 250 +50/-15
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5.4.5.5. Swiattowody optymalizowane dla fali 1550 nm

Swiattowody te s przeznaczone w szczegolnosci do transmisji przy znamionowej fali 1550 nm, ale mogq,
tez by¢ stosowane dla fali 1310 nm. Parametry tego Swiatlowodu z przesunietg dyspersjg powinny odpowiadaé
zaleceniu ITU-T G.653.

Wymiary geometryczne powinny odpowiada¢ podanym w tablicy 3. Odchylenie Srednicy pola modéw od
wartosci nominalnej nie moze przekracza¢ £10%. Warto$¢ ta powinna by¢ stata w waskich granicach tolerancji we

wszystkich kablach dostarczanych dla danej linii.
Ttumienno$¢ jednostkowa $wiattowodu powinna wynosic:
e nie wiecej niz 0,45 dB/km dla A=1310 nm,
e nie wiecej niz 0,25 dB/km dla A=1550 nm.
Diugosc fali zerowej dyspersji Ao powinna wynosi¢ 1535 nm < Ao < 1575 nm.
Diugos$c¢ fali odciecia $wiattowodu w kablu Acc powinna by¢ mniejsza od 1260 nm.

Dyspersja chromatyczna $wiattowodow w kablu powinna by¢ mniejsza od 2,7 ps/nm x km w zakresie 1525

— 1575 nm oraz mniejsza od 25 ps/nm x km w zakresie 1285 — 1330 nm.
5.4.5.6. Profile kabli

Zaleca sie stosowanie kabli o liczbie widkien od 12 do 24. Dopuszcza sie stosowanie w kablu liczby

Swiatlowodow wigkszej od 24.

Nie dopuszcza sie umieszczania w jednym kablu $wiattowoddw tego samego rodzaju pochodzacych od
réznych producentéw, dopuszcza sie natomiast w jednym kablu $wiatlowody z przesunietg i nie przesunietq
charakterystyka dyspersji, z tym ze w kazdej jednostce (tubie) musza sie znajdowac¢ wytacznie $wiattowody jednego

rodzaju.

Kable powinny zawiera¢ $wiattowody jednodomowe (J), nadajace sie do transmisji sygnatéw w obu
oknach, to jest przy znamionowych dtugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiatfowody moga by¢ optymalizowane

dla jednej z tych fal.

Wyboru rodzaju $wiattowoddw wedtug ttumiennosci jednostkowej i charakterystyki dyspersji dokonuje sie
na etapie projektowania linii i poszczegolnych odcinkéw regeneratorowych, przy sporzadzaniu bilansu mocy i

okreslaniu potrzeb pasma przenoszenia.

Wyboér liczby $wiatlowodéw w profilu kabla powinien wynika¢ z przewidywanej wielkosci ruchu
telekomunikacyjnego i zaspokojenia potrzeb w okresie najblizszych 5 — 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno
by¢ pokrywane przez wprowadzanie systeméw teletransmisyjnych o wyzszej krotnosci. Oprécz tak wyliczonej
liczby $wiattowoddw w kablu nalezy przewidywac w profilu kabla $wiattowody rezerwowe w liczbie 1 pary na kazde

rozpoczete 10 par w kablu.
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5.4.5.7. Osprzet kablowy
Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologacii.

Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest

linia. Osprzet powinien posiadac trwatos¢ nie gorsza niz trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-OPL- 008/14, z
tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych hermetyczno$¢ przy

umieszczeniu ztaczy w zasobnikach, studniach kablowych, na stupach linii nadziemnych lub bezpo$rednio w ziemi.

Ostony ztaczowe powinny zapewniac tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien Swiattowodowych
(wraz z ich zapasami) taczonych odcinkdw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania

Swiatlowodéw (R>35 mm).

Ostony zlgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie , a takze wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczer $wiattowoddéw oraz bez potrzeby

wymiany catego osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli,

uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.
5.4.6. Uktadanie kabli optotelekomunikacyjnych
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Na terenach nie wyposazonych w telekomunikacyjng kanalizacje kablowa kable OTK o konstrukcii

dielektrycznej nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych wykonanych wg ZN-OPL-013/15.

Rury polietylenowe ukfadane réwnolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugo$ci nie powinny w
zadnym miejscu krzyzowa¢ sie lub zamienia¢ sie z rurami sasiednimi. W celu tatwiejszego rozréznienia
poszczegbinych ciggdw zaleca sie stosowanie rur z barwnymi wyrdznikami, przy czym wyrozniki powinny byé

jednakowe dla danego ciagu rur na catej dtugo$ci rurociggu kablowego.

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociggdw kablowych i kanalizacji wtérnej powinna

zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.
Zaleca sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli.

Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli OTK jest dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie
uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostepno$¢ trasy dla urzadzen
zaciggowych), ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed

przekroczeniem dopuszczalnej wielkosSci tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ ukfadane w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem nastepnego odcinka. Kolejno$¢ uktadanych odcinkédw fabrykacyjnych
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powinna by¢ zgodna z ich alokacjg (ze wzgledu na rodzaj powtok i dtugosci odcinkéw) i powinna byé

ewidencjonowana.
Kable OTK powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej niz - 5°C.
5.4.6.2. Zapasy kabli

Przy ztaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie ztaczy
(spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiardw, przy wyniesieniu koricow kabla na zewnatrz studni lub
zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmnie;

15 m z kazdej strony ztacza.

W srodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych,
nalezy pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania

rurociggu. Zapasy te o diugosci 15 m powinny by¢ utozone na stelazu zapasu w zasobniku lub w studni kablowej.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie
odcinka instalacyjnego. Powinny one by starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na

stelazach w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztaczowych.
5.4.6.3. Oznaczenie przebiegu kabla OTK

Rurociagi kablowe, w ktorych uktada sie kable OTK powinny by¢ na catej trasie oznakowane zgodnie z
wymaganiami normy ZN-OPL-013/15.

W dokumentacji trasowej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
e przebieg trasy rurociagu,
o potozenie zasobnikdw ztaczowych, przepustow dla rurociggu, miejsca potaczen rur polietylenowych,
e punkty zmiany trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektdw statych, np. mostdw, przepustéw
drogowych, budynkéw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektow statych , powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odlegto$ci
miedzy domiarowymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub stupkami oznaczeniowymi nie

powinny przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.
Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ dokonane z doktadno$cig nie gorsza niz 1%.

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo — pomiarowe (SOP) wg ZN-OPL- 026/06 powinny by¢
usytuowane w poblizu oznaczanych elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej stronie

rowu odwadniajacego.

27



BUDOWA DROGI GMINNEJ ULICY OSTROLECKICH HARCERZY ORAZ DROGI GMINNEJ ULICY PPLK.
LUKASZA CIEPLINSKIEGO "PLUGA™ W OSTROLECE WRAZ Z INFRASTRUKTURA
BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

Rurociagi kablowe utozone w ziemi powinny byC oznaczone na catej dtugo$ci taSma ostrzegawczg w
kolorze zottym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY wg ZN-OPL-025/17, umieszczong w ziemi nad

rurociggiem w potowie gtebokosci jego utozenia.

Dla umozliwienia szczegOtowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami

elektromagnetycznymi zaleca sie stosowanie jednego z podanych ponizej rozwigzan:

e taSme ostrzegawczg, posiadajaca wewnatrz taSme metalowg, uktadang w potowie gtebokosci

posadowienia rurociggu kablowego,

o przewody elektryczne izolowane uktadane rownolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gtebokosci

taSmy ostrzegawcze;.

Tasma metalowa lub przewody elekiryczne powinny posiadaé ciggtos¢ elektryczng na catej dtugosci
odcinkow miedzyztaczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowac przewody jedno- lub wielozytowe dostosowane
do dtugotrwatej eksploatacji w ziemi.

5.4.6.5. Uktadanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtérnej wg ZN-OPL-013/15. Kable

powinny by¢ zaciggane wg zasad opisanych w punkcie 5.4.6.1.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtdrnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie jest to niemozliwe — do sufitu

studni, w spos6b zabezpieczajacy przed uszkodzeniami przy roznych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetienie
kablami) dopuszcza sig, po zaciggnieciu kabla, przecigcie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej, uszczelnienie
ich koncdw i zabezpieczenie kabla Swiattowodowego gietkq rurg polietylenowa karbowang o stosownej Srednicy,

przecieta wzdtuznie. Gigtka rura ostonowa powinna byé wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.
t aczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac tylko w studniach kablowych.
5.4.6.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych

W studniach kablowych, gdzie kable OTK przechodzg bez ztaczy w rurach kanalizacji wtdrnej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowaC opaskami ostrzegawczymi w kolorze
76itym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach co

najwyzej 5 m i przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢é umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla

wiasnych i obcych stuzb utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 — 10 cm.

5.4.6.7. Oznakowanie identyfikacyjne kabli OTK w studniach kablowych
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Dla identyfikaciji kabli OTK w studniach kablowych na rurach kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego
nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze z6ttym z tatwo czytelnym napisem informujacym o wiascicielu
kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-OPL-022/18. Wymiary tabliczek bez oprawy nie
powinny by¢ mniejsze niz 45 x 70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci (np. przez

foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1-2 szt.).

5.4.7. Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia

terenowego
5.4.7.1. Wymagania ogélne

Skrzyzowania i zblizenia kabli optotelekomunikacyjnych ukfadanych w kanalizacji wtornej lub w
rurociggach kablowych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny byé wykonane zgodnie z
wymaganiami norm ZN-OPL-013/15 i ZN-OPL-004/15.

5.4.7.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli OTK ziemnych

We wszystkich wypadkach, gdzie przy przejéciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur
ochronnych, kabel OTK nalezy uktada¢ w kanalizacji wtérnej (rurociagu kablowym) z rur polietylenowych

umieszczonych w rurze ochronnej.

Jako rur ochronnych nalezy uzywa¢ grubo$ciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-OPL-012/15.

Dopuszcza sie w szczegdlnych wypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK utozonym tylko w

rurociggu kablowym wg ZN-OPL-013/15.
5.4.7.3. Przejscia przez przeszkody wodne
5.4.7.3.1. Szeroko$¢ przejscia

Jako szeroko$¢ przejscia nalezy przyjmowac szeroko$¢ lustra wody przy Srednim stanie wody w zbiorniku

lub rzece. Przy rowach melioracyjnych szeroko$¢ nalezy liczy¢ pomiedzy brzegami rowu.
5.4.7.3.2. Rodzaj kabli OTK na przej$ciach

Przy ustalaniu rodzaju kabla na przejéciu przez przeszkode wodng nalezy przewidywac ten sam rodzaj

kabla zaréwno dla samej przeszkody, jak i terendéw zalewowych miedzy walami przeciwpowodziowymi.

Wytrzymato$¢ wzdtuzna kabli uktadanych na przejsciach przez duze cieki wodne i zbiorniki powinna by¢
taka, aby mozliwe byto utozenie kabla na catej szerokoSci przejcia w jednym odcinku fabrykacyjnym, bez
narazenia na niedopuszczalne naprezenia dla widkien swiattowodowych zawartych w kablu. Kable powinny wigc
mie¢ powtoke wzmocniong wioknami aramidowymi lub szklanymi. W przypadkach wezszych przej$¢ (do 25 m)

mogq by¢ stosowane kable kanatowe.
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Rurociag kablowy na przej$ciach powinien by¢ zbudowany réwniez tylko z jednego odcinka

fabrykacyjnego.
Rurociagi przepustowe powinny by¢ potaczone w sposéb szczelny.
5.4.7.3.3. Sposoby wykonywania przej$¢ przez przeszkody wodne

Przej$cia przez przeszkody wodne nalezy wykonywa¢ rurociggiem kablowym w rurze polietylenowej
(HDPE) grubosciennej wg ZN-OPL-012/15. Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych w przypadkach, gdy wymaga

tego uzytkownik cieku lub gdy wynika to z zastosowanej technologii wykonania przepustu.

Wyboru rozwigzania nalezy dokona¢ w projekcie technicznym, po szczegétowym rozpoznaniu warunkéw
terenowych i po uzgodnieniu rozwigzania z wtasciwymi terenowo stuzbami eksploatacji obiektéw wodnych lub

melioracyjnych.
5.4.7.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli OTK z pozostatymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

Skrzyzowania i zblizenia kabli OTK z pozostatymi urzadzeniami powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami norm ZN-OPL-013/15 i ZN-OPL-004/15.

5.4.8. Montaz linii optotelekomunikacyjnych
5.4.8.1. Montaz liniowy

Odcinki regeneratorowe linii optotelekomunikacyjnych ze $wiattowodami jednodomowymi moga osiagac
dtugos¢ kilkudziesieciu kilometréw. Zaleca sie, aby montaz diugich odcinkéw regeneratorowych prowadzi¢
etapami, dzielac je na krétsze (15 km) odcinki kontrolne. Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢
pomiary montazowe w obu kierunkach transmisji dia fal 1310 nm i 1550 nm, a nastepnie przeprowadzi¢ taczenie
odcinkow z kolejnym sprawdzaniem potaczen spajanych. Po potaczeniu odcinkéw kontrolnych nalezy wykonac

pomiary montazowe w obu kierunkach z przetgcznicy.
5.4.8.2. Laczenie kabli i $wiattowodow
t aczenie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztgczowych wg 5.4.5.7., ktére powinny by¢ montowane zgodnie z
ich instrukcjami fabrycznymi.

Swiattowody powinny byé taczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien
przez spajanie wg ZN-OPL-006/15.

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym pochfaniajacym wilgo€.
5.4.9. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych

5.4.9.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem
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Podczas przechowywania, transportu i uktadania kofce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniami ich o$rodkow przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.

Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlgczy lub przed pomiarami kabli.
5.4.9.2. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowg ochrone kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtérnej lub rurociggdw kablowych oraz rury

przepustowe, w ktorych kabel moze sie swobodnie przesuwac.

Dodatkowg ochrone stanowi tadma ostrzegawcza, utozona w potowie gteboko$ci posadowienia rurociggu

kablowego na catej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.
5.4.10. Wymagania transmisyjne
5.4.10.1. Thumiennos$¢ torow Swiattowodowych

Wszystkie tory Swiattowodowe jednodomowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennosc¢ dla fal 1310 nmi 1550

nm, a nastepnie wyliczona ttumienno$¢ jednostkowa.

Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego toru $wiattowodowego bez potaczen nie powinna przekraczac
wartosci przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez projektanta,
w sposob umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢
ta dla $wiattowodéw jednodomowych nigdy nie powinna przekracza¢ 0,5 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,3 dB/km
dla fali 1550 nm.

Dla przypadkéw krytycznych, tj. dla dlugich odcinkéw regeneratorowych, nalezy wybiera¢ kable
zawierajace $wiattowody wyzszej klasy, np. o tlumiennosci 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali
1550 nm.

Ttumienno$¢ kazdego toru $wiattowodowego (wtdkien wraz z ich potaczeniami) nie powinna przekraczac
wartosci sumy ttumienno$ci wszystkich potaczonych odcinkdw widkien powiekszonej o ttumiennos$¢ potaczen

statych i roztacznych.
Tak wiec rzeczywista thumienno$¢ toru nie powinna przekracza¢ warto$ci obliczonych wg wzorow:
a) na odcinkach regeneratorowych, zawierajacych nie wiecej, niz 10 ztaczy kabli $wiattowodowych (n1=10)
ak < k- lopt + n1- 0,15+ n2- 0,5 [dB]
b) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych wiecej niz 10 ztaczy kabli $wiattowodowych ~ (n1=10)
at < Ok - lopt + n1- 0,08 + n2- 0,5 [dB]
gdzie:

ax — ttumiennos¢ toru Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym, mierzona pomiedzy potztaczkami na

przetacznicach sasiednich stacji regeneratorowych w dB,
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0k — thumienno$¢ jednostkowa gotowego kabla, w dB/km,

lopt — dtugo$¢ optyczna kabla OTK wraz z zapasami kabla i widkien w ztaczach w km,

n1 — liczba ztaczy kabla swiattowodowego na odcinku regeneratorowym w szt.

n2 — liczba ztaczy roztacznych kabla Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym w szt.
5.4.10.2. Tlumienno$¢ potaczen Swiattowodow

Potaczenia Swiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$¢ nie

przekroczyta warto$ci:

e 0,08 dB dla potaczen spajanych, okre$lanych jako warto$¢ $rednia (z uwzglednieniem znakow) z

pomiaréw w obu kierunkach transmisji, gdy liczba spojei w linii > 10,

o 0,15 dB dla potaczen spajanych, okreslanych jako wartos¢ $érednia (z uwzglednieniem znakéw) z

pomiaréw w obu kierunkach transmisji, gdy liczba spojen w linii < 10,
e 0,2 dB dla potaczen mechanicznych i klejonych,

e 0,5dlazlaczy roztgczalnych (warto$¢ maksymalna przyjmowana do obliczen), przy czym $rednia wartos¢

tej ttumiennosci nie powinna przekraczaé 0,3 dB.

Dla potaczen spajanych dopuszcza sie¢ maksymalng bezwzgledng warto$¢ tlumiennoéci potaczenia 0,3
dB, jesli 3 préby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze warto$ci byly
prawie jednakowe. Dopuszcza sig na odcinku kontrolnym (15 km) nie wigcej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego

toru pod warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego.
Ttumienno$¢ odbiciowa ztgczek Swiattowodowych (reflektancja) nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.
5.4.10.3. Niejednorodnos$¢ ttumiennosci

Zmiana tlumiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomigdzy sasiednimi ztgczami Swiattowodowymi, nie
powinna przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym dowolnie wybranym jednokilometrowym

odcinku Swiattowodu.

Skokowy wzrost ttumienno$ci wywotany punktowymi wtrgceniami nie powinien by¢ wigkszy od 0,1 dB.
5.4.11. Dokumentacja powykonawcza
5.4.11.1. Wymagania ogélne

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie
elementy okreslone w instrukcji OPL T-01 pt. ,Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakoriczeniu budowy linii.

5.4.11.2. Dokumentacja trasowa
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Czes¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna byé sporzadzona w formie odrebnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na
biezaco, w miare postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora
nadzoru. Fakt ten powinien znalezé odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacii

powykonawczej.
5.4.11.3. Zalaczniki do dokumentaciji

Zatgcznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikowi terenu
czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidtowo$¢ wykonania

zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza réwniez protokoty zawierajgce wyniki pomiarow

wykonanych zgodnie z 5.4.12.2.

5.4.12. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
5.4.12.1. Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii
5.4.12.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia jakichkolwiek
uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia
koncdw kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajac
uwage takze na wygiecia kabla o zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, tzn. jesli istnieje podejrzenie
o niewtadciwe obchodzenie sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie

pomiaréw reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkéw kabli, dla
zachowania zgodno$ci z projektem, zaréwno co do typdw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak
i co do dtugosci odcinkdw instalowanych. Konieczne jest wigc dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w

razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji w celu stwierdzenia zgodnosci z projektem technicznym.
5.4.12.1.2. Badania i pomiary w czasie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonane nizej podane pomiary:

a) Po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztaczy nalezy wykonaé pomiary kontrolne potwierdzajace

parametry $wiattowodéw. Pomiary nalezy wykonac przy pomocy reflektometru dla fali 1550 nm,

b) Po wykonaniu potaczen Swiatlowodéw nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obydwu stron odcinka
zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych potaczen. Dopiero po
pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich wtokien Swiattowodowych w kablu mozna przystapi¢ do

ostatecznego zamkniecia mufy ztaczowe;.
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¢) Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych, nalezy
wykona¢ na wszystkich wtoknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka,
pomiedzy przetacznicami Swiattowodowymi. Nie spetniajace wymogdw spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw,
nalezy poprawi¢. Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy zarejestrowaé na
dyskietkach komputerowych i przekaza¢ jako zataczniki do dokumentacji powykonawczej. Stanowi¢ one bedg

charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
o catkowitej dtugo$ci optyczne; linii,
o catkowitej tumiennosci linii,
o tlumienno$ci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,
o tlumiennosci potaczen.

Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy warto$¢ wspdtczynnika zatamania

wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warto$cig podang przez producenta kabla.
54.12.2.  Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace

pomiary:
a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng (wg
5.4.12.1.2.c),
b) pomiary ttumienno$ci wynikowej toréw metoda transmisyjng,
c) pomiar reflektanci ztaczek roztacznych.

Na uzasadnione technicznie Zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sie wykonanie pomiaru wspotczynnika

dyspersji chromatycznej $wiattowodoéw w wybudowane;j linii w celu obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia.
5.4.12.3.  Badania linii OTK przy odbiorze
5.4.12.3.1. Wymagania ogélne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodno$ci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, facznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajacymi zgodnos¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego
odbioru.

Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepisow prawa budowlanego.

5.4.12.3.2. Opis badan
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W celu odbioru nalezy wykona¢ nastepujace badania linii:
o ogledziny jakosci i wykonania elementéw sktadowych linii,
e sprawdzenie wymiardw linii na zgodno$¢ z dokumentacja,

e sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy linii w celu stwierdzenia zgodnosci z wymaganiami norm i
innych dokumentéw potwierdzajacych zgodnosS¢ uzytych materiatdbw z wymaganiami dokumentacii

wykonawczej,
e sprawdzenie poprawno$ci doboru kabli i osprzetu z dokumentacjg powykonawcza,
e sprawdzenie dtugosci i ttumienno$ci odcinkéw regeneratorowych,
e sprawdzenie gtebokosci utozenia rurociggéw (przekopy kontrolne),
e sprawdzenie szczelno$ci kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego,
e sprawdzenie prawidtowosci wykonania zblizen i skrzyzowan,

e sprawdzenie zgodnosci numeracji faczonych Swiattowoddw z profilem kabla i oznaczeniami na

przetgcznicy
5.4.12.4.  Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linig telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania wg 5.4.12.1 — 5.4.12.3 daly wynik pozytywny. Sktadniki, ktore otrzymaty ocene ujemna,

powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.
5.4.13. Bezpieczenstwo pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych
5.4.13.1. Srodki bezpieczenstwa pracy w stycznosci ze $wiattowodami

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych w stycznosci ze Swiattowodami. Ich
utamane lub odcinane konce sa bardzo ostre i mogq sie tatwo wbija¢ w skore ludzka. Sg one szczegblnie
niebezpieczne dla oczu, ust, skory twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i wtokien $wiattowodowych powinny byé
starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty
bezposrednio dostepne dla osdb nieSwiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o

niebezpieczenstwach przy pracach z widknami $wiattowodowymi i pouczeni o sposobach obchodzenia sie z nimi.
5.4.13.2. Srodki bezpieczenstwa pracy przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

Przyrzady stosowane do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
optotelekomunikacyjnych oraz same urzadzenia sg prawie zawsze wyposazone w lasery, bedace zrédiem
niewidzialnego promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegoinie niebezpieczne dla wzroku, nie

wolno wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ niczyich oczu na jego dziatanie. Nie wolno zaglada¢ w kofcowki
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$wiatlowodow prowadzacych promieniowanie laserowe., aby np. sprawdzic, czy laser juz dziata albo czy koniec

Swiatlowodu lub pétztaczki jest czysty.

Koncdwki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu
ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie laserowe, powinny by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem
UWAGA!' NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Szczegotowe przepisy bhp z laserami podane sg w normie PN-91/T-06700 w rozdziale Il ,\Wytyczne dla

uzytkownika” oraz w instrukcji OPL T-01 pt. ,Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami OST,
SSTiPZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli

odpowiedniego Dziatu Zarzadzania Zasobami Infrastruktury. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacije tych instytucii.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

o trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

e przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,

o prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

o prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagarn normy ZN-OPL-023/16.
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

o tras kablowych,
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17.

skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

ochrony linii kablowych,

szczelno$ci powtok,

zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-

6.4. Telekomunikacyjne kable optotelekomunikacyjne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych polega na

sprawdzeniu:

montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,
wymiaréw,

materiatow,

poprawnosci doboru profilu kabla,

doboru oston ztgczy i muf,

gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
montazu ztaczy kablowych,

ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
ochrony od wytadowan atmosferycznych,
ochrony cisnieniowej,

wykonania srodkow ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu

10 normy ZN-OPL-002/96.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z

wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny

by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacii,

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

protokot odbioru rob6t podpisany przez wtasciwy Dziat Zarzadzania Zasobami Infrastruktury.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancii,

wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10.1. Normy

1
2
3
4.
5
6

. BN-87/6774-04
. PN-88/B-32250
. PN-88/B-06250

BN-74/3233-15

. PN-76/D-79353
. BN-76/3238-13

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Bloki betonowe ptaskie.

Bebny kablowe.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokow
betonowych.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.
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9. BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
12. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogoine wymagania i badania.
13. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.
14. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa Zelbetowa.
15.  PN-77/E-05030/00 i Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona
01 metalowych czesci podziemnych.
16. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
17. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
18.  BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
19. BN-69/9378-30 Telekomunikacyijne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
20. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
21. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
NORMY ZAKL ADOWE ORANGE POLSKA S.A.:

1. ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogélne

wymagania techniczne.

2. ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.

3. ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami
budowlanymi. Wymagania i badania.

4. ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna $wiattowodowe. Wymagania i

badania.

5. ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.

6. ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiatfowodow

jednomodowych. Wymagania i badania.

7. ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztaczowe do
zastosowan w Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i
badania.

8. ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

9. ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

10. ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi

kablowe. Wymagania i badania.
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11. ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i
badania.
12. ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.
13. ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyijne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.
14. ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
15. ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemne;
infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.
16. ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne
wymagania techniczne.
17. ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i
badania.
18. ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.
19. ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.
20. ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.
21. ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoly taczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.
22. ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania
i badania.
23. ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
24. ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla Swiattowoddw
25. ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w

Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

65. Instrukcja OPL T-01,0Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
66. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

e 67. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13

z dnia 10 kwietnia 1972 .
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