1.1 Podstawowe zatozenia projektowe
1.1.1 Odzysk ciepta

Centrala wentylacyjne wyposazona zostata w krzyzowy przeciwprgdowy wymiennik
odzysku ciepta.

Nie przewiduje sie odzysku ciepta z wyciggow technologicznych (z dygestorium, $luzy)
Zz uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie pytow i substancji agresywnych chemicznie.
Powietrze z tych instalacji bedzie usuwane bezposrednio do atmosfery.

1.1.2 |zolacja termiczna kanatow wentylacyjnych i rurocigqgow

Wszystkie kanaty wentylacyjne z niewielkimi wyjatkami podlegajg izolacji cieplne;j.
Zastosowane zostaty cztery grubosci izolaciji:
— 40mm dla kanatow nawiewnych i wywiewnych prowadzonych w budynku,
— 50mm dla kanatdéw powietrza swiezego i usuwanego prowadzonych w
budynku,
Armatura i wszystkie rurociggi podlegajg izolacji cieplnej. Dla rurociggdéw instalacji
chtodniczej izolacja wykonana bedzie z pianki na bazie syntetycznego kauczuku,
rurociggi prowadzone po dachu zabezpieczone zostang ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej.
Grubos¢ izolacji, w zaleznosci od $rednicy rurociggu, zgodna z Dz. U. Nr 201
p0z.1238 z 2008 roku

1.1.3 Oczyszczanie powietrza

Powietrze swieze dla wentylacji oczyszczane bedzie w centrali wentylacyjnej.
Zastosowane zostang filtry klasy F5 i F9 na nawiewie oraz filtr klasy F5 na wywiewie.

1.1.4 Ogrzewanie budynku

Pomieszczenia ogrzewane bedg za pomocg instalacji centralnego ogrzewania.
Ciepto do nagrzewnicy w centrali doprowadzone zostanie z lokalnej wymiennikowni.
Doprowadzenie CT wg osobnego opracowanie (branza wod-kan-co)

1.1.5 Chiodzenie

Powietrze w centrali bedzie schtadzane latem do +18°C. Jednostka skraplacza
zlokalizowana zostanie na dachu budynku. Czynnikiem chtodniczym bedzie freon
R410A.

1.1.6 Osuszanie

Osuszanie bedzie ubocznym procesem chtodzenia. Wilgotno$¢ latem nie bedzie
kontrolowana.

1.1.7 Nawilzanie

Powietrze nie bedzie nawilzane.

1.1.8 Skropliny
Skropliny z centrali odprowadzane do kanalizacji. Wtgczenie zostanie zasyfonowane.



1.1.9 Napiecie zasilania
Urzadzenia zasilane bedg napieciem 230V/50Hz lub 400V/50Hz.

1.1.10 Automatyka

Instalacje klimatyzacyjne pracowa¢ bedg automatycznie. Automatyka ma za zadanie
utrzymywanie wtasciwych parametrow powietrza, kontrole prawidtowej pracy urzgdzen
oraz sygnalizowanie stanéw alarmowych.

1.1.11 Strefy pozarowe

Pomieszczenia objete opracowaniem znajdujg sie w jednej strefie pozarowe;j
1.1.12 Lokalizacja urzgdzen

Centrala podwieszona zostanie w pomieszczeniu laboratoryjnym, skraplacz i
wentylatory zlokalizowane zostaty na dachu.

1.1.13 Obstuga instalacji

Urzgdzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne pracowac¢ bedg automatycznie. Istnieje
jednak niezbedna potrzeba statego nadzoru nad ich pracg. Sprowadza sie ona do
okresowych przeglagdoéw urzgdzen, wymiany filtréw, czyszczenia wymiennikdw ciepta i
tac skroplin.

2. OPIS TECHNICZNY.

2.1 Ogodlne rozwigzanie wentylacji
2.1.1 Instalacja N5SW5

Instalacja ta obstuguje laboratorium Grafenu na 2 pietrze budynku

Ogdlna koncepcja wentylacji polega na doprowadzeniu do pomieszczenia
przeznaczonego na staty pobyt ludzi, minimalnej ilosci powietrza $wiezego wymaganej
ze wzgleddw higienicznych, wynoszacej 30m3h/osobe oraz na zapewnieniu
odpowiedniej krotnosci wymian ze wzgledow technologicznych. Instalacja oparta
zostata na centrali wentylacyjnej podwieszanej N5WS5, nawiewno-wywiewnej
zlokalizowanej w pomieszczeniu laboratoryjnym (centrala podwieszana).

W skfad centrali wchodzg po stronie nawiewnej: krociec elastyczny, przepustnica
z sitownikiem, filtr powietrza klasy F5, przeciwprgdowy wymiennik odzysku ciepta,
wentylator nawiewny z przetwornicg czestotliwosci ,nagrzewnica wodna, chtodnica
freonowa, filtr klasy F9, krdciec elastyczny.

Po stronie wywiewnej centrala sktada sie z: kro¢ca elastycznego, filtra powietrza klasy
F5, wentylatora z przetwornicg czestotliwosci, przeciwprgdowego wymiennika
odzysku ciepta, przepustnicy z sitownikiem oraz kré¢ca elastycznego.

Powietrze swieze po obrdbce, odpowiedniej do pory roku (filtracja, odzysk ciepfa,
grzanie, chtodzenie) nawiewane bedzie do pomieszczen poprzez sie¢ kanatow
zakonczonych nawiewnikami i zaworami nawiewnymi.

Wywiew z pomieszczenia odbywat sie bedzie poprzez wywiewniki , dalej poprzez
uktad kanatoéw powietrze przettaczane bedzie do centrali i po procesie odzysku ciepta
w centrali bedzie wyrzucane na zewnatrz.

Temperatura powietrza nawiewanego z centrali jest jednakowa dla wszystkich
pomieszczen i wynosi +20°C zimg, natomiast latem zalezna jest zaleznie od zyskow




W pomieszczeniu za pomocg termostatu pomieszczeniowego. Temperatura w zimie
utrzymywana bedzie za pomocg instalacji centralnego ogrzewania.

Instalacja wykonana zostanie z kanatow stalowych ocynkowanych w klasie
szczelnosci B. Sie¢ kanatdéw wentylacyjnych wyposazona zostata w thumiki
akustyczne, regulatory przeptywu, przepustnice i ewentualnie inny niezbedny osprzet.

Dodatkowo projektuje sie indywidualne instalacje wywiewne zwigzane z
wyposazeniem technologicznym pomieszczen:

— instalacje zapewniajgcg wyciag z istniejgcego dygestorium — instalcja oparta na
zatgczanym z panelu dygestorium wentylatorze dachowym, zapewniajgca
wymagany przeptyw w oknie dygestorium

— instalacje zapewniajgcg wycigg powietrza ze sSluzy — zatgczang recznie przez
uzytkownika stuzgcg wytapania z powietrza $luzy pytu unoszgcego sie z
odziezy ochronnej przy przebieraniu. Instalacja oparta zostanie nha
przystosowanym do przettaczania powietrza zapylonego wentylatorze
dachowym

2.2 Parametry powietrza w pomieszczeniach
Przyjmuje sie nastepujgce parametry powietrza w pomieszczeniach:

Rodzaj pomieszczenia Temperatura (zima/lato) Wilgotnos¢
[*C] [%]

Pom Laboratoryjne 20/24 £2°C wynikowa

Sluza 20 / wynikowa wynikowa

Przedsionek 16 / wynikowa wynikowa

2.2.1 Hatas wywotany praca urzagdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Instalacja wentylacyjna wyposazona zostanie w ttumiki oraz przewody ttumigce,
zmniejszajgce hatas od wentylatoréw do wartosci dopuszczalnych przez polska
norme PN-87/B-02151/02 (hatas w pomieszczeniach od instalacji wentylacyjnej nie
wyzszy niz 40dB(A). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
29.07.2004 emisja hatasu wywotanego pracg urzgdzen wentylacyjnych do
Srodowiska, mierzona na granicy dziatki, nie bedzie przekraczac¢ 50 dB/A/ w dzien

i 40 dB/A/ w nocy..

3. OBLICZENIA.

Parametry powietrza zewnetrznego:
- okres letni — strefa Il
tz=+30°C ©=45%
- okres zimowy — strefa Il
t=-20°C ©®=100%
Parametry powietrza wewnetrznego wg punktu 2.2

Bilans zyskow i strat ciepta sporzgdzono na podstawie:
- wymaganych temperatur w pomieszczeniach
- obliczeniowych parametréw powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420



- projektu architektonicznego

Zatozenia do bilansu powietrza:
- ilo$¢ powietrza na osobe stale przebywajgcg w pomieszczeniu 30m3/h,
- krotnos¢ wymian w pomieszczeniu laboratoryjnym min. 8 1/h,
- krotnos¢ wymian powietrza w przedsionku — min. 1 1/h
- krotno$¢ wymian w sluzie - min. 5 1/h

llosci powietrza dla poszczegolnych instalaciji:
- instalacja N5W5 — 2000/2000 m?/h,
- instalacja odciggowa dla dygestorium — 800m3/h
- instalacja odciggowa dla $luzy — 800m3/h

4. DOBOR PODSTAWOWYCH URZADZEN.

W celu wtasciwego rozmieszczenia podstawowych urzgdzen i obliczenia
zapotrzebowania mediéw, a takze w celu powigzania elementéw automatyki
urzadzen, dobrano zdaniem projektanta, optymalne pod wzgledem technicznym i
cenowym, konkretne wielkosci urzgdzen konkretnych firm.

Wszystkie urzgdzenia dobrane zostaty na podstawie obliczen oraz przyjetego
sposobu obrébki powietrza. Szczegétowa charakterystyka dobranego sprzetu
podana jest w zestawieniu urzgdzen i materiatow.

- centrale wentylacyjne dobrane zostaty biorgc pod uwage natezenie przeptywu

powietrza nawiewanego i wywiewanego, potrzebny sprez wentylatorow,
wydajnosci cieplne, poziom hatasu oraz odpowiednie wyposazenie

- agregat skraplajgcy dobrany zostaty biorgc pod uwage wydajnosc ciepina,
poziom hatasu oraz odpowiednie wyposazenie

- ttumiki akustyczne dobrane zostaty biorgc pod uwage skutecznosé ttumienia
hatasu z uwzglednieniem szumdéw witasnych ttumikéw

- Nawiewniki i wywiewniki dobrane zostaty biorgc pod uwage przeptyw
powietrza, zasieg strumienia, predkos$¢ w strefie przebywania ludzi oraz
poziom hatasu

- Wentylatory bytowe i chemoodporne, dobrane zostaty biorgc pod uwage

wymagang wydajnosé, sprez, rodzaj i temperature transportowanego medium

5. WYMAGANIA | ZALECENIA

5.1 Wpymagania przeciwpozarowe

Projektowane instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne nie stwarzajg zagrozenia
pozarowego. Zastosowane urzgdzenia i elementy sg niepalne lub sklasyfikowane
jako nierozprzestrzeniajgce ognia.

5.2 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy

Zaprojektowane instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne spetniajg warunki
obowigzujgcych przepisow BHP jak:

- odpowiednia predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi,

- odpowiednia gtosnos¢ w pomieszczeniach od urzgdzen,



- odpowiednie temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi,

5.3 Wymagania sanitarno - higieniczne

Powietrze nawiewane do pomieszczen jest filtrowane. W strefie przebywania ludzi
zachowane sg wymagane parametry srodowiska powietrznego w granicach
zgodnych z wymaganiami sanitarno - higienicznymi.

5.4 Wymagania ochrony akustycznej

Wewnatrz wentylowanych pomieszczen zrédtem hatasu mogg by¢ nawiewniki,
wywiewniki oraz jednostki klimatyzacyjne, jednak ich dobor przeprowadzono biorgc
pod uwage dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniu.

5.5 Wymagania ochrony srodowiska

Powietrze usuwane na zewnatrz przez instalacje wentylacyjng nie zawiera czynnikow
szkodliwych /gazéw, par, pytéw/, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu Rady Ministrow
z dnia 28.04.1998r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji
zanieczyszczajgcych w powietrzu /Dziennik Ustaw nr 55 z 1998r. poz. 355/.

5.6 Transport urzadzen

Zastosowane urzgdzenia dostarczone zostang w podzespotach utatwiajgcych
transport. Urzadzenia transportowane bedg drogami komunikacyjnymi.

5.7 Wpymagania w zakresie montazu, rozruchu i odbioru instalaciji.

- instalacje winny by¢ montowane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz
instalacji Grzewczych (zeszyt 5i 6 COBRTI — Instal),

- montaz central klimatyzacyjnych oraz innych urzgdzen wykonaé¢ zgodnie
z dokumentacjg techniczno-ruchowg danego urzgdzenia,

- klapy ppoz., regulatory przeptywu, wentylatory i przepustnice muszg miec¢
zapewniony tatwy dostep,

- wszystkie przejscia kanatow przez sciany i stropy nalezy uszczelnic,

a w sposob szczegolny nalezy uszczelnié klapy ppoz. i kanaty przechodzgce
przez Scianki o oznaczonej odpornosci ogniowej. Uszczelnienie winno mieé
odpornosé przegrody,

- regulacje ilosci powietrza w instalacji oraz badania wynikajgce z normy PN-EN
12599:2002 i z wytycznych wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych nalezy wykona¢ po zmontowaniu instalacji,

- jako uzupetnienie w/w normy nalezy traktowac ,Zasady regulacji i warunki
odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych” opracowane przez
Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej,

- w zestawieniu urzgdzen i materiatdw wydane sg pokrywy do zamykania
otwordw rewizyjnych, ktére stuzg do uzyskania dostepu urzgdzen
czyszczgcych do wnetrza kanatéw wentylacyjnych. Otwory rewizyjne nalezy
wykonac¢ na kanatach po ich zmontowaniu w miejscach tatwo dostepnych, ale
réwnoczesnie pozwalajgcych na wprowadzenie urzgdzen czyszczgcych do
kanatu. Nalezy tu wzig¢ pod uwage zalecenia zawarte w warunkach



technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Wprowadzenie
urzgdzen moze by¢ takze dokonane poprzez zdejmowane kratki wentylacyjne
lub tatwo demontowane odcinki kanatow wentylacyjnych np. kolana,

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia ochrony pomieszczen przed drganiami

i hatasem instalacje montowac nalezy z zastosowaniem elementow
mocujgcych zapewniajgcych ttumienie drgan i hatasu (np. system f-my MEFA,
elementy z podktadkami elastomerowymi oraz elementy ttumigce DHL). Prace
montazowe prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami projektu dotyczgcego ochrony
obiektu przed hatasem i drganiami nr DWZ- 2.2.10.



