SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

dla projektow wielobranzowych, budowlano - wykonawczych: PRZEBUDOWA BUDYNKU
LABORATORYJNEGO NR 8, W OBREBIE POMIESZCZENIA NR 216 WRAZ Z BUDOWA
TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ, NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 69/12
Z OBREBU 7-11-11 PRZY ULICY WOLCZANSKIEJ 133 NA TERENIE DZIELNICY BIELANY W
WARSZAWIE - POMIESZCZENIE NR 216

SST 1.7.0. - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
instalacji elektrycznych i pokrewnych, wewnetrznych dla zadania: PRZEBUDOWA BUDYNKU
LABORATORYJNEGO NR 8, W OBREBIE POMIESZCZENIA NR 216 WRAZ Z BUDOWA
TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ, NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 69/12
Z OBREBU 7-11-11 PRZY ULICY WOLCZANSKIEJ 133 NA TERENIE DZIELNICY BIELANY W
WARSZAWIE — POMIESZCZENIE NR 216, obejmujgcy w szczegdlnosci: wymagania, co do
parametréw i jakosci materiatéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidiowosci
poszczegodlnych robdét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w
wycenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru.

Zawarte w przedmiocie zamdwienia zawierajg nastepujgce nazwy i kody robot:

CPV 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

CPV 45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia,

CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne,

CPV 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych,

CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych,

CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie

Wykonawczym i Przedmiarze Robét.

Zakres obejmuje:

- zasilanie i rozdziat energii (rozdzielnice, wlz, trasy kablowe)

- instalacja zasilania urzgdzen technologicznych

- instalacja o$wietlenia ogdlnego, awaryjnego i ewakuacyjnego kierunkowego
- instalacja sity i gniazd wtykowych

- instalacja okablowania strukturalnego.

Nie dotyczy:
- instalacji systemu sygnalizacji pozaru SSP
- instalacja systemu kontroli dostepu SKD.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdélna” pkt.
1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogdlna”. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych” COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowe] instalacji. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentac;ji technicznej
na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j
instalacji.

2. Materialy.
2.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robét powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- ha opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdétowych do poszczegdinych
rozdziatébw. Materialy dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jako$ci,
wymiardw, konsystencji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i
dokumentacji budowy. Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i
wymaganiami podanymi przez producentéw. Wykonawca zobowigzany jest posiadaé na budowie
petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych do zakresu
robot.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robédt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i



byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu
nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogédlne.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja
techniczna - Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania roboét.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosé
materiatow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie  spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Sprzet podstawowy: samochdd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
miernik rezystanciji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdélna”.

4.2. Transport materialéw i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowsg. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byc¢
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,



zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego. Kable i przewody nalezy transportowa¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé, uktadanie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo, zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podno$nika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugosé przewozonych elementéw jest
wieksza niz dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i
wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich
srodkoéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wilasciwos¢ przewozonych
materiatdow i sprzetéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét.

5.1. Opis ogélny

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, lub
wymaganiami ST, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor
Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé¢.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposdéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg byé chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposoéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci



bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza
za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdéb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly muszg spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach Ilub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodéw
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢é pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywag przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wecigganie przewoddéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowacC przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddw
wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:

o w wykonaniu zwyktym,

. w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

— bezposrednio na podifozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaC w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomocg dlawikdéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.



Instalacja uktadana na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowac¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnieh.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podfoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:
zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

tgczenie przewodéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie inie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktoérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podkfadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Diugos$¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytgczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo

potaczenie musi by¢ wykonane w sposoéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurach
izolacyjnych o $rednicy 36 mm pod ociepleniem lub wyktadzing elewacyjna.

Przewody odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem,



a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi
nalezy wykonac¢ przez spawanie.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ jako uziomy fundamentowe potozone pod fundamentem nowej
czesci obiektu

Uzioméw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu
nalezy potgczyé wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podtoza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne

i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza
za pomocg kotkdéw i $srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy
oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy tagczy¢ z przewodami wypustow za pomocg zlgczy
Swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podej$cia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach Ilub konstrukcjach podejécia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

tgczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie inie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskoéw, do ktoérych przewody sg przytgczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposOb umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dilugos$¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Kohce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikbw
Miejsca potgczeh zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo

pofgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec¢ lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,



- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

5.2. Zasilanie i rozdziat energii

Zasilanie pomieszczen

Zasilanie 230/400VAC przebudowywanych pomieszczen jest aktualnie zrealizowane z istniejgcych
rozdzielnic elektrycznych. Istniejace rozdzielnice sg przestarzate i wymagajg wymiany na nowe,
dostosowane do aktualnych przepiséw. Dla przebudowywanego pomieszczenia zostanie
wykonana nowa tablica laboratoryjna TL3.1, zasilona z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku
RG. Wymagang moc zbilansowano na schemacie tablicy TL3.1. Projektowany kabel zasilajgcy
N2XH-J 5x50mm2 zostanie doprowadzony w istniejgcych trasach kablowych i zabezpieczony w RG
roztgcznikiem bezpiecznikowym 160A z wktadkg gG 100A.

Tablice obiektowe

Do zasilania urzgdzen elektrycznych przewiduje sie nastepujgce tablice elektryczne:

o TL3.1 laboratoryjna (x=numer kondygnacji, y=numer na pietrze). Tablica TL3.1 zostanie
umieszczona w obrebie laboratorium i bedzie miaty posta¢ rozdzielnicy metalowej natynkowe;.
Bedzie ona stuzyta zasilaniu wszystkich odbioréw technologicznych wewnatrz danego laboratorium
(jedno pomieszczenie lub grupa pomieszczen o podobnej funkcji) oraz urzgdzen instalacji
mechanicznych, gtoéwnie wentylacji i klimatyzacji. Poszczegdlne odptywy we wszystkich tablicach
zostang opisane w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje zasilanych urzadzen w
poszczegolnych pomieszczeniach.

Trasy kablowe

Gtowne trasy koryt kablowych

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewodoéw wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow
odbiorczych instalacji elektrycznych sitowych oraz os$wietleniowych w budynku, zostang
zapewnione odpowiednie trasy kablowe. Przewiduje si¢ zainstalowanie:

o perforowanych lub siatkowych koryt kablowych o szerokosci 50-500mm,

o rur ochronnych sztywnych tworzywa sztucznego bezhalogenowego o srednicach 75-232mm,

o rur instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych o $rednicach 16-63mm z tworzywa
bezhalogenowego.

o kanatéw instalacyjnych natynkowych z tworzywa sztucznego bezhalogenowego

o kanatéw podtogowych metalowych.

Doprowadzenie zasilania do urzgdzeh wymagajgcych zasilania w czasie pozaru zostang wykonane
osobne trasy zapewniajgce wraz z konstrukcjg i zamocowaniem lub uchwytami o odpowiednigj
odpornosci pozarowej, nie mniejszej niz wymagana odpornos¢ kabla utozonego na danej trasie.
Konstrukcje wsporcze korytek i drabinek ognioodpornych bedg mie¢ dodatkowo drugi punkt
podparcia lub zawieszenia.

Przebicia i przepusty przez Sciany i stropy
Przejscia kabli przez sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ jako szczelne z

zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Nalezy stosowac
uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa przegrody. Na kablach
przechodzacych przez Sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach
sciany pozarowe;j.

Odpornosc¢ ogniowg poszczegodlnych oddzielen nalezy przyjaé zgodnie z projektem architektury.
Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny by¢é wykonane przez wyspecjalizowany personel
posiadajgcy odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatdbw uszczelniajgcych.

Okablowanie do gniazd wtykowych
W pomieszczeniach poziome odcinki przewodéw zostang zlokalizowane ponad sufitem

podwieszanym w korytach lub rurkach elektroinstalacyjnych (lub podtynkowo w przypadku braku
sufitu podwieszanego), a pionowe podejscia do gniazd zostang wykonane podtynkowo lub w
pustej przestrzeni scianek gk, w rurkach ostonowych typu peschel.

5.3 Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie ogdine
W zakresie instalacji oswietlenia ogdlnego przewiduje sie wymiane oSwietlenia w



przebudowywanym pomieszczeniu, zgodnie z rzutami instalacji oswietlenia. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu projektuje sie¢ oswietlenie z zastosowaniem gtéwnie
energooszczednych opraw ze zrédtami LED. Sterowanie oswietleniem w obrebie laboratorium
realizowane bedzie recznie przez tgczniki oswietleniowe zlokalizowane w tych obszarach. Natezenie
oSwietlenia winno speliaé wymagania zawarte w normie PN-EN 12464-1. Rozmieszczenie
opraw o$wietlenia ogdlnego zostato dobrane w oprogramowaniu do symulacji oswietlenia dla
uzyskania wymaganego poziomu natezenia i jakosci oswietlenia.

OSswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne zostanie wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepisow
wykonawczych w zakresie oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.

W zakresie o$wietlenia awaryjnego budynku zostato zaprojektowane:

o oswietlenie awaryjne korytarzy i drég ewakuacyjnych,

o oswietlenie awaryjne przestrzeni otwartych,

o oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki kierunkowe).

Wybrane pom. techniczne oraz pomieszczenia bez dostepu $wiatta dziennego (bez okna)
zostang wyposazone w oprawy oswietlenia awaryjnego. Ze wzgledu na dtugg zywotno$é, niskg
awaryjnos¢ oraz mozliwos¢ uzyskania wymaganego natezenia przy niskim poborze mocy
projektuje sie dedykowane oprawy os$wietlenia awaryjnego oparte o Zrédta LED wyposazone w
inwertery i akumulatory autonomiczne (nie dziatajgce w systemie centralnej baterii), zapewniajgce
dziatanie przez wymagany czas zgodnie z PN. Okresowe testowanie opraw zgodnie z wymaganiami
przepisOw bedzie zrealizowane z wykorzystaniem centralki monitoringu opraw awaryjnych.
Przewiduje sie natezenie oswietlenia awaryjnego zgodnego z PN, na poziomie min. 1lux na drogach
ewakuaciji, Slux w poblizu urzgdzen ppoz. W normalnym stanie pracy obwody podstawowe zasilanie
opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego bedzie zapewnione z tablic elektrycznych. Przewody
do opraw bedg prowadzone w korytach kablowych lub podtynkowo.

Oprawy o$wietlenia ogoinego
Oprawy oswietlenia ogdlnego w poszczegolnych pomieszczeniach zostang dobrane dla uzyskania

odpowiednich warunkéw os$wietleniowych, w tym:

o natezenia oswietlenia

) réwnomiernosci oswietlenia

o ograniczenia zjawiska ol$nienia

odpowiednio do funkcji pomieszczenia, zwracajgc uwage na sterylnos¢ pomieszczen, szczelnosé
opraw i ich estetyke. W pomieszczeniach typu cleanroom zostang zastosowane oprawy typu clean
klasy nie nizszej niz klasa pomieszczenia, zapewniajgce utrzymanie danej klasy czystosci
pomieszczenia.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego
Oprawy oswietlenia awaryjnego w poszczegdlnych pomieszczeniach zostang dobrane dla

uzyskania zgodnych z PN warunkéw ewakuacji, odpowiednio do funkcji pomieszczenia,
zwracajgc uwage na sterylno$¢ pomieszczeh, szczelnos¢ opraw i ich estetyke.

5.4. Instalacja sity i gniazd

Wewnetrzne linie zasilajgce
W zakresie instalacji wewnetrznych linii zasilajgcych znajduje sie zasilanie:

o rozdzielnic obiektowych laboratoryjnych,
o urzgdzen wentylacji i klimatyzaciji,
o urzgdzeh ochrony przeciwpozarowej budynku.

Obwody gniazd wtyczkowych
W przebudowywanych pomieszczeniach zostang wykonane gniazda wtyczkowe 230V. Przewiduje

sie zastosowanie gniazd:

) 400V dla zasilania urzgdzen technologicznych

o 230V technologicznych

o 230V ogolnego przeznaczenia

o 230V porzadkowych (przeznaczonych dla obstugi sprzatajgcej).

llos¢ obwoddéw gniazd wtyczkowych ogoélnego przeznaczenia bedzie dostosowana do ilosci
gniazd i ich przeznaczenia oraz zagospodarowania poszczegoélnych pomieszczen. Gniazda w obrebie
laboratorium zostang zasilone z tablicy laboratoryjnej TL3.1. Gniazda porzgdkowe zostang



Zlokalizowane przy drzwiach do pomieszczen, na wysokosci ok. 30cm. W obrebie laboratoriéw i
wybranych biur gniazda dla stanowisk na "wyspach" oraz przy $cianach bedg umieszczone w
kanatach elektroinstalacyjnych przeznaczonych do bezposredniego montazu osprzetu 45x45mm
lub w przystawkach mebli laboratoryjnych (wg oznaczen w projekcie architektonicznym).
Przewody do wysp zostang doprowadzone z koryt od géry lub w rurkach podposadzkowych. W
pomieszczeniach biurowych i laboratoryjnych przy wybranych stanowiskach i urzgdzeniach bedag
sie znajdowaly gniazda sieci komputerowej LAN oraz gniazda elektryczne, zlokalizowane we
wspolnych ramkach. Poszczegdlne gniazda nalezy opisaé w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczng
identyfikacje obwoddéw we wtasciwych tablicach.

5.5.Instalacja potaczen wyréwnawczych

Gféwne potaczenia wyréwnawcze

W obiekcie projektuje sie instalacje wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizacje). Projektowane
miejscowe polgczenia wyréwnawcze nalezy przylgczy¢é do szyny wyréwnania potencjatdbw w
istniejgcej rozdzielni gtdwnej budynku na parterze. Ze wzgledu na rozlegtos¢ obiektu, przewiduje
sie zastosowanie wiecej niz jednej szyny wyrdwnawczej, wzajemnie potgczonych. Do instalaciji
potgczen wyrownawczych bedg przytgczone:

uziom budynku (bezposrednio do GSU),

przewody ochronne PE linii zasilajgcych (bezposrednio do GSU),

uziemienia urzgdzen przetwarzania danych

czesci przewodzace obce konstrukcji budynku,

metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej,

stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej,

o inne metalowe instalacje i urzgdzenia.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonac przewodami miedzianymi bezhalogenowymi typu
HO07Z-K o przekroju 25mm2 w izolacji z6tto-zielone;..

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze
Miejscowe potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi w izolacji

zielonozéttej typu LgYzo.

Do lokalnych szyn uziemiajgcych nalezy przytgczyc:

o czesci przewodzace konstrukcji budynku (w tym oscieznice i skrzydta drzwi stalowych),

o dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO i gazu

o metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej.

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze zostang wykonane w postaci lokalnych szyn uziemiajgcych
LSU zlokalizowanych w tazienkach pod umywalkami w sanitariatach i pomieszczeniach
laboratoryjnych.

Ochrona przed przepieciami

Zaprojektowano ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
oraz przepieciami fgczeniowymi. Przyjeto strefowg koncepcje ochrony przepieciowej:

o ochronniki typu 1 (<2.5kV) w rozdzielnicy gtoéwnej

o ochronniki typu 2 (<1.25kV lub <1.5kV) w tablicy laboratoryjne;j.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg ostony izolacyjne, bariery
oraz izolacja kabli i przewoddéw. Jako system ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim
zaprojektowano:

. SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w ukfadzie sieciowym TN-S

o wytgczniki roznicowoprgdowe.

Ochrona w postaci samoczynnego wylgczenia zasilania zostata zrealizowana poprzez
zastosowanie w obwodach zabezpieczen przetezeniowych (nadmiarowo-prgdowych) takich jak
wytgczniki i bezpieczniki. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych i oswietleniowych
zaprojektowano wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie roéznicowym 30mA. Dodatkowa ochrona
przed wystgpieniem napie¢ dotykowych zapewniona bedzie réwniez przez gtéwne i miejscowe
potgczenia wyréwnawcze. Przewiduje sie zastosowanie ochrony przez samoczynne wytgczenie
zasilanie, z czasami wytgczenia nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Dopuszcza sie
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stosowanie czasdw nie diuzszych niz 5s dla instalacji rozdzielczych. W pomieszczeniach mokrych
nalezy stosowaC wytgczniki réznicowoprgdowe o pradach réznicowych znamionowych nie
wiekszych niz 30mA. Jesli to mozliwe nalezy tez stosowaé ochrone przez zastosowanie
urzgdzen Il klasy ochronnosci.

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikacji.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z dokumentacja
projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

1) czes¢ ogodlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

zagadnienia bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robot,
system (sposaob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

2) czesé¢ szczegobtowag opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw, konstrukcji itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposéb i procedure pomiardow i badah (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdow i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

11



6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robé6t- zakres

Kontrola jakosci wykonania robét objetych niniejszg specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania prac z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczna, zaleceniami Inwestora i
obowigzujgcymi przepisami.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu umowionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robét wtasciwe dla danych robét nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci,
ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru roboét lub ST. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach takich jak [m] utozonych kabli, przewodéw, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzen,
osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiaréw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedag
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiér robét budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
: odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolinego postepu robot. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciele wtascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robét odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
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Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilo$¢ robdt
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg lub SST. W toku odbioru ostatecznego
robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, Zze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg lub SST z uwzglednieniem toleranc;i i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,
: deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z projektem
lub ST,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i =zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robét".

9. Sposab rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejsza ogolng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym badz ryczaftowo ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy
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rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowaé sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, péz. 2016, z 2003r. z pézn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, p6z.717)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, péz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehnstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, p6z. 953),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z p6zn. zm.).

PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach udowlanych.

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybor $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne ifgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.
PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki..

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen
przetwarzania danych

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
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wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodoéw.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

da projektéw wielobranzowych, budowlano - wykonawczych: PRZEBUDOWA BUDYNKU
LABORATORYJNEGO NR 8, W OBREBIE POMIESZCZENIA NR 216 WRAZ Z BUDOWA
TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ, NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 69/12
Z OBREBU 7-11-11 PRZY ULICY WOLCZANSKIEJ 133 NA TERENIE DZIELNICY BIELANY W
WARSZAWIE - POMIESZCZENIE NR 216

SST 1.7.1 - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.
CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest jest zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania
instalacji stgbopradowych i pokrewnych, wewnetrznych dla zadania: PRZEBUDOWA BUDYNKU
LABORATORYJNEGO NR 8, W OBREBIE POMIESZCZENIA NR 216 WRAZ Z BUDOWA
TOWARZYSZACEJ INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ, NA DZIALCE EWIDENCYJNEJ NR 69/12
Z OBREBU 7-11-11 PRZY ULICY WOLCZANSKIEJ 133 NA TERENIE DZIELNICY BIELANY W
WARSZAWIE - POMIESZCZENIE NR 216, obejmujgcy w szczegdlnosci: wymagania, co do
parametréw i jakosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci
poszczegoblnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakresu prac, ktére powinny byé ujete w
wycenach poszczegdélnych pozycji przedmiaru.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegotowe;j
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacjg techniczna.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robdt branzy elektrycznej, okreslony w Projekcie
Wykonawczym i Przedmiarze Robdt.

Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje okablowania strukturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt.
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogolna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatdow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.
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2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia robét powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczehstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- ha opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robé6t powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdinych
rozdziatéw.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiaréw,
konsystenciji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposadb transportu i sktadowania powinien byé zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgcag sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robédt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu
nie moze byé¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna
- Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$é
materiatdow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
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zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze byé
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Sprzet podstawowy: samochdéd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiaréw
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
miernik rezystanciji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdélna”.

4.2. Transport materialéw i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byc¢
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego. Kable i przewody nalezy transportowac z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami
w skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé, uktadanie bebnéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo, zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i
zdejmowanie bebndéw z kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy podnosnika
hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow
kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugosé przewozonych elementéw jest
wieksza niz dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich
srodkoéw transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wilasciwos¢ przewozonych
materiatdw i sprzetéw. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego.
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5. Wykonanie robét.
5.1. Instalacje sieci strukturalne;j.

Opis instalacji OS

Gniazda w obszarze objetym przebudowg zostang przytgczone do sieci okablowania strukturalnego,
w miare mozliwosci do istniejacych punktéw dystrybucyjnych. System okablowania strukturalnego
bedzie uzywany do celéw sieci komputerowej wewnetrznej i sieci telefonicznej (z wykorzystaniem
technologii VolP). W szafie w punkcie dystrybucyjnym znajdg sie urzadzenia aktywne wymagane do
konstrukcji sieci wewnetrznej okablowania strukturalnego i zabudowy dodatkowych gniazd RJ45,
takie jak przetgczniki, routery. Typ urzadzen zostanie dostosowany do aktualnie wykorzystywanych
urzagdzen, zgodnych ze standardem ITME. Instalacja zostanie wykonana, w standardzie i kategorii
zgodnej z istniejgcg na obiekcie.

Gniazda OS

Dla stanowisk komputerowych, drukarek i innych wskazanych na rzutach miejsc zostang wykonane
Punkty Elektryczno-Logiczne PEL, w obrebie ktérych znajdg sie gniazda RJ45 (1 gniazdo
podwdjne 2xRJ45 w standardzie 45x45mm). Typ gniazda musi by¢ zgodny w zakresie typu
(producent i seria) z zastosowanym typem gniazd 230V. Gniazda koncowe okablowania
strukturalnego zostang wykonane w kategorii 6 ISO klasa E, przewodem nieekranowanym
U/UTP. Sie¢ okablowania strukturalnego sktada bedzie wykonana w technologii U/UTP kat. 6A ISO
klasa EA. Kable muszg spetniaé wymogi klasy min. Cca wg dyrektywy CPR, gwarantujgca
przydatnos¢ do zastosowania w budynkach uzyteczno$ci publicznej i biurowych.

Konfiguracja Punktu Elektryczno Logicznego (PEL)

W pomieszczeniach biurowych i laboratoryjnych przy wybranych stanowiskach i urzgdzeniach
beda sie znajdowaty gniazda sieci komputerowej LAN oraz gniazda elektryczne, zlokalizowane we
wspolnych ramkach, stanowigc Punkt Elektryczno-Logiczny PEL. Konfiguracja Punktu Elektryczno-
Logicznego (PEL):

e 2 gniazda RJ45 kat. 6,

o 2 gniazda elektryczne typu DATA (dla sprzetu komputerowego) koloru czerwonego,

e 2 gniazda elektryczne ogdlinego przeznaczenia.

Gniazda nalezy zamontowaé na wysokos$ci zgodnej z projektem architektonicznym, w
szczegolnosci z rozwinieciami Scian w projekcie aranzacji wnetrz. Jesli nie okreslono inaczej,
gniazda bedg zamontowane na $cianach przy posadzce, na wysokosci ok. 30cm.

NORMY | WYTYCZNE

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:

- ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il Information technology — Generic cabling for customer premise;

- TIA/JEIA 569A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;

- PN-EN 50173-1:2013 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikacji.

6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg Ilub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawieracé:
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1) czes¢ ogodlng opisujaca:

organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

zagadnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

sposo6b oraz forme gromadzenia wynikdw pomiaréw, zapis pomiarow, a takze wycigganych wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji Inspektorowi Nadzoru;

2) czes¢ szczegobtowag opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo§¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw, konstrukcji itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiardw i badanh (rodzaj i czestotliwosé, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badah (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza byé spetnione nastepujace
warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiarow.

1.1. Pomiary nalezy wykonaé miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow.
Analizator pomiaréw musi posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadno$¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum |l|
poziomem doktadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE DTX)
1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,Lgcza statego” (ang. ,Permanent Link”) —
przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego Kategorii 6+
(nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego fgcza, ktére znajduje sie ,w $cianie”, tgcznie z
gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

1.2.2. Adaptery pomiarowe ,tgcza statego” muszg by¢ wyposazone w kohncowki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO01 (pasujg do wyzej podanych typow analizatoréw okablowania).

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
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- mape potgczen

- dtugos¢ potgczen

- wspétczynnik i opéznienie propagacii

- ttumienie

- NEXT

- PSNEXT

- ELFEXT

- PSELFEXT

-ACR

- PSACR

-RL
1.3. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w
catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowac¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Certyfikacja zainstalowanego systemu jest mozliwa po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgca w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ =z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania i Instalacji,
potwierdzony umowg ND&I zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w gwaranciji
przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom Koncowym najwyzszej jako$ci parametréw technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest bezptatnie weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (uzytkownikowi korncowemu) bezptatnej gwaranciji.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robét- zakres
Kontrola jakosci wykonania robét objetych niniejszg specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania prac z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, zaleceniami Inwestora i
obowigzujgcymi przepisami.
6.5.1. Okablowanie strukturalne miedziane
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wszelkie potgczenia powinny zostaé
przetestowane, aby wyeliminowa¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe podtgczenia
przewodow. Nakazuje sie uzycie sprzetu testujgcego, sprawdzajgcego poprawnos¢ potgczen 1,2,3 i
4-parowych przebiegéw sieciowych. Tester zawiera trzy gniazda do sprawdzenia okablowania.
Gtéwna i zdalna jednostka majg cztery diody ostrzegajgce o otwartych obwodach, zwarciach i
odwrdconych parach. Zaleca sie wykonanie pomiaréw parametrow linii transmisyjnych. Nalezy je
przeprowadzi¢ z najwiekszg starannoscig, w warunkach odpowiadajgcym rzeczywistym warunkom
pracy systemu okablowania, jak réwniez zgodnie z wymogami norm:

ISO/IEC 11801,
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EN5 50173,
TSB 67,
TSB95,
Nalezy wykonac pomiary nastepujgcych parametrow systemu kablowego:
poprawnos¢ i ciggtos¢é wykonanych potaczen (Wire Map),
dtugos¢ linii transmisyjnych (Lenght),
rezystancje petli (Loop Resistance),
pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)
impedancje (Impedance),
ttumnienia (Attenuation),
przestuchy zblizne (NEXT),
stosunek sygnat/ szum (ACR)
przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT),
ttumienia odbitego (Return Loos),
réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego migedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT),
réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego
Pomlary te sg podstawg wydania certyfikatu stwierdzajagcego zgodnos$¢ danego przebiegu kablowego
z kategorig 6.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu umoéwionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robdt wlasciwe dla danych robét nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci,
ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru roboét lub ST. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciggty w
jednostkach takich jak [m] utozonych kabli, przewodéw, listew itp., [szt.] zamontowanych urzgdzen,
osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiardw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbioér robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegajg nastepujgcym
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etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru oraz
przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzgdzen podziemnych jakie zostaty w trakcie robdét odkryte i
zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos$¢ i ilos¢ robdt
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny roboét
Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnos$ci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg lub SST. W toku odbioru ostatecznego
rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W  przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg lub SST z uwzglednieniem toleranc;ji i
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem
lub ST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i

przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
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gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i =zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0Odbior ostateczny robot".

9. Sposob rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszga o0golng specyfikacjg techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym badz ryczaftowo ilosciowym w zaleznosci od zakresu wykonywanych prac. Przy
rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowacC sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, p6z. 2016, z 2003r. z pézn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, p6z.717)
i aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, p6z. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehnstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, p6z. 953),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z pézn. zm.).

Norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 ,Information technology - Generic cabling for customer
premises".

Norma europejska EN 50173 ,Information technology - Generic cabling systems"

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe

DINVDE 5250,204

DINVDEO0271,

normy dotyczace instalacji komputerowej: PN-EN50173-1:2002, EN 50174-1:2002, EN 50174-2:2002,
PN-EN 50310

specyfikacja standardu kategorii 5E, 6, 7 - TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (Il wydanie)

specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli - TIA/EIA 569-A

normy branzowe Telekomunikacji Polskiej TP ZN95-TPSA
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