Tom 1V

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.19

CIENKIE WARSTWY NA ZIMNO
(TYPU ,,SLURRY SEAL”)



o

SPIS TRESCI

ToWSTEP ..o 3
2o MATERIALY ..ooooooeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e et es e e et e ee e ee e reeens 4
BuSPRZET ..ot 8
B TRANSPORT ..o e e e e et e e e 9
5. WYKONANIE ROBOT ... e seenee 10
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..o, 11
T.OBMIAR ROBOT ..ottt et s eeee e 12
8. ODBIOR ROBOIT ...t et e e e e s eeeee e 13
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..o 13
0. PRZEPISY ZWIAZANE ................ BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegoOtowa specyfikacja techniczna



D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu ,,slurry seal”) 3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem mikrodywanikéw na sieci
drog krajowych administrowanych przez GDDKIiA Oddzialt w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem uszczelniajacej i uszorstniajacej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej na
zimno, wykonywanej na nawierzchni drog krajowych ktore z powodu matej zawartosci lepiszcza lub zaprawy
bitumicznej sa nadmiernie porowate i nieszczelne, lub ktére z powodu nadmiaru lepiszcza lub zaprawy bitumicznej
na powierzchni warstwy S$cieralnej, badz z powodu wypolerowania ziaren grysu, wykazuja nicodpowiednie
wlasciwosci przeciwposlizgowe.

Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno moga by¢ stosowane rowniez do wypetniania
kolein oraz w celu poprawy jednorodnosci tekstury i estetyki $cieralnej warstwy nawierzchni, a takze jako warstwy
$cieralne nawierzchni drég i placow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja :
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie cienkiej warstwy do gr. 2 cm mieszankg mineralno — emulsyjna, o uziarnieniu ciggtym 0/8 na
zimno dwuwarstwowo (w-wa wyrownawcza i w-wa Scieralna) przy wbudowaniu mieszanki mineralno —

emulsyjnej w ilosci minimum 35kg/m2,
- badania kontrolne,

- obmiar i odbiér wykonanych robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-emulsyjna na zimno - sporzadzona i uktadana na zimno
mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.2. Podloze - element nawierzchni, na ktéorym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-
emulsyjnej. W przypadku uszczelnien nawierzchni, podlozem jest najcze$ciej warstwa $cieralna z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Podtoze powinno posiada¢ odpowiednia no$nos¢, pochylenie oraz wyremontowane ubytki,
wyboje oraz spekania i otwarte spoiny.

1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu utozenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu
poddania jej dziataniu ruchu drogowego.

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nicodwracalnego procesu, w czasie ktorego zachodzi
koalescencja emulsji.

Koalescencja emulsji (laczenie si¢ kropelek asfaltu w wigksze krople) jest faza rozpoczynajaca
nieodwracalny proces rozpadu emulsji, zachodzacy w obecno$ci kruszywa i prowadzacy do catkowitego
wydzielenia asfaltu z emuls;ji.

Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjne;j:

- nie jest mozliwe jej mieszanie,
- bibula lekko doci$nieta do nawierzchni nie plami sig.

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) - czas uplywajacy od
momentu ulozenia jej na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu.



1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Wszystkie stosowane do robot materialy winny posiada¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma
(dla materialow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy - deklaracj¢ lub certyfikat zgodnosci z
Aprobata Techniczna wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie). Wykonawca jest
zobowiazany do wykazanie si¢ dokumentami potwierdzajacymi wprowadzenie systemu Zakladowej Kontroli
Produkcji zgodnie z PN-EN 12273:2008 poswiadczonym wlasciwym certyfikatem.

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna

Mieszanka mineralno-emulsyjna przeznaczona na cienkie warstwy uszczelniajace 1 uszorstniajace
wytwarzane 1 wbudowywane na zimno powinna posiada¢ Aprobate Techniczng i Krajowy Certyfikat Zakladowej
Kontroli Produkcji na zgodnos$ z ta aprobatg wydane przez jednostki do tego uprawnione.

Miszanka mineralno-emulsyjna powinna spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach i normach:

- czas mieszania wg PN-EN 13075-2:2009

- kohezja wg PN-EN 12274-4:2003
Warstwy nawierzchni wykonane z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w przepisach i normach:

- miarodajny wspotczynnik tarcia wg Procedury Badawczej IBDiM

- pomiar glebokosci makrotekstury wg PN-EN 13036-1:2010

2.3. Dodatki specjalne

Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej
stosuje si¢:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 wedlug PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-hydratyzowane wg
PN-B-30020 [3]), w ilo$ci od 0,5 do 2,0%,

- regulator, tj. chemiczny $rodek powierzchniowo czynny, regulujacy konsystencje mieszanki i jej stabilnos¢ do
czasu utozenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta. Ilos¢ dodawanego regulatora okre$la si¢ na podstawie badan laboratoryjnych
mieszanki ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].
Regulator nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem.

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych nalezy stosowa¢ wodg¢ pitna odpowiadajaca
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4].

2.5. Kruszywo

W mieszance mineralno-emulsyjnej nalezy stosowa¢ kruszywo lamane — bazaltowe granulowane klasy I,
gatunku 1 wg PN-B-11112 [1] .

2.6. Uziarnienie mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wybdr uziarnienia mieszanki mineralnej zalezy od obcigzenia ruchem, dopuszczalnej predkosci ruchu oraz
stanu zuzycia i twardosci istniejgcej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane sg na drogach
obcigzonych ruchem mniejszym od §redniego i przy predkosciach ruchu ponizej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6
mm, od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm - na pozostatych drogach i przy predkosciach ruchu powyzej 60 km/h.

Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza dla poszczegdlnych
rodzajow mieszanek podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza

Wymagania dla mieszanki Metoda
Lp. Wiasciwosci 0d0do|od0do|[od0do|od0do|od0do| badania
2mm | 4mm | 6mm [ §mm | 11 mm wg
1 [ Uziarnienie: zawartos¢ ziaren PN-C-
przechodzacych przez sito, 04501[5]
% m/m metoda
16,0 mm 100 na sucho
11,2 mm 100 | 80-100
8,0 mm 100 | 85-100 [ 55-95
6,3 mm 100 | 91-100 | 72-94 | 45-90
4,0mm| 100 [ 80-100 | 70-95 | 50-80 | 30-75
2,0 mm | 70-100 | 50-80 | 40-70 | 30-60 | 20-55
1,0 mm| 50-80 | 35-60 | 25-50 | 20-45 | 15-40
0,075 mm| 8-20 5-17 4-15 3-13 3-11
o . PN-S-
2 | Zawartos¢ asfaltu wydzielo-
nego z emulsji, % m/m w " « - x x 0400176}
P | 79 5,5-8 5,5-8 5-7 5-6,5 p-3.6.1
stosunku do calej mieszanki lub
mineralno-emulsyjne;j p3.62

* Jesli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejacego

porowatego i zuzytego podtoza (istniejacej nawierzchni) dopuszcza si¢ podwyzszenie zawartosci asfaltu w
mieszance o 3 % m/m.

Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza si¢ inne krzywe
uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong

jednostke.
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Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm
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Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm
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Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm

Sktad wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchni¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien
odbiegac¢ od zaprojektowanego sktadu o wartosci wigksze niz podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego sktadu

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie
1 | Zawarto$¢ asfaltu +0,5%
2 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm +3,0%
3 | Zawarto$¢ ziarn od 0,075 do 2,0 mm +50%
4 | Zawartos¢ ziarn wigkszych od 2,0 mm (lacznie
. +7,0%
z nadziarnem)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Nalezy uzy¢ sprawny technicznie zestaw sprzgtu.
- maszyna - kombajn do wykonania mieszanek na zimno z rozécietaczem
wyposazonym w uklad mieszalnikow $limakowych Iub topatkowych,
- szczotka mechaniczna (zamiatarka),
- zestaw oznakowania robot.

3.2. Urzadzenie do rozkladania mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieznej, spetniajacej role
wytworni i rozktadarki o zasilaniu cigglym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna),
dodatkow (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dzialaniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadla o pochylonych topatkach,

- uktadarke, o r6znej szerokosci uktadania,
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z mozliwoscig biezacego komputerowego odczytu zuzycia materialow.

Emulsja
Cement
< Dodatki
Woda

Kruszywo

Y = Mieszalnik
Ileladarka
* . \(%@] Nowa warstwa

« Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wode
z ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna by¢ podawana w sposob ciagly
do ciagnionej za mieszalnikiem ukladarki rozscielajacej mieszanke na podtozu.

Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ r6zng szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb.

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (ktora posiada
konsystencje ptynnego szlamu) zostata $ciggnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi
zgodnie z profilem. Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozktadarka
byla wyposazona w kilka listew §ciagajacych, ktorych polozenie w plaszczyznie pionowej jest ustawiane w
zaleznosci od wymaganej grubosci warstwy. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system
mieszalnikow §limakowych, ktore przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej
rozsegregowywaniu sig.

3.3. Szczotka mechaniczna

Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej dwukrotnie:

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na ktorej wykonuje si¢ cienka warstwe z mieszanki,

- do usuwania luznych ziaren kruszywa (nie zwigzanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jesli zastosowano
suchy piasek famany do posypania roztozonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.8).

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiada¢ elementy czyszczace mickkie i shuzy¢ do
zamiatania, a po wykonaniu warstwy uszorstniajacej do usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa.

W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duze pylenie, co moze by¢ uciazliwe zaréwno dla
operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest wigc uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [7].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [3].

Transport regulatoré6w konsystencji i stabilno$ci mieszanki moze si¢ odbywaé dowolnymi srodkami
transportu w pojemnikach producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Prace wstepne

Zamawiajacy w terminie ustalonym w dokumentacji przetargowej przekazuje, a Wykonawca przejmuje
plac budowy za pomocg protokotu.

5.3. Oznakowanie odcinka robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu cienkiej warstwy mineralno-emulsyjnej na zimno,
Wykonawca w sposob szczegélny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.4. a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robot. Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymienione na nowe. Schemat oznakowania robot Wykonawca uzgodni z organem Zarzadzajagcym
ruchem/uwzgledniajacy zastosowanie takich urzadzen jak :

- znaki z pulsujacymi $wiattami ostrzegawczymi na pojazdach wykonujacych roboty, pachotki drogowe,
tymczasowe bariery ochronne itp. oraz wprowadzenie w razie potrzeby ruchu wahadlowego za pomoca
sygnalizatorow $wiatet lub za pomoca pracownikow sygnalistow odpowiednio przeszkolonych.

5.2. Warunki atmosferyczne

Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza od +10°C przy czym temperatura powietrza w ciggu ostatnich 24 godzinach nie moze by¢ nizsza niz
+5° C. Temperatura nawierzchni musi by¢ wyzsza niz +5° C przy tendencji wzrostu temperatury. Jesli zagraza
niebezpieczenstwo przymrozkéw w ciagu 24 godzin, prace nalezy wstrzymac. Za optymalna nalezy uwazaé
temperatur¢ powietrza w granicach od + 15°C do +25°C, a wigc w sezonie letnim, lecz nie pdzniej niz do konca
wrzesnia.

Nie dopuszcza si¢ do przystapienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.
5.3. Podstawowe wymagania dotyczace wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej moga by¢ uktadane przez Wykonawce
posiadajacego odpowiednig wiedze¢ i do§wiadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu.

Podloze na ktérym ma by¢ utozona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno by¢
dostatecznie mocne, no$ne i rOwne.

5.4. Przygotowanie istniejacego podloza (nawierzchni) do ulozenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Powierzchnia istniejacej nawierzchni powinna by¢ starannie oczyszczona z luznych ziaren i czastek
nawierzchni, zanieczyszczen obcych i pytow. Czyszczenie powierzchni powinno odbywac si¢ z uzyciem szczotki
mechanicznej i moze by¢ przeprowadzone na mokro.

Bezposrednio przed utozeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podtoza
moze by¢ wilgotna. Nalezy natomiast usunaé wszelkie zastoiska wody i katuze.

Rozwarte peknigcia i otwarte spoiny robocze powinny by¢ uszczelnione (wg OST D-05.03.15 ,,Naprawa
(przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych”).

Wszelkie urzadzenia (wlazy, kratki, zasuwy) powinny by¢ zabezpieczone (zastonigte lub zaklejone tasma
ochronng) w celu zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem.
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5.5. Wyboér uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej

Nalezy wykona¢ dwie warstwy ( wyrownawcza-profilowa i Scieralng ), przy czym wybdr rodzaju
mieszanki na warstw¢ wyrownawcza zalezy od glebokosci nierownosci - przy wigkszych nieréwnosciach nalezy
stosowa¢ mieszanke od 0 do 8 mm Iub od 0 do 11 mm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka mineralno-emulsyjna jest wytwarzana na miejscu wbudowania w kombajnie samobieznym
spetniajacym role wytworni i rozktadarki. Kruszywa o dobranym uziarnieniu umieszcza si¢ w zbiorniku maszyny.
Kruszywo powinno by¢ wilgotne ($rednia wilgotnos¢ 2%). Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy podaje w
ustalonych proporcjach do mieszalnika emulsj¢ asfaltowa, wode, stabilizator i inne dodatki, gdzie zostaja doktadnie
wymieszane.

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Do wbudowania mieszanki mineralno-emulsyjnej mozna przystapi¢ po spelnieniu warunkow

odpowiedniego przygotowania podtoza, wymaganego oznakowania i w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikéw i uruchomieniu urzadzenia na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki.

Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji cieklej sptywa grawitacyjnie do skrzyni uktadarki. Ruch
postepowy maszyny z predkoscig od 3 do 4 km/h umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zalozonej grubosci i
szeroko$ci w zaleznos$ci od szerokosci skrzyni. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystgpowac przypadki
segregacji sktadnikéw mieszanki.

Robocze spoiny podiuzne i poprzeczne, ktérych nie da si¢ uniknaé, musza by¢ bardzo starannie wykonane,
aby unikng¢ wad w miejscu ich potaczenia.

Przy dwuwarstwowym uktadaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy przestrzega¢, by poszczegolne
zlacza byly przesunigte wzgledem siebie.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej,
przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza si¢ i tworza blonke lepiszcza na
kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien
nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu. Charakteryzuje si¢ on wydzieleniem wody z mieszanki.

Utozona warstwe¢ mozna odda¢ do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w
utozonej warstwie) i nastapi catkowite sklejenie si¢ ziaren mineralnych, co nastgpuje zwykle w okresie od 30 do 40
minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pelng stabilnos$¢ osiaga utozona warstwa po
catkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej i roztozonej na zimno,
nie wymaga zaggszczenia.

W strefie skrzyzowan, odcinkow tukéw poziomych, odcinkow hamowania i przyspieszania, celowe jest
posypanie ulozonej warstwy suchym piaskiem tamanym w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? Celowe jest tez czasowe
ograniczenie predkosci ruchu pojazdéw po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych). Przed usunigciem znaku ograniczenia predkosci ruchu konieczne jest
oczyszczenie jezdni z luznych ziaren kruszywa (uzytego do posypywania) przy uzyciu szczotki mechaniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystawieniem do robot Wykonawca powinien dokonac :

a) sprawdzenia stanu istniejacej nawierzchni tj.:

- rodzaj istniejacej nawierzchni,
- 16wnos¢ i odksztatcenie profilu,
- kategori¢ drogi ze wzglgdu na natg¢zenie ruchu,



b) sprawdzenia jakoS$ci dostarczonych materiatow tj.:

- badania kontrolne kruszywa - dotycza sprawdzenia jego wlasciwosci

zgodnie z wymaganiami ST oraz oceny pod katem zgodnosci ze

$wiadectwem jakos$ci wystawionym przez producenta,

- badania kontrolne emulsji - dotycza sprawdzenia jej wlasciwosci na

zgodno$¢ z wymaganiami w tablicy 1

c sprawdzenia czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o skladzie wg

recepty roboczej z uzyciem aktualnie stosowanych materiatow,

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wizualnie oceniac:
a) warunki pogodowe, w tym mozliwo$¢ wystapienia opadu w ciagu najblizszych godzin,
b) czystos¢ istniejacej nawierzchni,
¢) jednorodno$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej
oraz kontrolowaé ilo§¢ wbudowanej mieszanki na jednostke powierzchni, co kazde 30 ton lub co kazdy pelny
zatadunek zasobnika.

W czasie uktadania mieszanki nalezy pobiera¢ do specjalnie przygotowanych pojemnikéw (pojemnosci 0,5
1) probki mieszanki przeznaczone do kontroli jej sktadu. Nalezy pobiera¢ 3 probki mieszanki mineralno-emulsyjnej
na dzien roboczy dla kazdej maszyny rozkltadajacej mieszanke, ale nie mniej niz jedng probke na kazde 40 ton
wbudowanej mieszanki. Probke nalezy pobiera¢ co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa probki
powinna wynosi¢ 0,5 kg.

0.4. Badania przy odbiorze warstwy

Badania przy odbiorze warstwy obejmujg sprawdzenie:

6.4.1.

wygladu zewnetrznego - wyglad zewnetrzny nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej po
odparowaniu wody powinien wykazywaé nastepujace cechy:

a) jednorodno$¢ powierzchni:

po rozlozeniu cienka warstwa powinna mie¢ wyglad jednolity, regularny, bez niedoktadnosci
(wylewki, strzepy), posiada¢ regularne rozmieszczenie grysu wchodzacego w sktad mieszanki
i nie powinien wystepowaé zaden wyptyw lepiszcza,

b) strukturg szczelng w dolnej czgsci warstwy, .

¢) teksture szorstka wytworzong z wystajacych ziaren kruszywa,

d) mocne osadzenie ziaren grysow w warstwie,

e) szczelnie potaczenie sgsiednich paséw i poprzecznych stykow oraz szczelng obrébke w obrebie urzadzen

obcych.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.2.

6.5.5.

rownosci (warstwy Scieralnej) -rowno$¢ nawierzchni przeprowadza si¢ za pomocg taty pomiarowej co
najmniej w dwoch losowo wybranych miejscach na hektometr (jezeli jest to przez Zamawiajacego
wymagane) przy czym gleboko$¢ nierownosci nie moze by¢ wigksza niz w pierwotnej nawierzchni
(podtozu).

szorstkosci (tekstury) warstwy Scieralnej - w przypadkach watpliwych mozna wykona¢ pomiar przy
uzyciu przyczepki z blokowanym kotem (po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy),

uziarnienia i zawarto$ci asfaltu - kontrole uziarnienia i zawartosci asfaltu wykonuje si¢ na prébkach
pobranych w czasie wbudowywania metoda ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno bitumicznych na
gorgco (przed badaniem probke nalezy wysuszy¢ do statej masy).

Odchytki w skladzie mieszanki w poréwnaniu skladu projektowanego nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 4, a zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikow powinna miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tablicy 3.

grubosci warstwy $cieralnej - mierzy sie na drodze w trakcie wykonywania tej warstwy. Sredni wynik
Z pigciu pomiaré6w w miejscu wskazanym przez Inzyniera powinien by¢ zgodny z zalozonag gruboscia.
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(Srednig grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej mozna oceni¢ si¢ na podstawie ilosci wbudowanej
mieszanki mineralno-emulsyjnej i kontrolnych pomiaréw grubosci.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjne;j.

W odniesieniu do warstwy wyréwnawczej jednostka obmiaru moze by¢ kilogram wbudowanej mieszanki
mineralno-emulsyjnej w nawierzchnig.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowane podtoze w zakresie usuni¢cia uszkodzen nawierzchni istniejacej (podtoza), tj. ubytkow, wybojow,
peknigd itp.,
- oczyszczone podloze (istniejaca nawierzchnia) z luznych ziaren, czastek, zanieczyszczen obcych, pytow oraz
zastoisk wodnych i katuzy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu na budowe,

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11112 :1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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2.PN-B-067714-42 . 1979 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

3.PN-C-04501 : 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.
4. PN-S-04001 : 1967 Metody badan mas mineralni-bitumicznych i nawierzchni i

bitumicznych.
5. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
6. PN-8931-04: 1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

7. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
8. PN-B-19701 : 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
10.2. Inne dokumenty
1. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00 Wymagania Ogolne

2. Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.19 Cienkie warstwy na zimno (typu
»slurry seal"

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.



