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Zatgcznik nr 10 do Tomu Il SWZ

SYSTEM WYMIANY DANYCH — KOMPUTER POKLADOWY (AUTOKOMPUTER)
DLA AUTOBUSU ELEKTRYCZNEGO

Kazdy dostarczony przez Wykonawce pojazd musi mie¢ zamontowany w kabinie
kierowcy komputer poktadowy (autokomputer) w miejscu umozliwiajgcym ich tatwag
obstuge a jednoczesnie nie ograniczajgc pola widzenia kierowcy. Szczegotowo
miejsce montazu Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy.
Sprzet musi pracowaé w sposob stabilny i niezawodny oraz poprawnie realizowac
wszystkie przewidziane funkcje.

Instalacja elektryczna do podtaczenia urzgdzen musi by¢ zgodna i spetnia¢é wymogi
przewidziane w Zataczniku nr 3 do Tomu lll SWZ stanowigcego ,Szczegdtowe
parametry techniczne autobusu miejskiego zasilanego energig elektryczng”.
Komputer poktadowy winien zarzadza¢ systemami pokfadowymi zainstalowanymi
w autobusie, wspomagac prace kierowcy, rejestrowac¢ dane eksploatacyjne pojazdu,
jego lokalizacje (pozycje geograficzng), z mozliwoscig programowania przez sie¢
bezprzewodowg oraz bezposrednio w autobusie poprzez USB np. w przypadku
awarii sieci. Zamawiajgcy wymaga aby wymiana danych pomiedzy pojazdami
a systemem centralnym uzywanym przez Zamawiajgcego byta mozliwa poprzez sie¢
WiFi oraz GSM/UMTS/LTE/5G i umozliwiata zdalne zaprogramowanie (poprzez
wgranie odpowiednich plikéw) informacji o wszystkich obstugiwanych liniach
komunikacyjnych, tj. informacji o trasach, przystankach, odlegtosciach miedzy
przystankami, rozktadach jazdy, danych niezbednych do obstugi poktadowego
Systemu Elektronicznego Biletu Autobusowego (cennik, pliki dotadowan, ,czarne listy
kart”) oraz plikow zapowiedzi gtosowych i zawartosci prezentowanych na tablicach
wewnetrznych i zewnetrznych.

Zamawiajgcy posiada system centralny - system nadzoru ruchu i sterowania
autokomputerami pod nazwg Municom.premium autorstwa firmy PZI Taran Sp. z o0.0.
w Mielcu oraz system centralny zarzadzania informacjg przystankowg oraz
komunikacjg z elektronicznymi tablicami przystankowymi pod nazwg Traveller
autorstwa firmy Trapeze Poland sp. z 0.0. we Wroctawiu. Wykonawca zamontuje
w pojazdach osprzet i okablowanie niezbedne do prawidtowego realizowania
funkcjonalnosci komputera poktadowego oraz witasciwej wspotpracy z wymienionymi
systemami centralnymi i przeprowadzi niezbedng, legalng integracie z tym
oprogramowaniem Zamontowany osprzet musi wspotpracowac z posiadang przez
Zamawiajgcego infrastrukturg teleinformatyczng i oprogramowaniem. Jednoczes$nie
Zamawiajgcy informuje, ze nie posiada niezbednych interfejséw (API)
umozliwiajgcych  podtgczenie dostarczanych autokomputeréw do: systemu
centralnego pod nazwg Municom.premium, autorstwa firmy PZI Taran Sp. z o.0.
w Mielcu oraz systemu centralnego zarzadzania informacjg przystankowa,
komunikacjg z elektronicznymi tablicami przystankowymi pod nazwg Traveller
autorstwa firmy Trapeze Poland Sp. z 0.0. we Wroctawiu, w zwigzku z tym nie ma
mozliwosci ich przekazania Wykonawcy. Wykonawca przedmiotowe interfejsy moze
pozyskaé¢ samodzielnie na witasny koszt. W przypadku dostawy rozwigzania
alternatywnego Zamawiajacy wymaga kompatybilnosci, tozsamych form integracji
i odpowiedniego poziomu wspétdziatania zaoferowanego produktu réwnowaznego
z aktualnie funkcjonujgcym oprogramowaniem u Zamawiajgcego.
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Wykonawca zapewni mozliwosci korzystania przez Zamawiajgcego z pomocy
technicznej producenta urzadzen, licencji oraz oprogramowania w zakresie
zainstalowanej infrastruktury oraz przeprowadzonej integracji oprogramowania.
Wszelkie konieczne podstawy montazowe, stelaze wymagane do zapewnienia
sprawnego funkcjonowania infrastruktury muszg by¢ dostarczone staraniem i na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca gwarantuje, ze w ramach udzielonej gwarancji catopojazdowej
zamontowane urzgdzenia oraz pozostata infrastruktura wspomagajgca beda
podlegaty raz na 12 miesiecy przeglgdowi.

Zamawiajacy informuje, ze jezeli opisane w niniejszym zataczniku funkcje
urzadzen i systeméw wymagaja dla ich speilnienia montazu dodatkowych
urzadzen, badz oprogramowania, ktérych Zamawiajacy nie posiada (innych niz
wskazane), Wykonawca zobowigzany jest do ich zainstalowania i uruchomienia.
Zamawiajgcy wymaga, aby zamontowany sprzet spetniat co najmniej nastepujgce

wymogi:

Lp. Nazwa Wymagania
1. Komputer pokfadowy | 1. Wyposazony byt w zewnetrzny terminal z czytelnym,
(autokomputer) kolorowym, dotykowym, pojemnosciowym

wyswietlaczem o wymiarach nie wiekszych niz 10-11”
i rozdzielczosci 1280x800, wykonany w technologii TFT
LCD.

. Autokomputer powinien spetnia¢ nastepujgce funkcje

i zadania:

a) automatyczne sterowanie tablic kierunkowych na
podstawie pozycji GPS, w tym réwniez automatyczng
zmiane kierunku jazdy na przystankach koncowych,

b) automatyczng zmiane numeru linii i nazwy kierunku
jazdy w przypadku stuzb ze zmiang linii, a takze
informowanie o kierunku i pozostalym czasie do
odjazdu z przystanku poczgtkowego na tablicy
kierunkowej przedniej,

c) automatyczne sterowanie tablicami wewnetrznymi,

d) automatyczne  sterowanie i  wspétpracowanie
z kasownikami wielofunkcyjnymi oraz automatem
biletowym (opisane w Zataczniku nr 9 do Tomu llI
SW2),

e) podglad wybranych tresci na wyswietlaczu w formie
graficznej,

f) biezgcy monitoring wykonywanego kursu,
realizowany poprzez wyswietlane  komunikaty
tekstowe, okreslajgce w czasie rzeczywistym:
aktualny czas, punktualnos¢ w formie odchytek
czasowych (przyspieszen i opoznien — alarmy
dzwiekowe) oraz konieczno$¢ rozpoczecia kursu na
przystanku poczatkowym (sygnalizowanie
dzwiekowe),

g) komunikowanie z systemem dyspozytorskim,
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h) rejestrowanie parametréw i zdarzen (udostepnione

przez producenta pojazdu z szyny CAN) oraz
sygnalizacje kierowcy nieprawidtowych parametréw
eksploatacji pojazdu wraz z ich przekazaniem do
systemu centralnego

autokomputer musi  rejestrowaé  (diagnostyka/
monitoring) parametry pojazdu i informacje o jego
stanie technicznym muszg by¢é odczytywane
z dodatkowych czujnikéw instalowanych w pojezdzie
badz z wykorzystaniem magistrali CAN pojazdu.
Wymagana jest mozliwosé rejestracji co najmniej
nastepujacych danych eksploatacyjnych:

daty i czasu,

predkos¢, przekroczenie predkosci,

gwalttowne hamowanie i przyspieszanie,

czas pracy systemu agregatu ogrzewania,

czas pracy systemu agregatu klimatyzacji,

pracy silnika (wlgczenie/wytgczenie), obroty
silnika,

postdj przy wtgczonym silniku,

zuzycie energii przez pojazd,

zuzycie paliwa przez agregat grzewczy
(w przypadku zastosowania),

wiaczanie/wytgcznie oswietlenia wewnetrznego,
uzycie przykleku,

uzycie przycisku ,stop”,

stanu natadowania magazynoéw energii lub baterii
trakcyjnych (w miare mozliwosci technicznych),
podtaczenie / odtgczenie do/od tadowarki (w miare
mozliwosci technicznych autobusu),

uzycie przycisku ,inwalida”,

otwarcie drzwi,

otwarcie klapy silnika,

otwarcie klapy wlewu do zbiornika agregatu
grzewczego (w przypadku zastosowania),
przekroczenie temperatury cieczy chtodzace;j,

czas przybycia na przystanek,

logowanie kierowcow,

droga przejechana przez kierowce,

czas rozpoczecia / zakonczenia pracy,

odchylenia od rozktadu jazdy,

temperatury wewnatrz autobusu,

parametréw o pozycji geograficznej autobusu
z odbiornika GPS,

innych parametrow na zasadzie uzgodnieh
z Zamawiajgcym.

YVVVVVYYY YV VY A\ YV VVYVY YV V V VVVVYVYYY
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3. Wymagania techniczne:
a)
b)

Znamionowe napiecie zasilania - 24V,
zakres napiecia zasilania zgodny z PN-S -76020;
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PN-EN 50155 ,lub rownowazny”,

¢) maksymalny pobdr mocy - 35 W,

d) zakres temperatur pracy - od -25°C do +55°C,

e) procesor 32 bitowy,

f) system operacyjny : Linux,

g) interfejsy: Ethernet, USB, RS485, audio, wejscie na
mikrofon, CAN,

h) jasnos¢ wyswietlacza 500 cd/m2,

i) czytnik klucza Dallas lub inny,

j) interfejs uzytkownika - panel dotykowy,

k) masa - maksymalnie 2,8 kg.

. Komputer pokfadowy (autokomputer) musi

wspétpracowac z oprogramowanie Systemu
Elektronicznego Biletu Autobusowego, m.in. w zakresie
taryf biletowych, listy ,czarnych” i ,biatych list”, raportow
skasowan, dotadowan i sprzedazy biletow oraz
e-portmonetki.

. Komputer musi  wspétpracowaé¢ z modutem

komunikacyjnym GSM/UMTS/LTE/5G i pozwalaé na
cyfrowg obstuge transmisji danych miedzy pojazdem, a
systemem nadzoru ruchu i sterowania autokomputerami,
a tym samym pozwala¢ na sterowanie komunikacjg
zbiorowg i systemami informacji pasazerskiej oraz
samym autokomputerem w czasie rzeczywistym.

. Autokomputer musi mie¢ rozwigzanie umozliwiajgce

rowniez realizacje potgczen gtosowych kierowca-
dyspozytor w ramach jednej karty SIM, z buforowaniem
danych cyfrowych na czas prowadzenia rozmowy. Karty
dostarczy Zamawiajgcy oraz pokryje koszty transmisji
danych.

. Autokomputer musi wspotpracowac z modutem

komunikacji WiFi celem wymiany danych w zajezdni.
Po kazdym powrocie do zajezdni komputer poktadowy
przesyta wszystkie zgromadzone Ilub niewystane
poprzez GSM/UMTS/LTE/5G dane w swojej pamieci do
systemu nadzoru ruchu funkcjonujgcego
u Zamawiajgcego.

. W celu optymalizacji architektury poktadowej oraz

minimalizacji  otworbw w  poszyciu  autobusu,
Zamawiajgcy wymaga zastosowania anten
tréjzakresowych — oznacza to, ze kazdy autokomputer
posiada¢ moze tylko jedng obstugujacg jednoczesnie
trzy pasma czestotliwosciowe - GPS,
GSM/UMTS/LTE/5G i WiFi.

. Zamawiajgcy wymaga aby autoryzacja uzytkownika

odbywata sie przez unikatowy klucz sprzetowy kierowcy
Dallas. Zamawiajgcy dopusci inny rodzaj autoryzacji pod
warunkiem dostawy 20 kluczy/kart do autoryzacji wraz z
oprogramowaniem do edytowania/zarzadzania kluczami
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(jesli wymagane).

10. Autokomputer musi obstugiwaé przycisk alarmowy
umozliwiajgcy natychmiastowe powiadomienie
dyspozytora o zaistnieniu sytuacji awaryjne;j.

11. Komputer poktadowy musi posiada¢ nastepujgce
cechy:

a)

b)

i)

k)

1)

zwartg i jednorodng konstrukcje, umozliwiajgca
zabudowe zaréwno w desce rozdzielczej, a takze
opcjonalnie réwniez na pulpicie kierowcy,
wyswietlacz urzgdzenia komunikacyjnego musi byé
wyrazny celem umozliwienia korzystania z niego
w ograniczonych warunkach oswietleniowych,
posiada¢ zabezpieczenie przed uruchomieniem
przez osoby nieupowaznione poprzez zastosowanie
indywidualnych kodoéw identyfikacyjnych, za pomoca
ktérych kierujgcy loguje sie,

zapewnia¢ (po zalogowaniu uzytkownika - kierowcy
i wprowadzeniu numeru linii i brygady autobusowej)
automatyczne programowe zmiany zapisow we
wszystkich elementach systemu informaciji
pasazerskiej eliminujgc ingerencje kierowcy,
zapewniaC zapis przebiegu pracy rowniez pojazdu
niezalogowanego,

rejestrowac i przechowywaé w pamieci informacje
o0 awariach kasownikéw oraz zapewnia¢ blokade
kasownikow,

sterownik musi synchronizowaé czas z serwera
czasu uruchamianego u Zamawiajgcego co najmniej
raz dziennie (synchronizacja zegara wewnetrznego
z zewnetrznym wzorcem czasu dostarczanym przez
oprogramowanie systemu nadzoru ruchu
i sterowania autokomputerami), wysyta¢ informacje
0 czasie synchronizacji do systemu centralnego oraz
zagwarantowac synchronizacje czasu
w urzgdzeniach zamontowanych w pojezdzie,
posiada¢ zapisany w pamieci wewnetrznej rozktad
jazdy dla wszystkich linii komunikacyjnych,
zapewni¢ zapisanie w pamieci minimum dwoch
wersji rozkltadu jazdy (biezacego i przysztego,
obowigzujgcego od okreslonej daty waznosci),
informowac kierujgcego o odchyleniu od zadanego
rozktadu jazdy oraz rejestrowaé w pamieci faktyczng
realizacje rozktadu jazdy,

posiadaé systemowe i sprzetowe zabezpieczenie
przed odczytem parametrow i zgromadzonych
w pamieci danych przez osoby nieupowaznione,
sterowa¢ przekazem danych off-line i on-line do
systeméw centralnych,

m) transmitowaé danych do oprogramowania systemu
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q)

r)

centralnego,

zapewni¢ w sposob bezkontaktowy i bezobstugowy
drogg radiowg dtugiego lub/i krotkiego zasiegu
bezposredni przekaz zarejestrowanych w pamieci
wszystkich danych do jednostki centralnej (serwera)
systemu centralnego,

rejestrowa¢ w pamieci danych dotyczgcych czasu
pracy kierowcy, dane dotyczagce czasu pracy
kierowcdw muszg zapewni¢ rozliczanie kart
drogowych w systemie funkcjonujgcym
u Zamawiajgcego,

wyswietlacz ~ urzgdzenia  pokladowego  musi
wyswietla¢ kierowcy w czasie jazdy minimum
nastepujgce dane:

aktualny czas,

aktualnie realizowany kurs,

przystanek kohcowy,

nazwe biezgcego przystanku,

nazwe nastepnego przystanku (po ruszeniu
pojazdu z przystanku),

odchytke od realizowanego rozktadu jazdy
(w minutach). Obliczenie odchytki nastepuje
w urzgdzeniu komunikacyjnym na podstawie
poréwnania aktualnych informacji o czasie
i wspofrzednych z danymi rozkfadowymi
zapisanymi w pamieci urzgdzenia. Zamawiajgcy
wymaga, zeby odchyika byta obliczana przez
urzgdzenie komunikacyjne w autobusie, gdyz
umozliwia to prace pojazdu w trybie
autonomicznym, bez kontaktu z centrum
zarzadzania lub bez tacznosci
GSM/UMTS/LTE/5G, co umozliwia kontrole
punktualnosci po stronie kierowcy bez wzgledu
na stan igcznosci centrum zarzadzania
Z pojazdem,

wysytaCc  sygnat lokalizacyjny do  systemu
centralnego w ramach funkcji zarzgdzania flotg na
podstawie lokalizacji GPS,

wszystkie rejestrowane wartosci powinny byc¢
przyporzadkowane do osi czasu i muszg byé
zapamietywane do momentu ich potwierdzonego
przekazu do systemu centralnego.

YV VVVY

A\

12. Sterownik w ramach obstugi kasownikow:

a)

b)

steruje praca urzadzenh poktadowych podrzednych ;.
kasownikow i modutéw tgcznosci GPRS i WiFi,
prowadzi diagnostyke urzadzen pokfadowych z nim
wspotpracujgcych w tym weryfikuje komunikacje z
kasownikiem, sprawnos¢ czytnika kart, sprawnosc
drukarki,

przekazuje dane o awariach kasownikéw (brak

6




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

- Polska

Z Unia Europejska
. & CU pt Europejskie Fundusze

FROJERTOW ThANsPORTOWYCH Strukturalne i Inwestycyjne

d)

h)

komunikacji z kasownikiem, wytgczony kasownik,
niesprawny czytnik kart, niesprawna drukarka) do/z
systemu centralnego za posrednictwem modemu
GPRS oraz przy uzyciu w zajezdni sieci Wi-Fi
(czestotliwos¢ przesytania danych do serwera
systemu centralnego jest konfigurowalna w
systemie),

rejestruje historie wszystkich transakcji dokonanych
w kasownikach, w tym numer karty, rodzaj
skasowanego biletu, date i godzine transakcji,
identyfikowalny numer pojazdu, liczbe skasowanych
biletéw papierowych,

przekazuje co najmniej jeden raz dziennie lub
w okreslonych przez Zamawiajgcego odstepach
czasu, dane o ftransakcjach z kasownikéw, do
serwera systemu centralnego za posrednictwem
modemu GSM/GPRS/EDGE praz przy uzyciu
w zajezdni sieci Wi-Fi (czestotliwo$¢ przesytania
danych do serwera systemu centralnego jest
konfigurowalna w systemie),

pobiera z serwera centralnego w okreslonych przez
Zamawiajgcego odstepach czasu, dane wejsciowe
(w szczegolnosci: liste numerdw kart zastrzezonych,
nowe oprogramowanie kasownikéw oraz ustawienia
konfiguracyjne  systemu), za  posrednictwem
modemu GSM/GPRS/EDGE oraz przy uzyciu w
zajezdni sieci Wi-Fi (czestotliwos¢é przesytania
danych do/z serwera systemu centralnego jest
konfigurowalna w systemie),

dystrybuuje nowe dane wejsciowe (np. cenniki optat
za przejazdy, oprogramowanie) do kasownikow,
umozliwia blokowanie/odblokowywanie kasownikow
w pojezdzie za pomocg przycisku u kierowcy.
Przycisk u kierowcy musi sygnalizowac¢ kierujgcemu
pojazdem  stan kasownikbw za  pomoca
odpowiedniej sygnalizacji $wietlnej. Sygnalizacja
swietlna powinna wskazywa¢ co najmniej 3 stany
kasownikow: witgczone, zablokowane, awaria
kasownika,

umozliwia bezprzewodowg wymiane danych (odbiér
i przesyt) za posrednictwem kanatéw Wi-Fi i GPRS,
umozliwia  sterowanie rozktadowg informacjg
pasazerskg (tablice wewnetrzne i zewnetrzne
zainstalowane w pojazdach).




