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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYMAGANIA OGOLNE
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Wymagania ogélne naleZy rozumieé i stosowaé w powiazaniu z niZzej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01a QOdtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej str. 14
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow str. 19
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne str. 21
D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow str. 33
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza str. 36
D-04.03.01a Potlaczenie mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsija afaltowa str. 40
D-04.04.02A | Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego str. 50
D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego str. 66
D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem str. 80
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego str. 92
D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego str. 119
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna wg WT-11 WT-2 str. 133
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca wg WT-11 WT-2 str. 157
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz placdéw i chodnikéw str. 183
D-06.02.01 Przepust pod zjazdem str. 190
D-07.01.01 Oznakowanie poziome str. 193
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe str. 207
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych (wg PN-EN 1340) str. 217
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str. 227
D-09.01.01 Zielen drogowa str. 231
D-09.01.01a Skrzynki legowe str. 239
D-10.10.02a Kanat technologiczny str. 241




1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtodé miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshigujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujagcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioroéw robdt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢é warstwe
mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
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na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecig¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wgdrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bgdgecego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany, slupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokosé konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne migjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzi¢cia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow gidownych trasy oraz
reper6éw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajgcego, wykaz pozycji, ktore stanowiag przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢gda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonaweg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoscei w dziefi i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
begda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spolecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego oraz stosowaé zapisy decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, jezeli jest on wydana dla
przedmiotowego przedsigwzigcia.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz b¢dzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiermego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda miaty aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatlywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robot ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw
administracji panistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzefi w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowa¢ roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkainicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonaweg
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaly
usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie bgdg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W  szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia
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i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwick w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywacé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy s3 panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji pafstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéow pochodzgcych
ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgdg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow
Wytwdmie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosei stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
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wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawg do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrmi, musza by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bi¢dy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badafi naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
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a) czgs¢ ogolnag opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementoéw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych
elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zalozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialéow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagni¢cia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez [nZyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafi, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa obj¢te
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bg¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczefistwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw roboét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badadn z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecei Wykonawcy robat.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjgtych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekrdj.

Tlosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bg¢da przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
—  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi czgsciowemu,
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—  odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcee wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru ostatecznego robdt
sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeSli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badai i pomiaréw zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupeiniajgcych wyznaczy komisja.

P O ol

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogblne
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Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéIne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy (jesli nie bgdzie w przekaznych przez Zamawiajacego dokumentacji kontraktowej), wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optlaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZnigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

ARLE 2SI pas e s A5 IE 13
Leshie

loclawek tel. fax 54 413 60 00 email biuro@anbz.com.pl

R Losa pabs gattrs e 1350 & N

Jov whtryp oy in )
MBZ Andler, Tomezak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 W



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
zodtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz poloZenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdt,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zalozenie poziomej 1 wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gitéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem Ilub prgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mie¢ Srednicg
0,15+0,20m i dhugos¢ 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy 0,05+0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla
punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04+-0,05m.
.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50m i przekrodj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15+0,20m
i dlugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,
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— ew. odbiomiki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objgtym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace
w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawceg $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzg¢dne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu by} mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji
projektowe;j.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢é wicksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkeie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filardbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacii geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentoéw nalezy uzgodnié z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaC si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowe]) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnosci istnigjacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspdirzgdnych 1 pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupeknienia lub zaprojektowania osnowy poziomej II1
klasy oraz osnowy pomiarowe].

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowg, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obickty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadnicza oraz mapg katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczna (kartowaniem i kreSleniem rgeznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji
dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastgpujgce materialy:
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— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspdtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

—nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngtrzna kontrolg prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrol¢ prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawcg robdt geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
—  koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
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5
6.
7.
8.
9.
1

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Budowa drogt laczace] Dabrowe Wielka z droga powiatowa do Chrosny - na odeinku od skrzyzowania z droga powiatowa nr 1552C

do skizyzowania z dioga powiatowa nr 15331C wraz z infrastruknna techniczna
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wloclawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@mbz.com.pt
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z usunigciem drzew, krzakéw oraz karczowanie karpin.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunigciem drzew, krzakow
oraz usuwaniem karpin wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyste¢puja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew i usuwaniem karpin.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wyrwaniem
karpin, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budow¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunig¢ciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢gbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsei organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czg¢sci roslinnosei nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roélinnosé istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnosé, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasic robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
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nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ scigte réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zaggscic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscig, w
sposdb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiefi
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czese.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawcg do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bgdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgodg Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktdrych odbywa si¢ przepilyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypelniajagcego doty powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Wycinka drzew (bez karczowania), wywoz i posprzatanie zakres nalezy do Nadlesnictwa.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z karczowaniem karpin po wycine, wywozem i uprzatni¢ciem po robotach jest: - m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wykarczowanie pni drzew i krzakow,
— wywiezienie karpiny poza teren budowy lub przerobienie karpin, wzglgdnie spalenie na miejscu pozostalosci po
wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Wykonanie ulepszonego podioza jest przedmiotem odrgbnych OST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejgcie obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.44. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obr¢bie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszezaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11.  Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rgce 1 ktory zawiera
wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja sig pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalnosci cztowicka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potoZone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.20. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.21. WskaZznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg
wedhug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:
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Ps
gdzie:
P/ - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.22. WskaZnik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dSO
dy
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dro - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).
1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
L _E
0 =
E,
gdzie:
Er - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modul odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktérego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 2.
2.2, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow zbadanych
metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng
warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatmos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznacze-nie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bgda
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy bgda wbudowane w miegjsca

Na dolne i otoczaki gliniaste suche lub zabezpieczone od wdéd
warstwy 2. Zwiry i pospéiki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, gruntowych i powierzchniowych
nasypow réwniez gliniaste pyly piaszczyste i pyly

ponizej strefy
przemarza-nia

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziamiste,
naturalne i lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
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(morenowe) o wskazniku
roéznoziarnistosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wr <
35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

starych zwalow (powyzej [g. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:

5 lat) . gliny zwiczle i gliny pylaste zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe zwigzle oraz inne grunty o lub po ulepszeniu spoiwami
przepalone granicy ptynnosci wi od 35 do

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- laczne straty masy do 5%

9. [totupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
uzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

Na géme cym pospotkom lub A
warstwy na- Zywir(?m P wapno, aktywne popioly itp.
SypOw w strefie
przemar-
zania*¥)
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wne>10
W wykopach i
miejscach .. - gdy s3 ulepszane spoiwami
zer(;]wych do Silc;uHZa dzinowe*) Gn;zfj};i‘zgtx::’ge ! (cgen)llen%eme,pwapnerrrl), aktywnymi
glebokosci WY Wy popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy
okresli¢ jako glebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podana w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowana odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku
stosowania warstw ochronnych z materialtéw o matym wspolczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé, wynikajaca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glgbokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosei wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$¢ czastek badana
wg PN-EN ISO 17892-4
[10] dla gruntéw i wg PN-
EN 933-1 [13] dla
mieszanek kruszyw %
<0,075 mm
<£0,02 mm
<15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9] dla
gruntow i wg PN-EN 933- > 35 od 25 do 35 <25
8 [14] dla mieszanek
kruszyw
Informacja pomocnicza: —  1Umosz _ piasek pylasty malo WysadZinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty —  swietrzelina — glinapiasz- czysta
88/B-04481[7) —  wir gliniasta Z‘”‘ina’ g}ina |
. .. zwigzta, glina pylasta
- p?spo}ka - I"utr-IOSZ- g.hmasty awiszla
- pTasek gruby- - Zwir 'glmlas.ty. _ i, it plasacays-ty, it
— piasek sredni — pospotka gliniasta pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
Warwowy

2.3. Geosyntetyk

Wilasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpomym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.

powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostksg.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne
wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

mechaniczne itp.),

odspajania i wydobywania gruntéow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzgtu zaggszczajacego powinien by¢ uzalezniony od
rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzgtu zaggszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospé{ki pyly gliny, ily - -
. - liczba . liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszezajacych grubosé - s grubosé cix
warstwy [m] p;i?:c warstwy [m] p;i?:c
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do 8 0,1do0,2 4do8 Do zaggszczania gémych warstw
gtadkie * podloza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow
spoistych w migjscu pobrania i w
nasypie
statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajg sie do gruntéw

Walce
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okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 04 6do 10 Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce  wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 04 3do4 Do gruntow spoistych przydatne

gladkie ** s walce Srednie i cigzkie.

Walce  wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 Zalecane do piaskdw pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospotek gliniastych
i glin piaszczystych

Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopéw

Ubijaki 0,2do 04 2do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne s3 malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszczac warstwy grubosci >15¢m, ciensze warstwy naleZy zaggszczac statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym
3.3. Sprze¢t do wykonania robét w gruntach skalistych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  sprezarek spalinowych,
—  mlotdw mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—  $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybbdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajno$é¢ $rodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i materiatow
przydatnych oraz gruntdéw i materialéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skladowanie gruntéw i materialow przez Wykonawcg nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopdow i
nasyp6w. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu
uniknigcia jego degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglgdnieniem wymagan wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w
zakresie ochrony S$rodowiska. Podstawowe czynniki, ktdre nalezy uwzglgdnié to: halas, sposob prowadzenia robdt w gruntach
lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow,
pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materiatdbw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw,
zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaly lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej metody
prowadzenia rob6t oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopoéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
skladowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bgdzie wykonywany nasyp oraz po
zapewnieniu odpowiedniego sprzgtu do ukladania i zaggszczania warstw nasypu lub odkiadu.
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5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia roblt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materialéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postgpowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usunig¢cie, transport i utylizacj¢ lub skladowanie. Wykonawca uzyska zgodg wlasciwych organow ochrony
srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki w
celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materialdw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w
dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy
przerwac, powiadomic InZyniera, a dalsze prace prowadzié po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi
nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $Smieci nalezy je usuna¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze
Inzyniera.

5.4. Projekt rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot ziemnych
okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace gtéwne elementy:
badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow
z wykopow, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robét i oceng wplywu robdt ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w
calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sig
uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialéw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawcg sposob jest
poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materialow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robdt ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét ziemnych
przedstawionego przez Wykonawcg.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykop6w, nie bgdac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia na wilasny koszt rownowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy
nasypOw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Wykonawecy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na
odklad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

5.7. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie mogg réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz £ 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wigcej niz
0,05%.

Wykonawca jest zobowiazany utrzymywaé drozno$é rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym z
wplywu robét na funkcjonowanie istniejagcego uktadu odwodnienia.
5.8. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukladac fgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta. Wielkosé zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na
stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany
geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli
ziemnej zostala zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szeroko$ci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub
powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykdw petnigcych funkcjg zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku ulozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstgpem). Jezeli
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brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupelniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykéw nalezy,
niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecictnych warunkach
minimalna grubos¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15¢m.
5.9. Wymagania dotyczgce zaggszezenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zaggszczenia Is korpusu
ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11]
i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci
objgtosciowe;j szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15]
(dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek
kruszyw oraz warto$ci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w podtozu
nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i migjscach zerowych. Szczegdlowe
wymagania dotyczace wartosci wskaZnikow zaggszezenia Is w wykopach podano w OST D-02.01.01 [3].
Szczegdlowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw zaggszezenia Is w nasypach podano w OST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosei gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza
sig, za zgodg Inzyniera, kontrolg i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntéw lub materialéw na podstawie wskaznika
odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartoéci
wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszezenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na
podstawie wartosci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obciazeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie
modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na
podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé za miarodajna w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w OST, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz
jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.

Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaZnika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaZnika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w
badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 22
Grunty drobnoziarniste 0 rtéwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materialy antropogeniczne warto$¢ nalezy El;(rieasgié na podstawie

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obciazenie plytg pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonaé wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza pod obciaZeniem dynamicznym lekka plyta (LPD)

Badanie lekkq ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i
materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé plyte o srednicy 30 cm. Glebokosé
oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o srednicy 30 cm nie nalezy
poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczyé
mozliwos¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji.
Nalezy scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztalcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslone;
przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny
zaggszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztalcenia Evd z wartosciami wskaznika zaggszczenia s i/lub wtérnego modutu odksztatcenia Ea. Uwzgledniajac
zréznicowanie konstrukcyjne urzadzeni pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy
nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla
kazdego typu urzadzenia.

5.9.3.  Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sonda
dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie
PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
Is=0,818/(0,958-0,1741Ip)
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gdzie:

Ip - stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen miota (Nk) potrzebna do zaglebienia
koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzor6w:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM In=0,176+0,431 log Nk

DPH Ip=0,271+0,441 log Nx

DPSH Ip=0,196+0,441 log Nx

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6
m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nos$nosci

Wartos$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérmego modutu odksztatcenia Ez2. Szczegotowe wymagania dotyczace
wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczace
warto$ci modutu odksztatcenia Eow nasypach podano w OST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob
zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztalcenia E2, nie
gorszej niz przyj¢ta w projekcie konstrukcji nawierzehni. Nie dopuszcza sig¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w
przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niZ przyjgta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztalcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy
PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sig kontrolg i oceng nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji no$nosci, z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu
(konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgl¢dni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem
LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogoélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c¢) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
Jjednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotoéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé
podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykona¢ tylko od gomej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi s$niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawgdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen
podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
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powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spelnione sg warunki okreslone w pkcie
5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. OgélIne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Badania i pomiary dziela si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sig

laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badari lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspélnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czgsSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowiace powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek
Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych,
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow

6.2.1. Badania gruntéw i materiatléw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstgpnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1
12 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odklad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntdw lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatléw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materialow, dla ktérych wymagane jest przedstawienie
dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi
odpowiednie dokumenty (deklaracje wlasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji
projektowej, wyniki badaf producenta lub wlasne potwierdzajace zgodno$¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej
lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na
kontroli zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacja projektowa i projektem
odwodnienia.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

—  wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wehodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie
skarp, na podstawie wymagan odrgbnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

ol dlrongt dieznoey Dadnide: 3ielhe e dive poss farown e Chinadpg — b cdoinke el shmveanants s b povsesdone 1253 29

""" I EEN QISR

>p j-ul Masdlana §/ lb, 87-800 Wloclawek fcl /fax 54 413 60 00 email biuro@ mbz com.pl

RS S T I EE T T B T e IS ST

MBZ Andlcr, Tomci:lk



Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Tolerancg:b\gilkonama

1 Szerokos¢ korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i <+5cm

drogowego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co
200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

2 Odchylenie osi korpusu | co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na <+5 cm

ziemnego tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore
budzg watpliwosci

3 Szerokos¢ dna rowow <t+5cm

4 Rzedne powierzchni Nie wigcgj niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 cm

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia

6 Réwnose goémej <3cm
powierzchni  korpusu
drogowego

7 | Réwnos¢ skarp <+10cm

8 Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co | Nie wigcej niz 3 cm lub
powierzchni  korpusu | 100 m oraz w punktach watpliwych +1 cm
drogowego lub dna
Towu

9 Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co <+0,5%
gormej powierzchni | 100 m oraz w punktach watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w wykopie
okresla si¢ na podstawie wskaZnika zaggszczenia Is.
Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkcie 5.9 niniejszej OST.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zaggszczenia oraz wilgotno$¢é badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan wskaZnika zaggszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwo$é badan wskaZnika zageszczenia
powinna by¢ nast¢pujaca:
—  w wykopach i dla gmej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zaggszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j,
—  dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m® powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co
najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.
Ponadto badanie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrolg¢ zaggszczenia na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czgstotliwosé badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do
badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosé okre$la sie na
podstawie wartosci wtomego modutu odksztalcenia E». Badanie modutu odksztalcenia E» nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkeie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci
podloza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktdre zostaly zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed
lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

-  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,
—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  wmigjscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nos$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu
tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej OST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych
gruntéw i materialdw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci rob6t i wykonanego ukopu lub dokopu
z wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$c,
—  odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odkiadu z wymaganiami
sformulowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lna uwagg na:
—  prawidiowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odkladu,
—  odpowiednie wbudowanie gruntu,
—  odwodnienie,
—  wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rebét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz niniejszej OST.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ rob6t ulegajgcych zakryciu
ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.
8.3.0dbior czgsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czgsei robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza OST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz dokumentacije
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robé6t (dokumentacj¢ powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejsza OST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszej
OST
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialoéw i rob6t (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawi¢ spos6b naprawienia
wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W
przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materialy i roboty nie spelniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach OST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona
prawidlowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodujg szkodg w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwiagzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypoéw
10.2. Normy
6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czesé
4: Badanie uziamienia gruntow
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-8:2015
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 1744-1:2013
PN-EN ISO 17892-1:2015
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN ISO
17892-12:2018
PN-B-04492:1955

PN-B-04452:2002

10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr30 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

22.

23.

24.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zaggszczanie metodg
Proctora

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Analiza chemiczna
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czgs¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czgsé
12: Oznaczanie granic plynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wiasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika -- Badania polowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych (wykopdéw) pod elementy nawierzchni drogowych
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w OST D-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania materialow do ulepszenia gruntéw
podloza, okreslono w OST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. Sprzet

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprz¢tu do odspajania i transportu materialéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnos¢ na zmiang stanu).

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumentacji projektowej ani na
glgbokos¢ wigksza niz okreslono w dokumentacji projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbgdnie usunigte
strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢
wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby grunty i materialy przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glgbokosei 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych gérnej
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nast¢pnie wbudowa¢ w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzyma¢ na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukeji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnig sposobem r¢cznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odkladac na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawgdzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody
opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokos$é stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma
gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac je jak najszybciej zgodnie
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z dokumentacjg, wg odrgbnej OST.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnoscei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania
innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robodt ziemnych.

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w OST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robét ziemnych
5.5.1. Wymagania odnosnie do zaggszczenia podioza

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaZnika zaggszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Kategoria ruchu

Strefa podioza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KRS - KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukcji 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do glebokosei 0,2 m lub do
glebokosci réwnej grubosci warstwy
ulepszonego podioza, o ile wystepuje

nizej, do gigbokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaZnika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopuscic¢ kontrolg zaggszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnigtego wskaznika zaggszczenia Is
warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiggnigta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskazZnika zaggszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sig ocen¢ stanu zagg¢szczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedtug zasad i
kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do nos$nosci podioza gruntowego

Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu
odksztalcenia E2 oznaczonego wedhug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt.5.10.

Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na
gomej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢
okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjgta w projekcie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gémej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu rodzimego pod ta
warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjg¢ta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartosé E2 jest
mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojgcia ,,grupa nos$nosci podtoza™ w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtéornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano
w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosci wtémego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznos$ci od grupy
nosnosci podloza G

Lp. Grupa nosnosci podioza Wartos¢ E2 [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25
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Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie no$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej, zgodnie z
OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zostaé wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z OST D-

02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okreslona na podstawie OST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowad przydatnosé gruntow, skat lub materialow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czgstotliwoscia okreslong w
OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej OST

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokow skarpami nasypow lub
wewngtrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - cz¢$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym oraz ewentualnie inne
elementy dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wediug
normy BN-77/8931-12 [3]), okreslona wg wzoru:

| =l
S
Pas
gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pdis - maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I =22
4
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciagzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.6. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujagca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [2], zatgcznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 x Ap x D/As

gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica plyty [mm].
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materialy

W przypadku, gdy wystgpujg zaniZenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania koryta nalezy zastosowac
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gormej strefy korpusu drogowego zgodnie z OST D-02.00.00 [2].

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
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— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu gruntu podano w OST D-02.00.00 [2] pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zag¢szczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgeiem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurk6w lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-02.00.00 [2].

W ramach niniejszej OST nalezy wykona¢ profilowanie i zageszczenie podioza w korycie. Gotowe koryto powinno
spelnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej (pochylenia, rzedne wysoko$ciowe).

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczefi.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne dna koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
doggsci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
podioze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gome;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety i wyprofilowad
podtoze do odpowiednich rzgdnych.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$¢ gruntu podioza koryta w trakcie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjami
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki dla wilgotnos¢ gruntu w podtozu

Wilgotnos$¢ optymalna Wore Wilgotnos¢ gruntu w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna

<10% Worr-2% Worr+1%

>10% 0,8 Worp 1,1 Wore

W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna gruntéw na dnie koryta, wykazuje odchylki przekraczajace wykazane powyzej,
Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnos$ci optymalnej poprzez zastosowanie:
— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wezesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej z
tolerancjami podanymi w tabeli 1.

Zaggszczanie podloza nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od podanego w tablicy
2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaZznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa KR35-KR7 KR3-KR4 KRI1-KR2
Korpusu
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Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza

1,00 1,00 0,97

WskaZnik zagg¢szczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [3] i oblicza¢ wedlug
wzoru okreslonego w p. 1.4.4, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntéw 1 mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢ do glebokoscei 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni.

W przypadku wystgpienia trudnosci w pomierzeniu wskaZnika zaggszczenia, dopuszcza si¢, za zgodg Inzyniera,
kontrolg i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntow na podstawie wskaZnika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205
[4] (Zalacznik B). Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.5 na podstawie wartosci
modulow odksztalcenia oznaczanych pod obciazeniem statycznym. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaZznika
odksztalcenia mozna uznaé za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych w OST, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz o 2%.

Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalne;j
wartosci wskaZnika odksztatcenia Io< 2,2 oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2:

- dlaruchu KR3+KR7, E2>120 MPa,
— dlaruchu KR1+KR2, E>>100 MPa.

Jezeli wartosci wskaznika zagg¢szczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia (Is lub
Io). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologi¢ proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach 1
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza powinny gwarantowaé¢ zachowanie wymagan jako$ci robdt. Jesli dokumentacja projektowa nie
precyzuje inaczej, mozna przyjac czgstotliwos¢ badan i pomiaréw wg tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiardéw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
> | Rzqdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
g ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podloza niz raz na 500 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

cm.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Rownos¢ podluzng koryta 1 profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma BN-68/8931-04

Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 2-metrowa lata.
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Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [4] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481 [5] lub PN-EN 13286-2 [6]. Wilgotnos¢ gruntu
podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg podang w tablicy 1.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszezenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platno$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— ewentualne dowiezienie brakujacego gruntu,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00. Wymagania ogolne

D-02.00.00. Roboty ziemne
.2. Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora

N kv

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z polaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sig w ciggu
drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢
nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltows.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem
(tzw. potaczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
— nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na podioze
obciazen od ruchu pojazddéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac si¢ z jednej lub wielu
warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, skladajaca si¢ z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksows.

1.4.9. Mieszanka SMA LA —mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sig z grubego lamanego kruszywa o nieciaglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci
thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym kruszywo ma
nieciggle uziarnienie i tworzy pofaczenia ziarno do ziama, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objgtosé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore
umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bgdgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana (rozproszong) jest asfalt, a
fazg ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw
przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i
uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

o fadaden Dibavsse Wil

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw),
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1)
2)
3)

ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich

mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kIN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole 1 skroty
AC

- beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowsg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy

stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do

normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania

warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emuls;ji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1.

Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji

Petna nazwa emulsiji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukeyjnych nawierzchni

Do zlaczania warstw
asfaltowych, wyko-nanych z
asfaltow
niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania wszystkich
warstw asfaltowych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10 ZM/R

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu
nawierzchni oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do recyklingu nawierzchni
obcigzonych ruchem od KR1
do KR7 oraz do zlaczania
wszystkich rodzajéw warstw
z wylaczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
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asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1
do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny spetniac
wymagania okre§lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zatgcznika

krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé Metoda badania | Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN 1428[6] | % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
1[16]
3. Pozostato$¢ na PN-EN 1429[7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyplywu PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1[12]
40°C
S. Przyczep-nosé PN-EN % NR2 (0) NR2(0) >75(2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na wierzch-ni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostatosé na PN-EN 1429[7] | % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowania
, sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
st | v -
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 J/em? NR2 (0) Wartos$é NR? (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrdt PN-EN % NR2 (0) >50(5) NR2 (0)
sprezysty w 13398[17]1
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania

ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw
warstwy $cieralnej na drodze.

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowg z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzgt do oczyszczenia warstw nawierzchni

szczotki mechaniczne,
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—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie

nast¢pujacych parametréw:

—  temperatury rozkiadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozujacej emulsjg,

—  predkoscei poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora,

— ilodci dozowanej emulsji {(dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancjg = 10%
od ilosci zalozone;j.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopig protokotu kalibracji skrapiarki —
réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiermym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiomiki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
-  roboty przygotowawcze,
—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek prébny,
—  skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robdt,
— przeprowadzic szczegolowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgeia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cis$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczy$ci¢ przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérna powierzchnig warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie
woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa podtoze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6znié
skropienie do momentu cz¢sciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy post¢powac wg wskazan
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producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sig
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku probnym
przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco
oraz do taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwiazanej lub warstwy zwiagzanej
hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podloza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spgkaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtdme
skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podlozu pod asfalt
lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowac wedlug wskazan producenta lub zapiséw w
normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez
Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

Emulsja asfalt
Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego muls)a astatiowa
| Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowe;j
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej "
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM?
membrany poprawiajacej polaczenie i przeciwspekaniowe;)
5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM%
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazddw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni
—C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w
polaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podloza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zalacznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadana warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa wiszaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0.4 0.3+0.5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0.5 0.3+0.5 X
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0.4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0.3+0,5 0,3+0.5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara podbudowa lub stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0.3+0.5 0.3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0.2+0,4
Frezowana - 0.3+0.5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z gastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszczd sig zastosowanie emulsji C60B3 ZM i

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emuls;ji asfaltowej podana w tablicy pomnozy¢
przez 0,6

Objasnienia: A

»X — nie dotyczy

»- —rozwigzanie nie wystgpuje

Rl

Pod warstwg Scieralng wykonywana z mieszanki typu: |

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tablicy 5, jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w‘sposc’)b opisany w OST D-05.03.122 [3], !

- SMA LA nalezy wykonaé specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5
kg/m> w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyZsze od wymienionego
przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilodei emulsji. :

Optymalna ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ‘ustali¢ na odcinku prdbnym ukladania mieszanki mineralno- \
asfaljowej. Oceng nalezy dokonaé na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg taklicy 8. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwatych
opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscig (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie
skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10% w
stosunku do ilosci zatozone;.
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Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m*] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowe;j o zawartosci asfaltu rdwnej 60% wg Zalacznika krajowego NA
[22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza
Ilosé Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwiazanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3.5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sig skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach
ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty
itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiona warstw¢ Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji
ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonows.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé
dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i
odparuje woda.

Stgzenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dluzej niz 5 godz.) byta:

- nic mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
- niemniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnig dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m?> + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadio obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jednorodnosé w
okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
—  0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m>.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwiazanych
z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ??:&EEVOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1raz . . .
dokumentacja projektowa i dokumentacii projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? V We pktu 5.7.2 2
Ao s L 1 probka na 15000
5 Wytrzyma.{osc na scinanie polgczenia migdzy m*® wykonanej Wg tab. 8 9
warstwami : :
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
1 Czgstotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m’ przy

wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

3 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: + 10 cm.

9 Badanie pofaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czgstosc pobierania probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polgezenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
Scieralna-wiazaca® 1.0
Wigzaca-podbudowa 0.7
Podbudowa-podbudowa® 0.6
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa<3,5 cm)- 1,39

warstwa wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubosc¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa skiada si¢ z kilku warstw asfaltowych
¢) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk,
2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub 3150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4-7. Czgstosé wykonywanych badaii powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne,
jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) oczyszczone;j i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

TR s U DB W 2 el muwtoW

e T LR I

MBZ Andler, Tomezak 51;

s

Jj- ulo Maslana 8/10, 87-800 Wioclawek tel, fiux 54 413 60 00 email biuro@mbz com.pl



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3.  D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
5 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan ~ Czgs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych lub
asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cz¢s¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
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27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdarnisk, 2014, [Internet, dostgp 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY WARSTW
OWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zalgezniki

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1T WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie warstw
nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub
innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymatos¢ zespolu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatosé catej nawierzchni.
Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gomej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprgzenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone
wZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zigczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwiagzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé. Nalezy zdawacé sobie
sprawg, ze Zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek bigdnego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystgpi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gdrna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztalcanie si¢
gomej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu 1 oprocz poslizgu géme]j warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gomej
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gormej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapié¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczgsciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmg¢czeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie
mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz mi¢dzy wyzej lezacymi warstwami (wigZaca i $cieralng),
ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
ukliadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zaz¢bienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze
by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy 1 utrudnione odparowanie
wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé rownomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszezy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze
wchtania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda
powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podloza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac™ przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02a

PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robo6t
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziamnistego materiatu o okreslonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowiaca dolng czg$¢ konstrukeji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR7.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), kt6ry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci. )

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zldz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
Jjak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego dbejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych krzemianéw fub °
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego 7uzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skltadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie povs‘ietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od
sumarycznej liczby osi réwnowaznych 100 kN w okresie projektowym wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, GDDKIA, Warszawa 2014 [27]. g ‘ .

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 (dolnego) rowrym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgl¢dem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziamo nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza
roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejgcej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowsg.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawcg/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe

podloza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

O90 umowna Srednica poréw geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (poditoza),
zatrzymujacego si¢ na geowidkninie/geotkaninie w ilogci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [20] i niniejsza OST.

Tabela 8. Wymagania wedlug WT-4 [25] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tabeli: Kat. —kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
e . Metoda pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Whasciwos¢ badania kategorii KR1 + KR7
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. Ge85, kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat.
Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziamienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [8]
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ciaglym uziamieniu: kat.
cigglym uziarnieniu GTaNR (tj. brak wymagania)
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [9]

plaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. SInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5[11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeia (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pyldéw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1[8] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odpormos¢ na scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA242"" (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stato$¢ objgtosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetoscei). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6423 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2
[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16]
iPN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpomosé na frakcji kruszy- PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F2s**%)
Skitad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C34 wystegpuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé (Fr)
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008
[24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukladarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiomikami wody.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek probny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZyniera:
— ustali¢ lokalizacjg¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodel i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przykiadach
podanych w zatgczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
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1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tabeli 4, odnosnie wrazliwosci
na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedhug
PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy
réowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla sig
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarma w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna speiniaé wymagania
podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziamienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawcg/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci sig¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglosé
uziarnienia mieszanek.

Tabela 9. Wymagania wobec jednorodnosci uziamnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zagg¢szczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - + 8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tabeli 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 10. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31.5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | Max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - B 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe
rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zag¢szczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a
wymaganie przyjac wg tabeli 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na srodowisko.
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocnicze;j.
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Tabela 11. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tabeli: Kat. —kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR7

Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziamienie mieszanek 4.3.1 0/31.5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagarn)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D7
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D**) powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziamienia wedhug rys. 13
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziamienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE**), co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspolczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie
WYyZsza niz

Odpormnos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. Mpe

Mrozoodpomo$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >60
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co naimniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszezeniu
metoda Proctora do wskaZnika
zageszezenia [s=1,0; wsp. filtracji ”k”,
€O najmnigj cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zZrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
*“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek préobny
Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgeiem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
3. okredlenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zaggszezania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocniczg
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwiazanego mozna uktadacd
na:
—  podtozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgcej.

5.6.2. Przygotowanie podloza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podlozu gruntowym, to powinno ono
spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] i OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe;j i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprz¢tu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podioza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss <5 )
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa
podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z drobnego
kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/090>1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego si¢ na
geowlodkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowltdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy polozonej
wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utratg jej
nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace™ [5] lub z geowltdkniny (geotkaniny) wedtug
OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajgca z geowtokniny™ [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do rob6t nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykona¢ ja zgodnie z podanymi ustaleniami.
Warstwa odsaczajaca jest warstwg potozona pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej,
ulozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspdtczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (= 0,0093 cm/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowldkniny wedtug OST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, woéwczas wykonuje si¢ w gornej jego
warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza
konstrukcja podloza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego powinno
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [7].
Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podioza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ cigglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrol¢ produkeji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT4 [25] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [25] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zaggszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszcezeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada sig z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagg¢szczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne wglebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zagg¢szczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwiazanych

z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wilasciwosci okreslone w tabeli 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tabeli 5.

Tabela 12. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tabeli 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tabeli 4
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roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarma w mieszance Jw. Jw.
8 WraZliwos'é mieszanki na mroéz, wskaZznik Tw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki nal ? g B%%el;z Jw.
11 | Inne whasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pkt. 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tabeli 6.

Tabela 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

W SInienie badaf i . Minimalna czgstotliwosé
Lp. yszezegoimenie badan 1 pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowei)
2 | Réwnos$¢ podtuzna Wg [25] Wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna Wg [26] Wg [26]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [26] Wg [26]
. P igcie od osi projekt: j &
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m rAESHEele 6 0% Projetonand
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowane;j
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.
6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy pomocniczej

Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca plyty VSS o
$rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla
drég kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drog kategorii ruchu KR5 - KR7). Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtomego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyjac nosnosci podbudowy pomocniczej podane w
Tabeli 7 w oparciu o Katalogi [27], [28].

Tabela 14. Typowe wartosci nosnosci podbudowy pomocniczej (lub ogdélnie na powierzchni dolnych warstw konstrukcji
nawierzchni)

Kategoria ruchu
Badanie
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wtémy modut
odksztalcenia E> 2 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoficzeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00 Wymagania ogolne

1.

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowldkniny
7. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpomos$ci na
Scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Oznaczanie ggstosci
ziamn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsé 2: Metody okre$lania
gestosei 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metodg Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifomijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci
i pgcznienia liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czgs¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
stalym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
24, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.3. Inne dokumenty

25.

Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
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technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.201071.)
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa
2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.)
28. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych (Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)

Dudow a deowi laczace) Dabrowe Wiclka 2 Jroea powiatowa do Chrodns — na edeinku od akizyzowania 2 droga pos fatowa ne 1332C 61
do skizvzowanm z dioea powiatowa m F3S1C wiaz z infrasouknuca techniczna
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11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja™ [20].
Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
..Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej OST.

Stosowane okreslenic ,,mieszanka kruszywa niczwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,.kruszywo
stabilizowane mechanicznie™.

Obecne wydanie OST vzupetniono migdzy innymi o przyklady konstrukcji nawierzchni z podbudowa pomocnicza z
kruszywa niezwigzanego podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [27].

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowe;j

Ogolny schemat konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,

przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

_ warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze

podfoze gruntowe

ZALACZNIK 2

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [25]
1.1.Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszezalne sg
inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skfadami:
—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezb¢dna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwickszego
ziarma w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M™.

Wymyte 1 wysuszone ziama sg sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  Dbeton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentows zawartos¢ w calej masie mieszanki M,
wedlug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x mi/ M [%(m/m)].
1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materialow podana w tablicach jest ggstoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjne;j, ustalana wg PN-EN
1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony beton (o ggstosei > 2,1 Mg/m?) i kruszywo
Gtoéwne sktadniki (acznie z zuzlem) >90
I teri st Przekruszony mur <10
nne materiaty ziamiste Destrukt asfaltowy <15
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Zani . Sktadniki spoiste (facznie z glina) <l1
amieczyszezema Sktadniki organiczne <0.1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m?), przekruszony
Gléwne skladniki beton (gestosé > 2,1 Mg/m?), i kruszywo (tacznie z 2 80
zuzlem)
I teri st Materialy ziarniste o gestosci < 1.6 Mg/m? <20
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Zani . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
anieczyszezenia Skladniki organiczne <0.1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawarto$¢,
Sk}adnlkl [%(m/m)]
= =
Gléwne skladniki Przekr.uszo_n}.' beton (ggstosé > 2,1 Mg/m?) i kruszywo >50
(tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestodei > 1,6 Mg/m? <10
Zani . Sktadniki spoiste (Yacznie z glina) <1
amieczyszczena Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawarto$é,
Skiadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gléwne skladniki kruszyw zwigzane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
Zani . Skiadniki spoiste (lacznie z glina) <1
ameczyszczena Skladniki organiczne <0.1
Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
o Zawartos¢ grubego kruszywa
Sktadniki [%(m/m)]
, . Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem,
Gléwne sktadniki ceramikg, suzlem itp. >90
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadow komunalnych
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY DOLNYCH WARSTW KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [27])

1. Typowe rozwiazania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza w przypadku kategorii
ruchu KR5S, KR6 i KR7 (E2 > 120 MPa). Grubosci warstw podano w cm.

Typ 3 Typ 4
120 MPa
120 MPa oy
oo 02 e g?: 0%0
PP 17105 s PP 350452
-« A 2%921 _50 MPa
S wM 25 Y. S
v v _50MPa L
WUP 25 WUP 40| .
25 MPa ol 25 MPa
NNV AT NS AN
“J20 MPa 120 MPa
T3 -+
= PP 17 Zn: :aon
=2 - f V'V PP 35
o ] WM 25(Vv ¥ §
g S b v v _'_50 MPa ] _1_50 MPa
= 25} e
: WUP 200XX] _ 35 MPa WUP 25/ .1 35 MPa
5 AT PN TAN =
=
g 120 MPa J20 MPa
= o g0 o
. PP 17h355% PP 255585
&) et b 30
WM 25 ¢ v
I - Y
o] 50 MPa WUP* 201~ | 50 MPa
AT NS PN PNE NS AN
J20 MPa _‘1_ 20 MPa
b¥s 0% ~ 0%
= PP 17}2525 PP 17255
© %2%2%| 80 MPa 0 50,9
g,;\‘g/‘{x_'_ é}f‘f;\‘, _'__80 Mpa
LEGENDA:
PP - podbudowa pomocnicza : :
WM arshea mecsoosvonns W e 2 4 de gy ekt S2
WUP - warstwa ulepszonego podioza wzgledu na ujednolicenie technologii z konstrukcjami
= - wymagany wtomy modut odksztalcenia Ez  podanymi w przypadku G3 i G4
,v,‘,‘ podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 60%;
warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR 2 35%,;
o ile lo konieczne warstwa mrozoochronna peni funkcje warstwy odsgczajacej o kyz 8 m/dobe;
@ warstwa ulepszonego podfoza z gruniu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;
warstwa ulepszonego podioZa z mieszanki niezwigzanej lub z gruniu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR = 20%:
[:] o ile lo konieczne warstwa ulepszonego podioza petni funkcje warstwy odsaczajgcej ok, 8 m/dobe;
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2. Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni 1 warstwy ulepszonego podtoza w przypadku kategorii

ruchu KR3 i1 KR4 (E2 > 100 MPa). Grubosci warstw podano w cm.

Typ 9
100 MPa
o 0o
) PP 2414321 50 MPa
WUP 40[ "+
£ | . PP 24
5 | ©
WUP 25[
g
3
PP 24
5 PP 15

LEGENDA:

PP - podbudowa pomocnicza

WM - warstwa mrozoochronna

WUP - warstwa ulepszonego podioza

=2 - wymagany wtérmy modut odksztafcenia E:

podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 60%;
warsiwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturainego lub antropogenicznego) o CBR 2 20%:
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna peini funkcie warstwy odsaczaiacei o k.2 8 m/dobe:

1 ]
*
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca goérng cz¢sé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukecji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR7.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okres§lonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych
proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wylacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgeych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrobkeg termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegélnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziamo
zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznos$ci od
sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, GDDKiA, Warszawa 2014 [23].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gdmego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziamo nie
wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziamieniu przed i po 5-krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
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NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaZnik nosnosci, %
SDV  obszar uziamienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.19. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robé6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego s3:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladnoscia £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.

Tabela 15. Wymagania wedlug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwosé . KR1 + KR7
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2, 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i
' 4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1{5] Gr80, kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+-3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziamienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito
gome D: £5%, sito D/2: +£20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt ~ kruszywa  grubego  — [ PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne  wartosci  wskaZnika | 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt ~ kruszywa  grubego  — | PN-EN 44 Kat. SlIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne  wartosci  wskaZnika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
famanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foext (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foext (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 [51 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpomosé na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspodtczynnika Los
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grubego 1097-2 [10] Angeles <40 **)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.51 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA242™" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1{14]
Catkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1, roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. |2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 643 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspolczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1p (Fas****)
Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C3.4 | wystgpuje w  zZrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

charakteryzujace si¢ odpormoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosé (Fa)

***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszankg kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008 [24].

Stosowanie wody wododiagowej nie wymaga badan.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” [1], pkt 3.
3. 2 Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawta w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazau su mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dbstosowanego do przyjetej metody robot, jak®

€) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

3 ]

f) ukiadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
h) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robé6t
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsg 1 ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykornczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazari Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bgdg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierna wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zalgczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

4. 0/31,5 mm,
5. 0/45 mm,
6. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug
PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytdow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé wymagania podane w tabeli
4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podBudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziamiefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tabela 16. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22.4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziamienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancii
podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 17. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5.6/11,2 8/16 11,2/224 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 | - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwos$ci na mréz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnoscei zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe
rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy zasadniczej.

Tabela 18. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaZnik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
e . KR1 + KR7
Wtasciwos¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45: 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFnr (4j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCso (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D7
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na_sitach kontrolnych —

Bravitnsa diisest fncaigier Tinbaiy T 8L g T b sy e I R LT 1o S R T e PR TR S TR Ll Sl 71
‘ i ninsteshonm el

lo =W WL T LT DIV ST T

MBZ Andler, Tomezak 3}; J ul. Maslana 8/ 10, 87-800 Wioclawcek tel./ fax 54 413 60 00 email biurozembz.com pl




roznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE**Y), co najmniej
Odpomo$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3s (tj. wspolezynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpormos¢  (dotyczy  frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

kruszywa 8/16 mm odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zaggszczeniu
metoda  Proctora do  wskaZnika
zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji k>,
€0 najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serti ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

**") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgeiem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zagg¢szczania,

5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
6. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zagg¢szezania, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [21] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziamienia podanych w WT-4 [21] zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
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rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy

przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochyleri podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rtozpoczal jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaZnika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsja kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloci okoto 5 kg/m?>.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tabeli 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwoscé oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabela 5.

Tabela 19. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robdt Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 Wg pktu 5
dokumentacia projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Witasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie| Wg tabeli l
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce Wg tabeli 4
roboczcj
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki r112 E)(r)o(l))glg m? Jw.
11 Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykoniczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tabela
6.
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Tabela 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwose
Lp. badan i pomiardéw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowei)
2 Rownosé podiuzna Wg [22] Wg [22]
3 Roéwnos¢ poprzeczna Wg[22] Wg [22]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [22] Wg [22]
6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej [ +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrolg zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych za pomoca plyty VSS o srednicy
30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniegjszy od 1,00 dla drog
kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drég kategorii ruchu KR5 - KR7). Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E) jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyja¢ nosnosci podbudowy zasadniczej okreslone w Tabeli 7 na
podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu [23].

Tabela 21. Typowe wartosci nosnosci podbudowy zasadniczej [23]

Badani Kategoria ruchu

acame KRI1+ KR2 KR3 +~ KR4 KRS + KR7
Wtérny modut
odksztalcenia E> 2 130 MPa =160 MPa > 180 MPa

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanic skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskazZnika
ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
I1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziam i
nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie
kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kaliforijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.3. Inne dokumenty
21. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010.)
22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,

Warszawa 2014 (Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.)
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11. Zalgczniki
ZAYACZNIK 1
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja™ [17].
Norma ta jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,.Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne™ [21], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymicenione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Stosowane okres$lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego™ odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu ,.kruszywo
stabilizowane mechanicznie™.
Obecne wydanie OST uzupehiono migdzy innymi o przykiady konstrukeji nawierzchni z podbudowa zasadnicza z kruszywa
niezwigzanego podane w Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywnych [23].
— 2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pélsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

| warstwa Scieralna |

| warstwa wigZgca o . nawierzchnia
podbudowa zasadnicza ~_ podbudowa
podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca) podloze
podloze gruntowe

ZALACZNIK 2
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [21]
1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzglgdu na brak wickszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sklady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktore moga stuzyé jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne
mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popidl powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance:
¢) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
d) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostalos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,.M™.
Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualng w nastgpujgce grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowe],
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mas¢ mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawartos¢ w calej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz poda¢ t¢ wartosé:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Ggstos¢ materialow podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN
1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]

Glowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo | > 90
(Yacznie z zuzlem)

Inne materialy ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15

Zanieczyszczenia Skladniki spoiste (Yacznie z glina) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawartos¢,
[Yo(m/m)]
Glowne skiadniki Przekruszony mur (ggstos¢ > 1,6 Mg/m®), przekruszony | > 80
beton (ggstosé > 2,1 Mg/m?), i kruszywo (lacznie z
zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziamniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (facznie z glina) <l
Sktadniki organiczne <0.1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (ggstosé > 2,1 Mg/m?) i kruszywo | > 50
(Yacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziamniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Skladniki spoiste (facznie z glina) <1
Skladniki organiczne <0.1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[%6(m/m)]
Materialy drogowe — lacznie z kruszonym betonem,
Glowne skladniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki | > 90
kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skladniki spoiste (lacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiol powstaly ze spalania odpadéow komunalnych

Sktadniki Zawartos¢ grubego kruszywa
[%(m/m)]
Glowne skladniki Ziarniste substancje mineralne, ljcznie ze szkiem, | > 90
ceramikg., zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skiadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 3

PRZYKELADY KONSTRUKCJI

KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie [23])

1. Typowe konstrukcje gérnych warstw nawierzchni podatmych —typ Al
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwiazana z kruszywem Coos3

NAWIERZCHNI PODATNYCH Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z

Kalagoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KRS KR7
o s 160 150 25-74 220-520 >520

- warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltows;;
warstwa wiqZaca z betonu asfaltowego;
warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coorz;
x  wymagany wtérny modul odksztalcenia Ez

1] =0 nepa
flf] =
TYP A1 = 180 WPy
2 X
100 MPa|
= b
| A 120 MPa 255 120 wps
| =
LEGENDA:

2. Typowe konstrukcje gérmych warstw nawierzchni podatnych — typ A2
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Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cso/30
|

Kategoria nuchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7
Ruch projekiowy
oo | 0.03-0,09 0,09-05 05-25 25-74 74-220 22,0-52,0
h fom] h {em] h jem] h {ermi
+ [ + [
3 8
“ || II 160 \Pa
el 160 MPa
. L 12 180 MPa
TYP A2 o '
100 MPa
T 4100 MPa
aa S
| 45
LEGENDA:

- warslwa dcieralna z mieszanki mineralno-asfallowej;
warstwa wiazaca z betonu asfaltowego;
warstwa podbudowy zasadniczsj z betonu asfaltowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Csa30;

x  wymagany widémy modut odksztatcenia E:

3. Typowe konstrukcje gérnych warstw nawierzchni podatnych — typ A3
Podbudowa zasadnicza: beton asfaltowy AC, mieszanka niezwigzana z kruszywem Cnr

Kalegoria ruchu KR1 KR2 KR3 KR4 KRS KR6 KR7
i o 100 ) 05-25 25-74 74-220 220-520 > 520

Nie stosuje si Nie stosuje sk Nie stosuje si Nie stosuije sk Nie stosuije si
TYP A3 e sig e sig je sie e si¢ je sig

ILEGENDA: - warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;

warstwa wigzaca z belonu asfaitowego;

warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cnr;
» wymagany wtomy modut odksztalcenia E:

ZALACZNIK 4

— PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,

Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem
hydraulicznym

' 36(33) 42(39)
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Warstwa scieralna z kruszywa famanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajgcej z piasku

“B141)  5747)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm

S ke vl
1
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.05.01a

PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw
moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sig takze warstwg mrozoochronna, odcinajacy i
wzmacniajgca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwg podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenic obciazen z warstw jezdnych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze 216z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyltacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowedéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace si¢ giéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chfodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KRé6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego) réwnym lub wickszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
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ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
—~  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

g) kruszywo naturalne lub sztuczne,

h) kruszywo z recyklingu,

i) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. —kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
e ax Metoda : s

Wiasciwosé badania Punkt | dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podloza  ulepszonego i

EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej

13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciaggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flpeu (tj. wsk. ptasko- Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-4 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]

Buslowa deegn bawzacey Dadyomvay WisThao sz diogm o s o T himesmy = o sz ik ol sk
! IRV LD TR ST S TR Wi

L ot b A e . E 3! '
MBZ Andler, Tomezak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wtoclawek tel./fax 54 413 60 00 email biuro@ mbz com.pl

po A



chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym

Zawartos¢ pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fper (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[6] jest>4)
Zawartos$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAe¢o (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2[13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpomos¢ na scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1112]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r02z. 7,819
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
zawarto$¢ siarczandow < 1,0%)
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 193 | 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
Iu wielkopiec. kawatkowym I.p. 19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16]i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7[14]
warunku W42, to nalezy zba-
daé jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz poniZej)
Mrozoodpornos¢ na kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs (fj. zamraZanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [ [15} ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwosé kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (Fas***)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.34 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement

niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
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b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglgdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdZniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiomiki na wodg,
— ukfadarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zimieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiomnikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiomikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i
probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
Pl jnmmee ey Wielkin v ioen aomGuown do Tl L

R ’ pai : ‘ A iU redi gl wis pati Tz & o AT a0 n 1Y 83

NN S Bov, vV g POz inTmendou iy Wb
MBZ Andler, Tomezak sp. J. ul Maslana 8/10, 87-800 Wioclawek tel/fux 54 413 60 00 email biutoimbz com pl

A YRNANANERN

| B




projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z
tych samych Zrédel i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore bgdg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymaltos¢ na sciskanie probek (system I), zaggszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymalosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalosé charakterystyczna na $ciskanie Re , po | Klasa wytrzymatosei
Lp. 28 dniach, MPa dla probek walcowych o

H/D=2.0 | H/D= 1.0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2.0 Cisn.o
3 3.0 4.0 Csn
4 5.0 6.0 Csis
5 8.0 10.0 Csino
6 12 15 Cians
7 16 20 Cis20
8 20 25 Caons
2 H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
®H/D=0,8d01.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na sciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacii,
np. Re7, Reig, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gg¢stos$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, zZe zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggszcezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
prébek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na Sciskanie

Rf.—o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatlosci na sciskanie Re probki po 28
dniach pielggnacji.

-0
4

Wskaznik mrozoodpornosci =
[

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpomosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania 1 odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8§ godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +£2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpomosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdbkach i do
obliczen przyjmowa¢ srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng
warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie Ré_o , Re nalezy przyja¢ srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z dokladnoscia
0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wlasciwosei wytrzymalosciowych mieszanki przez

wytrzymalosc charakterystyczna na sciskanie Re probek zgodnie z przyjetym systemem L.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na sciskanie.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp.

Wiasciwosé

Wymagania dla ruchu

KR1 + KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziamienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato§¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci R wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke (/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
e o Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRI_KR2 | KR3_KR4 | KR5 —KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wep.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg proiektu mieszanki
24 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system | klasa C | klasaC 3/4 klasa C 5/6
1) — klasa wytrzy-matosci Re wg | 1,5/2,0 (nie | (nie wigcej | (nie  wigcej
tablicy 2 wigcej niz 4,0 | niz niz
MPa) 6.0 MPa) 10.0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0.6 > 0.6 > 0.6
Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L Wymagania dla ruchu
Lp. Wiaseiwosc KRI—KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg Tys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31.5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na sciskanie® | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 | klasa C 8/10

i

iacteniol) DG o Wielhn Dy st ol

i Ve es T

MBZ Andler, Tomezak sp. j. ul. Mastana 8,10, 87-800

et o Chimieny - ik ed sh Wi 2 ATe I pOws

T T T 0

Wloclawek tel/fax 54 413 60 00 email biuro@mbz com.pl

87



(system I) — klasa wytrzy-maltosci | (nie wigcej niz | (nie  wiecej | (nie  wigcej
Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) niz niz
10,0 MPa) 20.0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,7 >07 >0,7

") W przypadku przekroczenia wytrzymalo$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprz¢t do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zaggszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie bgdg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 m?, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200
m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez InZyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robdét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalert podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”
[4]1 ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszankg¢ kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwomiach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtosé produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci
np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukiadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zagegszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od 0,98 maksymalnego zaggszezenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigciC zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gbrnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunicte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonad
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gl¢bokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Re powyzej 10 MPa nalezy stosowacd
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalert dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Re przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowad
technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdéw lub membran,
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedlug

jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem piel¢gnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylacznie za zgods Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgoc.lnos'é‘ granic terenu | raz Wg pktu 5 o )
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa l;l;zlzze?wa imizlr?é Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Bﬁp“wego Z,lr‘ggf:@ PN-EN 1008 [11]
5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie | 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodpornosci EaZyniera Zlecenie p. 54
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé .
Lp. bazliaﬁ i pimiar()w badan i pomiaréw ¥ Dopuszezalne odchytki
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 c¢m, -5 cm: rdznice od szeroko$ci projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji

projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztaltowanie osi  w|co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
planie *

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podioza

niz raz na 2000 m?

a) podbudowy zasadniczej £10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%. -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

10.2. Normy

S. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziam za pomocg
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpomosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢sé 50: Metoda sporzadzania

probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢s¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.20101.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$é 1: Mieszanki zwiazane cementem™ [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest
norma klasyfikacyjng, nie okre$lajacg bezposrednio wymagani wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do
drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne”™ [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, zarzagdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z 19 listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na sciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w
kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczgcej gruntdéw ulepszonych cementem.

Ninigjsza ST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej 1 pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w OST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej (wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca)

podioze gruntowe podioze

? T 7. D

Y ¥y 1T
CEEER lll sabnita
Meszoinik

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu cigglym (wg:
S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEFGO wg WT-1i WT-2

Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [85] [86] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [85] [86] wg PN-EN 13108-21
[55].

Podbudoweg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 22. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 ACI6P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gitéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziamienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [87]].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkeji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w roznym
czasie niebgdacych polaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Z1acza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
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1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdéznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkc;ji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwos$ci materialéw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémi pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu

podano w tabeli 2.

Tabela 23. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mles‘zanka mineralno-asfaltowa o 16 22 16 2 32 16 29 32
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm] 22,4 31,5 22,4 31,5 45 22,4 31,5 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [84] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug ocen technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 24. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
e s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ‘Jed-nos'tka badania 35/50 | 50/70
WLEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654

Temperatura zaptonu,

nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 240 230

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
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[ 6 | Pozostal ‘ i
_ozos :.1 gp:c.netrac_]a po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 52 48
8 Wazrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz ] C PN-EN 1427 [22] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiece] niz C PN-EN 12593 [26) -5 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tabela 25. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltdéw modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosc Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe asawo badania nostka 25/55 - 60 25/55 80
wymaganie klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich PN-EN
temperaturach Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55
. 1426 [21]
eksploatacy;j-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksploa- | migknienia 1427 [22] C 260 6 =80
tacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata | 13589 [62] 5 o TBR®
predkos¢ rozciagania) | PN-EN Yem 22wl0°C 6 (w 15°C)
13703 [63]
. Rozcigganie PN-EN v
Kohezja bezposrednic wS°C | 13587[60] | |, NPD* 0
(rozciaganie 100 PN-EN
mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit PN-EN s a -
(metoda uderzenia) | 13588[61] | ™ NPD 0
Statosé N PN-EN o
Konsystencji | Zriana masy 12607-129] | % <05 3 <05
(odpornos$¢ na . PN-EN
starzenie wg Pozostala penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60
II)II\EE I\_I?,l 2607- Wazrost temperatury PN-EN oC <3 2 <38
[291[30] migknienia 1427 [22]
Inne PN-EN ISO o
whasciwodci Temperatura zaptonu 2592 [70] C > 235 3 >235
Temperatura PN-EN o _
tamliwosci 12593 [26] C <-10 > =-15
Nawrdt sprezysty w PN-EN o
25°C 13398 [58] % =60 4 =80
Nawrdt sprezysty w NPD? 0 TBR"
10°C
PN-EN NPD?
Wymagania Zakres plastycznosci 14023 [66] °C NPD? 0
dodatkowe Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [59] o
Roéznica temperatury PN-EN C <3 2 <3
micknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ 1 321‘91;5[1;19]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm NPD? 0 NPD?
Réznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
W . migknienia po 12607-1
yimagania starzeniu wg PN-EN 29 °C TBR® 1 TBR®
dodatkowe g
12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
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Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub - | PN-EN =350 4 =30 4
12607-1
3 [29][30]
. - [29] %
Nawroét sprezysty w
10°C po starzeniu wg PN-EN
a a
PN-EN 12607-1 lub - 13398 [58] NPD 0 NPD! 0
3 [29][30]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 26. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych weg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]
Jed asfalt asfalt
ed- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci r:l(zs- Badania wyma-ganie klasa wyma- klasa
a ganie
L | Ponemaa w2 01 ) pNEN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2 57469 1
micknienia
3 Indeks penetracji 3 +0.3 3
2 PN-EN 13924-2 [65] 0,3 do
+2,0 do +2,0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO2592[70] | 2250 4 2250 4
zaptonu,
5 | Rozpuszezalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2 >99,0 2
6 | Temperatura °C | PN-EN 12593 [26] <17 > <15 4
famliwosci Fraassa
7 Lepkosé 4 5
dynamiczna w Pa‘s PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 Lepkos¢ 0 0
kinematyczna w mm%s | PN-EN 12595 [27] Brak brak
135°C wymagan wyma-garl

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
starzeniu

IT | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1[29] <0,5

. <0,5
starzeniu

1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mma dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac mieszank¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [84], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 6.
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Tabela 27. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
1 U'z.lamle_ril%e wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Ge85/20 Ge85/20 Ge85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wi¢ksze niz Gasiis Gosnis Gasnis
wedtug kategorii: Goonis Gaoits Gaons
Goonzs G175 Gawirs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyZsza niz: £ f £
4 Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flso lub S50 FI30 lub Sl Fisp lub Sl
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cso30
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: CDetlarowana Csor30
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAso LAw LAao
niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat deklarowana przez producenta
7,81ub 9:
9 Mrozoodpomos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fy Fy Fy
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SBia
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria; SBra SBLa
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis Xl g
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mipe 0.1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: miec 0,1 mipc 0.1 i
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego g ‘x
chtodzonego powie-trzem wediug PN-EN 1744-1 Wymagana ocpormose
[23]. p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego o
chlf)lt):lzonego powietrzem wedhrl)g PN-EN 1744- wymagana odpomos¢
1[23]. p. 19.2:
15 Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie Ves Ve,s Ves
WyZSza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tabeli 7 .

Tabela 28.

z betonu asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Ilub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 U21am1.en.1e wedlug PN-EN 933-1[6], wymagana Gr85 lub Ga85 Gr85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,
wedlug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], J;
kategoria nie wyzsza niz: 3
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10]. rozdz. 8. kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. dekl g
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Ig\I?si)qlg(llwos'é wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ:

mrrc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speiniac
wymagania podane w tabeli 8 .
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Tabela 29.

betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5=:KR7

1 Uzmrm;me wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana Gr85 Iub GASS

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], f

kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN EcsDeklaro- .

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: wana Ecs30 Ecs30
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz.

7.8 Jub 9: deklarowana przez producenta
7 gl?j;)qlgchwoﬁc wedhug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23]. p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mrpc0,1

d) Kruszywo o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 30. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 U.z.lamle.r.lfe wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie GagS GagS Ga8S
nizsza niz:
2 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nIi)ey wyZsza nizg: ! fis fis Jis
3 fawartgs’c’ Py{éw_ wed}gg PN-EN 933-9[11]; MB:10 MBE10 MBE10
ategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub Flz lub STz
wedlug PN-EN 933-4 [8]: kategoria nie wyzsza niz: Fls50 lub Shs0 Fls0 lub Siz
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cson0
wedhug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cbeklarowana Cs0130
6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtu
norlr’ny PN-EN lz()y97-2 [13], badana na kruszy%vie o Ldso Lo Ldw
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyZsza
niz:
7 | Gegstosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 I;Iagsllalli(élgosc wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat deklarowana przez producenta
9 | Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; £y Fy Fy
kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBia SBLa
12 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:
13 . .
Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny “};e dhlI; PN-EN Z?’; 3[5] deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mupc 0.1
1744-1 [23]. p. 14.2: kategoria nie wyZsza niz: mvpc 0,1 mrpc 0,1 i
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odpomos¢
1{23]. p. 19.1:
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
[23].p. 19.2:
17 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego l [ Ves

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy =z
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wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie Ve,s Vs
wyZsza niz:

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3 +
KR7 nie dopuszcza sig, aby kruszywo o ciaglym uziamieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralne;.

€) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania
podane w tabeli 10.

Tabela 31. Wymagane whasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3:+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicq 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10
niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16]. nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagg¢szczonym wypelniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 243
Przyrost temperatu.ry. migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], Arap8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN

IR . CCn
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

BNbpekiarowana

kategoria:

*)  Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance
pyldéw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 32. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMin1
Wtasciwosci lepiszeza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granulacie Wartos$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nic moga przekraczaé¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis
Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$é Wg tabeli 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza
nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelniaé
wymagania podane w tabeli 12.

Tabela 33. Zawartos¢ materialdw obeych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMin,1
<5 <0,1 PMsi,1
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>5 >0,1 PMuec

2 materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace rOwnanie:
Trikmix= @ - Trik1 +b - Trik2

w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[*Cl,

Triki - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 - $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (2) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiarow temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie, dzielac mas¢ materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gorg do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tabeli 13.

Tabela 34. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (Trz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwos¢ mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3: Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktéregq pochodzema nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego
—  maksymalng wielko$¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego poyvmny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno- asfaltowej .

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowahego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mozZe by¢ wykorzystywany do produkceji mieszan Ll mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sg
wymagania dotyczice koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z _]enq dodatkiem. Wytwornia mieszanek " 4
gnineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ wagunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z rys. 1. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tabeli 14.
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Rys. 1. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tabela 35. Korekta temperatury produkeji w zaleznosci od wilgotnosei granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 I 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno™ (bez wst¢pnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczei technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tabeli 15 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tabel od 16 do 18.

Tabela 36.
.gorjce przy zimnym”

Materialy do ztaczy podhuznych i porzecznych migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkfadanej metoda

Rodzai warst Ztacze podtuzne Zlacze poprzeczne
J Wy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tabela 37. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wtasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
{odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pgknigcia
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dtugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydhizenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
PO starzeniu termicznym
Tabela 38. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpomosé na spltywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura migknienia PiK l PN-EN 1427[22] [ >70°C
Tabela 39. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
g
Odpomos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5.0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydluzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [66] ,.metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.
2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej lub krajowej oceny technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w pofaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54], zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 19.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 20, 21 i 22, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tabela 40. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
dla ruchu KR1+KR7
Wilasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P ACl16P AC22P AC32P
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 = - 100 - - - 100 - 90 100
22.4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
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16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11.2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0.063 4 10 4 10 4.0 8 4 8 3 7
i?l\:/ia];'tl?ns;i)leplszcza, Bumind 4 Bmin,2 Bumina.2 Buint,0 Bumin3 g

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gg¢stosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: @ = ——

Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 20, 21 1 22.

Tabela 41. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé Zag?;zlff;‘;\}a W& | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 8.0 Vmax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBmin 50 VEF Buin 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEBmax 74 VFBmax 74
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance 235%’332:;;’ PN-EN 126597-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej P
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na dziatanie CLLubijanie, | Preschowywaniewd0Ca | 7SR
wody 2x35 uderzen Jednym ¢y a) ’ 70 70
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalaczniku 1.

Tabela 42. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +~ KR4
Warunki
Wiasciwosé O NEN E Metoda i warunki badania ACI6P iggg
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vnin 4.0 Vmin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda
C.1.20, walowanie, B

Odpomosé na Pos-P1oo w powietrzu, WTSAIR 0,30 WTSar 03
deformacje trwate®® PN-EN 13108-20, PRDA1R 90 PRDAR 90

D.1.6 [54], 60°C,

10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],

Wrazliwos¢ na dziatanie C.1.1,ubi janif;, .przechowywanie w 4Q°C_ TSR TSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C Y

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zalgczniku 1,
c) procedurg¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014 [85] w zalgezniku

2.
Tabela 43. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 + KR7
ageseosania ACI6P
Wiasciwosé NN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubjjanie, 2x75 Vmin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSARo0,15
deformacje trwate % Pos-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] 60°C, PRDAR 70
10 000 cykli
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [39],
. . ITSR7»
dziatanie wody

ot | AR LS N}
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cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ®

a) grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [85] w zataczniku 1.

c) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zagg¢szczeniem probek podano w WT-2 2014 [85] w zalgczniku
2.

3. Sprzgt
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdmia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwomi powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdmia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [89] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zaleceni producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
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mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami [nzyniera probki
wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmi.

Tabela 44. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190 '
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta .
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
“* Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kt(’)rych jest dodawany

dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, rOwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolitg mieszankg, kolejnosé¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki. )

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowagia migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich skladu:

—  zawarto$c lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérmi (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajgcym powiazanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, na podstawie pomiaréw wykonanych wg pkt. 6.5.4, nie
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powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 24.

Tabela 45. Maksymalne nierownosei podloza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego [86]
Maksymalna nieré6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
wigczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie migjsc obstugi podréznych (MOP) 15
G,Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nierdbwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzg¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug
norm lub ocen technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszankg. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmnie;j trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawcg odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany b¢dzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidlowosci wbudowania i zag¢szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubosé ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania
skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagescié¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujagcymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odeinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkltadarki bez zatrzyman.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelnos¢ nawierzehni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zimg warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 46. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Podbudowa 0°C (-3°C*)

Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzgcej powinien odbywa¢ sig wylacznie ruch pojazdow
zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potgczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  zlagcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy

5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy - wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Zlgcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
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siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deska rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak,
aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugo$é rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkladata mieszank¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszankg za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawegdzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku ziacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkiadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawgdZ rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnig styku
nalezy pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawgdzi ztgeza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. KrawgdZz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawgdzig poprzeczng ziacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$é ta$Smy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. KrawgdZ boczna
zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozIliwiajgcych uzyskanie nieregulamnej
powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gémej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraw¢znikow) krawgdziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawgdzie nalezy wyfrezowac¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawgdzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawgdzi zewngtrznych nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
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przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, krajowg lub
europejska oceng techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykonac wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu,
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

- nazwg wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltows,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosc,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: Zrodlo i rodzaj,

—  dodatki: Zrédio i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26,

Tabela 47. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcig
(PN-EN 13043 [50]) Gestosdé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | mieknienia
[66]) Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] ]
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1

odzyskanego lepiszcza | 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426

[21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
migknienia lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 |
[22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku
walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 48. Rodzaj i liczba badari mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiagzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i PN-EN 12697-8[37]
VMA przy wyma-ganej zawartosci wolnych Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 6 [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A w wodzie
Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatgeznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odpomos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpomosé na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztaltu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpomosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sig na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie skladu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badai kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa #:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-astaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke s$rednia skiadajgca sig z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolito$é, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktdrych uwzglgdnia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabeli 28, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 49. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - +4.0 13,6 +32 £29 2.4 2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 3,0 | 27 2,4 42,1 +1,8 | %15
mieszanki drobnoziamiste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5.0 +4.4 13,9 £34 £2.7 2.0
gruboziarniste ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 4.0 136 £33 429 £25 £20
drobnoziarniste ’ '
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziamiste) +4,7 +4,5 +4.3 +4,1 ’
Ziarna grube 9+50| -7,6+5,0| -6,8+5,0| -6,1 +5,0| -5,5+5,0

. - - +5,0
(mieszanki gruboziammiste)

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tabela 29). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 50. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]
.. . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | o0d5dos? 0d 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziamiste +0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziamiste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, spos$réd wynikdéw badan wzigtych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [652],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgamix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 51. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gomej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy
sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkt. 2.11 o wigeej niz 2,0%
v/v).
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6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tabeli
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zaggszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tabela 52, Wiasciwosci warstwy AC
Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(v/v)]
Podbudowa AC 16 P,KR1- > 98 3,0+9,0
KR2 B
AC22P,KRI- > 08 3.0+9,0
KR2 -
AC 16 P, KR3- > 08 3,0+8,0
KR7 -
AC 22 P, KR3- > 98 3,0+8,0
KR7
AC 32 P, KR3- > 98 3,0+8,0
KR7 - ’

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badad dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz Srednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw,
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli
32.

Tabela 53. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%0]
Pakiet: warstwa
. Scieralnatwigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig zanizenia | Nie dopuszcza si¢ zanizenia

calego odcinka budowy grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw bgda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej
14 cm dopuszcza sig¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢
wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami
technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos¢ migdzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane
wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania
stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.
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6.5.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna [88]

a) Rownosé podtuzna

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) w mm pomig¢dzy teoretyczng linig laczacg spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Planografem wykonuje si¢ pomiar przeswitu pomigdzy plaszczyzna kot jezdnych a badang powierzchnig, ale tylko w
$rodku rozpietosci. Pomiar jest wykonywany w sposéb ciagly, urzadzenie przemieszcza si¢ na kotach jezdnych z
predkoscig od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z ktérej wybierana jest najwicksza
wartosé, bedaca wynikiem pomiaru taty i klina.

W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidlowego pomiaru planografem z uwagi
na ograniczenia zwigzane z geometria przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka drogi lub na ocenianym
odcinku drogi wystepuja np. wlazy, ruszty itp., zaleca si¢ zastosowaé do oceny réwnosci podiuznej metodg taty (o dlugosci
4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na polozeniu laty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina
maksymalnego prze$witu pomig¢dzy fata a badang powierzchnia, wedtug normy BN-68/8931-04 [81]. Wielko$¢ zmierzonego
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tatg. W czasie badania réwnosci podtuzne;j tatg
uklada si¢ rownolegle do osi drogi w plaszczyZnie prostopadtej do badanej powierzchni. Lata pomiarowa do badania réwnosci
podiuznej powinna posiada¢ dlugos¢ 4 m, odpowiednia sztywnos¢ (ugigeie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolna ptaszczyzng.
Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej okreslone metodg pomiaru planografem oraz metoda taty (o
dlugosci 4 m) i klina dla podbudowy zasadniczej drég wszystkich klas oraz placéw i stanowisk postojowych okresla tabela 33.

Tabela 54. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla podbudowy zasadniczej
Dopuszczalne maksymalne wartosci
Klasa drogi Czgs¢ drogi odchyleni rownosci podtuzne;j
podbudowy zasadniczej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic, pasy
awaryine
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 12
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryine
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia si¢ metodg profilometryczng oraz metodg taty i klina,
zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu réwnosci poprzecznej powinny spetnia¢ wymagania techniczne podane w

tabeli 34.
Tabela 55. Wymagania sprzgtowe dla profilometru wykonujacego badania rownosci poprzecznej

Klasa

Parametr Jednostka Wymagany zakres profilometru

Rozdzielczos$¢ pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikdw pomiarowych mm <350.0 klasa 3
Krok probkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos$é pomiaru dystansu % >0.,05 klasa 1

Przy ocenie rownosci poprzecznej metoda profilometryczng nalezy monitorowac negatywny wplyw czynnikéw
zewngtrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W miejscach niedostgpnych dla profilometru pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Diugos¢ laty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odlegio$¢ pomigdzy fata a oceniang powierzchnia
pomigdzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze si¢ pod uwagg odcinkow kornicow laty, jezeli sg podparte
wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywnos¢ (ugigcie taty mniejsze
niz 0,5 mm) oraz réwna dolng plaszczyzng. Klin stosowany do pomiaru przeswitu powinien mie¢ wyskalowang podziatke
odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i
stanowisk postojowych okresla tabela 35.

Tabela 56. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla podbudowy zasadnicze]
Dopuszczalne maksymalne wartosci
Klasa drogi Czesé drogi? odchylen rownosci poprzecznej
podbudowy zasadniczej

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
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Jezdnie miejsc obstugi podrdznych, pasy dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic, pasy awaryine

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 12
wylaczenia, jezdnie lacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdow

D Pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi. ktérej szeroko$é jest wieksza niz 2 m.

6.5.5. Ztgcza technologiczne
Ztacza podhluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke¢ dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drog powinny by¢ badane rzgdne wysokosciowe podioza, podbudowy 1
powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rz¢dnych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzgdne osi
podiuznej i krawgdzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych warstwy podbudowy
zasadniczej wynosi -1, +0 cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz+ 5
cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziam za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania bi¢kitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

15. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziam i
nasigkliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Piersciefi i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe ~ Wymagania dla asfaltow drogowych

Byt pabityg | vy BT R A T (ULHE SR TR “.‘\‘,:!‘ 11x.‘7.51t“w N i Al o it o b 1ER2 115

Qoo | ; AT Ny

MBZ Andler, Tomezak sp j. ul. Maslana 8 1(7), 87-800 Wioctawek tel/tax 34 413 60 00 email biurord mbz com.pl



25.
26.
217.
28.
29.

30.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

—

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgsé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgsé 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe)

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg¢s¢é 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgs€ 26: Sztywnosé

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 42: Zawartosé czgsei obeych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola produkc;ji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli
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57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciagania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢s¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsé 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odpr¢zenie sprezyste
(odbojnosé)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs$é 5: Metody badan do oznaczania odpormosci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goragco -- Czg$é 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydluzenia
nieciaglego (proba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowe;j
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych Iub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
81. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
82. PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgé¢ 7: Pomiar nierdwnosci nawierzchni:
badanie linialem mierniczym
83. PN-EN 13036-8 Wilasciwosel nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 8: Okreslenie

wskaznikow nierownosei poprzecznej.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

84. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46
z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

85. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagai technicznych na drogach krajowych dotyczacych
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mieszanek mineralno-asfaltowych.

86. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgéé II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

87. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

88. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czgsci drég, Ministerstwo
Infrastruktury, Departament Droég Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Intemet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

89. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6Zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach,

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego, t]. ziarnistego materiatu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zagg¢szczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia jest wierzchnia warstwa konstrukcji poboczy, poddawana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana na drodze obcigzonej ruchem kategorii
KRI1+KR6.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziamowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana
moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytgcznie
obrobee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie,
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnigje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren  (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie
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wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub poditoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roéznicami w uziarnieniu przed i po S5-krotnym
zaggszezeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwicksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych o
uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziamienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawcg/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowsg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
j) kruszywo naturalne lub sztuczne,
k) kruszywo z recyklingu,
1) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objgte norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspoliczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni
Wiasciwosé . drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4142 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcije dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
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deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito géme D: £5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o ciagglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito géme D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. FIso (tj. maksymalna wartos¢ wskazZnika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$§¢ wskazZnika
maksymalne wartosci wskaZznika | 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziamn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fbext (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym™ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40)
Odpormosé na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 551 Kat. WemNR (t. brak wymagania)
6,10z.7,819 | 7.3.2 kat.  WA22™ (tj. maksymalna warto$é
[11] nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢é objetosei zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz. 19.3 7zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1.p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.23 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
3[13] i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1[12]
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe = Zal. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na miesz
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kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
i) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

J) uktfadarki lub rowniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
k) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
1) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

MRS

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych skladnikow i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okre§lonych
w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skiadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przykiadach
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podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni mozna stosowac nastgpujgce mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm®,
. 0/63 mm".
) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw
nalezy réowniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$é nadziama w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speinia¢é wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni

100 Top T o

90 =7 55 10

80 75 /’ f 20
§ 70 /) // 30 E
; 80 ~f 40
E 50 / s0 §
K /J/ // 47 -]

40 r g 80 .
g 30 / 70 g

20 112 ____.-—""ls 80

" _lﬁ-—-"""""_-'-'-"m'_---:_-M-l o0

[v]

8§ & s =z - =~ ~= -z cfgge=z

sito # mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/16 mm do nawierzchni
100 - o
90 J7 n’/ 5 10
80 e 20
£ . el £
& 70 30 B
o ae
2 o / 90 o
S
.E_ S0 7 a7 80 e
40 ' v ] 60 &
//
30 — 70 §
/ =
20 |18 — 8o
10 Y T " 20
100
g 8 8 5 - ~ ~» "2 £F g

sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdoz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
picciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe
rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagaf wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie

nawierzchni (warstwie $cieralnej).
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. —kategoria wlasciwosci, wsk. —wskaznik. wsp. — wspolczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni drogi obciazonej ruchem kategorit KR1 + KRé

Wiasciwosé
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45™; 0/63") mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 432 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna byé > 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCso (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**9
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziamienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan

uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE™), co najmniej
Odpornos§¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

QOdpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MpE

Mrozoodpormos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan
wskaZnika zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajace]j po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji ”k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszezanegj; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

**) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjac wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
3. okredlenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzgl¢dnie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
umozliwily utozenie na niej warstwy $cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe §cieralng nawierzchni

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarmne lub mobilne
powinny zapewnic ciaglos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [19] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowg.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszczac¢ ukladang warstwg kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna
by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysokosciowych. Rozpoczgecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Rozicielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podituznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgl¢bienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zagg¢szcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat
ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje si¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w
czasie, woéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowac nawierzchnig¢ asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w ilosci okoto 5 kg/m>.

5.12. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych
z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robodt istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

— 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
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6.2.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacijg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
e . 2 razy na dziennej dzialce .
4 | Uziarnienie mieszanki - Weg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek , Jw.
na 10 000 m*
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

podaje tablica 4.
Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwosé

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
., +10 cm, -5 cm (réznice od
I | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzg¢dne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
.. . . P igcie od osi projekt i+
6 | Uksztattowanie osi w planie » Co 100 m rZesunigele o So‘s:;fro_]e owanel
w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

7.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozloZenie mieszanki,
— zaggszezenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg

usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (

- ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
- 10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10. PN-EN 1097-2

11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13. PN-EN 1367-3

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpormosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziamn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

)
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14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora
— 10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

— 11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.3. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ skiady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga shuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg
inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przykiadowe podaje si¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

— 1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki zalezy od wymiaru najwigkszego
ziarna w mieszance:
e) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probk¢ mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna s3 sortowane metodg wizualng w nastgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszone;j skaly,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem 7uzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawartosé w calej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz poda¢ t¢ wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

— 1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materialow podana w tablicach jest ggstoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN
1097-6 [117)

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawarto$¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. . Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo
Glowne skfadniki (tacznie z zuzlem) >90
I ) L. Przekruszony mur <10
nne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <15
Zani . Sktadniki spoiste (acznie z glina) <1
aneczyszczema Skladniki organiczne <0.1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosé,
Skiadniki [%(m/m)]
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. i Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?), przekruszony
Gtéwne sktadniki beton (ggstosé > 2,1 Mg/m?), ikruszywo (facznie z 280
Zuzlem)
. . Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste (Yacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
. _ Przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?) i kruszywo
Glowne skladniki (lacznie z zuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
Zani . Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
anieczyszczenia Skiadniki organiczne <0.1
Tablica 1.4, Przekruszone materialy drogowe
o Zawartos¢,
Sktadniki [%(m/m)]
Materialy drogowe — facznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gléwne sktadniki kruszyw zwiazane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
Zani . Skiadniki spoiste (facznie z gling) <1
ameczyszczenia Skiadniki organiczne <0.1
Tablica 1.5. Popiot powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
_ Zawartos$¢ grubego kruszywa
Skladniki [%(m/m)]
, e Ziarniste substancje mineralne, lacznie ze szklem,
Gtowne skiadniki ceramika, zuzlem itp. >90
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiédt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZALACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
— 1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17].
Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,»Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [19], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreSlenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego™ odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
-kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

— 2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdlsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa pomocnicza podbudowa

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze

podioZe gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa ~ Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo
tamane naturalne

Nawierzchnia jednowarstwowa (warstwa Scieralna) z kruszywa
niezwigzanego tamanego lub naturalnego

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z kruszywa niezwigzanego
tamanego lub naturalnego na warstwie piasku

T (')
20(13)

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z kruszywa niezwigzanego
tamanego lub naturalnego na podbudowie z gruntu zwiagzanego
spoiwem hydraulicznym

Oznaczenia na rysunkach

7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego

11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

13 — warstwa piasku zaggszczonego

Grubo$¢ warstw podano w cm
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej drogi dla roweréw (sciezka rowerowa).

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [86][87] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.
Tabela 57. Stosowane mieszanki

Kategoria . . - "
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC1IS

KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl@du na najwickszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggltymi tworzy
strukturg wzajemnie klmujacq sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA [88]. '

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo
ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia *
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych s 2
warstw wykonywanych w roznym czasie nie b¢dacych polgczeniem migdzywarstwowym ) ,
1.4.15. Zigcza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. IRI — mig¢dzynarodowy wskaZnik réwnosci stanowigcy podstawowy parametr réwnosci podiuznej, obliczany na
podstawie profilu podtuznego nawierzchni, zgodnie z przyjeta powszechnie procedurg. Charakteryzuje komfort jazdy
poprzez symulacje pracy zawieszenia umownego pojazdu (,,golden car”, ,quarter car”) poruszajacego si¢ z predkoscig 80
km/h na dlugosci analizowanego odcinka nawierzchni. Podawany jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

(]

AC S —  beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D —  gbérmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasSciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
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jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
MOP - miejsce obshugi podréznych.
ZKP -  zakladowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Og6Ine wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoémi pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tabeli 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.
Tabela 58. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64 ]
50/70 PMB 45/80-55
KRS — KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS —KR6 ACS8S, ACI1S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w
tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spefnia¢ wymagania podane w tabeli 5.
Tabela 59. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. | Wlasciwosci Jed-nostka E/;fit::iz ?g;%aj asfaltu] 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ skladnikow rozpuszezalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [21] 50 46
mnigj niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagaf
Tabela 60. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami  (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie v ax Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
W posredm enctracja 1426 0, mm |45-80 |4 45-80 |4 4580 |4
temperaturach | w 25°C 21]

eksploa-
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tacyjnych

Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN . - %0 5
temperatu- micknienia 1427 C >55 7 >65 >8
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sila rozciagga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 b
TBR
. >
duktylome [60] J/em? >3 . 3 >2 . (w )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja bezpogfe e | 13587
o, [5 8] 2 a a a
(WrOZCiqganiSe C PN-EN J/em NR 0 NR NR 0
- 13703
100 mm/min) [61]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jem? NR? 0 NR® NR? 0
da uderzenia) | [59]
PN-EN
e Zmiana masy | 12607- % <0,5 3 <0,5 <05 3
Statos¢ kon- 1[30]
systencji N > * PN-EN
(Odpornos¢ na | Pozostata 1426 | % > 60 7 > 60 > 60 7
starzenie) penetracja 21]
207 IPI;I(')]EN Wzrost tem- | PN-EN
-1l peratury 1427 °C <8 2 <8 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne [f|Temperatura | ISO °C >235 |3 >235 >235 |3
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
T fu PN-EN
CMpETANTA 1 12593 | °C <-15 7 <-15 <-18 8
tamliwosci
[26]
Nawrot
. > > 2
sp1;¢zysty Y | BN-EN >170 3 >80 > 80
25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawro6t [56]
Dodatkowe sprezysty  w NR? 0 NR? TBR® 1
10°C
PN-EN
Zak 14023
Iestemoiei | [64] °C NR? 0 NR® NR? 0
plastycznosci Punkt
5.1.9
o PN-EN
ISntabllnonscc’: . 13399
1agazynowa- | 1s7] .
nia. Roéznica PN-EN C <5 2 <5 <5 2
temperatur 1427
migknienia
[22]
PN-EN
Stabilno$¢ 13399
magazynowa- | [57] a a a
nia. Rézmica | PN-EN | O1mm | NR 0 NR NR 0
Wymagania penetracji [1;12]6
Dodatkowe Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po | [29] °C TBR® |1 TBR® TBR® 1
starzeniu wg | PN-EN
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spre- | PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1
po starzeniu | [30] % >50 4 > 60 >60 3
wg  PN-EN | PN-EN
12607-1 [30] 13398
Eud frec e Db Nl dren o i L 2 135
Jivshrryduee e Sl pint i s TESTD sl 2 ingias
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Nawrot  sprg- | [56]
zysty w 10°C
po starzeniu
wg  PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagar)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

NR? 0 NR®? 0 TBR® 1

Tabela 61. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka coc MG 50/70-54/64
badania =
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji ) ngEN 13924-2 +0.3 do 42,0 3
4 Temperatura zaptonu, oC Fé\;EN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12556 [28] >900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN 12595 [27] | Brak wymaga | 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wazrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1]30] | <0.5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

.« — asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C, ’
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa
2014 [85], obejmujgce kruszywo grube! kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke¢ kruszywa lamanego i nietamanego dla
KR1+KR2 lub kruszywo }amane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nielamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i {amanego to nalezy przyjac proporcje kruszywa famianego do
nielamanego co najmme_] 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granplatu asfaltowego w warstwie Scieralnej. 1
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponize;.

Tabela 62. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. || Wlasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6 z
1 WUziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategorla | Ge8s/20 Ge90/20 Ge9y/15
nie niz§za niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gsns Gasnis Gasns
. Goorts Goornts
niz wedtug kategorii: Gaonts
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; | /2 S p
kategoria nie wyZsza niz: -
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 9334 [8]; kategoria nie wyzsza | Fl»s5 lub S/ Flp lub Sl Fl lub Sz
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym )
wedlug PN-EN 933-5 [9]; Kategoria ni¢ nizsza | C “eHarovana Cosn Cosn
niz:
6 Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie | LAso LAso LA2s
WyZsza niz:
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7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedlug PN-
EN 1097-8 [18] (dOtyCZy warstwy s'cieralnej), PSSV PSVpekiarowana, nie PSVSO*)
kategoria nie nizsza niz: e iz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na deklarowa-na
p deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez ez producenta
producenta producenta P P
9 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na deklarowa-na
. - deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez 26z producenta
producenta producenta przezp
10 Mrozoodpormos$¢ wedhug PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy scieralne;j); kategoria | 10 7 7
nie wyzsza niz:
11 »~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]: wymagana kategoria: SBra SBra A
12 Sktad  chemiczny —  uproszczony  opis gi(elzrowa—ny gi(elazlrowa-ny deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN miec 0.1
1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrec 0,1 mrrec 0,1 Lre
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wymagana macana agana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagan: wymagan: ymagan:
. odpornosé¢ odpornosé odpornos¢
[23].p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy 7uzla wielkopiecowego magana magana S vmagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 Wymaganz wymagan: ymagan:
. odpomos¢ odpornos¢ odpornosé
[23]. p. 19.2:
16 Stalo$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedhug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie | F3s I35 Vis
wyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpomosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli
sa uZywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 63. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancija uziarnienia: odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: | GrcNR
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza | f3
niz:
4 Jakos$é pviow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, mLec0.1

kategoria nic wyZzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tabeli § .

Tabela 64. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
scicralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KRé6
1 1[(Jziami‘en.ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GreNR Grc20
. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: fis
4 Jakosé pyiéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB¢10
wyZzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
[10]. rozdz. 8. katze)éoria nie nizgsza niz: i EeDeklarowana Ecs30 E:30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 4
lub 9: eklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: miec0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy

wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 65. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
p- id KR1=KR2 | KR3 < KR4 | KRS = KR6
1 Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ p}.l}()w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyzZsza niz:
3 Zav.vartos'fi.' wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w  suchym  zagg¢szczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vasus
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179- Ares8/25
1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedug CCro
PN-EN 196-2 [3]. kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
BNDpekiarowana

wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej §0%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tytko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 66. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczone] MMA rozkladanej metoda ..gorace przy zimnym™
. Ziacze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tabela 67. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Tabela 68. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk(?wy . opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%
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{odbojnosc)

Zginanie na zimno DIN 52123 [74] test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia
dhugosei 20 com w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢  wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%

przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?

Mozliwos¢  wydluzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

termicznym

Tabela 69. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta

QOdpomos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 [22] I >70°C

Tabela 70. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie  przy  temperaturze | PN-EN 13880-6 [72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2 | 30 do 60 0,1 mm

g [69]

Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [71] <5.0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3 [70] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13 [73] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tabela 71. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od | PN-EN 14188-1 [65] N2

1do11.2.8.

Skladowanie materiatléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen technicznych.
2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalgcznika
krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.
Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej
jednego z nastgpujgcych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  Europejskiej lub krajowej oceny techniczne;j,

—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 [52] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tabela 72. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2
Wiasciwosc Przesiew. [% (m/m)]

ACS5S AC8S AC118S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
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0,063 6 | 14 6 [ 14 5 [ 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bumins,2 Buming.0 Bmins 8
minimum®
Tabela 73. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6
S Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 4 |75
8
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0.125 8 22 8 20
0,063 5 12.0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum”™) Bumins. Bumins.3
R Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik 2 wedtug
réwnania:
_ 2,650
Pd

2.10. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabelach 18, 191 20.

Tabela 74. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
vzvi‘f;arz‘l’]“ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Veninl 0 Vinint.0 Venial 0
yen 2x50 uderzen p.- 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.l.Z,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBminzs VEBminzs VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzen p.-5 VEBmaxos VEBmaxos VEBumaxoz
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych I
pI‘ZC?tI’ZCl‘li 2Cx15§ ,llll(ti)gl‘zzln’e’ EI\JS-EN 12697-8 [35]’ VMAminis VMAmini+ VMAnini+4
W mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [37],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody? 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, [TSRoo [TSRs0 [TSRo0
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zataczniku 1
Tabela 75. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scicralnej. dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C. !.‘2’ . Vmin2,0 Vmin2,0
; ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ' ’
przestrzeni uderzen Vmax4 Vinaxa
Odpomosé na C.1.20, . PN-EN . 12697-22[40], metoda B WTSAR 015 WTSARo.s
deformacie trwate -9 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDamrs.0 PRDARoS
Pys-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ’ )
PN-EN 12697-12 [371,
Odpomosé na C. ?.’1’. przechowywanie w 40°C z jednym
S ubijanie, 2x35 L ITSRyw ITSRyo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »
2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[86] w zalaczniku 2
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Tabela 76. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy scieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania ~ wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢  wolnych C'!.'Z’. PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vin2.0
. ubijanie, ,
przestrzeni 2%75 uderzen p-4 Vemaxa Vimax4
Odpornosé na . PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwale 2 g ! ';0’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V]ZEMR 0.10 ;Vgg'\m 0.10
0 o800 D.1.6.60°C, 10 000 cykli [52] i AIRT.0
PN-EN 12697-12 [371,
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen I(:yklem ZlymraZania, IT5Rs0 [TSR0
badanie w 25°C ?
Wspétczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT-2 | Q27 Q=704
luminacji . 2014 [86] 0290 Qu290¢
2 Grubosé plyty: AC8, AC11 40 mm.
b Ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalgczniku 1.

9Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[86] w zalaczniku 2.

Ydwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.

Jwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) ' wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwémia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skiadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwomi powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatéw, na roéznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukltadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [90] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
groZba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkc;ji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkow obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sig¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym
lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki
w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/701 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic zgodno$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na
prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami InZyniera probki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania

zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 77. Najwyzsza 1 najniZsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywa¢ na
skuteczno$¢ dzialania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic
w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza
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Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luZznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwg $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas stosuje si¢ metode
profilometryczng lub metodg pomiaru z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina; pomiary wykonuje si¢ tylko na czgsci drogi, ktérej
szerokos¢ jest wigksza niz 2 m. Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog
wszystkich klas, stosuje si¢ metodg¢ pomiaru ciaglego z wykorzystaniem planografu lub metodg taty (o dtugosci 4 m) i klina.
Jezeli nieréwnosci sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub ufozenie
warstwy wyrdwnawczej.

Tabela 78. Maksymalne nierownosci podioza (warstwy wiazacej) pod warstwe scieralna [89]
Dopuszczalne wartosei odchylefi réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej podioza pod
warstwg $cieralna [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6

Jezdnie micjsc obstugi podréznych | 9
(MOP), pasy dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, jezdnie lgcznic, pasy
awaryine

G, Z Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe, | 9
wilaczenia i wylgczenia, jezdnie lacznic,
pasy awaryjne

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu ipowierzchnie | 12
parkingi przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazddw

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub ocen technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwémi.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé¢ probki z co najmniej
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosic lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 {43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstaw¢ do wykonania przez Wykonawce

odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W

takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni

przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzctu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana
z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z InZynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigZzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkiadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasad¢ mowiaca, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktdérych kazda zostaje roztozona i
zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka Iub dwoma rozkladarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontdow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana

jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23. Temperatura
otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnosé
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 79. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonag w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujgce do wstgpnego zaggszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng
maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
—  stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
-  stosowanie rozkladarek wyposazonych w late¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
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—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposdéb wykonania zlaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podhuzne
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlagcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,.gorace przy goragcym™
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum
dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deska rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢
migdzy uktadanymi pasami nie byfa wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszankg za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczynac¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zigcza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie zlagczy metodg ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglgdnie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie zaggszczona, bez
peknigé. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchnig styku nalezy pokry¢
tasmga przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zlgcza, zachodzagcym na pas wykonany
wczesnie;j.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawgdz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawgdzig poprzeczng zigcza.
Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
KrawedZ boczna zlgcza podluznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.
Krawgdz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawgdzi do ktérych klejona bgdzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawgdzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawgdzi ztacza na calej jego wysokosci oraz wystawaé
ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pkt. 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosié¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm’).
Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$é nacigtej spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gorna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w
strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikéw) krawgdziom nalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki
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tzw ,,buta” (,,na goraco™).
Jezeli krawgdzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawg¢dZ polozong wyzej (nizej
polozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobic uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawg¢dzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
~  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawgdzie zewngtrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawg¢dzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub
ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszezem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawgdzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
S.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu
glownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa
drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
$cieralnych w WT-1 2014 [85]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozja$nienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych,
krajowa lub europejska ocen¢ techniczng), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badani Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  datg¢ wydania,

—  nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczeg6lnych wihasciwosci.

b) informacje o skiadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

~  lepiszeze: typ i rodzaj,

—  wypetlniacz: zZrodio i rodzaj,

—  dodatki: Zrodlo i rodzaj,

wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 80. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcie
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | mieknienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrdt sprezysty™ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 81. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [35]

VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Ggstos¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Ggstos¢ wg PN- | 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy  betonu  asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], 1
czteropunktowym zginaniu zatacznik D

Odpomos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

— 6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38)),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu,
- 16wnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rz¢dne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wtasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jako$ci materiatdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probkg srednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probkg czgsciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probkeg, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skladajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Witasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.
Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zakladowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek podanych w tabeli 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.
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Tabela 82. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +32 +*29 24 +20
gruboziamiste
<0,063 mm, [%{(m/m)], mieszanki | £3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziamiste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | £5,0 +4.4 +39 +34 2.7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +33 +29 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 | 5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.3 +4,1
Ziama grube -9 -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1 +50 | -5,5+5,0 | £5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5.0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 83. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszeza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d9
) 1 2 0d3do4 gfé) Page >20
Mieszanki gruboziarniste | +£0,6 +0.55 +0.50 +0.40 +0,35 +0.30
Mieszanki drobnoziamiste | +0,5 +0.45 +0.40 +0.40 +0.35 +0.30
3 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $rednigj
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli 28.

Tabela 84. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwomig polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz
dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gomej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej
dostawy na wytwdmig + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprgzysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydhizenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gegstosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrmie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozicielacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonad zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem,
koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zagg¢szczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.
Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 85. Wiasciwosci warstwy AC
Wskaznik Zawarto$é wolnych

Typ i wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w  warstwie
[%] [%o(v/v)]

AC5S, KRI-KR2 > 98 1.0+5.0

AC8S, KRI-KR2 >98 1,0+4,5

ACI11S, KRI1-KR2 >98 1.0+45

AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5.0

ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

AC8S, KRS5-KR6 >98 2,0+5,0

ACI11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostad zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tabeli
30.

Tabela 86. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [Y]
Pakiet: warstwa
. Scieralnat+wigzaca -
Warunki oceny +podbu dowaQZZs Faltowa Warstwa $cieralna
razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego | Nie  dopuszcza  si¢ | Nie dopuszcza si¢ zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej | 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, Ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bgda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.5.4.4. Réwnosc [89]
a) Rownos¢ podhuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczna bazujacg na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla

planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje si¢ metod¢ profilometryczng bazujgca
na okreSleniu IRI wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostgpnych lub krotkich odcinkach, na ktorych zastosowanie
profilografu jest niemozliwe, oceng réwnosci podiuznej wykonuje si¢ metoda pomiaru cigglego z wykorzystaniem planografu
lub metoda faty i klina.
Odcinek drogi, ktérego warstwa S$cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie réwnosci podluznej metods
profilometryczng, dzieli si¢ na oceniane odcinki o diugosci nie wigkszej niz 1000 m. W przypadku odcinka, ktérego dlugosé
jest mnigjsza niz 500 m, oceng¢ réwnosci podtuznej przeprowadza si¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym o dlugosci réwnej
1000 m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do
1500 m. Natomiast oceng réwno$ci podtuznej na odcinkach krétkich, o dlugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sig
metodg pomiaru cigglego z wykorzystaniem planografu lub faty i klina. W przypadku odbioru rob6t na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktorych catkowita dfugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaZnikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym ustala si¢ maksymalna mozliwa dfugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny rownosci podhiznej nawierzchni, zaleca si¢ stosowanie
mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracjg profilu podtuznego z jednostajng predkoscia z zakresu od 20 do 100 km/h.
Podczas pomiaru rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie kilometrazu lokalnego lub wspétrzednych
GPS.
Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje si¢ w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktérych
powierzchnia warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na odcinku
przeznaczonym do oceny rowno$ci podiuznej wykonuje si¢ jedynie, jezeli istnieja odpowiednie dlugosci odcinkéw
najazdowych (rozbiegowych) niezbgdnych do osiagnigcia wymaganej predkosei pojazdu podczas rejestracji profilu podtuznego
oraz odcinkéw niezbgdnych do wytracania predkosci po ich zakoficzeniu.
Podstawowe wymagania techniczne dotyczgce czujnikow profilometru wykonujacego badania réwnosci podhuznej
nawierzchni powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzgtowe dla profilometru wykonujacego
badania rownosci podluznej przedstawia tabeli 31.
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Tabela 87. Wymagania sprzgtowe dla profilometru wykonujacego pomiary réwnoscei podluznej

Parametr Jednostka ZZ])('II-::gany rlﬁ:fsi?ometru
Rozdzielczos$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0.2 Klasa 1
Interwal podiuznego probkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestraciji rz¢dnych profilu mm <100,0 Klasa 1

Filtr fali dlugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnosé pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zardwno profilometréw, ktére obliczajg warto$¢ IRI w czasie rzeczywistym podczas prowadzenia pomiarow na
nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktére oblicza wartos¢ IRI na podstawie pomierzonych profili
podluznych przez urzadzenia roznych producentow, musi byé zgodne z algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].
Do oceny roéwnosci podluznej ocenianego odcinka wyznacza si¢ wartosci IRIso, ktdore sg obliczone z wynikow IRI
otrzymanych na odcinku jednostkowym o dlugosci 50 m.

Miara réwnosci podluznej ocenianego odcinka, okreslonej metods profilometryczng, jest wartos¢ IRI& wyznaczona jako
$rednia ze zbioru IRIso o liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna warto$¢ IRIso (okreslana jako IRImax ) ze zbioru IRIso o
liczebnosei 10 <n <29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci rdwnosci podiuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczna warstwy
Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla drog klasy A, S, GP i G.

Tabela 88. Wymagane wartosci rownosci podiuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng dla warstwy
scieralne] lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikow IRI dla zadanego
Klasa drogi Czgs¢ drogi zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]

IRI Sr h IR1 max
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,32 24
G Pasy ruchu zasadnicze, awaryine 1.7 34

b w przypadku odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
§cieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka robot) dopuszczalng wartos$¢ IRI §r wedlug tab. zwigksza si¢ o 0,2
mm/m,
D w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystgpuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wilazow itp. — 1,7
mm/m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej drogi klasy Z, L lub D stosuje si¢ metode¢ pomiaru ciaglego z
wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedostgpnych dla planografu) metodg taty (o dfugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na polozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina maksymalnego
przeswitu pomi¢dzy lata a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [84]. Wielkosé zmierzonego przeswitu jest
réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tata. W czasie badania réwnosci podtuznej latg uktada si¢
réwnolegle do osi drogi w plaszczyZnie prostopadiej do badanej powierzchni.

}.ata pomiarowa do badania rownosci podtuznej powinna posiada¢ dhugosé 4 m, odpowiednia sztywno$¢ (ugigcie mniejsze niz
0,5 mm) oraz réwna dolng plaszczyzng.

Do pomiaru prze$witu stosuje si¢ klin z wyskalowana podziatka odpowiednia do wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podluznej okreslonych metoda pomiaru planografem oraz
metody taty (o dlugosci 4 m) i klina dla warstwy Scieralne;j.

Tabela 89. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru
ciaglego, laty i klina

Maksymalne  wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 49

Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy dodatkowe, | 6
wlgczenia 1 wylaczenia, jezdnie Iacznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone | 9

stanowiska do ruchu i postoju pojazdow

postojowe

D w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyijne, pokrywy wlazdw itp. — 6 mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej nawierzchni odcinkéw drég, na ktorych wystepuja dylatacje mostowe
mierzone z uzyciem metody taty (o dlugosci 4 m) i klina okresla si¢ w dokumentach kontraktowych w zaleznosci od rodzaju
dylatacji.

b) Rownos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozrdznia si¢ metode profilometryczng oraz metodg laty i klina, zgodnie z PN-
EN 13036-7 [82].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje si¢ metodg profilometryczng umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni).

Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metoda profilometryczna, jest glgbokos¢ koleiny okreslona za pomoca teoretyczne;j
faty o dlugosci 2 m w prawym i lewym Sladzie kota. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa
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ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej wyznacza sig z krokiem co 1
m, natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 m.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej drog klas Z, L i D oraz placow i stanowisk postojowych stosuje si¢ metode
profilometryczng lub metod¢ pomiaru z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktorych nie jest mozliwy
pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny réwnosci poprzecznych zaleca sig stosowanie metody z uzyciem laty
(o dlugosci 2 m) 1 klina.

W pomiarach rdwnosci poprzecznej mozna takze zastosowaé mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile poprzeczne
nawierzchni na pasie ruchu z predkoscia zblizong do prgdkosci potoku ruchu. Rzgdne profili poprzecznych rejestruje sie na
szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementow oznakowania.

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje si¢ negatywny wplyw czynnikow
zewngtrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje si¢ czujniki profilometru o odpowiednich wymaganiach
technicznych, ktore przedstawia tabeli 34.

Tabela 90. Wymagania sprzgtowe dla profilometru wykonujacego badania rownosci poprzecznej
Parametr Jednostka Wymagany zakres pKr](?fSizliome fru
Rozdzielczosé pionowa czujnika | mm <0,2 klasa 1
laserowego

Rozstaw czujnikow pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Pomiar réwnosci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Miara nieréwnosci poprzecznej jest
maksymalna odleglos$¢ pomigdzy tatg a oceniang powierzchnia pomig¢dzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie
bierze si¢ pod uwagg odcinkdw koncow laty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiada¢ dugosé 2 m,

odpowiednig sztywnos¢ (ugigcie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz rowng dolna ptaszczyzng.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatka odpowiedniag do wysokosci. W tabeli 35 zestawiono wymagane
wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej drog wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych.

Tabela 91. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy scieralnej
Maksymalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni® rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42
Jezdnie miejsc obstugi podroznych, 6

pasy dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, jezdnie tgcznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
ezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone | 9
do ruchu i postoju pojazdéw

! pomiary wykonuje si¢ tylko na czesci drogi, ktérej szeroko$é jest wieksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyijne, pokrywy wlazéw itp. — 6 mm.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke
dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawgdzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzgdne wysokosciowe podtoza, podbudowy i powierzchni
nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzg¢dnych
osi podluznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni we¢zszej niz 10 m sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej i krawgdzi. Na
drogach klasy GP idrogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podiuznej jezdni ikrawedzi co 20 m, ana odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzgdnych projektowych warstwy scieralnej wynosi + 1 cm.
Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej [89]

Wtasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sig¢ za pomoca wspétczynnika tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢ czysta. Pomiar
wykonuje si¢ przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtoémie w okresic od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtéme wykonuje si¢ w sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemoziiwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje si¢ go z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

a) Pomiar punktowy
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Pomiar punktowy wykonuje si¢ urzagdzeniem o pelnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,,ribbed tyre”™) rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.
Pomiar wykonuje sig¢ przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.

Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna byé¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20. Odcinek
koncowy o dfugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia si¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Uzyskane wartosci wspdlczynnika tarcia rejestruje si¢ z dokladnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Oblicza sie¢ go jako rbznice wartosci sredniej i odchylenia
standardowego pomiaréw. Wyniki miarodajnego wsp6iczynnika tarcia podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku.
Podczas pomiaru punktowego wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego
(np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia okreslone dla zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 92. Wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspolczynniki tarcia okreslone dla zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdlczynnika tarcia przy predkosei
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 kmv/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | 0,48 2 0,44
dodatkowe, awaryjne,
jezdnie tgcznic Y
Pasy wlaczenia | 0,502 0,46
i wylaczenia
GP,G Pasy tuchu zasadnicze, | 0,46 2 0,37
dodatkowe, jezdnie
lacznic, pasy awaryjne
1) w przypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciaggu technologicznym, wymagania mozna
uzna¢ za spefnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
2) wartosci dotyczgce odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

Podane w tabeli 36 wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuje si¢ do czasu opracowania
polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspélczynnika tarcia. Dopuszcza si¢ pomiar
wspotczynnika tarcia wedtug normy PN-EN 13036-4 [79], pod warunkiem okreslenia wymaganych minimalnych wartosci
wspdlczynnika tarcia.

b) Pomiar ciagly
Pomiar ciggly wykonuje si¢ urzadzeniem o niepeinej (najczg¢sciej 17,8%) blokadzie kola pomiarowego z opong testowg
bezbieznikowg, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.
Pomiar ciggly (na dlugosci 10 m) urzadzeniem o niepelnej blokadzie kota przeprowadza si¢ co 10 m. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sa okreSlane przez $rednig warto$¢ pomierzonych
wspolczynnikéw tarcia na pigciu kolejnych odcinkach o dlugosci 10 m. Dlugos¢ odcinka podlegajacego ocenie powinna byé
nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.
Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia rejestruje si¢ z dokladnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Podczas badania cigglego
wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sig dane o lokalizacji toru pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).
Do pomiardw wspéiczynnika tarcia wyznaczanego metoda pomiaru cigglego uzywa si¢ urzadzen pomiarowych
spetniajgcych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzer pomiarowych.
Wymagane minimalne wartosci wspolczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru cigglego dostosowuje si¢ do urzadzenia
pomiarowego jw.
6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktdrej oznaczona wartos¢ wspéiczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co
najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy zastosowari na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkecie.
Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1[86].
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢ przemawia
wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnoS$ci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoéine
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3.
4,
5.

6.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22

23.
24.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziam za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarmn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 6: Ocena wiasciwosei powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bl¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czg$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych -
Czgs¢ 6: Mrozoodpomosé w obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Wy L

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

64.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
PN-EN 12606-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji
PN-EN 12607-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepla i powietrza
— Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cz¢s¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgsc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgs¢ 24: Odpomosé na zmgcezenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgéc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 41: Odpomosc na plyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czgs¢ 43: Odpomosé na paliwo

PN-EN 12846-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyplywowym -
Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢sé 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych. Zatagcznik krajowy NA
PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgsé 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe,

a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty 1 lepiszcza
asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
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65.
66.
67.

68.
69.

70.
71.
72.
73.
74.

75.
76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
PN-EN 13880-3  Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracj¢ i odpr¢zenie sprezyste
(odbojnosc)
PN-EN 13880-5  Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
PN-EN 13880-6  Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydluzenia
niecigglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda

destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uplynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Czgs¢ 4: Metoda pomiaru oporu
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

PN-EN 13036-5 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgsé 5:
Okreslanie wskaZnikoéw nierdwnosci podluznej

PN-EN 13036-6 Wilasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dlugosci fali réwnosci i megatekstury

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg¢s¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni:
badanie liniatem mierniczym

PN-EN 13036-8 Wtlasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czgs¢ 8: Okreslenie
wskaznikow nierdwnosci poprzecznej

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

85.

86.

87.

88.

89.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 zdnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$é I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagafi technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czgéei drog, Ministerstwo
Infrastruktury, Departament Drég Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

90.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [85] i [86] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tabeli 1.

Tabela 93. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW , ACI6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacs sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [87].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypehniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub begdacej nadwyzka produke;i.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Polgczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym
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1.4.18.Z13cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W T0Znym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos$é do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w zaleznosci od

kategorii ruchu podano w tabeli 2.

Tabela 94. Materialy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 224 224 31,5 224 31.5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9.10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy speinieniu wymagan tablicy 21
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 95. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
L Wiasciwosci Jed- Metod'a Rodzaj asfaltu
p- nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
orryrosD), v P (uby % m/m | PN-EN 12607-1[29] 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz
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8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz _ ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indek i 12591[23 Brak Brak
0 ndeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagas wymaga
o . o Brak Brak
11 Lepko$é¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] wymagafi wymagan
Brak Brak
TS ] o 2
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?*/s PN-EN 12595[26] wymaga wymagai
Tabela 96. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 :
tempe-raturach w 25°C [20] mm 25-53 3 25-35 3
eksploa-tacyinych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [21] c 260 6 2 80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 a >2w TBR® -
iyt . : [62] PN-EN J/em-® o 6
predkos¢ rozciggania) 10°C (w
13703 [63] o
15°C)
Kohezja E:Zi‘éf:é‘;iee w 5°C PN-EN 13587 ) 5
(rozzr::i anic 100 [60] PN-EN Jem? NPD? 0
s 13703 [63]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 2 . - -
(metoda uderzenia) [61] J/em NPD 0
Statosé . PN-EN 12607- o
Konsystencii Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornosp Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [291[30] | micknienia [21] ¢ <8 2 <8 2
e PN-EN ISO
° > >
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [25] ¢ <-10 3 =-15 7
Nawro6t sprezysty w PN-EN 13398 o
250C [58] % >60 4 >80 2
. . b
Il\Igo\a(/:rot sprezysty w NPD? 0 TBR 1
. PN-EN 14023 o a NPD? 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ magazyno- PN-E[I,\5191]3399
etrchul BT B I N B N
i [21]
Wymagania Stabilnosé PN-E[I;I91]3399 01
. > a a
Dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 o NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji
[20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [29] o b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 C TBR 1 TBR 1
12607-11ub-3 [29] [30] [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | PN-EN 12607-1 =50 4 =50 4
-3 [29][30] [29] %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58] . 2
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 | NeD 0
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2 NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 97. Wymagania wobec asfaltow wiclorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap i Ap2 [65a]
Jed asfalt asfalt
S Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci a badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetracjaw 25°C | o mm | PN-EN 1426[20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji +0.3 do +0.3d
i ~ _ > 3 ,> do 3
PN-EN 13924-2 [65] 12,0 12,0
4 | Temperatura °C | PN-ENISO2592[70] |  >250 4 >250 4
zaptonu
5 | Rozpuszezal-nosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 9 >99,0 )
6 Temperatura o
tamliwosci Fraassa c PN-EN 12595 [25] =17 5 =15 4
7 Lepkosé
dynamiczna w Pa's PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosé
kinematycziaw | mm?s | PN-EN12595[26] | Drakwyma- 0 brak
135°C gan wyma-gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wazrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11| Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie
w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedhlug WT-1 Kruszywa 2014 [84] sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 98. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazace] i ownawcze] z betonu asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z.lamle_r?fe wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 Ge90/20
nizsza niz:
e L . Gos/is Gas/is Gasis
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G
wedlug kategorii: Goonis 20115 20/15
) Goons Goonzs Gaonzs
3 Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; 5
kategoria nie wyzsza niz: S S -
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub . } i i . i
wedtug PN-EN 9334 [8]: kategoria nie wyzsza niz: F1s5 lub SIss FIs lub SEs FI5 lub Sk
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5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Cueklarowana Csono Csono
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug

normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o

wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza Ldw Ldso LAx
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
7 rozdziat 7, § lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana deklarowana
8 7,81ub 9: producenta przez producenta | przez producenta
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; £ F ')
kategoria nie wyZsza niz:
10 »~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SBia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mipe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: myrc 0,1 myrc 0.1 >

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego

- : ) o wymagana wymagana

F;_I;(]’d;o?ggﬁ powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé odpomosé odpomosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego masana magana

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana odporno$é wymagana wg sana

1[22]. p. 19.2: odpomos¢ odpornos¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie V3s Vis Vis

WwyZ2sza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 99. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiaZacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]. wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR Grc20 Grc20

kategorii:
3 Zawartos$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WYZSZa niZ: f3
4 Je}koéé pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBE10

niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],

. . .. e, EcsDeklamwana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiagkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.

N . . mrpec0,1
14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 100. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wediug
kategorll GTCNR GTC20 GTCZO
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fis
niz;
4 Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBF10
niz:
5 Kanciastos¢ krus'zy»\fa d?(.)bnegf). wedlug PN-EN 933-6 [10], EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa wypelniacz

spelniajacy wymagania podane w tabeli 9.

Tabela 101.

Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawezej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3:KR4 | KRS5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBFr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15]. nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu

wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
wymagana kategoria: Aran8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN cC
196-2 [3], kategoria nie niZsza niz: 7
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BNbest
Klarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow
i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrag i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 102.

Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1/01

Wtasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7

odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga przekraczac¢ 77°C

Pen. Kategoria Pis

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mnigjsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza
nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelniaé
wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 103. Zawarto$¢ materiatéw obeych w granulacie asfaltowym
Materialy obce® Kategoria
Grupa ! Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0.1 PMuo.i
<5 <0,1 PMsio.1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie
zPN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujgce rownanie:
Trikmix= o - Trik1 +b + Trik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl,

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury
micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych
na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza si¢, dzielgc mase materiatu
wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gor¢ do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tabeli 12.

Tabela 104. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci
Dopuszczalny rozstgp wynikow badan
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wiazacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziamieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowa¢,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z rys. 1. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tabeli 13.
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Rys L. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

vc]

Temperature mieszanki mineralno-asfallowsj

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*Cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperaturg produkcji mma zgodnie z tabelg 13 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tabela 105. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udzial Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzglgdu na duze ilosci pary wodnej
powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania
wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkéw
obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réZnym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 14 i 15 oraz spelniajace wymagania, w zaleznos$ci od rodzaju materialu, wg tabel od
16 do 18. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 106. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszezonej MMA rozkladanej metoda . gorace przy zimnym”™
Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tabela 107. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
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Tabela 108. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op1s Waninkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21} >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
{0dbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tabela 109. Wyinagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] | >70°C
Tabela 110. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
£
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
QOdprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50% '
Wydhuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0.75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentow:
—  normy europejskiej,
- europejskiej oceny technicznej, .
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach y nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg produkcii i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 [54] zatagcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tabeli 19.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1
temperatur zageszczania probek.
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Tabela 111. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawezgj, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwoscé ACIIW ACl6W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0.063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10,0 4.0 10.0
ie;t\:/izri:l'tf;g)leplszcza, Brmina 3 Bumina,6 Brmind.6 Bunind,4
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng g¢stos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug réwnania: & = ﬂ
Ad

2.11. Wlaseiwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 20, 211 22.

Tabela 112. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé EONEN E Metoda i warunki badania ACIIW AC16W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] Vin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 ’ Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VEFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 ’ VEBax 80 VEBumax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni w mieszan-ce 2)'( 5'0’ d eJrzeﬁe, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej U p-5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpomos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zzania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C®
9 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85].
Tabela 113. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;‘"’iffg;\}a wE Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeni PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na deformacje wal;)v‘van’ie B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro.15 WTSaro,15
trwale ¥9 > 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 PRDAR 70 PRDAR70
Pgg-P10o )
cvkli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dzialtanie C.1.1 ,ubljam?, .przechowywame w 40. C z ITSs TSR0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C »

3 Grubos$é plyty: AC16, AC22 60 mm,
Y Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85],
9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2

[85].
Tabela 114. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KRS + KR7
Warunki
Wiasciwosé 2ogesrczana WEPN- | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37]. p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
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przestrzeni uderzen Vemax 7.0 Vmax 7.0

PN-EN 12697-22 [41],
Odpomosé na deformacje C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, | WTSairo.l0 WTSaIr0.10
trwate 29 Pos-Pioo PN-EN 13108-20 [54], PRDAR 5,0 PRDAR 50
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpomos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubl_]ame,:, 2x35 pr‘zechowywame w40°Cz ITSRs» TSR
wody uderzen jednym cyklem zamra-

zania, badanie w 25°C »

1 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Y Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85],
¢ Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [85].

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwomia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materialéw, na roznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzgt drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [89], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia
dodatkéw obnizajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obniZonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pegdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
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—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperaturg¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢
na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bgda stosowane do wykonania robot. Powinien takze
zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produke;ji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowante skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie zna_lduje zastosowania do mleszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tabela 115. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 < od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
I MG 50/70-54/64 wg Wwskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skiadnikow mlcszankl mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa'lepiszczem asfaltowym. 1 ¥

Dodatki modyfikujace lub gtabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltosvej moga by¢é dodawane w postaci statej luba
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$é¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzgledniaé. mozliwosci wytworni (sposob podgrzewama silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
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Rz¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢.

Podloze pod warstwg wigzgca powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tabeli 24. Pomiar rownosci nalezy wykonaé
zgodnie z pkt. 6.5.4.4. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tabela 116. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wiazaca) [88
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podréznych MOP, pasy 12

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
acznic, pasy awaryjne

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub ocen technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub ocen technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarkg¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow skladowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcj¢. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—~  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatoéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
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wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasadg
moéwigea, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skfadaé¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i
zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnié pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt. 5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ pracg rozktadarki bez zatrzymar.

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rébwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodk6w odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 117. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyrownawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace do wstgpnego
zaggszezenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza
sig¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza
podhtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne taczonych warstw
wiazacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odciete pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,.gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszezania deska rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjgta technologia robét powinna zapewnic¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukiadanych
pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak,
aby odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkladata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zaggszczajgce mieszankg za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczad pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkiadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglgdnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawg¢dzZ ztacza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona,
bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu,
przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnig styku
nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawgdz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna zigcza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taSm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé taSmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawgdZz boczna ztgeza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawgdzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,.gorace przy zimnym”, kraw¢dzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawgdzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gdrnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem roéwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m?® (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w
miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktdrych gérma
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzefi, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki
tzw ,,buta” (,,na goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdZ potozong wyzej (nizej
potozona krawgdZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawgdzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawgdzie zewngtrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawgdzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawgdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacq powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, oceng
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwomi produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wihasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zZrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodlo i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.

Tabela 118. Rodzaj i liczba badan sktadniké6w mieszanki mineralno-asfaltowej
Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badat

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN- mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziamienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
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lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*¥) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w wypadku
walidacji produkc;ii),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 119. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
. . PN-EN 12697-1[31
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[[ 42] 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestosc objgtosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obciaZenia osi W powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnosc¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zafacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
- : : o :
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych wilasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpormosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany ggstosei ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej whasciwo$ci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe,
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materiatlow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
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—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢é materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

—  uziamienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 0 migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).
Wykonana warstwa:

—  wskaZnik zageszczenia

—  grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

—  szerokos$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

—  ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wilasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewngetrzny (jednolitosé, kolor, zapach,
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zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 12.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sig z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke cz¢sciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 28, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 120. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 0d 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 2,4 +2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 4.4 +3,9 +3.4 27 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4.,0 +3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 15,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 £33 +3,0
Ziama grube -8 +5| -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +43 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +4.7 +4,1 ’
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5.0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego
odcinka budowy (tabeli 29). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 121. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]
.. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki I 2 0d3do4 | Od5dos? 0d 9 do 199 20
Mieszanki
emboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziamiste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tr&Bmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 122. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimervasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktdra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wytworni, stosuje si¢ wymaganie gdémej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zaltacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy podac¢ warto$¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Ggstosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5%
(v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszezenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zagegszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tabela 123, Wiasciwosci warstwy AC
, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki Wskazmk’ warstwie
zageszezenia [%(v/v)]
[%]

Wiazaca AC 11 W, KRI-KR2 >98 2,070
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie 0 drog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$¢ dla calego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli
320
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Tabela 124. Dopuszezalne odehylki grubosci warstwy [%6]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca .
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca
razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bgda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna [88]

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciagtego rownowaznag uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci
podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) w mm pomigdzy teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Planografem wykonuje si¢ pomiar przeswitu pomigdzy ptaszczyzna kot jezdnych a badang powierzchnig, ale tylko w
srodku rozpigtosci. Pomiar jest wykonywany w sposob ciggly, urzadzenie przemieszcza sig¢ na kotach jezdnych z
predkoscia od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z ktorej wybierana jest najwigksza
warto$¢, bedaca wynikiem pomiaru laty i klina.

W miejscach niedostgpnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidlowego pomiaru planografem z uwagi
na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego odcinka drogi lub na ocenianym
odcinku drogi wystepuja np. wlazy, ruszty itp., zaleca si¢ zastosowaé do oceny réwnosci podluznej metodg faty (o dlugosci
4 m) i klina.

Metoda laty i klina polega na polozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg klina
maksymalnego przeswitu pomig¢dzy latg a badana powierzchnig, wedlug normy BN-68/8931-04 [83]. Wielko$¢ zmierzonego
przes$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tatg. W czasie badania rownosci podluznej tatg
uktada si¢ rownolegle do osi drogi w ptaszczyZnie prostopadtej do badanej powierzchni. Lata pomiarowa do badania réwnosci
podtuznej powinna posiada¢ dtugosé 4 m, odpowiednia sztywnos¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz rowng dolng plaszczyzng.
Do pomiaru przeswitu stosuje sig klin z wyskalowana podziatka odpowiednia do wysokosci.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslone metoda pomiaru planografem oraz metoda taty (o
dtugosci 4 m) i klina dla podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i stanowisk postojowych okresla tabela 33.

Tabela 125. Maksymalne wartosci odchylen réwnosei podiuznej dla warstwy wiazacej
Dopuszczalne maksymalne wartosci
Klasa drogi Czes¢ drogi odchylen rownosci podiuznej
warstwy wiazacej [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryine 6

Jezdnie miejsc obstugi podroznych, pasy dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic, pasy

awaryjne
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9

wylaczenia. jezdnie tacznic. pasy awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozroznia si¢ metode profilometryczng oraz metodg laty i klina,
zgodnie z PN-EN 13036-7 [81].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowac metod¢ pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu réwnosci poprzecznej powinny spetnia¢ wymagania techniczne podane w
tabeli 34.
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Tabela 126. Wymagania sprzgtowe dla profilometru wykonujacego badania réwnosci poprzecznej

Parametr Jednostka Wymagany zakres progll::rs:e tru
Rozdzielczos¢ pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikow pomiarowych mm <350.0 klasa 3
Krok prébkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predkosé pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1

Przy ocenie rownosci poprzecznej metoda profilometryczna nalezy monitorowac negatywny wplyw czynnikéw
zewngtrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] Iub instrukcji do danego urzadzenia.

W miejscach niedostgpnych dla profilometru pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m., Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci poprzecznej jest maksymalna odleglos¢ pomigdzy lata a oceniang powierzchnia
pomigdzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze si¢ pod uwagg odcinkéw koncow laty, jezeli s podparte
wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednia sztywnos¢ (ugigcie taty mniejsze
niz 0,5 mm) oraz rowna dolng ptaszczyzng. Klin stosowany do pomiaru przeswitu powinien mie¢ wyskalowang podziatkg
odpowiednia do wysokosci.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drég wszystkich klas oraz placow i
stanowisk postojowych okresla tabela 35.

Tabela 127. Maksymalne wartosdci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wiazacej
Dopuszczalne maksymalne wartosci
Klasa drogi Czesé drogiV odchylen rownosci poprzecznej
warstwy wiazacej

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6

Jezdnie miejsc obstugi podroznych, pasy dodatkowe, 9

wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryine
G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9

wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju
postojowe pojazdow
D Pomiary wykonuje sig tylko na czesci drogi, ktérej szerokosé jest wieksza niz 2 m.

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawgdzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rz¢dne wysokosciowe podloza, podbudowy
i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza sig¢ rzgdne osi
podhuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m,
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie w stosunku do rzednych projektowych wynosi + 1 cm.
Wymaga sig¢, aby 95% zmierzonych rzg¢dnych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzys¢ przemawia

wynik badania.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawgdzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2
4.  PN-EN459-2
5. PN-EN932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN933-3

8. PN-EN 9334

9. PN-EN933-5

10. PN-EN 933-6

11. PN-EN 933-9

12. PN-EN 933-10

Metody badania cementu - Czgs$¢é 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé 1: Oznaczanie sktadu ziamowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartoSci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacji
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT
31. N-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czeé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j
35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czegs¢ S: Oznaczanie ggstosci
36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgsc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury
41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsc¢ 22: Koleinowanie
42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie
43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 26: Sztywnosé
44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek
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45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgs¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgs¢ 42: Zawartos¢ czgsci obeych w destrukceie asfaltowym
49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgs¢ 43: Odpornosé na paliwo
50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania
61. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltoéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
a) PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza
asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami
a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalgcznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i1 zalewy drogowe — Cze$é 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
70. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracj¢ i odpr¢zenie
sprezyste (odbojnos¢)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢s$€ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na spltywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
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75.

76.

77.
78.

79.

80.

81.

82.

83.
10.3.

84.

85.

86.

87.

88.

10.4.

89.

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czg§¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydhuzenia
niecigglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢sé 7: Pomiar nieréwno$ci nawierzchni:
badanie linialem mierniczym

PN-EN 13036-8 Wlasciwosei nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czg$é 8: OkreSlenie
wskaznikow nierdwnosci poprzecznej

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleii na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢sé 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czgéei drog, Ministerstwo
Infrastruktury, Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano 07.02.2023]:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

Inne dokumenty
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zZm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wods.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gomej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140mm do 28mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
c) grubos¢: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane grubosci kostek
podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementoéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawegdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dhugos¢ Szerokosé Grubos¢ | Roznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiarow miarami gru-bosci, tej samej
kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci < 100 mm +3 +3 +4
> 100 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(esli  maksymalne  wymiary wypuklosé wklgstosé
kostki
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 1,5
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3. zal. D)
22 Wytrzymalos¢ na rozciagganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozhupania
23 Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymalosé) jesli
wytrzyma-tos¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy | Gi H Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,
wg zal. G normy | wg zal. H mormy — badanie alternatywne
~badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 Odpomosé na | I a)jesli gorma powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpomosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwaZane za istotne
32 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ciach
warstwa Scieralna lub caly surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
element) za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie
moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostkg¢ zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypk¢ i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materialy:
a) na podsypk¢ cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [9] pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty poditoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materialéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + lem.
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Podsypk¢ cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni Sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywatla si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczgeiem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przykiady
podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu ukiadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczyé materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narzg¢dziami tngeymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3
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Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a)

b)

w zakresie betonowej kostki brukowe;)

w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

w zakresie innych materialow

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (krawgznikéw, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. xﬁ;ﬁcf;iﬂ?;g:: Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszezaine
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | grubosei 1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja  projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosc z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkich | Przesunigcie od osi projektowanej do
geodezyinie) punktach charakterystycznych 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [+1 cm;-2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tfata czteromet-
owa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy tata a po-
(sprawdzona lata profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie  metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od do-kumentacji pro-jektowe;j
metoda niwelacji) do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokosci projekto-wanej
przymiarem liniowym) do +5cm
h) szerokos¢ i glgbokos$¢ wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, krawg¢znikow, obrzezy, sciekdéw | desenia, koloréw kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. Sb)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podiuzna i| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2. Ip. od 5¢ do 5g)
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4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni,  pomigdzy  krawgznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kraw¢zniki, obrzeza, scieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] oraz ninigjszej

ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—  ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielggnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiarow i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Specyfikacje techniczne (SST)

9. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.  D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

11.  D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12.  D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikow betonowych

Ustawianie krawgznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

Budowa diogi laczace) Dabrowe Wiclka # droca pow iatowa do Chuosny — na odeinku od skrzy zowania z droga pos jatowa ar [352C

do skrzvzowania 2 droad powimowa nr 15351C waz 7 mfrastrukura techniczna
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.02.01
PRZEPUST POD ZJAZDEM

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem przepustéw
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody malych
ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoélne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejszg SST, sg:
— prefabrykaty rurowe,
—  kruszywo do betonu,
— cement,
—  woda,
— mieszanka pod fawg fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjga projektowg i ST. Odchylki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pgkni¢é i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gleboko$é nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustow powinien spelniaé wymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkdw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.

Cement nalezy przechowywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowa wodg pitng.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetnia¢
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowac:
— emulsjg kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
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— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczng - za zgodg Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikow wagowych do cementu,
— sprzgtu do zaggszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym begdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
innych robot podanych w dokumentacji projektowej i ST.
5 3. Wykop
Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i taw¢ fundamentowa powinien byé
dostosowany do wielkosci przepustu, glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedlug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszg:
— dla wymiardw w planie +5cm,
dla rzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.
5 5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Ukladanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetnié
zaprawg cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czolowe
Deskowanie scianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro™ nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktdre po zasypaniu znajda si¢ pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustéow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zagg¢szczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda [ wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.
Wskaznik zagg¢szczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagama ogolne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka ebmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania I m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czolowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych waéd
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i
badania przy odbiorze
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdinych, strzalek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajdujg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktore odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czgscei, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig¢ drogi. Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materialow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy} si¢ czas schni¢cia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Buewmedeogd dneeace: Thibwowe: Waeln 2 diz mow stiowr do hpesis © aunodeenke o sizreyres anin £ dmgn goowimsowig 1352 193

e K St
Hitgeat

MBZ Andler, Tomezak sp. j- ul. Maslana 810, 87-800 Wloclawek tel./fax 54 413 60 00 email biuroiaimbz com pl



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszezajgcy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego tub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialoéw do poziomego znakowania drég
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis zawierajacy:

—  nazwg i adres producenta,

—  datg produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

—  masg netto,

—  numer partii i dat¢ produkecji,

—  informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna IBDIiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

—  ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwa grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w  wodzie, ktére mogg wystgpowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powlokg, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwg przez ochlodzenie.

Wiasciwosei  fizyczne materialtdow do oznakowania grubowarstwowego i1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m)
i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
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2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatla wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoOtczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

—  szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacq przed S$cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zblta zgodnie z
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg si¢ PEO ze
szklanym korpusem petnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEQ. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Wilasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sag w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosé¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
—  szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
—  frezarek,
—  sprezarek,
—  malowarek,
—  ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
—  sprzgtu do badan, okreslonego w ST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i1 odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustalié:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
malag kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow 1 spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiomika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowe;j
podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze si¢ roznié od ilosci ustalonegj, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosc
i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawgdzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
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plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzg¢tu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usung¢ warstwg¢ powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowaé srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad,
grunt, primer) w ilodci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracal szczegdlna uwage na
staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odblysnikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracjg zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigceia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cis',n‘ieniem (waterblasting),

piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi. '

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podloza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaly farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy

wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

I1o$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé w zaleznosci od roglzaju i stanu oznakowania odnawianego, '
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
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miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biala i z0lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$é w dziefi

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspolrz¢dnymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspoltczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,

barwy:

—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na

wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0375
Oznakowanie z6ite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdtrzgdne chromatycznoscei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdlczynnika luminancji f moze by¢ =zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatlta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

—  bialej, co najmniej 130 med m Ix'! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  bialej, co najmniej 160 med m™ Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  76ltej, co najmniej 100 med m? 1x7), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
calego okresu uzytkowania, barwy:

—  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  bialej, co najmniej 130 med m™ Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  26ltej, co najmniej 80 med m2 Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ri, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
—  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pr¢gdkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m™ Ix°!, klasa R4/5,
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~  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™!, klasa R4,

—  20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 1x°!, klasa R3,

Warto$¢ wspolczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

—  Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2

500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 200 med m™ Ix"!, klasa R4,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix°, klasa R3

—  26ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x7!, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

—  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o pre¢dkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2

500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix-!, klasa R3,

—  bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2,

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku RL =
70 med m? 1x!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
cksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? 1x™!, klasa RW3,

—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bl¢dem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspodlczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjgtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 {po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartosé wskaZnika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspolezynnika odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przc.u“q)ohllzgowego zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powzer zchniowych zostat nazwany PTV (Poltshmg Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowanla

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzysia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl¢dnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace
badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzgl¢dnej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—  wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—  wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
—  oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

—  widzialnosci w nocy,

—  widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badafh wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt
badani ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
2> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiardéw aparatami
rgcznymi, ze wzgledu na bezpieczefistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odezyty wspolczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspolezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dhugosé odcinka, km Czqstf)tli\qus'c' pomiarow, Mini.ma,lna ilos¢
CO najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km > 11

Wartos¢ wskaZznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

—  wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

—  wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
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— rownomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST,

Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badai wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

ach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prgdkosci

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatla 3 21,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materialow do| . .
znakowania przy skladowaniu miesigee 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostrad
> 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas
Lp. | Wlasciwosé¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdlczynnik odblasku Rr dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—  bialej med m?1x! | >250 R4/5
— zdltej tymczasowej med m? Ix' [ > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku RrL dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— bialej med m? Ix! | >200 R4
—  7bltej med m? Ix! >100 R2
3 Wspolczynnik odblasku Ro dla oznako-wania
suchego od 7 miesiagca po wykonaniu barwy [ med m? Ix! |> 150 R3
bialej
4 Wspotczynnik odblasku RL dla
bowarstwowego  strukturalnego  oznako-
%vr;nia wilgotneggo od 14 do g_’,O dnia po med m? x> 50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- [ med m? Ix! [ > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspodtezynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej = 2 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
— 76hej - > 0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej = >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76ltej - 20,20 Bl
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m'i X' 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m; lxj 2160 Q4
— soltei med m Ix > 100 Q2
9 Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m‘i Ix' 12100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m; lx:: 2130 Q3
— ibltej mecd m™ Ix >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. [ Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

l Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  biatej, med m? Ix! | >200 R4

—  z0htej tymezasowej med m? x| > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku Ro dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— Dbialej, med m21x' |>150 R3
_ 2(')ltej med m? Ix! >100 R2
3 Wspolczynnik odblasku Rr dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ med m? Ix! |>100 R2
biatej
4 Wspélczynnik odblasku R dla
bowarstwowego  strukturalnego  oznako- B
ar:nia wilgotnego od 14 do %0 dnia po med m” b2 50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotezynnik odblasku RL dla
grub'owar_stwowego struktur.alnego oznak.o- med m?2 ! |>35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, & >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j, . 20,50 B4
—  20Mej ) > 0,30 B2
7 Wspdlczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej = >0,30 B2
- 76tej = >0.20 Bl
8 Wspdlezynnik luminancji \U Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej mcd m‘i lx': 2130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m™ x> 160 Q4
med m? Ix'! | > 100 Q2
