Inwestor:

- Gmina Miejska Pruszcz Gdanski
ul. Grunwaldzka 20
83-000 Pruszcz Gdanski

Temat opracowania:

BUDOWA ULICY STRZELECKIEGO
W PRUSZCZU GDANSKIM — ETAP I

Stadium opracowania:

PROJEKT BUDOWLANY

Lokalizacja inwestycji:
Wojewédztwo Pomorskie, Powiat Gdanski, m. Pruszcz Gdanski

Kategoria obiektu budowlanego:
IV; XXV

Rodzaj opracowania:

I/1. PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA DROGOWA

Lider konsorcjum:

Pracownia InZynierska Creator Pracownia Inzynierska Creator

Spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig Sp. k.

k re a tO r ul. Andrzeja Struga 6A/4, 80-116 Gdarnsk

NIP 5833261454, REGON 368095774

Partner konsorcjum:

Biuro Drogowe Maciej Gajewski

-_l ul. Graniczna 25/11, 81-626 Gdynia
ecsimmmmem tel. +48 791 544 148, e-mail: mg@biurodrogowe.pl
R
NIP 5862194536, REGON 369076951
Branza Stanowisko Imie i nazwisko Numer uprawnien i specjalnos¢ Data Pod;ﬁs

POM/0151/PBD/17

uprawnienia budowlane do projektowania bez 12/2022

ograniczen w specjalnosci inzynieryjnej
drogowej

Projektant mgr inz. Maciej Gajewski

Branza drogowa

POM/0274/PWOD/12
Sprawdzajgcy | mgrinz. Daniel Kepinski | uprawnienia budowlane do projektowania bez | 12/2022
ograniczen w specjalnosci drogowe;j

Gdansk, Grudzien 2022

str. 1




ZAWARTOSC PROJEKTU TECHNICZNEGO

I/1

I/2.1

1/2.2

1/2.3

I/3.1

1/3.2

1/4.1

1/4.2

BRANZA DROGOWA

BRANZA MOSTOWA
Przejazd pieszo rowerowy PPR-1,

BRANZA MOSTOWA
Przepust P1 na rz. Rotmanka

BRANZA MOSTOWA
Przejazd pieszo rowerowy PPR-2,

BRANZA SANITARNA
Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej

BRANZA SANITARNA
Sie¢ kanalizacji deszczowej

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Projekt oswietlenia, usuniecia kolizji elektroenergetycznych

BRANZA TELEKOMUNIKACYINA

Projekt kanatu technologicznego, usuniecia kolizji telekomunikacyjnych

str. 2



SPIS ZAWARTOSCI

I/1/A CZESC FORMALNA
e  Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

e  Uprawnienia budowlane i zaswiadczenie o przynaleznosci do izby

I/1/B CZESC OPISOWA...........coeeureeueernesaeesesssesssessssssassssesssssssssssssesssessasssans 12
1. ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ..........ooooiiiiiiirerriereceee s cennnns 12
1.1, Przedmiot OPraCoOWaENIA .........cooviiieie e e 12
1.2. Podstawa OpraCOWaNIE s« e e s e T T e e S e 12
1.3, Materialy WYJSCIOWE ... ...t 12
1.4, Cel i ZakreS OPraCOWANIA ........cooiiiiieieetei et 12
2. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO .13
2.1. Charakterystyka istniejgcej drogi gminnej — ul. Strzeleckiego............cccocvevviieviiviiiiiiieic 13
2.2. Powigzania komunikacyjne z istniejacg siecig drég publicznych............cccoooooiiiii 13
2.3. Istniejgce obiekty INZYNIEIrSKI ....... ... 13
2.4. Warunki gruntOWO-WOONE. ...........coiiiiiiiieie ittt ettt et et e et e e et teenaeenne e 14
3. ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-BUDOWLANE................... 14
3.1 Geometria pozioma i parametry ProjeKtOWe ............cooouvviiiiiiieee e 14
3.2, GEOMELNA PIONOWA ..o e 15
4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO................. 15
4.1. Rozwigzanie KONSIIUKCYINE .........oooiiiiiiieeie e 15
4.2, KOnstiUkCJa TIaAWIEFZENN vssaremsoms oo masomsssssi g e tess i Sos i i st sa a5 o808 S S st 16
4.3. KONSEIUKCIA NASYPOW ...t 17
4.4. Projektowane sposoby wzmocnienia podtoza pod Nasypami...........c.cccveeeeeeeveeeeieeeeeeieeeeeeeea 19
4.4, 1. WYMIANA GEUNEU ..ooiiiiiiiiie e 19
4.4.2. Glebokie OQNUMUSOWANIE ...........ccooiiiiiiiieeiee e 19
4.4.3. Wymagane parametry odbiorowe na gornej powierzchni wzmocnienia...................cc.c..cceu..... 20
4.4.4. Osuszanie podtoza spoiwami ChEeMICZNYMI.............cooiiiiiiieee e 20
4.4.5. Powierzchniowe dogeszczenie POAIOZa ...........c.oooveiiei e 21
4.5. Zabezpieczenie statecznosSci SKarp NASYPOW.............ccooviieieeeeee e 22
4.6. MoNitoring BUAOWY NASYPOW ... ..o e et 24
4.6.1. Monitoring obiektéw w sgsiedztwie bUdOWY ..o, 24
4.6.2. Prowadzenie prac POMIArOWYCKH ...........ooiiiiiiiiie e 24
4.6.3. Monitoring w trakcie eksploatacji drogi ...........c..oooveooiiiiiiiee e 27

str. 3



I/1/C CZESC RYSUNKOWA

o M w0

PLAN ORIENTACYINY — skala 1:500

PLAN SYTUACYINY — skala 1:500

PROFILE PODLUZNE - skala 1:100 / 1:1000
PRZEKROJE NORMALNE - skala 1:100
PRZEKROJE KONSTRUKCYINE - skala 1:20

rys.nrl
rys.nr2.1-2.2

rys. nr 3
rys. nr 4
rys. nr5

str. 4



Budowa ul. Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap IT

PROJEKT TECHNICZNY
I/1/A CZESC FORMALNA

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Projekt techniczny dla zamierzenia inwestycyjnego:
~Budowa ulicy Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap 1”

Niniejszym o$wiadczam, ze zgodnie z art. 34, ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2021r., poz. 2351), opracowana dokumentacja projektowa jest kompletna i
zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem

zagospodarowania dziatki terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym.

MACIEJ GAJEWSKI
projektant w specjalnosci inZynieryjnej drogow
POM/0151/PBD/17

DANIEL KEPINSKI
sprawdzajacy w specjalnosci drogowej
POM/0274/PWOD/12
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Budowa ul. Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap II
PROJEKT TECHNICZNY
I/1/B CZESC OPISOWA

1. ZAKRES ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

1.1. Przedmiot opracowania

Budowa ul. Strzeleckiego tgczacej droge krajowg DK91 (ul. Grunwaldzka) z wykonanym w ramach
~Projektu uktadu drogowego Osiedla Strzeleckiego w Pruszczu Gdariskim” (Decyzja o pozwoleniu na
budowe nr 1255/2008, AB.7351-139/08/MP z dn. 08.09.2008 r.) odcinkiem ul. Strzeleckiego — ETAP 1
- odcinek od km 0+000 do 0+365.

Zleceniodawca jest Gmina Miejska Pruszcz Gdanski, ul. Grunwaldzka 20, 83-000 Pruszcz Gdanski.
1.2. Podstawa opracowania

- Umowa nr ZP.272.9.2020 zawarta w Pruszczu Gdanskim dnia 12.05.2020 r, pomiedzy Inwestorem
Gmina Miejska Pruszcz Gdanski, a Wykonawca.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181) wraz z zalgcznikami z dnia
23.12.2003r.

- Prawo o ruchu drogowym.

1.3. Materialy wyjsciowe

- Dokumentacja projektowa — koncepcja programowa wielobranzowa wykonana przez Biuro
Projektow Drogowych Piotr Kania z grudnia 2019 r.
- Mapa do celdéw projektowych

- Geotechniczne warunki posadowienia

1.4. Cel i zakres opracowania

Celem catej inwestycji jest poprawa bezpieczenstwa uzytkownikdw drogi, dostosowanie
parametrow drogi do wymaganej klasy technicznej, polepszenie dostepnosci ekonomicznej i
komunikacyjnej regionu, poprzez skrécenie czasu i zapewnienie wtasciwych warunkéw podrézy, przy
jednoczesnym uwzglednieniu wymogdéw ochrony $rodowiska i zrdwnowazonego rozwoju.

W ramach catego zadania przebudowie lub budowie podlega:

a) ok. 0,4 km drég gminnych — ul. Strzeleckiego
b) ok. 0,09 km drég gminnych - wloty ronda
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Budowa ul. Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap II

PROJEKT TECHNICZNY
Zakres robdt objetych niniejszym projektem obejmuje:

a) Przebudowa drogi gminnej od dtugosci 0,4 km — ul. Strzeleckiego,

b) Skrzyzowanie typu rondo z ulicami lokalnymi obstugujgcymi tereny rozwojowe

¢) Budowa skarp nasypu lub wykopu o pochyleniu skarpy 1:1,5

d) Zapewnienie poprawnego odwodnienia drogi, w tym budowa kanalizacji deszczowej

e) Budowa obiektow inzynierskich, w tym przepustéw dla pieszych i rowerzystow,

f) Budowa chodnikéw, Sciezek rowerowych i ciggdw pieszo-rowerowych

g) Budowa oswietlenia drogowego

h) Przebudowa kolidujacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego w zakresie wynikajacym z potrzeb
przedmiotowej inwestycji oraz uzasadnionych wymogdw poszczeg6lnych administratoréw sieci,

i) wycinka drzew znajdujacych sie w $ladzie projektowanej jezdni, zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu,

2. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

2.1. Charakterystyka istniejacej drogi gminnej — ul. Strzeleckiego

Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego miasta Pruszcza Gdanskiego
ulica Strzeleckiego posiada oznaczenie 02 KDz — ulica zbiorcza o parametrach:

a) przekroéj — jezdnia 7,0 m.,
b) predkos¢ projektowa: 40-60 km/h
c) infrastruktura - chodniki dwustronne, droga rowerowa

d) powiazania z uktadem zewnetrznym — poprzez droge krajowg nr 91.

W stanie istniejgcym ulica Strzeleckiego jest wykonana do km 0+446,74. Po wykonaniu w catosci
ulicy Strzeleckiego wraz z potagczeniem z drogg krajowa nr 91, stanie sie ona wazng droga podrézy dla
miasta Pruszcz Gdanski — potgczy ona kierunek z miasta Gdarska z dzielnicami Pruszcza Gdariskiego

z pominieciem mocno obcigzonego skrzyzowania drogi krajowej nr 91 z ul. Raciborskiego.

2.2. Powiazania komunikacyjne z istniejacq siecia drég publicznych

W zakresie opracowania znajdujg sie nastepujace drogi publiczne.

Nazwa drogi Zarzadca
ul. Grunwaldzka Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
droga krajowa DK91 i Autostrad w Gdarisku
ul. Strzeleckiego Gmina Miejska Pruszcz Gdariski

2.3. Istniejace obiekty inzynierskie

W rejonie drogi krajowej nr 91 i ul. Strzeleckiego nie ma istniejgcych obiektéw inzynierskich.
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Budowa ul. Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap II

PROJEKT TECHNICZNY

2.4. Warunki gruntowo-wodne

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz nasypowe rdznigce sie
geneza, litologig oraz parametrami geotechnicznymi.

W podtozu planowanej inwestycji stwierdzono zréznicowane warunki geotechniczne. Ze wzgledu
na posadowienie obiektu ponizej warstw gruntdw stabonosnych nalezy przyja¢ II kategorie
geotechniczng w prostych (dla drég) oraz ztozonych (dla obiektéw) warunkach geotechnicznych

W dokumentowanym podtozu stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym, napietym oraz zawieszonym z warstwach gruntéw antropogenicznych oraz na warstwach
gruntéw spoistych. Ustabilizowany poziom wéd gruntowych znajduje sie na gtebokosciach 1,1 — 3,0m
ppt. Wérdd osadéw spoistych stwierdzono réwniez wystepowanie saczen wdd gruntowych.

Zaktada sie kategorie podioza gruntowego G4 dla obiektow wykonywanych na
istniejacym podtozu gruntowym ze wzgledu na wystepujace grunty spoiste i przecietne
warunki wodne oraz G1 dla obiektéw wykonywanych w nasypie i gruntach niespoistych
— niewysadzinowych.

3. ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO-BUDOWLANE

3.1 Geometria pozioma i parametry projektowe

W przekroju normalnym ulica Strzeleckiego bedzie sie sktada¢ z dwdch pasdw ruchu o szerokosci
3,5 kazdy. Droge obramowano kraweznikami. Po stronie lewej za pasem dzielgcym z zieleni
zaprojektowano chodnik szerokosci 2,1m i Sciezke rowerowa 2,0m. Po stronie prawej za pasem
dzielagcym z zieleni zaprojektowano cigg pieszo-rowerowy o szerokosci 3,5m.

Od km 0+000 do km ok. 0+060 zaprojektowano lewoskret w kierunku drogi 06KDD.

W km 0+300 na skrzyzowaniu z drogg 05KDD zaprojektowano skrzyzowanie skanalizowane typu
rondo o $rednicy zewnetrznej 35m.

Catos¢ ulicy Strzeleckiego odwadniana bedzie za pomoca projektowanej kanalizacji deszczowej z
wylotami do istniejacej kanalizacji deszczowej oraz do potoku Rotmanka. Przewidziano oSwietlenie
ulicy Strzeleckiego na catym odcinku.

Parametry projektowanej drogi

Kategoria drogi gminna
Klasa drogi VA
Predkos¢ projektowa 40 km/h
Kategoria ruchu KR3

Pasy ruchu 2x3,5m
Spadek poprzeczny nawierzchni 2%
Dopuszczalne obcigzenie nawierzchni 100 kN/o$
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Budowa ul. Strzeleckiego w Pruszczu Gdanskim — Etap II

PROJEKT TECHNICZNY
tacznice
Kategoria drogi tacznica
Typ facznicy P1
Predkos¢ projektowa 30-40 km/h
Kategoria ruchu KR5
Szeroko$¢ jezdni 6,0m z opaskami
Spadek poprzeczny nawierzchni 2%
Dopuszczalne obcigzenie nawierzchni 115 kN/o$

3.2. Geometria pionowa

Rozwigzania wysokoéciowe przedstawiono na rysunku 3 — profile podtuzne w skali 1:50/500.

Ze wzgledu na duze zrdznicowanie wysokosciowe terenu i istniejgcych ulic objetych

opracowaniem, zaprojektowane spadki oscylujg w granicach 0,3% — 5%.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE OBIEKTU BUDOWLANEGO

4.1. Rozwigzanie konstrukcyjne

Rozwigzania konstrukcyjne przedstawiono na rysunku 4 — przekroje normalne w skali 1:50.

Jezdnie KR3 zaprojektowano jako asfaltowe z warstwg $cieralng z SMA11 grubosci 4cm. Warstwe
Scieralng chodnikéw zaprojektowano z ptytek betonowych (z fakturg kamienia ptukanego — kolor zétty)
30x30cm, ciggéw pieszo-rowerowych — nawierzchnia bitumiczna koloru czarnego oraz Sciezek
rowerowych z nawierzchni bitumicznej koloru czerwonego.

Na catym opracowywanym odcinku przyjeto kraweznik kamienny, opornik kamienny (w miejscach
przejs¢ dla pieszych) i obrzeza kamienne (jako obramowanie chodnika).

W celu wlaczenia projektowanej konstrukcji w stan istniejgcy nalezy sfrezowac istniejaca
konstrukcje na grubo$¢ warstwy $cieralnej i wigzgcej +3 cm, a nastepnie utozy¢ warstwe wyréwnawcza
grubosci 3 cm, geokompozyt (pas o szerokosci 2m symetrycznie na potgczeniu starej i nowej
konstrukgji) oraz warstwe wigzaca i Scieralna.

Bezpoérednio pod projektowang konstrukcjg nawierzchni jezdni nalezy zapewni¢ wtérny modut
odksztatcenia E2 mierzony ptyta VSS nie mniejszy niz 100MPa i wskazniku zageszczenia Is=1,0.

Jezeli w trakcie prowadzonych robdét wynikng kwestie watpliwe dotyczace podtoza gruntowego
nalezy niezwtocznie poinformowaé o tym inspektora nadzoru. Jezeli grunt wykazuje wiasciwosci
pozwalajgce wnioskowal, ze nie spetnia wymogu no$nosci zaleca sie, przed przystgpieniem do
wykonywania koryta przeprowadzenie badan nosnosci podtoza za pomoca ptyty VSS. Jezeli w trakcie
budowy okaze sie, ze grunt pod konstrukcjg zaprojektowang na grupe no$nosci podtoza G1 nie spetnia
tego wymogu, nalezy przeprowadzi¢ analize i wykona¢ odpowiednie wzmocnienie lub wymiang na

watpliwym odcinku.
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PROJEKT TECHNICZNY

4.2. Konstrukcja nawierzchni

A. Konstrukcja facznic wezta (KR5)

4 cm - warstwa Scieralna z SMA11

8 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W

12 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC22P

20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podtoza:

a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

15 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C5/6, E2>120MPa
b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

20 cm - podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C5/6, E2>120MPa
40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmachniajaca (o wtasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

B. Konstrukcja jezdni ulic Strzeleckiego i (KR3)

4 cm - warstwa Scieralna z SMA11

5 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

7 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podtoza:

a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

15 ¢cm - podbudowa pomochnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C3/4, E2>100MPa
b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

20 cm - podbudowa pomochicza z mieszanki zwigzanej spoiwem C3/4, E2>100MPa
40 cm — warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmacniajgca (o wtasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

C. Konstrukcja nawierzchni chodnikéw
5 cm - warstwa Scieralna z ptytek betonowych 30x30 (z fakturg kamienia ptukanego — kolor zétty)
3 cm - podsypka piaskowo-cementowa 1:4
20 cm - podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3
warstwy ulepszonego podifoza:
a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)
b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%
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geotkanina wzmacniajaca (o wiasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

D. Konstrukcja nawierzchni ciggéw pieszo-rowerowych
4 cm - warstwa Scieralna z AC11S (kolor czarny)

4 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podtoza:

a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmacniajaca (o wtasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

E. Konstrukcja nawierzchni Sciezek rowerowych

4 cm - warstwa $cieralna z AC11S (kolor czerwony)

4 cm - warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

20 cm - podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3

warstwy ulepszonego podtoza:

a) podtoze G1 (grunty niespoiste, projektowane nasypy)

b) podtoze G4 (grunty spoiste, obiekty w wykopie)

40 cm — warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej CBR>25%

geotkanina wzmacniajaca (o wtasciwosciach separacyjnych) 70/70 kN/m

4.3. Konstrukcja nasypow

Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowac wylgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu,

ktore spetniajg szczegdtowe wymagania zgodne z PN-5-02205 wg ponizszej tabeli

Przydatne z
Przeznaczenie Przydatne zastrzezeniami Treéé zastrzezenia
1 2 3 4

Na dolne warstwy
nasypéw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobno-

ziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda

wypetnione gruntem lub
materiatem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche

lub zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych
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zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

wskazniku U >15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatdw

(powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci

frakcji itowej ponizej 2 %

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prdchniczych

PROJEKT TECHNICZNY

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
ml

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w L <35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny

zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz

inne grunty o granicy ptynnosci
wlL

od 35 % do 60 %

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m:

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o

zawartosci frakgji itowej ponad 2
%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej

znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od

kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia

(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
- faczne straty masy do 5 %

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub
sg izolowane od wody

Na gdrne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo- i

1. Zwiry i pospd#ki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia
tych

przemarzania $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty gruntéw spoiwami, takimi jak:
3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci cement,
przepalone mniejszej niz 35 % wapno, aktywne popiotyitp.
zawierajgce mniej niz 15 % 5. Mieszaniny popiotowo-
ziarn zuzlowe
mniejszych od 0,075 mm z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
uziarnieniu o
odpowiadajacym pospétkom lub | zawartosci frakcji itowej >2 %
zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wnoz >10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy s3 ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

W miejscu wystepownia gruntdw stabonosnych (organicznych) nalezy zastosowaé wymiane

gruntu poprzez zastgpienie tych gruntébw materiatem mineralnym niewysadzinowym, wysadzinowym

ulepszonym spoiwami lub wysadzinowym (ponizej strefy przemarzania).

Nasypy niebudowlane (nN) jako przypowierzchniowe grunty stabonosne nalezy rozebra¢ w

ramach odhumusowania i uksztattowac na nowo do projektowanego poziomu. Dopuszcza sie ponowne

uzycie materiatu z (nN) pod warunkiem spetnienia wymagan z powyzszej tabeli.
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4.4. Projektowane sposoby wzmocnienia podtoza pod nasypami
4.4.1. Wymiana gruntu

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z wymiang gruntéw stabonosnych nalezy wykonaé
dodatkowe badania (odwierty, sondowania) lub przekopy probne w celu uszczegdtowienia zakresu
wystepowania oraz gtebokosci zalegania gruntéw stabono$nych. Ptytko zalegajace, niewielkie obszary
gruntéw stabono$nych zostang wymienione w ramach odhumusowania. W przypadku znacznych
rozbieznosci w stosunku do zatozonych w projekcie gtebokosci wymiany nalezy zgtosi¢ ten fakt
inspektorowi nadzoru.

Roboty nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzony przez Inzyniera projekt technologii i
organizacji oraz harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania, w jakich beda
wykonywane roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntu (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne,
szczegdine), wystepujgce na terenie robot. Nalezy takze uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu
wymiany gruntéw (w tym réwniez prawidtowe odwadnianie wykopdw) oraz terminy i kolejno$¢
wykonywania innych robét na obszarach projektowanej wymiany lub do niej przylegtych - na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego postepu catosci robdt na odcinkach przewidywanej wymiany
gruntéw. W szczegdlnosci nalezy skoordynowac roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i
przejsciami  ekologicznymi, podporami obiektéw inzynierskich, istniejgcym i projektowanym
uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp. W przypadku gdy na
obszarze projektowanej wymiany lub do niej przylegtym projektowane jest posadowienie obiektu
inzynierskiego (posrednie lub bezposrednie), wymiane gruntu nalezy wykonaé w pierwszej kolejnosci
(przed przystgpieniem do wykonywania fundamentéw obiektu oraz ewentualnego wzmocnienia

podioza pod te fundamenty).
4.4.2, Glebokie odhumusowanie

Wzmocnienie podtoza poprzez gtebokie odhumusowanie nalezy wykonaé na tych obszarach, na
ktorych natrafiono na stabonosne grunty (w tym istniejace nasypy) zalegajace do niewielkiej
gtebokosci (do ok. 2,0 m ppt). Roboty nalezy prowadzi¢ analogicznie do klasycznego odhumusowania
- grunty stabonos$ne nalezy usuwac mechanicznie, przy uzyciu koparek oraz spycharek, w suchym
wykopie, do osiggniecia stropu gruntdw nosnych. Powstaty wykop, po stwierdzeniu ze w podtozu nie
ma juz gruntéw stabonosnych, nalezy wypetni¢ niespoistym gruntem mineralnym, spetniajgcym
wymagania normy dla gruntu dopuszczonego do budowy nasypéw. Wbudowanie gruntu zasypowego
nalezy prowadzi¢ do poziomu géry platformy roboczej, ktorej rzedna odpowiada $redniej rzednej
terenu na obszarze wzmocnienia.

Materiat gruntowy nalezy wbudowywac oraz zageszcza¢ warstwami, kazda warstwa gruntu
powinna zosta¢ zageszczona bezposrednio po jej roztozeniu, z wykorzystaniem sprzetu dobranego do
rodzaju gruntu. Przed przystgpieniem do ukfadania kolejnych warstw nalezy potwierdzi¢ uzyskanie

wymaganych parametréw warstwy juz utozonej. Badania zageszczenia oraz no$nosci wbudowanych
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warstw gruntu nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami jak dla budowy nasypéw (STWIORB D-02.03.01
Wykonanie nasypow).

4.4.3. Wymagane parametry odbiorowe na gornej powierzchni wzmocnienia

Minimalne zageszczenie wbudowanego gruntu (po wykonaniu zageszczenia) powinno wynosic IS
> 0,97 w przedziale gtebokosci 0+1,0 m ponizej poziomu géry platformy roboczej, natomiast ponizej
gtebokosci 1,0 m IS > 0,95. Na gérnej powierzchni wbudowanego gruntu nalezy wykona¢ badania
statyczne ptytg o Srednicy 300 mm, w celu okreslenia wtérnego modutu odksztatcenia podtoza E2 oraz
wskaznika odksztatcenia Io . Czestotliwos$¢ tego badania powinna byé nie mniejsza niz w trzech
punktach na 2000 m2 powierzchni wzmocnienia, oraz dodatkowo w punktach wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu. Badania statyczne ptyta o $rednicy 300 mm powinny da¢ nastepujace wyniki:

e wtérny modut odksztatcenia podtoza E2 > 40 MPa,
e wskaznik odksztatcenia Io < 2,5.

Dodatkowo, w zaleznosci od potozenia goérnej warstwy wymienionego gruntu wzgledem

projektowanej nawierzchni drogowej, powinny by¢ spetnione wymagania normy.

4.4.4. Osuszanie podloza spoiwami chemicznymi

W miejscach, gdzie w podstawie nasypu lub w podstawie warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wystepujg grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym lub plastycznym, projektuje sie zastosowanie
wzmocnienia powierzchniowego polegajacego na osuszeniu podioza poprzez zastosowanie spoiw
chemicznych. Wzmocnienie to ma na celu zabezpieczenie gruntu spoistego przed wptywami
atmosferycznymi oraz ruchem pojazdéw, a takze doprowadzenie poditoza do stanu zgodnego z
wymaganiami STWIORB, normy oraz katalogu (KTNPiP) dla podstawy nasypu oraz spodu warstw
konstrukcji nawierzchni w zakresie nosnosci oraz zageszczenia gruntu. Wzmocnienie mozna
wykonywa¢ poprzez osuszanie na miejscu (za pomoca specjalistycznego sprzetu), a takze uktadanie z
dowozu.

Po zdjeciu warstwy humusu (na odcinkach nasypowych) lub wykonaniu wykopu nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne. W przypadku uzyskania odpowiednich, wymaganych parametrow
podioza (wskaznik zageszczenia oraz modut), stosowanie wzmocnienia nie jest konieczne i mozna
przystapi¢ (bezzwtocznie) do budowy nasypéw lub ukiadania warstw nawierzchni drogowej. W
przeciwnym wypadku nalezy przeprowadzi¢ osuszenie spoiwem chemicznym o grubosci okreslonej w
ponizszej tabeli, w ktdrej zestawiono przewidywane wymagane grubosci wzmocnienia w zaleznosci od
uzyskanej wyjsciowej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 [MPa] dla podtoza rodzimego. Do
okreslenia grubosci przyjeto zatozenie, ze modut odksztatcenia warstwy wzmacnianego gruntu Eo
wynosi minimum 100 MPa. W przypadku odcinkéw wykopowych zakfada sie doprowadzenie podtoza
do parametréw grupy nosnosci podtoza G4, tj. uzyskanie wartosci modutu E2 225 MPa w badaniu
ptyta statyczng. W przypadku nasypow na gruntach spoistych zaktada sie uzyskanie modutéw E2 > 30

MPa, zgodnie z wymaganiami stawianymi przez norme.
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Minimalne grubosci wzmocnienia w zaleznosci od wynikéw badan podtoza rodzimego:

Modut odksztatcenia Minimalna grubo$é wzmocnienia powierzchniowego
podioia rodzimego
E° Wykop, E; 2 25 MPa Nasyp, E> 2 30 MPa
[MPa] [em] [em]
<5 Wymiana gruntéw gr. min. 50 cm
5 32 40
7,5 25 30
10 20 25
15 20 20
25 Brak ko_niecznoéci. - 20
wykonywania wzmocnienia
40 Brak koniecznosci wykonywania wzmocnienia

W przypadku wykonywania wzmocnienia, minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 20 cm. Wstepny
dobér grubosci nalezy przeprowadzic w oparciu o badania kontrolne parametréw podioza,
wykonywane jak dla podstawy nasypéw lub dna wykopdw, grubosci podane w tabeli nalezy potwierdzi¢
na poletkach/odcinkach prébnych.

Na odcinkach nasypowych, jesli w podtozu wystepuja grunty spoiste twardoplastyczne, pétzwarte
oraz zwarte, wskazane jest, aby zdjecie humusu zostato wykonane w okresie suchym, oraz aby
bezposrednio po jego zdjeciu Wykonawca przystapit do wykonywania dolnych warstw nasypu, tak aby
nie dopusci¢ do pogorszenia parametrow podtoza. W takim przypadku wykonywanie wzmocnienia nie
jest konieczne i mozna z niego zrezygnowa¢ (pod warunkiem spetnienia wymagan STWiORB, Projektu
konstrukcji nawierzchni oraz KTNPiP).

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych oraz specjalistycznych robét
geotechnicznych, przewiduje sie nastepujgce badania kontrolne:

e  Badania laboratoryjne gruntéw w celu okreslenia ich przydatnosci do osuszenia,
e Badania ptyta statyczng oraz dynamiczng,
e  Badania terenowe oraz laboratoryjne wskaznikdw zageszczenia podtoza po wzmocnieniu,

Wykonanie poletek prébnych w celu dobrania grubosci warstw.
4.4.5. Powierzchniowe dogeszczenie podioza

W przypadku, gdy parametry warstw przypowierzchniowych nie spetniajg wymagan normy, a
jednoczeénie warunki gruntowe nie kwalifikuja danego obszaru do stosowania wzmocnienia
wgtebnego, nalezy wykona¢ powierzchniowe dogeszczenie walcami wibracyjnymi badz statycznymi.
Ostateczny zakres stosowania metody wzmocnienia nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych
zastanych na budowie.

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych oraz specjalistycznych robdt
geotechnicznych przewiduje sie nastepujace badania kontrolne:

e  Badania terenowe oraz laboratoryjne wskaznikéw zageszczenia gruntu

e  Badania piyta statyczng oraz dynamiczng
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4.5. Zabezpieczenie statecznosci skarp nasypow

Przewidziano budowe nasypu drogowego metodg obserwacyjng. W razie stwierdzenia w trakcie
budowy nasypu nadmiernych osiadan, zostang podjete dziatania zapewniajgce ograniczenie ich
wielkosci do wartosci dopuszczalnych na etapie eksploatacji. Minimalny okres pomiardw osiadan
przewiduje sie nie krétszy niz 3 miesigce (90 dni).

Zastosowanie metody obserwacyjnej przewidziano w dwoch przypadkach, jakie wystepujg wzdtuz
projektowanej drogi:

Przypadek 1 — bezposredni dojazd do obiektu (strefa przejéciowa). Budowa nasypu drogowego
na dojezdzie do obiektu mostowego przebiega w dwdch fazach. W pierwszej fazie wykonywany jest
nasyp drogowy w pewnej odlegtosci od przyczotkdw, ktérej diugosé wynika z koniecznosci
pozostawienia miejsca na pozniejsze wykonanie zasypki mostowej oraz w celu umozliwienia
prowadzenia innych rob6t zwigzanych z budowa obiektu. W drugiej fazie wykonywana jest zasypka
mostowa bezposrednio za przyczétkami.

Przypadek 2 — pozostate odcinki nasypdw.

W pierwszej fazie nalezy etapowo wybudowac nasyp do rzednej gory robét ziemnych (bez budowy
gérnej warstwy nasypu. Po weryfikacji wielkosci i czasu osiadan dla kazdego z etapdéw budowy podjeta
zostaje decyzja o mozliwosci dalszej budowy nasypu, a w efekcie koncowym gornej warstwy nasypu i
konstrukgcji nawierzchni. W przypadku, gdy osiadania nie beda wykazywatly stabilizacji lub gdy
obliczone osiadania (przy wykorzystaniu parametréw gruntu okreslonych metodq analizy wstecznej)
od obcigzen eksploatacyjnych przekraczaé bedg wartosci dopuszczalne, zastosowac nalezy rozwigzania
zapewniajgce ich ograniczenie do wartosci dopuszczalnych (np. konsolidacje gruntu poprzez
dodatkowe wybudowanie nasypu przecigzajacego). Nalezy dazy¢ do tego, aby na odcinkach
stosowania metody obserwacyjnej budowy nasypow, przystgpi¢ do budowy nasypu do jego petnej
wysokosci w mozliwie najwczesniejszym etapie realizacji, co pozwoli na ich obserwacje oraz
ewentualne wdrozenie odpowiednich rozwigzan technologicznych.

Przed przystapieniem do budowy nasypu drogowego fazy pierwszej, w podtozu nalezy rozmiesci¢
repery talerzowe, ktdrych zerdzie nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi. W trakcie prowadzenia
robot nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, tak aby system pomiarowy nie zostat uszkodzony.
Przekroje pomiarowe lokalizowaé co 15+25 m, w kazdym przekroju nalezy rozmiesci¢ minimum 2
repery. Na kazdym z obszaréw nalezy wykona¢ minimum 2 przekroje pomiarowe. W przypadku
obszaréw krétszych od 25 m, odlegtoé¢ miedzy przekrojami nalezy odpowiednio zagesci¢. Repery
nalezy lokalizowa¢ w planie w taki sposéb, aby nie kolidowaly z konstrukcjg nawierzchni. Po
zainstalowaniu systeméw pomiarowych oraz wykonaniu pomiaréw zerowych Wykonawca przystapi do
wznoszenia nasypu drogowego. W trakcie budowy nalezy prowadzi¢ geodezyjne pomiary osiadan
reperéw oraz wysokosci nasypu. Pomiary nalezy wykonywa¢ w statych odstepach czasu, minimum

jeden pomiar na kazde dwa metry wybudowanego nasypu, jednoczesnie nie rzadziej niz jeden pomiar
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na dwa tygodnie. Pomiary nalezy prowadzi¢ do momentu stabilizacji osiadan. Decyzje o zakonczeniu
pomiaréw podejmie Wykonawca, po zatwierdzeniu Inzyniera Kontraktu w oparciu o przekazywane na
biezaco wyniki pomiaréw, opracowywanych w postaci operatdbw. W przypadku, gdy w trakcie
wznoszenia nasypu roboty zostang przerwane, konieczne jest wykonanie dodatkowych pomiaréw
geodezyjnych (osiadan oraz wysokosci nasypu w momencie przerwania prac) niezwitocznie po
wstrzymaniu robdt oraz przed ich ponownym rozpoczeciem. W takim przypadku wraz z wynikami
pomiaréw nalezy przekaza¢ informacje dotyczace terminu ewentualnego przestoju oraz wznowienia
robot.

Kontrole procesu osiadania nalezy prowadzi¢ metodg graficzng pozwalajacg na biezacg analize
procesu konsolidacji na podstawie mierzonych w regularnych odstepach czasu wielkosci osiadani. Na
drodze ekstrapolacji mozna oszacowa¢ moment zakonczenia konsolidacji. Wymaga sie uzyskania
stopnia konsolidacji U=0,9. W przypadku wystgpienia jedynie nieznacznych osiadan, prowadzenie
analizy metoda graficzng nie jest konieczne. Decyzje o zakorczeniu konsolidacji podejmuje
Wykonawca. Decyzja ta podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

Pomierzone wyniki osiadan nasypu drogowego wybudowanego w pierwszej fazie pozwolg na
ocene wymaganego czasu konsolidacji oraz wartosci osiadan podtoza na etapie budowy oraz
eksploatacji nasypu, w tym w miejscach zasypek mostowych za obiektami, ktdre beda formowane w
fazie drugiej.

W razie potrzeby, w ramach projektéw technologicznych nalezy przeprowadzi¢ analize osiadan
nasypdw w czasie, a nastepnie zaproponowac wariant budowy nasypu fazy drugiej (uwzgledniajacy
ewentualne wzmocnienie podfoza w strefie przejsciowej).

W przypadku stwierdzenia, w oparciu o wyniki osiadan w czasie, ze przewidywany czas
konsolidacji gruntéw stanowi zagrozenie dla zatwierdzonego harmonogramu robét budowlanych, a
przewidywane osiadania mogg na etapie budowy i eksploatacji przekroczy¢ wartosci dopuszczalne,
nalezy opracowac projekty technologiczne wzmocnienia podtoza, majgce na celu ograniczenie i/lub
przyspieszenie realizacji osiadan na etapie budowy eksploatacji nasypu. Decyzje odnosnie
szczegdtowego sposobu dziatania podejmie Wykonawca. Ustalony sposob dziatania zostanie
przedstawiony Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

W celu uzyskania wymaganego w normie PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 wspdtczynnika
statecznosci dopuszcza sie zastosowanie budowe nasypu z gruntu spoistego osuszonego spoiwami
chemicznymi,

W przypadku, gdy do budowy wysokich nasypdw zastosowane zostang grunty spoiste, nalezy
doprowadzi¢ je do wilgotnosci optymalnej poprzez osuszenie spoiwami (wapno, popioly lotne itp.).
Konieczne jest uzyskanie ich odpowiedniej wytrzymatosci na $cinanie bez drenazu Cu (po wbudowaniu)
zapewniajacej spetnienie wymagan normy dotyczacych wspétczynnika statecznosci. Na odcinkach

nasypow wykonywanych z gruntéw spoistych, na ktérych stwierdzono wystepowanie wysokiego
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poziomu wody gruntowej, spdd nasypu nalezy wykonac z gruntu niespoistego, niewysadzinowego, o
wspotczynniku filtracji k 10 25 m/d. Cze$¢ nasypu wykonana z gruntu spoistego musi znajdowac sie
minimum 1,0 m powyzej poziomu zwierciadta wody gruntowej. W trakcie wznoszenia nasypu z gruntu
spoistego osuszonego spoiwami nalezy prowadzi¢ badania wytrzymatosci na Scinanie Cu
wbudowywanego gruntu (za pomocg sondy krzyzakowej). Lokalizacje oraz liczbe badan nalezy okresli¢
analogicznie do badan wskaznika zageszczenia prowadzonych w przypadku budowy nasypu z gruntu
niespoistego. Wytrzymato$¢ nalezy okres$lac niezaleznie dla kazdej wbudowanej warstwy gruntu
spoistego. Dopuszcza sie aby badanie sonda krzyzakowg bylo wykonywane dla trzech warstw
jednoczesnie. Rodzaj stosowanego spoiwa nalezy dobra¢ do rodzaju osuszanego gruntu, tak aby
osiggna¢ wymagane parametry no$nosci i wytrzymatosci na Scinanie gotowej warstwy. Przydatnosé
spoiwa do osuszania konkretnych rodzajéw gruntu powinna zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.
Dla wybranego przez siebie spoiwa Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajgce wyrdb
do stosowania w robotach budowlanych. Zastosowane spoiwo oraz technologia jego wbudowania

wymaga zatwierdzenia przez inspektora nadzoru
4.6. Monitoring budowy nasypow

W czasie prowadzenia robdt przewiduje sie prowadzenie monitoringu przemieszczeh nasypéw
drogowych na odcinkach wzmocnienia metodami obserwacyjnymi oraz konsolidacyjnymi - pomiar
osiadania reperéw talerzowych - na trasie zasadniczej minimum 2 repery przekroju pomiarowym.
Przekroje pomiarowe lokalizowac w odlegtosciach nie wiekszych niz co 50 m. Czestotliwo$é pomiaréw
dostosowac do etapéw budowy, nie mniejsza niz co 2 tygodnie (w poczatkowym okresie obcigzenia
czestotliwo$¢ pomiaréw musi by¢ odpowiednio zwiekszona).

4.6.1. Monitoring obiektow w sgsiedztwie budowy

W miejscach, gdzie prowadzenie rob6t budowlanych moze mie¢ wptyw na sgsiadujace obiekty,
nalezy przewidzie¢ ich monitoring. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych nalezy obiekty te
szczegbtowo zinwentaryzowad. W przypadku przewidywanego oddziatywania wibracjami na obiektach
nalezy zainstalowa¢ systemy do pomiaru drgan (akcelerometry). Na obiektach nalezy réwniez
zainstalowac repery celem pomiardw ich osiadania.

4.6.2. Prowadzenie prac pomiarowych

Pomiary nalezy prowadzi¢ w nastepujgcy sposdb:

1) Przed przystapieniem do budowy nasypu drogowego, po rozmieszczeniu w podtozu reperéw
talerzowych nalezy wykona¢ pomiar zerowy.

2) W czasie prowadzenia robét ziemnych:

e  Przez caty okres prowadzenia monitoringu - pomiary wykonywaé w statych odstepach czasu, nie

rzadziej niz jeden pomiar na dwa tygodnie,
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e W trakcie budowy nasypu — na kazdym etapie budowy, na ktdrym nastapit wzrost obcigzenia. Do
kazdego pomiaru nalezy zataczy¢ inwentaryzacje wykonanych prac.

Pomiar wykonywac przed przystapieniem do budowy nowej warstwy nasypu oraz bezposrednio
po zakoriczeniu jej budowy. W przypadku, gdy pomiedzy budowa kolejnych warstw nasypu nie
nastgpuje przerwa, nie jest konieczne wykonywanie pomiaru po kazdej wbudowanej warstwie - w
takim przypadku pomiar nalezy wykonywa¢ po kazdych 2 metrach wysokosci wybudowanego nasypu
oraz po zakonczeniu budowy ostatniej warstwy.

e W przypadku przedtuzenia Zerdzi repera - pomiar nalezy wykona¢ przed oraz bezpoérednio po
dokreceniu elementu przedtuzajgcego zerdz.

e W czasie kazdego pomiaru rzednych reperéw nalezy pomierzy¢ poziom géry nasypu.
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projektowana niweleta I
nasypu drogowego

ho
Avd

Lo [

Pomiar zerowy wykonywany po rozmieszczeniu
reperéw pomiarowych

h, — pomiar zerowy

hyo — pomiar wysokosci korony nasypu
w momencie pomiaru zerowego "hy"

podstawa nasypu -—J B reper talerzowy
drogowego
Pomiar wykonywany bezposrednio przed
..... T A A przystapieniem do budowy warstwy nasypu.
Ah = hy; — hyo = hy —hy
warstwa nasypu —— hi
drogowego , 17

wybudowana warstwa w5
nasypu drogowego /

Pomiar wykonywany bezposrednio po zakoriczeniu
budowy warstwy nasypu.

Ahl = hz = hl
Ahi - hi o hi—l
ah, = h; —h,

Ah, — osiadanie catkowite w stosunku
do pomiaru zerowego

Pomiary wykonywane podczas
przedtuzki

dokrecania

h; — pomiar przed dokreceniem przedtuzki
do pomiaru zerowego

h;p; — pomiar po dokreceniu przedtuzki
hp; — diugos¢ przedtuzki

hp1 = hi.pl —h;

Uwaga: Pomiary h: oraz hip:1 nalezy wykonaé w
jednym momencie, w trakcie dokrecania przedtuzki.

W  kazdym kolejnym pomiarze nalezy
uwzgledni¢ dtugo$¢ hpi oraz dtugosci kolejnych
przedtuzek tak, aby pomiary odnosily sie do tego
samego punktu wyjsciowego {ho).
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4.6.3. Monitoring w trakcie eksploatacji drogi

W trakcie eksploatacji drogi przewiduje sie prowadzenie monitoringu przemieszczen pionowych
na odcinkach podtoza wzmocnionego wgtebnie metodami konsolidacyjnymi. Nalezy prowadzi¢ pomiar
przemieszczen pionowych nawierzchni drogi na reperach (gwozdziach geodezyjnych) zainstalowanych
na krawedziach nawierzchni drogowej, dwa rzedy reperéw dla kazdej z jezdni trasy zasadniczej. Po
zainstalowaniu reperéw w nawierzchni nalezy wykona¢ pomiar "zerowy" i powigza¢ go z odczytami
osiadan reperéw talerzowych, tak aby zachowac ciggtos¢ pomiardw od rozpoczecia realizacji. W okresie
gwarancyjnym pomiary powinny by¢ prowadzone w odstepach 6 miesiecy. Po okresie gwarancji 1
pomiar na rok. W przypadku ustabilizowania sie przemieszczen dopuszcza sie do wydtuzenia okresdw

miedzy kolejnymi pomiarami.

Opracowat : mgr. inz. Magiej Gajewski

-
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I/1/C CZESC RYSUNKOWA
1. PLAN ORIENTACYJINY - skala 1:500 rys. nrl
2. PLAN SYTUACYINY - skala 1:500 rys. nr 2
3. PROFILE PODLUZNE — skala 1:100 / 1:1000 rys. nr 3
4, PRZEKROJE NORMALNE — skala 1:100 rys. nr 4
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