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1. CZESC OGOLNA
1.1 Inwestor

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. Z o.0.
Ul. Spotdzielcza 12, 64-100 Leszno

1.2 Zamawiaj acy
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. Z o.0.
Ul. Spétdzielcza 12, 64-100 Leszno

1.3 Podstawa prawna

Obowigzek sporzadzenia projektu technicznego dotyczy inwestycji (dla ktérych wydano pozwolenie na
budowe lub przyjeto zgtoszenie z projektem) zaprojektowanych w oparciu o przepisy ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6zn. zm.).

Projekt techniczny jest czescig projektu budowlanego, ktéra nie podlega zatwierdzeniu w decyzji o pozwoleniu
na budowe.

W przypadku, gdy w tresci pozwolenia na budowe zatwierdzono ,projekt budowlany” nie ma obowigzku
sporzgdzenia projektu technicznego, natomiast w sytuacji, gdy zatwierdzono ,projekt zagospodarowania
dziatki (lub terenu) i projekt architektoniczno-budowlany” nalezy zapewnié¢ sporzgdzenie projektu
technicznego.

Zgodnie z art. 42 ustawy Prawo budowlane inwestor jest zobowigzany zapewni¢ sporzadzenie projektu
technicznego przed rozpoczeciem robét budowlanych, w przypadku:

a) robot budowlanych objetych decyzjg o pozwoleniu na budowe,

b) budowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1-4 podlegajgcych zgtoszeniu z projektem:

— wolno stojacych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, ktérych obszar oddziatywania miesci sie w
calosci na dzialce lub na dziatkach, na ktorych zostaly zaprojektowane,
— sieci: elektroenergetycznych obejmujgcych napiecie znamionowe nie wyzsze niz 1 kV, wodociggowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych o ci$nieniu roboczym nie wyzszym niz 05 MPa,
— wolno stojgcych parterowych budynkéw stacji transformatorowych i kontenerowych stacji
transformatorowych o powierzchni zabudowy do 35 m?,

— obiektéw budowlanych, niewymienionych w art. 29 ust 1 pkt 2, 3 i 5-30 oraz w ust. 2, usytuowanych na
terenach zamknietych, ustalonych decyzja MON lub ministra wlasciwego do spraw wewnetrznych, z
wytgczeniem budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz uzytecznosci publicznej),

c) przebudowy, o ktérej mowa w art. 29 ust. 3 pkt 1 lit. a (podlegajacej zgtoszeniu z projektem, przebudowy
przegrod zewnetrznych oraz elementow konstrukcyjnych budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, o ile nie
prowadzi ona do zwiekszenia obszaru oddzialywania obiektu poza dzialke, na ktérej budynek jest
usytuowany),

d) instalowania, o ktérym mowa w art. 29 ust. 3 pkt 3 lit. D (podlegajgcego zgtoszeniu z projektem instalowania
wewnatrz i na zewnatrz uzytkowanego budynku instalacji gazowych);

Wymogu sporzadzenia projektu technicznego nie stosuje sie do projektu budowlanego budowy lub

przebudowy urzadzen budowlanych oraz podziemnych sieci uzbrojenia terenu, jezeli calo$¢ problematyki
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moze byc¢ przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu (art. 34 ust. 3b).

Obowi gzkiem inwestora jest przekazanie kierownikowi budow y przed rozpocz eciem robot
budowlanych projektu budowlanego, w tym projektu te chnicznego. Ponadto do zawiadomienia o
zamierzonym terminie rozpocz ecia robo6t budowlanych, kierowanego do organu nadzor u
budowlanego, inwestor dot gcza oswiadczenie lub kopi e oswiadczenia projektanta i projektanta
sprawdzaj gcego 0 sporz gdzeniu projektu technicznego (art. 41 ust. 4a pkt 2 ustawy Prawo
budowlane). Natomiast kierownik budowy, przed jejr  ozpocz eciem, ma obowi gzek potwierdzi é wpisem
w dzienniku budowy otrzymanie od inwestora zatwierd zonego projektu budowlanego oraz - projektu

technicznego (art. 45a ustawy Prawo budowlane).

14 Przedmiot i zakres inwestyciji
Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznej PV MPEC o mocy 0,3003 MWp wraz z
infrastrukturg towarzyszgca sktadajgcy sie z:

» Elektroenergetycznych instalacji i urzgdzen niskiego napiecia,

» Paneli fotowoltaicznych umieszczonych na konstrukcjach wsporczych (stotach);

» Konstrukcje wsporcze paneli;

» Instalacji teletechnicznych do sterowania pracg farmy i monitoringu;

* Inwerteréw DC/AC montowanych na konstrukcjach wsporczych paneli;

* Przylaczy kablowych nN

» Oswietlenia terenu;

Przedmiotowe zamierzenie budowlane zlokalizowane b  edzie:
Wojewddztwo: wielkopolskie;
Powiat: Leszno;

Gmina: Leszno-Miasto;

Lp. Nr dziatki Obreb geodezyjny: Gmina: Rodzaj terenu: Uwagi:
1. | 489/57 ark. 117 Gronowo Leszno-Miasto Ba | -

W skiad elektrowni fotowoltaicznej wchodz  a:
Panele, stoly montazowe, inwertery, linie kablowe nN i telekomunikacyjne, oswietlenie terenu, uziemienia

ochronne oraz rury ostonowe kabli.

15 Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowig:
1) Wytyczne Inwestora;
2) MPZP;
3) Mapa do celéw projektowych;
4) Norma SEP: N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa;
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5) Norma PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV,

6) PN-EN-E-50423-1 Elektroenergetyczne linie pradu przemiennego;

7) Wizja lokalna terenu;

8) PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania,

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) —
Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji
i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podigczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér,

10) PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

11) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

12) Rozporzadzenie z 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie dz. U. nr 1065 z 2019

13) Decyzja o pozwoleniu na budowe.

1.6 Stan istniej acy

Teren, na ktdrym ma byé usytuowana elektrownia fotowoltaiczna jest terenem przemystowym -
elektrocieptownia. Sgsiednie dziatki sg dziatkami zabudowanymi zabudowg o charakterze przemystowym —
inwestycja posiada dostep do drdg publicznych.

Po zachodniej stronie dziatki 489/57 znajduje sie droga dz. 489/33, z ktorej jest istniejacy zjazd do
projektowanej farmy fotowoltaicznej poprzez istniejgce zaktadowe drogi wewnetrzne.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych Inwestor zadania uzyska zgode na wyciecie drzew kolidujgcych z
projektowang instalacjg PV

Planowana inwestycja nie koliduje infrastrukturg techniczng z uwagi na zastosowanie konstrukcji stotéw
mocowanych do gruntu za pomocg zastrzatow. Istniejgce sieci infrastruktury technicznej znajdujg sie na
dzialce inwestora i sg jego wtasnos$cig w zwigzku z czym nie ma konicznosci uzgadniania tras kablowych na
naradzie koordynacyjnej ZUDP. Przebieg oraz lokalizacja projektowanej infrastruktury zostata na etapie

projektowania uzgodniona z Inwestorem zamierzenia budowlanego.

1.7 Przeznaczenie

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna stuzy do wytwarzania energii elektrycznej z energii stonecznej.
Obiekt ma na celu poprawe efektywnosci energetycznej poprzez wprowadzenie systeméw energii
odnawialnej. Zamierzeniem inwestycyjnym jest pozyskiwanie energii odnawialnej tj. energii elektrycznej
pochodzacej z przetworzenia energii stonecznej przez ogniwa fotowoltaiczne i przekazanie jej do sieci

elektroenergetycznej.
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1.8 Projektowane zagospodarowanie terenu

Na wnioskowanej dziatce nr 489/57 ark. 117 [Obreb: Gronowo] zostang ustawione w rzedach panele
fotowoltaiczne skierowane w kierunku potudniowym na stalowych konstrukcjach (stotach) osadzonych w
gruncie. Panele te zostang potgczone przewodami w obwody elektryczne pradu statego. Obwody pradu
stalego bedg przylgczone do inwerteréw rozproszonych, gdzie prad staty bedzie przeksztalcany na prad
przemienny o napieciu 0,23/0,4 kV. Stad instalacjg elektryczng (liniami kablowymi nN 0,4 kV) energia zostanie
przestana do istniejgcej zakladowej rozdzielni niskiego napiecia 0,4 kV.

Poprzez istniejgcy sie¢ zaktadowg instalacja fotowoltaiczna zasila¢ bedzie potrzeby wilasne zaktadu.

1.9 Charakterystyka energetyczna budynku
Nie dotyczy.

1.10 Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463)

stwierdza sie, ze geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych odpowiadajg pierwszej
kategorii geotechnicznej.  Projektowany obiekt realizowany bedzie w prostych warunkach bez obecnosci

wod gruntowych.

1.11 Dane okre slajace wptyw eksploatacji gérniczej na teren zamierzeni  a budowlanego

Przedmiot inwestycji lezy poza wymienionymi terenami.

1.12 Rozwi gzania budowlane obiektu budowlanego ustugowego lub produkcyjnego

Nie dotyczy.

1.13  Sposdéb powi gzania obiektu z sieciami zewn etrznymi

Panele te zostang potgczone przewodami w obwody elektryczne pradu statego. Obwody pradu statego bedag
przytgczone do inwerter6w rozproszonych, gdzie prad staly bedzie przeksztatlcany na prad przemienny o
napieciu 0,23/0,4 kV. Stad instalacjg elektryczng (liniami kablowymi nN 0,4 kV) energia zostanie przestana
do istniejgcej zaktadowej rozdzielni niskiego napiecia 0,4 kV.

Poprzez istniejgcy sie¢ zakladows instalacja fotowoltaiczna zasilaé bedzie potrzeby wiasne zakfadu.

1.14 Rozwi gzania budowlano instalacyjne
» Instalacja wodociggowa — nie dotyczy;
* Instalacja gazowa — nie dotyczy;
 Instalacja elektroenergetyczna — obiekt jest wyposazony we wilasng instalacje elektryczng stuzgca
wewnetrznemu okablowaniu urzgadzen dla ich poprawnego dziatania. Instalacji uzytkowych
(oswietlenia, gniazd wtykowych nie przewiduje sig).

* Instalacja grzewcza — nie dotyczy;
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* Instalacja telekomunikacyjna — nie dotyczy;

1.15 Uwagii wytyczne

a)  Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z projektami wykonawczymi oraz ze sztukag
budowlang, obowigzujgcymi w Polsce normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlanych przepisami BHP i bezpieczenstwa p-poz. oraz pod nadzorem oséb uprawnionych do
sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie;

b) Stosowac nalezy wytgcznie materialy, elementy i technologie posiadajgce odpowiednig norme lub
aprobate techniczng, odpowiednio oznakowane (znaki ,B” lub ,,CE");

C) Technologie wykonania poszczegdlnych rob6t budowlanych — wg wykonawcy robét;

d)  Wszystkie elementy budowlane i wyposazenia montowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz przez
wykonawce posiadajgcego odpowiednie przeszkolenie pod nadzorem osoby uprawnionej;

e) Wszystkie ewentualne zmiany oraz szczegétowe rozwigzania nalezy konsultowac¢ z inspektorem

nadzoru i projektantem.

2. RZOWIAZANIA PROJEKTOWE

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna stuzy do wytwarzania energii elektrycznej z energii stonecznej.
Obiekt ma na celu poprawe efektywnosci energetycznej poprzez wprowadzenie systeméw energii
odnawialnej. Zamierzeniem inwestycyjnym jest pozyskiwanie energii odnawialnej tj. energii elektrycznej
pochodzacej z przetworzenia energii stonecznej przez ogniwa fotowoltaiczne i przekazanie jej do sieci

dystrybucyjne;j.

2.1 Panele fotowoltaiczne
Podstawowym elementem elektrowni jest panel fotowoltaiczny o powioce antyrefleksyjnej. WielkoSci
elektryczne charakteryzujgce panel fotowoltaiczny:

= moc znamionowa jednego panelu 455 Wp ,

= typ ogniw panelu: polikrystaliczny lub monokrystaliczny,

= liczba paneli — 660 sztuk;

= odlegtosé miedzy rzedami paneli — okoto 6,5 m ,

= kgt ustawienia paneli wzgledem gruntu: 25°.
Panele bedg ustawione na konstrukcjach stalowych w rzedach, nachylone w kierunku potudniowym. Sposéb
montazu paneli i wymiary stolu montazowego przedstawiono na dotgczonym rysunku.
Panele bedg potgczone szeregowe w fancuchy instalacja o przewodach miedzianych o przekroju do
S=6 mm?2. Kazdy tafncuch bedzie przylgczony do wejscia DC inwertera. Do przetwarzania pradu statego na
prad przemienny o napieciu 0,23/0,4kV bedg zastosowane inwertery rozproszone o mocy 50,0 kW kazdy.
Przewody z inwerteréw rozproszonych bedg wprowadzone do rozdzieli niskiego napiecia Rnn zlokalizowanej
w istniejgcej zaktadowej rozdzielni nN.
SUMARYCZNA MOC PANELLI: 300,3 kWp.
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Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z prgdem stalym. Zostang zastosowane przewody
elektryczne 6 mm?, 0,6/1 kV. Potagczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczy tego samego typu i

producenta.

2.2 Inwertery DC/AC
Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczng. Inwertery posiadajg
wilasne uklady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wiasciwych parametréw energii
elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong sie¢. Oprécz sterowania,
inwertery posiadajg opcje monitoringu pracy systemu.
Urzgdzeniem konwertujgcym prad staly DC generowany przez panel fotowoltaiczny na prad przemienny
tréjfazowy AC (dostosowany parametrami do istniejgcej instalacji) jest inwerter o nastepujgcych parametrach:
HUAWEI SUN 2000-50KTL-MO [50 kW]

= moc maksymalna 50 kW,

= napiecie DC do 1100V,

= prad maksymalny DC 30 A/ MPPT,

= czestotliwos¢ AC 50 Hz ,

= maksymalny prgd AC 79,4 A,

= napiecie AC 230/400 V,

Do inwerterow DC/AC zostang przytaczone przewodami DC 6 mm? panele fotowoltaiczne zgodnie ze
schematem. Przewody z inwerterow rozproszonych bedg przytaczone do zaktadowej rozdzielnicy niskiego
napiecia.

W ponizszej tabeli wskazano liczbe paneli przytgczanych do jednego inwertera.

Przewody solarne muszg charakteryzowac¢ sie takimi cechami jak odporno$é na szkodliwe dziatanie
czynnikow atmosferycznych, a w szczegolnosci promieniowania UV, podwdjng izolacja, wzmocniong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie

szkodliwymi prgdami wstecznymi. Inwertery mocowane bedg do konstrukcji wsporczej paneli PV.

Numer inwertera: Liczba paneli: Rrzewdd:
I-F1 [50 kW] 114 sztuk DC 6 mm?
I-F2 [50 kW] 114 sztuk DC 6 mm?
I-F3 [50 kW] 110 sztuk DC 6 mm?
I-F4 [50 kW] 108 sztuk DC 6 mm?
I-F5 [50 kW] 112 sztuk DC 6 mm?
I-F6 [50 kW] 102 sztuk DC 6 mm?
6 sztuk 660 sztuk |-

2.1 Konstrukcje wsporcze paneli
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Konstrukcje wsporcze nie sg elementem projektowanym. Projekt obejmuje jedynie ich rozmieszczenie. Jest
to gotowa modutowa konstrukcja dostarczana przez producenta wraz z petnym osprzetem.

Kazda konstrukcja (panele wolnostojace) to uktad stupow usytuowanych w dwoch rzedach. Stupy wykonane
z profilu ceownikowego zimnogietych. Stupy bedag przytwierdzone poprzez ich wbicie kafarem w ziemie
zastrzatow mocujgcych. Stupy potaczone sg dwoma krokwiami wykonanymi z profilu ceownikowego
zimnogietego. Do krokwi mocowane sg platwie wykonane z profilu zimnogietego. Do konstrukcji
zamocowanych bedzie po 16 paneli PV w uktadzie pionowym (2 rzedy x 8 kolumn).

Konstrukcja jest elementem certyfikowanym, gotowym i dostarczanym przez jej producenta na plac budowy.
Planowana inwestycja nie koliduje infrastrukturg techniczng z uwagi na zastosowanie konstrukcji stotow

mocowanych do gruntu za pomocg zastrzatow.

2.2 Przytacza kablowe nN

Do bezposredniego potgczenia inwerteréw z rozdzielnia nN stacji transformatorowej zaprojektowano linie
kablowe nN.

Do budowy linii kablowych nN przewidziano zastosowanie kabla w izolacji z XLPE (izolacja z polietylenu

usieciowanego) z zytg robocza aluminiowa.

Zestawienie kabli relacji: Inwerter — Rozdzielnian  N:

Typ kabla: Relacja: Przekrdj [mm ?]: Spadek napi ecia:
YAKXS 0,/1 kV Inw.F1 — RnN 4x95 <1,5%
YAKXS 0,/1 kV Inw.F2 — RnN 4x95 <1,5%
YAKXS 0,/1 kV Inw.F3 — RnN 4x95 <1,5%
YAKXS 0,/1 kV Inw.F4 — RnN 4x95 <1,5%
YAKXS 0,/1 kV Inw.F5 — RnN 4x95 <1,5%
YAKXS 0,/1 kV Inw.F6 — RnN 4x95 <1,5%

Linie kablowe nN uktadane bedg w jednym wspolnym wykopie na gtebokosci minimum 0,7 m.p.p.t.
Projektowane linie kablowe nN uktada¢ zgodnie normg N-SEP-E-004 uwzgledniajgc uzgodnienia z
wihascicielami gruntow:
» kable uktadaé na podsypce piaskowej, a nastepnie zasypywac¢ ubitg warstwg piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm
* nawysokosci nad kablem nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm trase linii kablowej oznaczy¢
folig perforowang grubosci 0,3 mm koloru niebieskiego
* projektowane linie nN w miejscu skrzyzowan i zblizer z innymi urzgdzeniami podziemnymi ostaniac
rurami ostonowymi SRS-G o dtugosci rownej szerokosci obiektu krzyzowanego oraz 50 cm z kazdej
strony tego obiektu
e kable uktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 50 cm od kraweznikéw, fundamentéw stupdéw i innych
podziemnych czesci obiektow budowlanych
* kable w ziemi wyposazy¢ w trwale oznaczniki umieszczone w odstepach nie mniejszych niz 10 m oraz

w miejscach montazu muf kablowych, w miejscach skrzyzowan, przy wejsciach do przepustéw
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W obszarach zatlomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukow, a nie
linii prostych, uwzgledniajgcych minimalne promienie giecia uktadanych w nich kabli.

Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

Wzdtuz wykopu nalezy utozyé folie perforowang z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Trasa kabli
utozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami trasy.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa linii powinna by¢ przygotowana na odcinku co najmniej dtugosci
fabrykacyjnej ukladanego kabla. Na tej dtugosci powinien byé wykonany wykop, a na catej dtugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Do budowy linii kablowych nN przewidziano zastosowanie kabla w izolacji z XLPE (izolacja z polietylenu
usieciowanego) z zytg roboczg miedziang lub aluminiowa.

Skrzy zowania i zbli zenia

» Skrzyzowania i zblizenia kabli energetycznych nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami zawartymi
w N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

« Na odcinkach, gdzie istnieje mozliwos¢ wystgpienia kolizji z istniejgcg infrastrukturg podziemna, nalezy
wykonac przekopy prébne.

« Skrzyzowania z drogami gtdwnymi o utwardzonej nawierzchni nalezy wykona¢ metoda przecisku lub
poziomego wiercenia (bez naruszania nawierzchni) z zastosowaniem rur ochronnych (obiektowych)
grubosciennych

e Skrzyzowania z rowami i kanatami wykona¢ metodg przewiertu sterowanego;

»  Skrzyzowania z drogami nieutwardzonymi nalezy wykona¢ metoda wykopu otwartego,

* W miejscach skrzyzowan i zblizeh z uzbrojeniem podziemnym nalezy stosowac rury ochronne

(obiektowe) gruboscienne

W miejscach skrzyzowan nalezy zastosowac rury ochronne typu: SRS-G. Ponadto krzyzowane obiekt nalezy
zabezpieczy¢ ostonowymi rurami dwudzielnymi typu SVA lub zgodnie z wymogami gestora sieci.

Skrzyzowania z istniejagca infrastrukturg nalezy wykona¢ metodg wykopu otwartego, wszelkie prace ziemne
nalezy wykonac¢ recznie, na odcinkach, gdzie istnieje mozliwo$¢ wystgpienia kolizji z istniejgca infrastrukturg

podziemna, nalezy wykonaé¢ przekopy prébne.

2.3 Uziemienie instalacji PV
Celem budowy uktadu uziomowego jest zapewnienie bezpiecznej pracy ludzi urzadzeh na terenie PV.
Dane zwarciowe:
Na podstawie danych otrzymanych od Operatora Sieci Dystrybucyjnej (Warunki zwarciowe). ponizej zostaty
przedstawione planowane wielko$ci zwarciowe uwzgledniajgce budowe PV:
« maksymalna moc zwarciowa: 175 MVA,;
« Rezystancja uziemienia R<1,6 Ohm;

e Czas trwania zwarcia: do 1 s.
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Analiza ryzyka:

Najwieksze potencjalne zagrozenie zwigzane jest z ryzykiem porazenia na skutek niebezpiecznych napie¢
dotykowych i krokowych (komponent RA )- Ryzyko calkowite (R1 = 3,967 E-06 ) jest mniejsze od
dopuszczalnej warto$ci ryzyka tolerowanego (Rr = 1,000E-05) w zwigzku z czym z punktu widzenia ryzyka
utraty zycia ludzkiego srodki ochrony odgromowej nie sg wymagane. Brak konieczno$ci stosowania ochrony
spowodowany jest pracg bezobstugowa i wzglednie krotkim czasem przebywania oséb na terenie obiektu w

ciggu roku ograniczonym do czasu przebywania ekip serwisowych.

Uziemienie obiektow:

Zaprojektowany system uziemien petnit bedzie funkcje uziemienia ochronnego i roboczego i bedzie
obejmowat teren, na ktorym projektowane sg urzgdzenia elektryczne i konstrukcje. Uziemieniu ochronnemu
podlegajg wszystkie metalowe czesci dostepne znajdujace sie w zasiegu reki, zgodnie z zatgcznikiem E do
normy PN-E-05115:2002. Czesciami dostepnymi sg przewodzace elementy urzadzenh i aparatury elektrycznej
lub konstrukcji, na ktérych ta aparatura jest mocowana, ktére podczas normalnej pracy instalacji
elektroenergetycznej nie sg pod napieciem, a moga sie pod nim znalez¢ w czasie zaktécenia np. wskutek
uszkodzenia izolacji, przeptywu prgdu zwarciowego lub wyniesienia potencjatu.

Zgodnie z normami PN-E-05115 oraz PN-EN-61936-1 przekroj przewoddéw uziemiajgcych uwzgledniajgc

warto$¢ prgdu doziemnego i czasu trwania zwarcia.

Na projektowanej farmie nale zy przyj @€ nast epuj acy sposob uziemienia urz adzen:

- konstrukcje pod panele (zerdzie stotéw) — do najblizszego boku kraty uziemiajgcej bednarkg FeZn 25x4
- Inwertery — zacisk uziemiajacy inwertera do najblizszego boku kraty bednarkg FeZn 25x4 mm;

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe]j zaprojektowano;

« dla instalacji 0,4 kV — szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S;

Instalacja uziemienia farmy

Podstawowym warunkiem na zachowanie bezpieczenhstwa porazeniowego jest prawidiowe wykonanie
uziemien ochronnych zgodnie z wymogami.

Uziom bedzie wykonany w postaci kraty poziomej wykonanej z bednarki stalowej StZn o przekroju 25x4 mm
utozonej na gtebokosci min. 0,9 m p.p.t. (ponizej poziomu przemarzania gruntu).

Zaprojektowany uziom petnit bedzie funkcje uziemienia ochronnego i roboczego i bedzie obejmowat teren, na
ktérym projektowane sg urzgdzenia elektryczne i konstrukcje. Uziemieniu ochronnemu podlegajg wszystkie
metalowe czesci dostepne znajdujgce sie w zasiegu reki, zgodnie z zatgcznikiem E do normy
PN-E-05115:2002. Czesciami dostepnymi sg przewodzgce elementy urzgdzen i aparatury elektrycznej lub
konstrukcji, na ktorych ta aparatura jest mocowana, ktére podczas normalnej pracy instalacji
elektroenergetycznej nie sg pod napieciem, a moga sie pod nim znalezé w czasie zakidcenia np. wskutek
uszkodzenia izolacji, przeptywu prgdu zwarciowego lub wyniesienia potencjatu.

taczenie bednarki miedzy sobg w punktach skrzyzowania, przediuzenia lub odgatezieh nalezy wykonac
poprzez spawanie tukowe. Podigczenie bednarki do zaciskéw ochronnych aparatury rozdzielczej i konstrukcji

wsporczej nalezy wykonaé przy pomocy potgczen srubowych.
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Potgczenie spawane nalezy zabezpieczy¢ lakierem bitumicznym.

Podtagczenie bednarki uziemiajgcej do zaciskdw ochronnych aparatury rozdzielczej i konstrukcji wsporczej
nalezy wykonac¢ przy pomocy ocynkowanych podktadek oraz $rub M10.

W przypadkach uzasadnionych, ze wzgledu na kolizje z innymi instalacjami lub fundamentami mozna w

niewielkim stopniu skorygowac fragment trasy bednarki uziemiajacej w stosunku do projektu.

Uziemienie konstrukcji wsporczej PV

Kazdy stét nalezy potgczy¢ z kolejnym przewodem LgY 16 mm? poprzez koncéwke oczkowsg i Srube M10.
Miejsce potagczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie warstwg wazeliny technicznej.

Kazdy komplet dwoch stotdéw nalezy potaczy¢ przynajmniej w jednym miejscu z uziomem terenowym poprzez
montaz do zerdzi stotu bednarki FezZn 25x4. Bednarke do zerdzi stotu nalezy przykreci¢ srubg M10.
Nadziemne czesci elementdéw uziemienia ochronnego nalezy oznaczy¢ zgodnie z kolorystyka

okreslong w normie PN-90/E—05023 ,Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi”.

- uziemienie ochronne - paski zielone i zéite.

W miejscu styku bednarki z zerdzig stotu potgczenie powinno by¢ niemalowane i czyste.

Po wykonaniu potgczenia catos¢ nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez zastosowanie warstwy

wazeliny technicznej.

Uziemienie inwertera DC/AC

Kazdy inwerter [jego zacisk uziemiajgcy] nalezy potgczy¢ z uziomem terenowym przewodem LgY 25 mm?
poprzez koncéwke oczkowsg i srube M10.

Miejsce potagczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie warstwg wazeliny technicznej.

Nadziemne czesci elementéw uziemienia ochronnego nalezy oznaczy¢ zgodnie z kolorystykg

okreslong w normie PN-90/E-05023 ,Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi”.

- uziemienie ochronne - paski zielone i zétte.

Obliczenia oraz ich wyniki:

Temperatura przewodow uziemiajgcych wykonanych z plaskownika stalowego cynkowanego podczas
przeptywu prgdu zwarciowego nie powinna przekracza¢ 419 °C. W projekcie do obliczen przekroju
przewodoéw uziemiajgcych wykonanych z ptaskownika stalowego cynkowanego przyjeto maksymalng

temperature rowng 400°C oraz czas przeptywu prgdu zwarciowego nie przekraczajgcy 1,0 s.

Dobor minimalnego przekroju poprzecznego przewodu u ziomu kratowego oraz uziemiaj acego
stalowego wg normy PN-E 05115; EN 50522:2011.
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Symbol: Opis: Jednostka:

A powierzchnia przekroju poprzecznego mm?2

I prad zwarciowy ptynacy przez przewod kA

tc czas trwania zwarcia S

TCAP pojemnosc¢ cieplna na jednostke objetosci J/(cm3x°C)

@ wspéitczynnik cieplny rezystywnosci przy 1/°C
temperaturze odniesienia Tr

o rezystywn_osc przewodu przy temperaturze 10 cm
odniesienia Tr

Ko wspotczynnik temperatury °C

Tm maksymalna temperatura dopuszczalna °C

Ta temperatura otoczenia °C

I

(TCAP X 10_4>l (Ko + Tm)
te X oy X py n K,+T,

Anmin= 100 mm?2 (25x4 mm FeZn)

Dobor minimalnego przekroju poprzecznego przewodu E

izolacji dla uziemienia inwertera wyznaczono wg nor

97,12 mm?

CC miedzianego oraz przewody LgY w
my PN-E 05115; EN 50522; PN-HD 60364-5-54:

Potaczenia pomiedzy stotami nalezy wykona¢ za pomoca przewodu uziemiajgcego w postaci linki miedzianej

elastycznej w izolacji zéttozielonej. Minimalny przekréj poprzeczny przewoddéw uziemiajgcych wykonanych z
miedzi zgodnie z PN-E 05115; EN 50522 wynosi 16 mm?Z.

Rezystancja uziomu:

Na podstawie wytycznych operatora nalezy przyjaé praktyczny warunek dla maksymalnej rezystancji

uziemienia wspolnej instalacji uziemiajgcej urzadzen sredniego i niskiego napiecia nie przekraczata wartosci

Re<1,6 Q.
Wartos$é rezystywnosci gruntu:
p1 = 250,0 Q-m na glebokosci 1,0 m

Rezystancja uziomu kratowego (poziomego) wg IEEE Std 80-2000:

— Pe | jn2ley , KiLe
R—m{ln(a.)wg kz}D

C

0,83Q

Rezystancja uziomu pionowego wg IEEE Std 80-2000:

R, = Pe {In(dtR) -1+ Z\k/il_S‘R

Rezystancja wzajemna:

—_ IOE 2Lc lec _
Rﬂ_ﬂ—c{ln( LR)+ s k2+1}

(\/E—l)z} 0 063Q

0 0,81 Q




Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 0,3003 MWp N|_OO30
00 :
< JLJ W I E a PV MPEC wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca na terenie Tom:
H_Wi I‘ a MPEC sp. z 0.0. dziatki: 489/57 ark. 117, obreb: Gronowo, gmina: Strona:
) RADOSEAW GOLAT Miasto Leszno A-3 15

Rezystancja wypadkowa uziomu pionowego i poziomego:
2
R =_RR-R
R+R-2R,

Sprawdzenie warunku wymaganej wartosci rezystancji uziomu.

0,811 Q

0,811 < 1,6 — warunek jest spetniony.

Pomiary uziemienia i ocena zagro zenia pora zeniowego

Po wybudowaniu farmy nalezy wykona¢ pomiary uktadu uziomowego zgodnie z zasadami przedstawionymi
w normie PN-E-05115:2002.

Nalezy wykona¢ pomiary :

- wypadkowej rezystancji uktadu uziomowego,

- rezystywnosci gruntu na gtebokosci 1 m p.p.t,

- napiec¢ razeniowych dotykowych .

Uktad pomiarowy musi byé odzwierciedleniem rzeczywistego uktadu zwarciowego. Wartos¢ pradu
pomiarowego winien skutecznie eliminowa¢ wplyw ewentualnych zaktocen / tzw. potencjat wtasny.

Warto$¢ dopuszczalng napiecia razeniowego dotykowego nalezy ustala¢ odpowiednio do czasu trwania
zwarcia w rozdzielni badane;j.

okreslonymi w ww. normie.

UWAGA:

W PRZYPADKU PRZEKROCZENIA WARTO SCI DOPUSZCZALNYCH NAPIEC RAZENIOWYCH
DOTYKOWYCH NA FARMIE LUB W OTOCZENIU, POTWIERDZONYC H WIARYGODNYMI POMIARAMI,
NALEZY ZWROCIC SIE DO BIURA PROJEKTOW CELEM USTALENIA SRODKOW ZARADCZYCH (NP.
POPRZEZ ZASTOSOWANIE DODATKOWYCH UZIOMOW PIONOWYCH)

WSKAZOWKI MONTA ZOWE

e przy polgczeniach zaciskow srubowych oraz sworzni z koncowkami ptaskimi nalezy zastosowac
podktadki zwykle i sprezyste, ocynkowane,

» prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych” (Dz.U.
Nr 80 poz. 912),

e montaz aparatury nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta,

* potaczenia i przylgczenia przewodéw ochronnych wiasciwych i zastepczych nalezy wykona¢ jako
stale, przerwanie lub rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi,

* miejsca potgczen przewoddéw z demontazu i zaciskédw przytgczeniowych na aparatach z nowymi
zaciskami oczysci¢ z nalotu i osadu,

* powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczy$ci¢ i pokry¢ wazelina

bezkwasowa,
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e polgczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

» przy potaczeniach srubowych diugos¢ srub dobra¢ tak aby gwint wystawat od 2-6 zwojow ponad
nakretke,

 kazdg czes¢ uziemianego urzgdzenia, nie majgcg niezawodnego potgczenia metalicznego z
pozostalymi czesciami, nalezy potgczy¢ z uziomem lub przewodem uziemiajgcym za pomocg
oddzielnego przewodu, zabrania sie szeregowego tgczenia kilku uziemianych czeéci,

» uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi,

e uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopéw bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,

» wszystkie potgczenia srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
zastosowanie tasmy uszczelniajgcej DENSO,

e po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé niezbedne pomiary,

» po zakonczeniu montazu nalezy oczysci¢ urzgdzenia, konstrukcje, kanaty itd. z gruzu oraz resztek

materiatéw.

2.4 Parametry techniczne obiektu budowlanego charaktery zujace wplyw obiektu budowlanego
na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie lu dzi

Zapotrzebowanie na wode — nie dotyczy (obiekt bezobstugowy);

Rodzaj wytwarzanych odpaddéw — nie dotyczy (brak);

Odprowadzenie $ciekéw — nie dotyczy (obiekt bezobstugowy);

Whplyw obiektu na $rodowisko (wody podziemne, powierzchniowe, glebe, drzewostan) — brak negatywnego

wplywu.

Wszelkie standardy emisji hatasu drgan oraz promieniowania zostaty zachowane.

2.5 Analiza techniczna, s$rodowiskowa mo zliwo §ci realizacji wysoce wydajnych systeméw
alternatywnych zaopatrzenia w energi e i ciepto, w tym zdecentralizowanych systemoéw
dostawy energii opartych na energii ze  zr6det odnawialnych.

Obiekt infrastruktury odnawialnego zrodta energii elektrycznej.

2.6 Analiza techniczna i ekonomiczna mo  zliwo $ci wykorzystania urz gdzen, ktére automatycznie
reguluj g temperatur @ oddzielnie w poszczegdinych pomieszczeniach lub w wyznaczonej
strefie ogrzewane;.

Nie dotyczy.

2.7 Uwagi ko ncowe
a)  Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektami wykonawczymi oraz ze sztukg
budowlang, obowigzujgcymi w Polsce normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét

budowlanych przepisami BHP i bezpieczenstwa p-poz. oraz pod nadzorem oséb uprawnionych do
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sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie;

b) Stosowac¢ nalezy wylgcznie materialy, elementy i technologie posiadajgce odpowiednig norme lub
aprobate techniczng, odpowiednio oznakowane (znaki ,B” lub ,,CE");

C) Technologie wykonania poszczegdlnych rob6t budowlanych — wg wykonawcy robét;

d)  Wszystkie elementy budowlane i wyposazenia montowaé zgodnie z instrukcjg producenta oraz przez
wykonawce posiadajgcego odpowiednie przeszkolenie pod nadzorem osoby uprawnionej;

e) Wszystkie ewentualne zmiany oraz szczegétowe rozwigzania nalezy konsultowac¢ z inspektorem

nadzoru.

3. OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI
Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez montaz ogranicznikéw przepiec.

Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-EN 62305.

4. OCHRONA POZAROWA

4.1 Charakterystyka zagro zenia

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej

Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” - prawidtowo

zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w

budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we

wspoOtpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary

wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych

powstatych w Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad 70% pozarow wynika z wplywOw zewnetrznych (poza

urzgdzeniem) lub btedéw montazowych. Zaledwie 10% przyczyn wszystkich pozarow jest usterkg falownika.

Szczegotowa analiza przyczyn awarii dla zdarzen pozarowych wskazata wystgpienie tuku elektrycznego jako

giéwng przyczyne pozarOw z udzialem systemow fotowoltaicznych. Wystgpienie tuku wynika przede

wszystkim:

» nieprawidlowego uzycia ztgczek (zle dobrane, niekompatybilne),

* nieprawidtowo zacisniete styki ztgcza,

» brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedéw montazowych,

» blednie wykonane potaczenia umozliwiajace wnikanie wilgoci w ztgczach, skrzynkach potgczeniowych i
przetgcznikach,

» poluzowanie zaciskéw srubowych w puszkach przylgczeniowych lub wytgcznikach izolacyjnych powstate
najczesciej w wyniku bledéw montazowych

» zle, niezgodne ze sztukg wykonane lutowanie potgczenia w skrzynce przytgczeniowej modutu PV

* nieprawidlowego poditgczenia izolatoréw przepie¢ lub - w przypadku zewnetrznych puszek - zastosowanie
w nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w wyniku uszkodzenia izolacji,

kabla lub zbyt duzego kata giecia kabli.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystgpienie tuku jest najczesciej skutkiem btednego, niezgodnego ze sztukg
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montazu instalacji PV. Drugg istotng przyczyng wystepowania tukéw elektrycznych jest brak wykonywania
przez uzytkownika instalacji fotowoltaicznej — cyklicznych przegladéw instalacji. Te powinny byé wykonywane

regularnie w celu wykrycia postepujacych nieprawidtowos$ci na wczesnym etapie.

4.2 Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpiecze nhstwo po zarowe, w tym o odleglo $ci od
obiektéw s agsiaduj gcych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na wymagania w

zakresie usytuowania budynku wzgledem sgsiednich obiektéw, granicy dziatki oraz drég stanowigcych dojazd

dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

4.3 Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczgce dojécia i przejscia ewakuacyjnego. Te dla

przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

4.4 Woda do zewn etrznego gaszenia po zaru oraz drogi po zarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzenn w zakresie ilosci wody
potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych
do obiektu.

5. PROBY | BADANIA
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ préby i badania w celu sprawdzenia gotowosci urzgdzen
do zatgczenia napiecia.
Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze:
Instalacja elektryczna
= Pomiar ciggtosci zyt
= Pomiar rezystancji izolacji;
= Probe napieciowg przewodéw i kabli;

Wyniki powinny by¢ zgodne z atestami fabrycznymi kabli.

Panele fotowoltaiczne panele, inwertery

Panel fotowoltaiczny.

Wykonac¢ pomiar:
= napiecia biegu jalowego
= napiecia przy obcigzeniu
= warto$¢ prgdu wyjsciowego
Pomiary wykona¢ podczas catodziennego cyklu pracy.
Inwertery.
Wykonac¢ pomiar:
= napiecie wyjsciowego w funkcji napiecia wejsciowego

= zakres zmian czestotliwosci napiecia wyjsciowego
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= zawarto$¢ harmonicznych w pragdzie wyjsciowym

Dane z pomiaréw powinny by¢ nie gorsze niz dane techniczne deklarowane przez producenta.

6
1.
2
3

UWAGI KONCOWE
Przestrzegac¢ zalecenh zawartych w opiniach i uzgodnieniach.
Podczas prowadzenia rob6t nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.
W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikdw, osoba kierujgca
obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia zagrozenia.
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcg infrastrukturg podziemng nalezy zachowac¢ odstepy
izolacyjne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami i warunkami na roboty branzowe.
Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z projektami wykonawczymi oraz ze sztukg
budowlang, obowigzujgcymi w Polsce normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlanych przepisami BHP i bezpieczenstwa p-poz. oraz pod nadzorem o0s6b uprawnionych do
sprawowania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie;
Stosowa¢ nalezy wylacznie materialy, elementy i technologie posiadajgce odpowiednig norme lub
aprobate techniczng, odpowiednio oznakowane (znaki ,B” lub ,,CE");
Technologie wykonania poszczegolnych robo6t budowlanych — wg wykonawcy robét;
Wszystkie elementy budowlane i wyposazenia montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz przez

wykonawce posiadajgcego odpowiednie przeszkolenie pod nadzorem osoby uprawnionej;

10. Wszystkie ewentualne zmiany oraz szczegdtowe rozwigzania nalezy konsultowaé z inspektorem nadzoru.

7.

KONSERWACJA SYSTEMU PV

Istotnym elementem w zapobieganiu pozaréw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie okresowych

przegladdéw, ktére bedg w stanie wykry¢ potencjale usterki dzieki czemu mozliwe bedzie podjecie czynnosci

naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testéw i

pomiaréw wskazanych w szczegélnosci w normie PN-EN 62446-2, ktéra zawiera wskazowki dotyczace takiej

okresowej konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to z

wskazan danego producenta instalacji, falownika, modutow.
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8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegolnienie Uwagi / typ Jedn. llosé

UZIOM OCHRONNY

1. | Uziemienie kratowe Bednarka FeZn 25x4 Uziom terenowy |m 500
Uziom stalowy pionowy FeZn 34", L=5 m; Uziom pionowy
Ztagczka stalowa gwintowana;

2 :igzr(sszlz\;vi)(/)’mu; Kpl 2
Gtlowica stalowa,;
Uchwyt Bednarka 25x4 — pret
Przewdd miedziany LgY16 mm? (izolacja zielono-zéita) Uziom paneli m 50
Przewdd miedziany LgY25 mm? (izolacja zielono-zéita) Uziom inwertera | m 20
Tasma DENSO o szerokoéci50 mm |- Szt. 2

6. Lakier bi_tumiczny (do zabezpieczenia antykorozyjnego spawoéw | ----- L >
bednarki)

INWERTER

1. | Huawei SUN2000 KTL50 MO Moc 50 kW Sztuk 6

2. | SmartLogger Huawei 3000A Sztuk 1

PANELE PV

1. | Phono Solar PS445M4-24/TH | Sztuk 660

2. | Kabel solarny Cu 6 mm? 1500 V Odporny naUV |m 100

3. | Konstrukcja wsporcza 16 panelowa zastrzatowa Tree System Kpl. 42

LINIE KABLOWE nN

1. | Kabel YAKXS 4x95 mm? NKT m 850

2. | Folia ostrzegawcza niebieska |- m 170

3. | Rury ostonowe kabli SRS-110 m 100
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INWERTER F-1
(tacznie 114 paneli dla inwertera)
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(tacznie 114 paneli dla inwertera)

Inwerter DC/AC
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INWERTER F-3
(tacznie 110 paneli dla inwertera)

19 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

Inwerter DC/AC

R S,

| D —D —1—

19 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

TR TR S,

| D —D —1—

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

| D —D —1—

R S,

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

| D —D —1—

R R S,

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

| D =0 —1—
AT T,

La¥zo 16mm?
miedzy stolami

Ziacze probiercze

o
A
>
iS)

YAKXS 4x95 mm?

Dt. 150 m, AU%<1,50%

" MPPT 1.1
T MPPT 1.2
T mpPT 2.1
 MPPT 2.2
PPt 3.1
T MPPT 3.2
T MPPT 4.1
T MPPT 4.2
T MPPT 5.1
" MPPT 5.2
T MPPT 6.1

* MPPT 6.2

SUN2000-50KTL-MO
50 kW prod. HUAWET

SPD T2 1500V DC

—

SPD T2 AC TN-S

—

|||—
|||—

el
in
LN
o
(o}
o
in
o
o}

RnN 400 V AC

30A 400V 50Hz

M

100 100 100 100 100 100

RITIEY

00| 1

1111

O
O

100 DS253VG

-|||— g

YAKXS 4x95 mm?
Dt. 135 m, AU%<1,50%

R S o

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

I S

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

D b 0

TR

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

D e S s

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

D b 0

TR

18 x panel monokrystaliczny PS455M4-24TH

R S

Lg¥zo 16mm?

miedzy stolami

D
=
5

Ziacze probiercze

" MPPT 1.1
+

MPPT 1.2
" MPPT 2.1
+
" MPPT 2.2
+

MPPT 3.1
+

MPPT 3.2
" MPPT 4.1
T MPPT 4.2
" MPPT 5.1
+

MPPT 5.2
+

MPPT 6.1

* MPPT 6.2

SUN2000-50KTL-MO
50 kW prod. HUAWEI

SPD T2 1500V DC
SPD T2 AC TN-S

— =

|||—

o
[
iy
o
o

INWERTER F-5

(tacznie 112 paneli dla inwertera)
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INWERTER F-6
(tacznie 102 panele dla inwertera)
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Jednostka projektowa:

New jdea Radostaw Goliat
Gronostajowa 18, 61-065 Poznan

New idea

RADOStAW GOLIAT

Projektowat:

Inwestor:

Miejskie Przedsigbiorsto Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Spotdzielcza 12, 64-100 Leszno

mgr inz. Radostaw Goliat

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeri w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie: sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nr ewid. WKP/0488/POOE/19

Nazwa zadania:

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 0,3003 MWp

PV MPEC wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca na
terenie MPEC sp. z 0.0. dziatki: 489/57 ark. 117,

obreb: Gronowo, gmina: Miasto Leszno

Stadlium projektu:

PROJEKT WYKONAWCZY

Data opracowania: 14-09-2023
Sprawdzit:

Nazwa rysunku:

Schemat potgczen inwerteréw z panelami
oraz rozdzinig RnN AC 400 V.

mgr inz. Robert Wozniak

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeri
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

nr ewid. WKP/0391/POOE/13

Symbol obiektu. Rysunek numer: Rewizja:

— | NL0030 | A3-108
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OSWIADCZENIE
Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(tekst jednolity, Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z p6zn. zm.)

OSWIADCZAM
ze projekt TECHNICZNY

Budowa farmy fotowoltaicznej o] mocy do 0,3003 MWp
PV MPEC wraz z niezb edng infrastruktur g towarzysz gcg na terenie MPEC
Sp. z 0.0. dziatki: 489/57 ark. 117, obr eb: Gronowo, gmina: Miasto Leszno

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt zostat wykonany zgodnie z umowg i jest kompletny z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Specjalnos¢: Projektant: Podpis:
mgr in z. Radostaw Goliat 14.09.2023 1.
Elektryczna, Uprawnienia budowlane do projektowania
. bez ograniczer w specjalnosci instalacyjnej
Zagospodarowanie o o . . fﬁ
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
terenu, elektrycznych i elektroenergetycznych
nr ewid. WKP/0488/POOE/19
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WIELKOPOLSKA
|| OKREGOWA
IZBA

—— INZYNIEROW
(| BuDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-463/2019 Poznan, dnia 17 grudnia 2019 r.

DECYZJA

N

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. 22019 r. poz. 1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12 ust. 2, 3, 4,
4c pkt I, art. 13 ust 1, 2 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4c oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan
Radostaw Goliat

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 23 pazdziernika 1981 r. Ostrowiec Swigtokrzyski
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0488/POOE/19

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwca 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2018 r. poz. 2096
z pozn. zm.) zwanej dalej ,,K.p.a.” odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. O0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z tredcig art.127a K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oSwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zloZenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przysluguje prawo do odwolania sig¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

you

prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.] pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Radostaw Goliat jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia uprawniajg do
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowe;j,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. 15a ust 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do

projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Komisji — dr hab. inz. Andrzej Barczynskiz/........p.dfioiinicincnns

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:........ Mo DL,

Otrzymuja:
1. Pan Radostaw Goliat
61-065 Poznan, ul. Gronostajowa 18
2. Okrggowa Rada Izby
3. Gloéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-V7G-LZ7-X61 *

Pan Radostaw Goliat o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0056/20

adres zamieszkania ul. Gronostajowa 18, 61-065 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-22 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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bKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-11/2013 Poznan, dnia 17 grudnia 2013 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. 22001 r. Nr 5 poz. 42, z p6Zn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Robert Wozniak

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 20 lutego 1977 r. w Turku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0391/POOE/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

514 Przewodniczacy
L Okreggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

(1\/ ’ ;
= by /&7 dr inz. Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.l1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Robert WozZniak

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania
i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowig podstaweg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwal)'iﬁkl cxjne\j \
./‘j' ‘\/‘( \. /"‘

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: .....01 L0l \ 5

Cztonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski.............{Jt.

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:.......J......[.

Otrzymuja:
1. Pan Robert Wozniak

61-389 Poznan, os. Rzeczypospolitej 105/5
2.0krggowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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® POLSKA

L1z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-VK9-8A6-LHW *

Pan Robert Wozniak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0067/14
adres zamieszkania os. Rusa 117/6, 61-245 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-16 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




Phono Solar

TWINPLUS
MODULEISERIES

WYSOKOWYDAJNY MONO-PERC M4-9B-R

435-455W

WYJATKOWA WYDAJNOSC

@ Konkurencyjna wydajnos¢ w wysokiej temperaturze z nizszym wspotczynnikiem
temperaturowym

® Zmniejszona strata mocy na faczeniach miedzy ogniwami

® | epsza wydajnosc¢ przy zacienieniu

@ Obnizona nominalna temperatura pracy ogniwa do 43+2°C

® Wyzsza moc dzieki multi-busbarowym ogniwom w technologii half-cut

JAKOSC GODNA ZAUFANIA

@ Gwarantowana tolerancja 0~+5W mocy zapewnia solidny uzysk mocy
@ Maksymalne obciazenie przedniej strony 5400 Pa, tylnenej 2400 Pa 100%

I Phono Solar

@ Obnizone ryzyko powstawania hot spotéw oraz nizsze natezenie pradu dzieki g 8% Zﬁ;?:;gjzwa
optymalizacji designu elektrycznego £ o0 \
] %
& /A c
ODPORNOSC NA PID g
# Wiodacy w branzy proces produkgji ogniw oraz projekt elektryczny zapewniaja § 70%
wysoka odpornos¢ na efekt PID 3 1 5 10 15 20 25

15 lat gwarangji produktowe;j | 25 lat gwarangj liniowej

CERTYFIKACJA SYSTEMU ZARZADZANIA

IEC 61215, IEC 61730

IS0 9001:2015 / System zarzadzania jakoscia .

IS0 14001:2015 / System dla Srodowiskowego systemu zarzadzania Bloom berg Tler
. . S NEW ENERGY FINANCE

OHSAS 18001:2007 / Migdzynarodowe standardy bezpieczenstwa i higieny pracy

IEC TS 62941: 2016 Naziemne systemy fotowoltaiczne (PV) — wytyczne

dotyczace zwiekszonego zaufania do kwalifikacji projektu
i zatwierdzenia typu modutu PV

2019 TOP PERFORMER

DNV:-GL
SN~ C® CE ®s @. . PV MODULE
(: \KJ CSPUS g Q 4 RELIABILITY SCORECARD

GL-EN-Version 2021.01.14 © Phono Solar Co., Ltd All Rights Reserved

@ www.phonosolar.com ™ info@phonosolar.com



PARAMETRY ELEKTRYCZNE
PS435M4-24/TH

Model
PS435M4H-24/TH

Typ ogniw STC NOCT
Moc maksymalna (Pmpp) 435 322
Natezenie pradu (Impp) 10.66 8.61
Napiecie (Vmpp) 40.81 37.33
Prad obwodu zamknigtego (Isc) 11.13 8.99
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 48.85 44.69

Wydajnos$é modutu (%) 19.89

STC (Standardowe Waunki Testowania): Natezenie napromieniowania 10(

NOCT (Nominalna temperatura pracy ogniwa): Natezenie napromieniowani

PARAMETRY MECHANICZNE

PS440M4-24/TH
PS440M4H-24/TH

STC NOCT
440 325
10.73 8.67
41.01 37.51
11.21 9.06
48.98 44.81
20.12

Typ ogniw Monokrystaliczne 166 x 83 mm
Dtugosé: 2103 mm

Wymiary Szerokosé: 1040 mm
Wysokos¢: 35 mm

Waga 25,0 kg

Szkio 3,2 mm hartowane szkio

Rama Aluminium anodyzowane

Przewody 4mm? (IEC),

Dtugos¢ 1250 mm
Skrzynka przytaczeniowa |P 68

S
445
10.80
41.21
11.29

Moc [W]

WSPOLCZYNNIKI TEMPERATUROWE

Temperaturowy wspétczynnik napiecia -0.30%/°C

Temperaturowy wspoétczynnik pradu

Temperaturowy wspétczynnik mocy -0.38%/°C
Tolerancja mocy 0~+5W
NocT 43+2°C

+0.05%/°C

Prad [A]

WARTOSCI GRANICZNE

Temperatura pracy -40 do +85°C
Wytrzymatosé na grad przy 80km/h Do 25mm $rednicy
Maksymalne obcigzenie z przodu Do 5400Pa
Maksymalne obcigzenie z tytu 2400Pa

Maks. zabezpieczenie przeciwtezeniowe  20A

Klasa ochronnosci Il
Klasa ogniowa (IEC61730) Cc
Klasa ogniowa (UL 1703) Typ 1

Maks. napigcie systemu

PAKOWANIE

20’ GP
255

Kontener

Szt / kontener

Phono Solar

DC 1000V/1500V

40' HQ
682

PS455M4-24/TH
PS455M4H-24/TH

PS450M4-24/TH
PS450M4H-24/TH

NOCT STC NOCT STC NOCT
329 450 333 455 336
8.73 10.87 8.78 10.94 8.84
37.70 41.40 37.87 41.60 38.05
9.12 11.38 9.20 11.47 9.27
49.24 45.04 49.37 45.16

20.58 20.80

W/m?, AM 1.5, tefiperatura ogniwa 25°C

n-, ., temperatura otoczenia 20°C, wiatr 1 m/S

500

400

PARAMETRY Elektryczne

Cell temp.=25C

— Incident Irrad.=1000W/m?
— Incident Irrad.=800W/m?
—— Incident Irrad.=600W/m?

130041 (51.18)

s00| Incident Irrad.=400W/m?
—— Incident Irrad.=200W/m?
200
100
|
00 10 20 30 40
Napigcie [V]
14
Cell temp.=25C
12 Incident Irrad.=1000W/m?2
10 Incident Irrad.=800W/m?
8 .
Incident Irrad.=600W/m?
6 Incident Irrad.=400W/m?
4
Incident Irrad.=200W/m?
2
0 | | | |
10 20 30 40
Napigcie [V]
991+2(39.02)
2 8
5 o
3 3 o q | «
— o~
+ L A
C’ o
& < 35(1.38)
8-9x14 (0.35x0.55) K
w
<

1040+2 (40.94)

Jednostka: mm (cale)
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Inteligentny falownik tancuchowy HoAwE

SUN2000-50KTL-MO

. R

L

G

e

..“—-——II]];":.'»..- : 6 < ; |

Q Inteligentny

12-taricuchowy inteligentny monitoring i szybkie
wykrywanie i usuwanie problemoéw

Obstuga systemu komunikacji w sieci energetycznej (PLC)
Obstuga inteligentnej krzywej diagnostyki String I-V

ide Wydajny

Maks. wydajnos¢ 98,9%, Wydajnos¢ europejska 98,7%
6 regulatoréow tadowania MPPT do elastycznego
dopasowania do réznych uktadow

Zintegrowane odtgczenie statopragdowe, bezpieczny i
wygodny do konserwacji

Whbudowany zespdt monitoringu pradu (RCMU)
Konstrukcja bez bezpiecznikéw

Niezawodny

Technologia chtodzenia naturalnego

Klasa ochrony IP65

Ochronniki przepieciowe typu Il zaréwno dla pragdu
statego jak i przemiennego



Sprawnosé

Inteligentny falownik tancuchowy(SUN2000-50KTL-MO0)

)

- W

HUAWEI
LL LS
Specyfikacja techniczna SUN2000-50KTL-MO
Sprawnos¢
Maks. sprawno$¢ 98.7%
Sprawnos¢ europejska 98.5%
Wejscie
Maks. napigcie wejSciowe 1,100V
Maks. prqd na MPPT 2A
Maks. prqd zwarciowy na MPPT 30A
Napigcie rozruchowe 200V
Zakres napigcia roboczego MPPT 200V~ 1,000V
Inamionowe napigcie wejSciowe 600V
Maks. liczha wejs¢ 12
Liczba trackerow MPP 6
Wyiscie
Moc znamionowa czynna pradu przemiennego 50,000W
Maks. moc pozorna prqdu przemiennego 55,000VA
Maks. moc czynna prqdu przemiennego (cosp=1) 55,000W
Inamionowe napigcie wyjSciowe 220V / 380V, 230V / 400V, domysinie 3W + N + PE; 3W + PE opcjonalne ustawienia
Inamionowa czgstotliwos¢ sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Inamionowy prad wyjsciowy 76 A @380V /72.2A @400V
Maks.prad wyjSciowy 83.6A@380V/79.4A @400V
Regulowany wspétczynnik mocy 0.816..0.8LD
Maks. catkowite znieksztalcenie harmoniczne <3%
Stopien ochrony
WejSciowe urzqdzenie odiqczajqee Tak
Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci. Tak
Zabezpieczenie nadprqdowe AC Tak
Ochrona przed odwréceniem biegunowosci DC Tak
Monitoring bleddw tafcucha PV Tak
Ochronniki przepigciowe DC TPl
Ochronniki przepigciowe AC TP
Detekeja izolacji Tak
Iespot wykrywania prqdu roznicowego Tak
Komunikacja
Wyswietlacz Diody wskaznikowe LED, Bluetooth + APP
RS485 Tak
UsB Tak
PLC Tak
0goélnie
Wymiary (S x Wx G) 1,075 x 555 x 300 mm (42.3x 21.9 x 11.8 cala)
Waga (z plytq montazowg) T4 kg (163.11h.)
Przedzial temperatury roboczej -25°C~ 60°C(-13°F ~ 140°F)
Chtodzenie Konwekeja naturalna
Maks. robocza wysoko$¢ nad poziomem morza 4,000m (13,123ft)
Wilgotno$¢ wzgledna 0~100%
Ihqeze DC Amphenol Helios H4
Ihqeze AC Wodoszczelne ziqeze PG + zlqeze 0T/ zacisk
Klasa ochrony 1P65
Topologia Bez transformatora
Standardowa zgodno$é( wigcej na zqdanie)
Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683
Normy techniczne dla sieci 1EC 61727, 659/3, AS/NZS 4777.2, EN50438, VDE4105/0126
Wykres sprawnosci = e ) Schemat elekiryczny
y p | Ime] _MPeTE
o 4 |
! - e - el u
100% - '—TJ | [rer2 = ritrwy. 7 E% Fitr £V fy—2 12
P + N
98% K e ! I
2 T =] I MPPT3 | Falownik Przekaznik
i DC/AC wyj.
96% - Wytacznik IF Filtr
| Ec SPD EMI
94% -+ —T | MPPT4 B
r | T 1
92% - — | MPPTS
— 10 1T
90% : . . —H0 [ warets |
0% 20% 40% 60% ) B °F SUN2000-50KTL-MO

Obcigzenie

Wykrywanie Wylacznik 2 +
prady DC  SPD

Tekst i rysunki odzwierciadlajg aktualny stan techniki w momencie drukowania. Podlega zmianom technicznym. Z

zastrzezeniem btedéw i pominie¢. Huawei nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy drukarskie. Wiecej informacji

mozna uzyskaé na stronie internetowej solar.huawei.com. Wersja nr: 01-201711

No.:01-(201812)



\nkt cables

YAKXS, YAKXSzo 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne z izolacjg XLP

Power cables with XLPE insulation

Norma IEC - 60502-1:2004
Standard
Konstrukcja
Construction
(1) Zyta przewodzaca (2] Izolacja XLPE ® opona PVC
aluminiowa XLPE insulation PVC outer sheath

Aluminium conductor

Zastosowanie

Application

Kable przeznaczone do uktadania na state, wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi i w obudowach betonowych, odporne na

promieniowanie UV. Niniejsze wyroby moga by¢ instalowane wytacznie przez osoby posiadajgce niezbedne wyksztatcenie i uprawnienia w zakresie prac

elektroinstalacyjnych. Konstrukcja tych wyrobdéw jest zgodna ze wskazanymi normami przedmiotowymi. W trakcie prac instalacyjnych wymagane jest

stosowanie sie do obowigzujgcych przepisow w tym zakresie.

Cables are designed for fixed installation, indoors and outdoors, in the ground and in concrete, UV resistant. Installation of the product should only be carried

out by personnel trained and qualified for electrical works. The product is designed according to recognized standards. Applicable rules of installation must

be applied at all times.

Wiasciwosci

Properties

Napigcie znamionowe 0,6/1 kV  Kolor powtoki zewnetrznej czarny
Rated voltage Colour of sheath black
Napigcie proby 4 kV  Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia IEC 60332-1
Test voltage - konfiguracja pojedynczy przewdd

Najwyzsza dopuszczalna temp. zyly przewodzgcej +90 °C  Self-extinguishing of a single cable

Max. conductor temperature Reakcja na ogieh wg CPR Eca
Najwyzsza dopuszczalna temp. zyty +250 °C  CPRclass

przewodzgcej w warunkach zwarcia
Max. short-circuit temperature

Temperatura pracy - zakres od -35 do +90 °C

Min. promien giecia
Min. bending radius

15d ($rednica kabla)
15d (cable diameter)

Temperature range for handling -35 up to +90 °C Certyfikat BBJ SEP ,B”

Najnizsza dopuszczalna temp. uktadania kabli -5°C Certificate

Min. temperature for laying and manipulation

. 3 ) S Zgodnos¢ z dyrektywg RoHS tak

Najnizsza dopuszczalna temp. przechowywania kabli -35°C RoHS Jes

Min. storage temperature

Kolory izolacji (barwna identyfikacja zyt) HD 308 S2  Zgodnos¢ z dyrektywg REACH tak

Colour of insulation REACH yes
Opakowania bebny
Packaging cable drums
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\nkt cables

YAKXS, YAKXSzo 0,6/1 kV

Dane techniczne

Technical data

Liczba Ksztait / Grubosé Grubosé Srednica Orientacyjna

i przekroj konstrukcja zyty znamionowa znamionowa zewnetrzna kabla - masa kabla

znamionowy zyt przewodzacej izolacji opony wartos¢ o diugosci 1km

No. of cores and Shape of Nominal Nominal obliczeniowa Cable mass

cross-section conductor insulation sheath Outer diameter approx.
thickness thickness approx.

mm? mm mm mm kg/km

1x25 RE 0,9 1.4 1 154

1x35 RE 0,9 1,4 12 190

1x50 RMC 1,0 1,4 14 244

1x70 RMC 1.1 1,4 16 324

1x95 RMC 1l 1,5 17 419

1x120 RMC 1.2 1,5 19 506

1x150 RMC 1,4 1,6 21 628

1x185 RMC 1,6 1,7 24 778

1x240 RMC 1,7 1.8 26 983

1x300 RMC 1,8 1,9 29 1200

1x400 RMC 2,0 2,0 32 1512

1x500 RMC 2,2 21 36 1898

1x630 RMC 2,4 2,3 41 2412

4x10 RE 0,7 1,8 17 382

4x16 RE 0,7 1,8 20 517

4x16 RMC 0,7 1,8 20 533

4x25 RE 0,9 1,8 24 707

4x25 RMC 0,9 1,8 24 793

4x25 SE 0,9 1,8 20 536

4x35 RE 0,9 1,8 26 879

4x35 SE 0,9 1.8 22 666

4x35 SM 0,9 1,8 24 716

4x50 SE 1,0 1,8 25 856

4x50 SM 1,0 1.8 27 916

4x70 SE 1.1 1,9 29 1161
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\nkt cables

YAKXS, YAKXSzo 0,6/1 kV

Dane techniczne

Technical data

Liczba Ksztatt / Grubosé Grubosé Srednica Orientacyjna

i przekroj konstrukcja zyty znamionowa znamionowa zewnetrzna kabla - masa kabla

znamionowy zyt przewodzacej izolacji opony wartos¢ o dtugosci 1km

No. of cores and Shape of Nominal Nominal obliczeniowa Cable mass

cross-section conductor insulation sheath Outer diameter approx.
thickness thickness approx.

mm? mm mm mm kg/km

4x70 SM 1.1 1,9 31 1233

4x95 SE 1,1 2,0 32 1523

4x120 SE 1,2 21 36 1882

4x120 SM 1,2 27 38 1993

4x150 SE 1.4 2,2 40 2287

4x150 SM 1,4 2,3 43 2447

4x185 SE 1,6 2,4 45 2862

4x185 SM 1,6 2,5 48 3034

4x240 SE 1,7 2,6 50 3626

4x240 SM 1,7 2/ 54 3872

5x10 RE 0,7 1,8 19 446

5x16 RE 0,7 1,8 22 609

5x16 RMC 0,7 1,8 22 627

5x25 RE 0,9 1.8 26 893

5x35 RE 0,9 1,9 29 1126

5x50 SM 1,0 1,9 30 1184

5x70 SM 1.1 21 36 1627

5x95 SM 1.1 2,2 39 2066

5x120 SM 1,2 2,4 44 2578

78



rgol
Prostokąt


\nkt cables

YAKXS, YAKXSzo 0,6/1 kV

Parametry elektryczne

Electrical parameters
Liczba Max. Stata czasowa Indukcyjnos¢ Prad Obcigzalnos¢ Obcigzalnosé Dopuszczalna sita
i przekroj rezystancja zyt nagrzewania Inductivity zwarciowy pradowa kabla pradowa kabla ciggniecia podczas
znamionowy zyt w temp. 20 °C zylty 1-sekundowy utozonego utozonego instalacji
No. of cores and Effective Time heating Short circuit w powietrzu w ziemi Max. permitted
cross-section resistance of constant current-equiv. Current carrying Current carrying pulling force
conductor cap. in air cap. in ground during installation
mm? Q/km s mH/km kA A A N
1x25 1,20 131 0,309 2,364 138 187 750
1x35 0,868 170 0,295 3,309 169 225 1050
1x50 0,641 227 0,281 4,728 209 270 1500
1x70 0,443 277 0,271 6,619 265 334 2100
1x95 0,320 338 0,264 8,983 326 400 2850
1x120 0,253 399 0,260 11,346 379 456 3600
1x150 0,206 471 0,259 14,183 436 511 4500
1x185 0,164 529 0,257 17,492 507 580 5550
1x240 0,125 626 0,253 22,693 605 674 7200
1x300 0,100 728 0,250 28,366 701 767 9000
1x400 0,0778 933 0,246 37,821 826 877 12000
1x500 0,0605 1061 0,243 47,276 968 1007 15000
1x630 0,0469 1184 0,239 59,568 1155 1172 18900
4x10 3,08 12 0,279 0,946 60 74 1200
4x16 1,91 157 0,265 1,513 81 96 1920
4x16 1,91 153 0,263 1,513 81 97 1920
4x25 1,20 208 0,267 2,364 109 126 3000
4x25 1,20 205 0,265 2,364 110 126 3000
4x25 1,20 228 0,242 2,364 104 123 3000
4x35 0,868 271 0,259 3,309 134 150 4200
4x35 0,868 299 0,234 3,309 128 147 4200
4x35 0,868 286 0,231 3,309 131 149 4200
4x50 0,641 409 0,226 4,728 156 175 6000
4x50 0,641 389 0,228 4,728 160 177 6000
4x70 0,443 498 0,227 6,619 198 215 8400
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\nkt cables

YAKXS, YAKXSzo 0,6/1 kV

Parametry elektryczne

Electrical parameters
Liczba Max. Stata czasowa Indukcyjnos¢ Prad Obcigzalnos¢ Obcigzalnosé Dopuszczalna sita
i przekroj rezystancja zyt nagrzewania Inductivity zwarciowy pradowa kabla pradowa kabla ciggniecia podczas
znamionowy zyt w temp. 20 °C zyty 1-sekundowy utozonego utozonego instalacji
No. of cores and Effective Time heating Short circuit w powietrzu w ziemi Max. permitted
cross-section resistance of constant current-equiv. Current carrying Current carrying pulling force

conductor cap. in air cap. in ground during installation

mm? Q/km s mH/km kA A A N
4x70 0,443 476 0,224 6,619 202 217 8400
4x95 0,320 610 0,220 8,983 243 256 11400

4x120

4x120

4x150

4x150

4x185

4x185

4x240

4x240

5x10

5x16

5x16

5x25

5x35

5x50

5x70

5x95

5x120

0,253

0,253

0,206

0,206

0,164

0,164

0,125

0,125

3,08

0,868

0,641

0,443

0,320

0,253

709

683

847

800

953

908

1146

1085

105

146

142

193

353

423

530

617

0,217

0,215

0,219

0,216

0,218

0,215

0,213

0,209

0,288

0,275

0,272

0,276

0,268

0,234

0,228

0,221

0,218

11,346

11,346

14,183

14,183

17,492

17,492

22,693

22,693

0,946

1,613

1,513

2,364

3,309

4,728

6,619

8,983

11,346

80

284

290

325

335

378

387

447

460

62

84

85

113

139

168

215

260

305

292

294

327

330

370

373

426

430

75

98

99

127

152

180

221

262

299

14400

14400

18000

18000

22200

22200

28800

28800

1500

2400

2400

3750

5250

7500

10500

14250

18000
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= Glowice kablowe

SFEH
= Glowica termokurczliwa wnetrzowa
§§ do kabli i przewodéw nieopancerzonych o izolacji i powtoce wyttaczanej
T o
<E
= 2 Do zakanczania kabli niskiego napigcia, typu Y(A)KY, Y(A)KXS,
N N(A)YY, N(A)Y2Y.
=9
[}
-F; Wiasciwosci Zastosowanie
N \Wysokie wartosci izolacji elektrycznej e Wnetrzowe
¢ \WWodoszczelnos¢ e Kable 4-zytowe o izoladji
¢ \Wolne od halogenéw i powtoce wytlaczanej
¢ Wolne od silikonéw Poziom napigcia
¢ \Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna e U/U(U,) 0.6/1 (1.2) kV
e Odporne na promieniowanie UV, Zgodno$¢

alkalia gruntowe i czynniki chemiczne o EN 50393
e Szeroki zakres przekrojow
¢ Nieograniczony czas magazynowania

Wymiary

Zawarto$¢ opakowania
Rury uszczelniajace, palczatka, chusteczka czyszczaca, ptétno scierne, instrukcja
montazu

L1 - do samodzielnego okreslenia

Kabel o izolacji wytlaczanej
Nieopancerzony

g

4x

Przekroj zyty kabla
mm?2

4-35 | 427206

427208

Zestawy nie zawierajg koncéwek kablowych, ktére nalezy zamawia¢ oddzielnie.

/74 BBC
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TIGNA=“CWY M

\
l! R
BEDNARKA OCYNKOWANA OGNIOWO
PN-EN 62561-2
ZASTOSOWANIE: ZWODY | PRZEWODY ODPROWADZAIJACE
Szerokosc¢ mm 20 20 20 25 25 30
Grubos¢ mm 2,5 3,0 4,0 2,5 3,0 2,5
Przekroj mm? 50 60 80 62,5 75 75
Materiat wsadow DD11 DD11 DD11 DD11 DD11 DD11
y S235KR S235KR | S235KR | S235KR | S235KR || S235KR
Waga kregu kg 50 50 50 50 50 50
Dtugos¢ bednarki w m 178 106 80 102 85 85
kregu
PN-EN 62561-2
ZASTOSOWANIE: UZIOMY
Szerokos¢ mm 25 0 30 30 40 40 40 50 50
Grubos¢ mm 4,0 0 3,5 4,0 3,0 4,0 5,0 3,0 4,0
Przekroj mm? 100 105 § 120 | 120 § 160 § 200 § 150 | 200
Materiat d DD11 ppi1 | pbpi1 | bppi1l | ppil | pbil | DD11 | DD11
G $2350R | S 5235JR || 5235JR | 52350R [ S2351R | S235IR || S2350R || S2350R
Waga kregu kg 50 50 50 50 50 50 50 50
Dtugosc kregu m 64 60 53 53 40 32 42 31
Siedziba spoéfki: Zaktad produkcyjny: Kontakt:
Tiga-Cynk Sp. z 0.0. ul. Fabryczna 3 tel. 601 615 841
ul. Wroctawska 261 67-320 Matomice email: biuro@tiga-cynk.pl

59-220 Legnica
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NORMY

ZASTOSOWANIE

PN-EN 10111

Blachy i tasmy ze stali niskoweglowych walcowane na gorgco w sposob ciggty,
przeznaczone do obrébki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10051

Tasmy, blachy grube i blachy cienkie walcowane na gorgco w sposéb ciggty ciete z tasm
szerokich ze stali niestopowych i stopowych - Tolerancje wymiaréw i ksztattu.

PN-EN 62561-2

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) - Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow.

PN-EN 10346

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty — Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10143

Blachy i tasmy stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty — Tolerancje wymiardw i
ksztattu.

PN-EN ISO 1460

Powtoki metalowe — Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych -
Oznaczenie masy jednostkowej metodg wagowa.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.
DANE TECHNICZNE
POWLOKA Powtoka cynku zgodnie z normg PN-EN 62561-2
POWIERZCHNIA - Pow’rc?ka cynku gtadka, ciggta i bez odbarwien
- Brzegi ocynkowane
KREGI Standardowa waga kregu: 50 kg (+0,5/-0kg); na indywidualne zaméwienie od 20 kg do
£ 50 kg (+0,5/- 0 kg)
PAKOWANIE Materiat dostarczany na paletach lub w wigzkach
OZNACZENIE Kazdy krag posiada etykiete z danymi towaru
Ze wzgledu na charakter dostarczanych produktow, Tiga-Cynk Sp. z 0.0. ma prawo do
TOLERANCJA ILOSCIOWA realizacji dostawy w tolerancji wagowej +/- 5% w stosunku do przyjetej w zamdwieniu i
potwierdzeniu zamodwienia wagi nominalnej
Siedziba spoéfki: Zaktad produkcyjny: Kontakt:
Tiga-Cynk Sp. z 0.0. ul. Fabryczna 3 tel. 601 615 841
ul. Wroctawska 261 67-320 Matomice email: biuro@tiga-cynk.pl

59-220 Legnica




Siedziba spoéfki: Zakfad produkcyjny: Kontakt:
Tiga-Cynk Sp. z 0.0. ul. Fabryczna 3 tel. 601 615 841

ul. Wroctawska 261 67-320 Matomice email: biuro@tiga-cynk.pl
59-220 Legnica



£ { Elektrokabel _

LgY morv-0

A50/750V

Przewody jednozytowe bez powtoki z zytg gietka, ogolnego zastosowania do ukfadania na state, o izolacji
polwinitowej.

Zalecane zastosowanie: state zabezpieczone potaczenia wewnatrz urzadzen oraz wewnatrz lub na zewnatrz
opraw o$wietleniowych, nadaje si¢ do uktadania w rurkach instalacyjnych zamontowanych na powierzchni lub w niej
osadzonych, do obwoddw sygnalizacyjnych lub sterowniczych.

4

Norma: PN-EN 50525-2-31:2011, PN-87/E-90054

Napiecie znamionowe: 450/750 V
Liczba i przekréj znamionowy zyt: 1 x 1,5 + 150 mm’

Kolor izolacji:

czarna, niebieska, brgzowa, szara, pomaranczowa, czerwona, fioletowa, biafa,fzétto-zielona

lub inna zgodna z zamdéwieniem klienta

Zyta: miedziana wielodrutowa, gietka, klasy 5, wg PN-EN 60228:2007
Izolacja: polwinit izolacyjny zwykty

Pakowanie: krazki o dtugosci 100 metréw oraz inne formy - zgodne z zyczeniami.

Dopuszczalne temperatury: wg PN-EN 50565-1:2014-11, PN-EN 50565-2:2014-11
- na powierzchni przewodu: max. 70°C,

- 2yt roboczych przy zwarciu: max. 160°C,

- transport, montaz, przenoszenie: min. -5°C,

- skfadowanie: max: 40°C.

Producent zastrzega mozliwo$¢ zmian bez konieczno$ci informowania klienta.

R\
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Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej PVC do uktadania na state e K Elektrokabel

Dane techniczne: LYY won-o ssosou

Najwieksza Srednica
Znamionowa
drutu w splocie

Max oporno$é Min oporno$é Przyblizona
wy izolacji masa
w temp. 20°C w temp. 70°C przewodu

llo$é i przekrdj
Znamionowy 2yly

Inamionowa Przyblizona Srednica
gruboseé izolacii zewnetrzna przewodu

A50/150V
1x1,5 0,26 0,7 3.4 13,3 0,01 21
1x2,5 0,26 0,8 4,1 7,98 0,0095 31
1x4 0,31 0,8 4,8 4,95 0,0078 47
1x6 0,31 0,8 53 3,3 0,0068 70
1x10 0,41 1,0 6,8 1,91 0,0065 117
1x16 0,41 1,0 8,1 1,21 0,0053 173
1x25 0,41 1,2 10,2 0,78 0,0050 270
1x35 0,41 1,2 1,7 0,554 0,0043 366
1x50 0,41 1,4 13,9 0,386 0,0042 521
1x70 0,51 1,4 16,0 0,272 0,0036 721
1x95 0,51 1,6 18,2 0,206 0,0036 952
1x120 0,51 1,6 20,2 0,161 0,0032 1183
1x150 0,51 1,8 22,5 0,129 0,0032 1590

/A
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ELKC=BIS

SYSTEMY ODGROMOWE

Elementy uziomu kompletnego

Nr katalogowy:
94210101

Typ:
42.10

Wersja materiatowa:
(0C) Stal ocynkowana
galwanicznie

TYP |

Stuzg do wykonania uzioméw pionowych
(typu A, poprzez pograzanie w ziemi pretdw,
potaczonych ze sobg tacznikami (poprzez
skrecanie), do momentu  osiggnigcia
rezystancji uziemienia nie wigkszej niz 10
Ohm (dla instalacji odgromowych). Zestaw
zawiera szpic oraz zacisk, do przytaczenia
bednarki lub preta uziemiajacego.
Wykorzystywany w infrastrukturach
energetycznych,  kolejowych  oraz w
budownictwie.

=
5 €
L
i

ruba

Rodzaj | A | B |C|D|E|F|G|S
42.10 | pret uziomowy [ 1000 (22,520 | - |- |- - |

ELKO-BIS Systemy Odgromowe SP. z 0.0.
ul. Swojczycka 38e, 51-501 Wroctaw

tel. +48 71 330 69 20
elkobis@elkobis.com.pl

Dziat techniczny
tel. +48 71 330 69 24,
techniczny@elkobis.com.pl

NIP: 8952011110
KRS: 0000411989
elkobis.com.pl

&




I REE SYSTEM Strutture per Il Fotovoltaico

Fotowoltaiczne Systemy MontaZowe

Struttura a terra fissa di supporto moduli fotovoltaici
mono e doppio pannello verticale

Gruntowe systemy montaZowe dla fotowoltaiki dla pojedynczego i dwoch paneli w uktadzie wertykalnym

" ]
‘ V4
u 1‘-\

Disponibile nelle varianti a mono e doppio pannello con diverse inclinazioni

Dostepne wersje z jednym i dwoma panelami, 7 ré6Znymi nachyleniami.

v Evita il calcestruzzo v/ Bez betonowego fundamentu
¢/ Nessuna tracciatura v/ Brak ruchomych czesci

v Non richiede attrezzature speciali v'Bez Zadnego specjalnego wyposazenia
dodatkowego

v/ Prosty montaz w kilka minut

v/ Natychmiastowa gotowosé iodpornos$¢
v'Mocne i niezawodne

v tatwo, ekonomicznie usuwalne

v/ Do stosowania w obecnos$ci kamieni

v Siinstalla in pochi minuti

v Tenuta immediata

v Resistente ed affidabile

v/ Smaltimento facile, economico e totale
a fine vita impianto

v/ Applicabile in presenza di sassi e pietre

v/ Idealny do stosowania w przypadKu
v |deale in caso di cava o discarica bonificata zrekultywowanego terenu




APPLICAZIONI

Installazione di moduli fotovoltaici con inclinazione predeterminata su superficie piana.
Applicabile anche in presenza massiccia di sassi o roccia viva. Sistema ideale per installazioni su
cave o discariche bonificate grazie alla ridotta invasivita della fondazione (profondita media 50 cm).

APLIKACJE

Montaz modutéw fotowoltaicznych z zadanymi nachyleniami na ptaskiej powierzchni.
Réwniez zastosowanie w przypadku duzej obecnosci kamieni lub zywej skaty. Idealne
rozwigzania dla instalacji na kamieniofomach lub rekultywowanych wysypiskach, dzieki
zZmniejszonej inwazyjno$ci fundamentéw ($rednia gtebokos$¢ 50 cm).

N

INSTALLAZIONE DELLA STRUTTURA IN POCHI MINUTI

(Per maggiori informazioni visitate la sezione dedicata sul nostro sito web).

I) Posizionare i supporti verticali con inclinazione predeterminata utilizzando gli appositi
distanziali (& sufficiente la sola tracciatura del punto di partenza e di arrivo di ogni batteria).

2) Alloggiare i profili orizzontali per il supporto dei moduli all'interno delle staffe presenti sulla
parte superiore dei supporti verticali e fissarli ad esse mediante I'applicazione di viti auto
perforanti dopo aver inserito gli elementi per il fissaggio dei moduli ed opportunamente
messo a bolla la struttura.

3) Concludere ['installazione della struttura conficcando nel terreno gli inserti di ancoraggio
attraverso le apposite guide posizionate alla base dei supporti verticali, mediante I'impiego
di un comune martello o di un martello elettropneumatico.

MONTAZ KONSTRUKCJI W KILKA MINUT
(Wiecej informacji mozna znalez¢ w dedykowanej sekcji na naszej stronie internetowey).

1) Umiesc wsporniki pionowe z ustalonymi nachyleniami za pomocg odpowiednie
przektadki (wystarczy zaznaczy¢ punkt poczatkowy i docelowy kazdego szyku).

2) Umiesc profile poziome w wspornikach znajdujgcych sie na gérze pionu podeprzec je i
zamocowac razem za pomocg wkretéw samowiercgcych po wiozeniu elementéw do
mocowania modutéw i sprawdzania prawidfowego pofozenia za pomocg poziomicy.

3) Kompletny montaz konstrukcji wbijanych wktadek do podfoza za pomocg prowadnic
umieszczonych u podstawy wspornikéw pionowych za pomocg zwyktego miotka lub miotka
pneumatycznego).

CERTIFICAZIONI
Disponibili su richiesta certificazioni su calcoli strutturali, sistema di fondazione, materiali
impiegati e protezione superficiale.

CERTYFIKATY

Dostepne na zyczenie certyfikaty dotyczgce obliczen konstrukcyjnych,
systemoéw fundamentowych, zastosowane materiaty i ochrona powierzchni.

Ideale sia per impianti di pochi Kilowatt che per centrali Multimegawatt

Idealny zaréwno dla instalacji o mocy kilku KW jak i dla elektrowni MW
IL2 0090 Eiglidng (YE), kel

: ,-‘} KAy Tr2nignon (PD), lkaly

TreeSystem s.r.l.
I REE S YSTEM Via Moraro 22, 35020, Pozzonovo (PD), Italy

Tel/fax +39 0429 773 082
DISPOSITIVI DI ANCORAGGIO info@treesystem.it - www.treesystem.it
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