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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur stalowych spiralnie
karbowanych o przekroju kotowym oraz tukowo-kolowym w zwiazku z realizacjg zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1244C Dabréwka - Biechowo”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustéw z rur stalowych spiralnie karbowanych o
przekroju kolowym oraz tukowo-kotowym. Zakres rob6t obejmuije:

—  zakup rur stalowych spiralnie karbowanych oraz zlaczek jesli jest to wymagane,

— ftransport i skladowanie elementéw do wykonania powyzszego zadania,

—  jezeli to niezbedne wzmocnienie podioza gruntowego materacem z geowtdkniny 12/12 kN/m,

— zmontowanie na uprzednio wykonanej podsypce rur o przekroju kotowym lub/oraz tukowo-kotowym,

- wykonanie zasypki,

- wykonanie wlotu i wylotu przepustu w formie $ciany czotowej lub/i poprzez obrukowanie skarp nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i
Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [7].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

2.2.2. Stosowane materialy

— rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym lub-oraz tukowo-kotowym,

—  zlaczki opaskowe gtadkie lub karbowane do taczenia poszczegdinych odcinkdw rur (w przypadku kiedy jest to wymagane),

- Potki dla ptazow z blachy zabezpieczonej antykorozyjnie

— mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5 mm spefniajace wymagania ST D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzane;”

- geowloknina

—  kruszywo na podsypke i zasypke inzynierska,

—  kostka betonowa lub inny materiat do umocnienia skarp wlotu i wylotu lub/oraz do wykonania $cian czotowych.

2.2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym lub/oraz tukowo-kotowym

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym oraz tukowo-kotowym wykonane sg z blachy falistej o profilu fali 68x13 mm lub 125x26 mm. Grubosci blach wynosza:
2.5, 3.5mm. Wszystkie rury zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki 42 um (600g/m2) oraz powloka polimerowg gr.300 um zgodnie z norma,
PN-EN 10346:2011 [2] zaleznie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zostata rura. Producent/Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodno$¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1.

2.2.4. Ztaczki opaskowe do taczenia odcinkow rur

Do taczenia odcinkdw rur stosowac taczniki opaskowe skrecane Srubami M12 kl. 8.8 ze stali gtadkiej lub karbowanej o szerokosci zaleznej od $rednicy (Srednicy zastepczej)
rury oraz typu ztaczki. Minimalna szeroko$¢ ztaczki 40% $rednicy rury lecz nie mniej niz 300mm. Blacha oraz zabezpieczenie antykorozyjne ztaczek powinno by¢ identyczne
jak dla faczonych odcinkéw rur.

2.2.5. Mieszanka niezwiazana 0/31,5

Nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5 mm. Spetniajace wymagania ST D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej’. Dopuszcza sie
zastosowanie kruszywa o C50/30, pozostate wymagania bez zmian. W przypadku wykorzystania kruszywa z recyklingu (gruzu betonowego) nalezy przedstawi¢ materiat do
akceptacji projektanta. Bez jego akceptacji nie wolno wbudowywac takiego materiatu.

Nalezy stosowa¢ geowtoknine spetniajacych nastepujace wymagania:
—  Jako wzmocnienie nalezy uzy¢ geowtdkniny o nosnosci minimum 12/12 kN/m

2.27. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-32, wskazniku réznoziarnistosci Cu=3.0, wskazniku krzywizny
1=Cc<3, oraz wskazniku wodoprzepuszczalnosci k10=6x10-5 m/dobe. Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spefnia¢
wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Do wykonania montazu przepustéw i uktadania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki inzynierskiej moze by¢ stosowany sprzet:
—  zuraw, koparka lub tadowarka,
- pasy parciane,
—  klucze reczne lub mechaniczne (elektryczne lub pneumatyczne),
—  sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce,
— lubinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
4, TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1].
4.2. Transport i przechowywanie materiatow
Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.
Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju kotowym i/lub tukowo-kotowym moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone
(kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem si¢ oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie
warstwy ochronnej stali (powloka cynkowa lub powtoka cynkowa dodatkowo powleczona warstwa polimeru) przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak: zuraw, podno$nik widtowy, koparka, tadowarka itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym
uszkodzeniem. W przypadku wystapienia uszkodzen powltoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem powstatej podczas transportu lub roztadunku, mozna dokonaé
naprawy powstatych uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powloki cynkowe lub powtoki polimerowe. Naprawa powtoki
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cynkowej wykonana bedzie jednosktadnikowym preparatem do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w
uzgodnieniu z Inzynierem podjete bedq decyzje co do sposobu naprawy powtoki ochronnej. Naprawa powtoki polimerowej wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane
jest naprawienie w/iw uszkodzen po zmontowaniu catego przepustu, gdyz podczas montazu moga réwniez wystapic drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia $rodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych
powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” [1].

Transport po terenie budowy powinien odbywac sig po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robé6t

5.2. Zasady wykonywania robot
wykonywanie warstw z kruszywa i geosyntetykow
- wykonanie podsypki,
- utozenie przepustu z rur pofaczonych ztaczkami,
- wykonanie zasypki inzynierskiej,
roboty wykonczeniowe ($ciany czotowe i/lub obrukowanie skarp wlotu i wylotu).
5 3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonywanie warstw z kruszywa i geosyntetykow

- Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zaniwelowaniu podtoza (wyznaczeniu rzednych posadowienia) mozna przystapi¢ do wykonania materacy
geosyntetycznych

— Geosiatka powinna by¢ rozwinigta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napietym aby zminimalizowa¢ pofatdowania, ale pozwalajacym takze na
przystosowanie sie wyrobu do ksztattu podioza. Nie nalezy rozciaga¢ napietego wyrobu nad zagtebieniami.

— Polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami geosiatki zarowno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykona¢ stosujac zaktad o okoto 50 cm.

—  Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na geosiatce. Spetnienie powyzszego warunku osiaga sig zazwyczaj poprzez
lokalne utozenie niewielkich stozkow kruszywa wzdiuz zaktadow, przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

— Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geosiatki. Nie dopuszcza sig ruchu pojazdow i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosiatce przed roztozeniem
warstwy z kruszywa. Ruch pojazdéw jest mozliwy po utozeniu na geosiatce warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm.

— Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czofa” i zrzucane w pryzmach na wczes$niej utozonej warstwie kruszywa, a nie
bezpo$rednio z samochodu na geosiatke. Zaleca sie, aby materiat z pryzm byt roztozony na geosiatce z zastosowaniem sprzetu, ktéry spowoduje opadanie ziarn z gory na
geosiatke, np. przy uzyciu koparki lub fadowarki o yzce z otwierajacym sig dnem.

- Przed przystapieniem do zageszczania warstwe kruszywa nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem réwniarki lub
spycharki.

- Wyprofilowang warstwe nalezy zageszcza¢ walcem stalowym lub ogumionym do momentu uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Materiat nalezy zageszcza¢
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 wg normalnej préby Proctora.

5.5. Wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepusty

Podsypke o grubosci min 0,30 m nalezy zagesci¢ do wskaznika zaggszczenia Ismin= 0,98. Jej géme 5 cm powinno byc¢ luzne tak, aby karby rury mogly sie w niej swobodnie

zagtebic.

5.6. Montaz elementow z rur spiralnie karbowanych

Po przygotowaniu podsypki mozna przystapi¢ do montazu poszczegdlnych odcinkéw rur. Przepusty skiadajg sie z odcinkdw potaczonych ze sobg za pomocy ztaczek

opaskowych. Krawedzie wiotu i wylotu moga by¢ pionowe lub $ciete zgodnie z pochyleniem skarp nasypu. W celu identyfikacji poszczegdélnych odcinkéw na kazdym z

faczonych koncow poszczegolnych sekcji przepustu bedzie naniesiona pozioma linia z numerem wskazujaca miejsce potaczenia. Rury faczone ze sobg na styk i w miejscu

potaczenia rur zaktadana jest zlaczka w formie obejmy. Dwie cze$ci ztaczki skrecane sg ze sobg za pomoca $rub. Po zmontowaniu catego przepustu nalezy ponownie

sprawdzi¢ rzedne posadowienia przepustu. Dopuszcza sie szczeling pomigdzy poszczeg6lnymi sekcjami jednak nie wieksza jak 30 mm.

5.7. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej migzszosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na

wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Ukladanie musi by¢ wykonywane

symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza sig roznice wysokosci réwng jednej warstwie. Przed przystapieniem do
ukfadania kolejnej warstwy nalezy upewnic sie czy poprzednia zostata wiasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] uwzgledniajac réwnoczesnie zapisy EC7 powinien wynosi¢ Ismin= 0,98.
W bezposredniej bliskosci rury tj. do 20 cm od $cianki dopuszcza sig Ismin=0,95.
Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowe;j rury stosowac nalezy ogélnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajac szczegdlng uwage na doktadno$¢ wykonania prac.
Sprzet ciezki moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od rury poruszajac si¢ zawsze réwnolegle do jej osi podiuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa na zasypke w
bezpos$redniej bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywa¢ pojazdow z kruszywem bezposrednio na rure.
5.8. Obrukowanie skarp wlotu i wylotu
Skarpy wlotu i wylotu nalezy obrukowa¢ kamieniem utozonym na betonie C12/15 lub innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
warunkéw budowy obiektow i roboty porzadkowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”.
6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materiatow do budowy przepustéw
z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kolowym i/lub tukowo-kotowym (deklaracje zgodnosci, normy, ew. badania materiatbw wykonane przez
Producenta/Dostawce itp.).
6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot
W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowa¢ wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Liczba pomiaréw powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ 2% S$rednicy (dla rur o przekroju kotowym) lub maksymalnej rozpietosci poziomej (dla przekrojow fukowo-
kotowych) zmontowanej rury. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Inzynierem, Projektantem i producentem/dostawca rur.
Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure.
Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa podsypki i zasypki.
Badanie wskaznika zaggszczenia (Is) podsypki i poszczegdlnych warstw zasypki nalezy wykonac zgodnie z BN-77/8931-12[6]. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie
kontroli zageszczania gruntéw przy zastosowaniu metod altematywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej Badania ptyta dynamiczna nalezy wykonywac po korelacji z wskaznikiem
zageszczenia.
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Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane sa probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 m i 1,0 m od $cianki przepustu, a z kazdej badanej
warstwy nalezy pobra¢ po 2 probki. Warto$ci wskaznika zageszczenia musza spetnia¢ wymagania podane w p. 5.7.

6.2.3. Kontrola jako$ci wykonania wzmocnienia podfoza materacem

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi. Geosyntetyki
powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiona przez Producenta lub Dostawce materiatow.

Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:

—  sprawdzenie réwnosci podioza przed roztozeniem geowtokniny,

—  sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,

—  sprawdzenie przylegania geowtokniny do podioza (brak fatd i nieréwnosci)

—  sprawdzenie braku uszkodzen geowtdkniny.

Czestotliwo$¢ badan prowadzonych w czasie robét powinna by¢ zgodna z podana w tablicy 3.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas badania no$nosci powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -2 %, +1 %.

Tablica 3. Minimalna czestotliwo$¢ badan w czasie wykonywania wzmocnienia

. " Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchni wzmocnienia
Lp. Wyszczegdinienie badan . o ) ! : )
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Uziamienie kruszywa

2 Wilgotno$¢ kruszywa

3 Zageszczenie warstwy 2 1000 m2

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 Grubo$¢ warstwy 3 500 m2

6 Wiasciwosci kruszyw wedtug punktu 2 - 12 000 m2 i przy kazdej zmianie kruszywa

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdza¢ co 300 m2 wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej. W przypadku braku
mozliwosci wykonania badania wskaznika zageszczenia metoda wolunometru z uwagi na uziamienie kruszywa, zageszczenie warstwy mozna sprawdza¢ takze metoda
obcigzen ptytowych statycznych stosujac plyte o $rednicy 300 mm.

Nalezy wykona¢ 1 badanie na 500 m2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B). Mozna stosowaé badanie plyta dynamiczng, ale
wymaga to kalibracji w odniesieniu do obcigzen ptyta statyczna.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie kruszywa na catg jej grubos$¢ (najlepiej w miejscu badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne.
Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sig od grubosci projektowanej o wiecej niz +2 cm.

Czestotliwo$¢ i zakres wykonanej warstwy wzmocnienia powinna by¢ zgodna z tablicg 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan wykonanego wzmocnienia

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw | Dopuszczalne tolerancje
1 | Szeroko$¢ warstwy +10 cm, -5 cm
2 | Réwno$¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Réwno$¢ podiuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg 10 mm
5 | Rzedne wysoko$ciowe +0 cm, -2 cm
6 | Uksztattowanie osi w planie co100m +5cm




No$no$¢ wzmocnienia z kruszywa i geosyntetykow nalezy bada¢ poprzez okreslenie wtémego modutu odksztatcenia. No$nos¢ nalezy badac nie rzadziej niz co 1000 m2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Jednostkg obmiaru jest wykonania przepustu jest 1 m kompletnego, wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane wykopy,

- umocnienie wykopu,

- zmontowany przepust stalowy,

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup, transport, sktadowanie i montaz rur stalowych spiralnie karbowanych zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z dokumentacja projektowa,
- ulozenie jezeli to niezbedne materaca z geosiatki o sztywnych weztach i mieszanki niezwiazanej

- utozenie podsypki i zasypki inzynierskiej,

—  wykonanie umocnienia skarp nasypu poprzez ich obrukowanie.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D.00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy
1. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciagty - Warunki techniczne dostawy
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
4. PN-EN 1090-1+A1:2012Wykonanie konstrukgji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych
5. PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie Geotechniczne
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
10.3. Inne

7. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004
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