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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego tj. Gmine Czarny Dunajec, ul. Pitsudskiego 2, 34-470
Czarny Dunajec:

Przebudowa, rozbudowa | zmiana sposobu uzytkowania budynku stacji PKP Czarny Dunajec na budynek
ustugowy — mata gastronomia oraz odbudowa, przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku
gospodarczego na budynek obstugi rowerzystéw na dziatkach ewidencyjnych nr400/38, 400/48, obreb 0003
Czarny Dunajec, ul. Kolejowa 30

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa/przebudowg oswietlenia ulicznego i drogowego oraz sygnalizacji $wietlne;j.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét budowlanych /zwigzanych z przebudowg moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci
robot.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

* montazem stupdw (masztéw) energetycznych, oswietleniowych, bramowych konstrukcji wsporczych, parkowych
itp.

» ukladaniem przewoddw elektrycznych gotych lub izolowanych,

« ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

* montazem konstrukcji wsporczych (wysiegnikow, itp.),

* montazem opraw os$wietleniowych, sygnalizatoréow na stupach,

* montazem muf i glowic kablowych,

* montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

* montazem szaf zasilajgcych i sterujgcych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

« utozeniem/montowaniem wszystkich materiatéw zwigzanych z realizacjg rob6t w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robot,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowanych
elementow

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny - przewdéd wykorzystywany w obwodach  sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potgczonych réwnolegle, ktdre wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, tgczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzgdzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane pod uwage
przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami tgczeniowymi i sporadyczne zmiany napiecia wskutek
nienormalnych warunkow, takich jak zaktocenie uktadu zasilania.

Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

» Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

+  Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

*  Woysokie napiecie ,WN” — 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
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Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do odstepstw
od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie powinien
by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczgsciowym PN-HD 60364”.

Konstrukcje wsporcze — zespét elementéw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktorych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych, oprawy oswietleniowe lub sygnalizatory Swietine.
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodéw majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia przewodow zgodnie z dokumentacja; tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

— osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

— montazu uchwytéw do rur i przewodow;

— montaz konstrukcji wsporczych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) — jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw

oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze byé stalowy, aluminiowy,
betonowy, z odlewu zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika.

Stup z wysiegnikiem — stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow (ramion)
potgczonych na state lub rozlgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramig) stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowej
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Maszt wysiegnikowy — najczesciej to stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Dilugosé¢ czesci
przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych oraz ilosci
umieszczonych opraw os$wietleniowych, sygnalizatoréw, tablic i ekranow.

Osprzet stupéw — w szczegdlnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Odciag - linka stalowa o $rednicy ok. 8 mm stuzgca do przenoszenia sit w konstrukcjach wsporczych.

Bramowe konstrukcje wsporcze (bramownice) — stupy konstrukcji bramowej sg wykonane z profili stalowych
przewaznie zamknietych z oddzielnie montowanym ryglem kratowym lub skrzynkowym. Rygiel tgczacy stupy bramy
moze byé wykonany z ksztaltownika zamknietego lub w formie lekkiej kratownicy o trapezowym przekroju
poprzecznym. Konstrukcja taka moze by¢ wykonywana wg indywidualnych projektéw technicznych. Rozpietos¢ bramki
do ok. 25m.

Sygnalizator — urzgdzenie do systeméw kierujgcych ruchem drogowym (kolejowym) na skrzyzowaniach i przejsciach
dla pieszych, przejazdach drogowych itp.

Sygnalizator akustyczny (dzwiekowy) — urzgdzenie wspétpracujgce z sygnalizacjg $wieting, stanowigce element
sygnalizacji, zwiekszajacy bezpieczenstwo pieszych, szczegdlnie oséb starszych, niewidomych i stabowidzgcych.
Przyciski dla pieszych — element sterowania sygnalizacjg $wieting uruchamiany recznie; pozwala pieszym dokonaé¢
zmiany cyklu sterowania. Potwierdzenie przyjecia zgtoszenia jest sygnalizowane przez podswietlenie napisu
,CZEKAJ”, lub nadanie sygnatu gtosowego.

Sterownik sygnalizacji swietlnej — zespdt urzadzen modutowych umieszczonych w szafach, ktérych zadaniem jest
sterowanie ruchem pojazdéw i pieszych. Zadanie to jest realizowane przez podawanie uzytkownikom odpowiednich
sygnatow, informujgcych o prawie bgdz zakazie przejazdu lub przejscia, zgodnie z Kodeksem Drogowym i Prawem o
ruchu drogowym.

Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni (dziatajgcy jak cewka) przeznaczony do
wykrywania obecnosci pojazdéw. Wspétpracujgc z detektorami indukcyjnymi umozliwia realizacje dodatkowych funkcji
np. dokonywanie pomiaru predkosci i diugosci pojazdéw za posrednictwem par petli. Integracja elementéw poprzez
moduty systemu pozwala sterowa¢ ruchem drogowym, sygnalizacjg $wieting oraz dokonywaé detekcji pojazdéw dla
celow rejestracji ruchu.

Feeder (nazwa robocza) — kabel zasilajgcy petle indukcyjng w jezdni.

Zrédita swiatta — przedmioty emitujgce $wiatto. Najcze$ciej stosowane sg: lampy fluorescencyjne, lampy neonowe,
lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy metalohalogenkowe. Coraz czesciej
stosowane sg réwniez zrodta Swiatta wykorzystujgce diody elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na
zwigzkach organicznych).

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST
+~Wymagania ogélne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac
podziat na dokumentacje projektowa:

» dostarczong przez Zamawiajgcego.
Podac szczegotowy wykaz dokumentaciji, ktérg dostarcza Zamawiajgcy:
— projekt zagospodarowania terenu
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— projekty budowlane
* sporzagdzong przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej.

Podac¢ szczegotowy wykaz dokumentacji, ktérg opracowat Wykonawca we wtasnym zakresie i uzgodnit z

inspektorem nadzory oraz innymi odpowiedniki instytucjami np:

— powykonawczg dokumentacje odtworzeniowg (operat kolaudacyjny),

— projekty technologiczne i organizacji robot,
projekty organizacji ruchu na czas budowy,

— recepty laboratoryjne itp.

1.6.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru
inwestorskiego stanowig zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wymagania inspektora nadzoru
inwestorskiego wykraczajgce poza zakres przedmiotu umowy wymagajg akceptacji zamawiajgcego w ciggu 7 dni.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sag
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie sg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
majg wptyw na niezadowalajagca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.6.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel bez technicznej koniecznosci nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych Ilub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania
odpowiednich zabezpieczen stanowiska roboczego i pracownikow.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

W terminie wynikajgcym z warunkoéw kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy inspektorowi nadzoru
inwestorskiego informacje dotyczacg Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bagdz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementow os$wietlenia ulicznego i drogowego oraz sygnalizacji $wietlnej nalezy wykonywaé na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i

instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy roboét, klasy robdt lub kategorie robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) — Stownik Gtéwny Dziat
45000000-7 Roboty budowlane:

45100000-8 Przygotowanie terenu budowy

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j

45210000-2 Roboty budowlane w zakrsei budynkow

45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych, kulturalnych, hotelowych i
restauracyjnych obiektéw budowlanych

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukciji

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggé komunikacyjnych i linii energetycznych
45231100-6 Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggéw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggé i rurociggdéw do odprowadzania Sciekow
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

45260000-9 Roboty w zakresie konstruowani, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjnewodno-kanalizacyjne i sanitarne
45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotd i sprzetu ochronnego

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakrsesie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45430000-0 Pokrywanie podtdg i Scian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjacych

45443000-4 Roboty elewacyjne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wilasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP uznaje sie wyroby ktére posiadaja:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w pahstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
wiasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktéorym wyréb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu

urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach technicznych itp.).

Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegélnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie
w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i drogowego

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm.
Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym ukfadzie przewoddéw. Uziemiony przewdd neutralny
moze by¢ umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w ukfadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni $wietinych, XSn dodatkowo posiada odporno$¢ na rozprzestrzenianie sie
ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentdéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mm: do
4x120 + 2x35 mme.

c) Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny, napowietrzny) sg najczesciej
budowane jako 4- lub 5-zylowe z zytami miedzianymi, aluminiowymi, o izolacji i powloce polwinitowej (np. YKY).
Drugim rodzajem kabli niskiego napiecia sg kable o izolacji z polietylenu usieciowanego (np. YKSY), ktére mogg
pracowa¢ w podwyzszonej temperaturze do 90°C i charakteryzujg sie wiekszg odpornoscig na przecigzenia i
zwarcia.

W przypadku, gdy wiasciwosci kabli ogélnego przeznaczenia nie spetniajg stawianych im wymagan, stosuje sie
kable elektroenergetyczne do zastosowan specjalnych, wsérdd ktérych sg miedzy innymi kable o ograniczonej palnosci
(kable bezhalogenowe).

2.2.2. Zasilanie wlasne — oprécz zasilania liniowego stosuje sie réwniez dla oswietlenia ulicznego i drogowego,

zasilanie wlasne poprzez zamontowanie uktadéw fotowoltaicznych lub hybrydowych (potgczenie paneli

fotowoltaicznych z turbinami wiatrowymi).

2.2.3. Konstrukcje wsporcze dla oswietlenia ulicznego i drogowego

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej zasilajgcej oswietlenie uliczne i drogowe s3g stupy

(konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomoca fundamentu), ktérych dobdr uzalezniony jest

od napiecia znamionowego, liczby przewodéw i ich przekroju, ilosci opraw oswietleniowych, odlegtosci pomiedzy

oprawami oswietleniowymi, estetykg a takze od typu terenu. Jako materiat na stupy mozna stosowaé konstrukcje
stalowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, odlewy zeliwne. W niektorych przypadkach stosuje sie takze stupy
drewniane.

Wymiary wykopow, giebokosé posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw, belek lub ptyt
ustojowych oraz zestawéw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidiowego montazu, dla stupéw okreslajg
tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéory moze byé¢ stalowy,
aluminiowy, betonowy, z odlewu Zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika. W zaleznosci od
miejsca i przeznaczenia mozna rozrozni¢ np. drogowe, parkowe, ozdobne itp.

Stup z wysiegnikiem stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow (ramion)
potgczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



2.2.3.1. Dobor stupow oswietleniowych

Wysokos¢ stupdéw wynika z zatozen, by utrzymaé wymagane normg réwnomierne natezenie i luminancje.
Rozmieszczenie (liczba) punktéw Swietlnych uwarunkowane jest uzyskaniem wymaganej Sredniej luminancji jezdni
(min. 1,5 cd/mz). Zaprojektowane o$wietlenie powinno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 13201-2:2016-03.

Na podstawie parametréw i danych drogi (placu, parkéw itp.), dokonuje sie zatozen projektowych, czyli wybiera sie:
* sposoby rozmieszczenia opraw os$wietleniowych na planie drogi,

* typu i mocy oprawy oswietleniowej, jej rozsytu swiattosci i strumienia zrodta swiatta,

* wspoitczynnika zapasu i systemu konserwac;ji,

* wysuniecia opraw w stosunku do blizszego kraweznika,

* wysokosci zawieszenia opraw o$wietleniowych,

* kata pochylenia opraw w stosunku do poziomu.

W chwili obecnej jest wiele programéw komputerowych wspomagajgcych w/w obliczenia i utatwiajgce prawidiowy
dobor.

Czesto stosuje sie rowniez systemy do zwiekszenia jakosci o$wietlenia przez mozliwo$¢ jego sterowania
dostosowujgc poziom oswietlenia do aktualnych potrzeb uzytkownikéw drogi (uzaleznienie poziomu luminancji od
natezenia ruchu, warunkéw pogodowych, sytuacji szczegdlnych jak np. wypadek, czy roboty drogowe itp.), a takze do
pory dnia.

2.2.4. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizacji swietlnej

Konstrukcje muszg by¢ zlokalizowane w miejscu, ktére zapewni dla skrajnie zawieszanych sygnalizatoréw wymogi

zawarte w punkcie 7.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow

technicznych dla sygnatéw i znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.).

Materiaty wielkogabarytowe — konstrukcje typowe:

a) Stup (konstrukcja wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu) zgodny z PN, stalowy
ocynkowany,

b) Wysiegnik — rura stalowa, ocynkowana, mocowana do stupa za pomocg specjalnego uchwytu. Dtlugos$¢ do ok. 11
m. Dopuszcza sie tylko wysiegnik w ksztalcie tuku zamocowany z osi stupa,

c) Maszt wysiegnikowy — stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Diugosé czesci przeznaczonej do
mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zaleznosci od potrzeb lokalizacyjnych, ilosci umieszczonych
sygnalizatoréw, tablic i ekranow,

d) Mocowanie wysiegnika do masztu nalezy wykonywac, jako state lub roztgczne ze stupem,

e) Bramowa konstrukcja wsporcza z rur stalowych ocynkowanych. Rozpietosé bramki do ok. 25 m. Nie dopuszcza sie
stosowania przewieszek do montazu sygnalizatoréw,

f) Odciag — linka stalowa o $rednicy 8 mm stuzgca do przenoszenia sit w konstrukcjach wsporczych,

g) Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych.

Materiatly matogabarytowe — konstrukcje typowe:

a) Maszt wysoki — o wysokosci do 4,0 m ponad powierzchnie chodnika to rura stalowa ok. 108 mm ocynkowana,

b) Maszt typu stupek — niski — o wysoko$ci 1,5 m ponad powierzchnie chodnika to rura stalowa ok. g 108 mm
ocynkowana. Przeznaczenie — montaz detektoréw przyciskowych dla pieszych (rowerzystow) oraz sygnalizacji
niskiej o srednicy soczewki g 100 mm.

Konstrukcje nietypowe

a) W przypadkach, gdy nie mozna zastosowa¢ elementow typowych nalezy zaprojektowac rozwigzanie indywidualne,

b) Dopuszczalne obcigzenie zaprojektowanych konstrukcji wsporczych indywidualnych musi by¢ potwierdzona przez
osobe z uprawnieniami budowlanymi do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,

c) Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z pojawianiem sie
nowych zapotrzebowan i mozliwosci technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych, malowanych badz
ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych lub zimno gietych,

d) W przypadkach wykorzystywania istniejgcych konstrukcji nalezy dokona¢ ogledzin w zakresie stanu technicznego.
Z przeprowadzonych ogledzin nalezy spisa¢ stosowny protokét. W przypadkach, gdy wymagane jest
przeprowadzenie renowacji, przed malowaniem niezbedne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej
odttuszczenie. W takim przypadku nie wymaga sie pokrycia konstrukcji warstwg cynkowa.

Uwagi

a) Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy bedg mocowane w fundamentach zgodnie z wytycznymi
producenta dla tych konstrukciji,

b) Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ poprzez malowanie farbg bitumiczna,

c) Malowanie konstrukcji stalowych ocynkowanych nalezy dokonaé wylgcznie specjalng farbg (na ocynk) o kolorze
RAL okreslonym przez Plastyka Miejskiego na etapie uzgadniania dokumentaciji projektowej,

d) Konstrukcje malowane fabrycznie np. proszkowo. Zabrania sie malowania takich konstrukcji za pomocga pedzla lub
watka na terenie budowy.

e) Konstrukcje bramownicowe i masztéw wysiegnikowych mozna pokryé powtokg antyplakatowa/antygraffitti do
wysokosci np. 3 metrow ponad powierzchnie chodnika. Maszty niskie nalezy pokryé takga warstwg na catej
wysokosci.

f) Konstrukcje wsporcze w czesci podziemnej muszg byé zabezpieczone przed korozjg farbg bitumiczng do
wysokosci min. 25 cm powyzej poziomu gruntu. Wykonawca ma obowigzek w formie fotograficznej w
Dokumentacji Powykonawczej potwierdzi¢ wykonane prace,

g) Konstrukcje stalowe muszg by¢ objete ochrong dodatkowag w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dla urzgdzen

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



elektroenergetycznych do 1 kV. Elementy takie muszg by¢ uziemione indywidualnym uziomem np. szpilkowym

spetniajgcym wymadg ponizej 30Q i potgczonym za pomocag bednarki ocynkowanej przy zastosowaniu potgczenia

Srubowego,

h) Punkt probierczy musi znajdowac sie na wysokosci okoto 25 cm powyzej poziomu gruntu,

i) Konstrukcje majg spetnia¢ wymagania zawarte w:

— punktach 4.3. (Zamocowanie) i 4.4. (Strzatka ugiecia) normy PN-EN 12368:2015-07 — wersja angielska

Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory,
— normie PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

j)  Wysiegnik (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami) powinien wznosic¢ sie ku srodkowi jezdni pod katem ok. 1°,

k) Odcinki srodkowe bramek (po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami) powinny by¢ réwnolegte do jezdni
(niedopuszczalne jest ugiecie do dotu — siodto) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi¢ sie ku srodkowi
jezdni pod katem ok. 1°,m) Projektujac wysiegniki nalezy uwzglednié dodatkowe obcigzenie wysiegnika, co w
przysztosci pozwoli na zawieszenie dodatkowych detektoréw lub innych elementéw sygnalizacji $wietlnych,

I) Konstrukcje wsporcze nalezy umieszczac w pasie drogi publicznej w taki sposdb, aby nie ogranicza¢ skrajni jezdni,
skrajni wydzielonego torowiska tramwajowego, skrajni pionowej i poziomej drogi dla roweréw oraz chodnika, a
takze przejscia dla pieszych.

2.2.5. Osprzet kablowy i stupéw — mufy, glowice oraz tabliczki bezpiecznikowe i stupowe

Stuza do potaczen i zakonczenh kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla

oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub

odgatezne (trojnikowe), gtowice kablowe zas$ jako wnetrzowe i napowietrzne. Dla prawidtowego ich montazu
opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potgczenie kabli oswietleniowych o

przekroju do 50 mm2 we wnekach stupéw os$wietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe opraw
oswietleniowych i mozliwo$é wyprowadzenia przewoddw do opraw o przekroju min. 2,5 mms.
2.2.6. Wsporniki i drabinki kablowe
Stuzg do ukfadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o
dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Dodatkowo produkuje sie szereg
tacznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki ukfada sie na wspornikach lub mocuje
bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjgtkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng
linie. Kable ukfadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub
tasm do mocowania kabli.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

2.2.7.1. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno

by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.

Wysiegniki powinny by¢é dostosowane do opraw i stupéw stuzgcych do zamontowania lamp os$wietleniowych.

Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na wierzchotku stupa lub na $cianie bocznej stupa. Materiat stuzgcy do

wykonania wysiegnika nie powinien podlegaé korozji lub powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi

zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.7.2. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 — wersja angielska i PN-EN

60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem $wiatta. Nalezy stosowac¢ oprawy o

konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie

mniej niz IP54 i klase ochronnoéci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢é wykonane z materiatéw nie podlegajacych korozji.

Oprawy dostosowane powinny byé do instalowania lamp np. rteciowych, sodowych, metalohalogenkowych,
xenonowych i LED.
2.2.7.2.1. Dobér opraw oswietleniowych i zrédet swiatta
Dobor opraw i zrodet Swiatta powinien przebiegaé¢ w kilku ptaszczyznach i uwzgledniac¢ nastepujgce mozliwosci:
Zastgpienie nieefektywnych zrédet swiatlta — przez zastgpienie starych opraw z lampami rteciowymi na nowe
oprawy z wysokopreznymi lampami sodowymi, Swietlbwkami kompaktowymi lub LED. Wymieniaé nalezy oprawy
,Sztuka za sztuke” przy uzyciu starych istniejgcych stupéw. Jednoczesnie dojdzie réwniez do podwyzszenia
parametrow oswietleniowych danej ulicy czy tez innej oswietlanej powierzchni.

Instalacja opraw oswietleniowych z wyzsza sprawnoscia i bardziej jakosciowym systemem optycznym — przy

zastgpieniu istniejgcych opraw oswietleniowych oprécz zamiany zrédia Swiatta w oprawie, mozna dokonac

zainstalowania nowych opraw z wyzszg sprawnoscig. Dalsze oszczednos$ci mozemy osiggng¢ poprzez zastosowanie

w tych oprawach statecznikéw elektronicznych w miejsce konwencjonalnych statecznikow elektromagnetycznych.

Stateczniki elektroniczne dzieki oszczednemu sposobowi zaptonu lampy wytadowczej przynosza juz znaczne

oszczednosci. Jednoczesnie niwelujg one krotkie przecigzenia w sieci wystepujgce przy jednoczesnym wigczeniu

wszystkich opraw w systemie.

Regulacja oswietlenia — w okresie, gdy mamy do czynienia ze znaczng obnizkg korzystania z drogi przez

uzytkownikdw, mozna osiggnaé wysokie oszczednosci obnizeniem w tym czasie wymogdw oswietleniowych dla danej

drogi, a tym samym stworzenie mozliwosci obnizenia mocy zainstalowanych opraw oswietleniowych. Mozliwos¢
takiego sterowania zalezy przede wszystkim od technicznego sposobu zasilania opraw — czy kabel zasilajgcy oprawy
oswietleniowe posiada przewdd, ktéry mozemy uzy¢ do sterowania systemem oswietleniowym oraz od rodzaju zrodet
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Swiatta.

Obnizenie kosztow utrzymania systemu oswietleniowego — utrzymanie systemu oswietleniowego jest Scisle

powigzane z intensywnoscig zabiegéw konserwacyjnych. Uzywanie nowych typow opraw oswietleniowych z wysokg

szczelnoscig IP oraz wyposazonych w zrodta swiatta o przediuzonej zywotnosci, wydtuza okres pomiedzy zabiegami
konserwacyjnymi tych opraw.

Dobor opraw oswietleniowych uwzglednia¢ powinien réwniez warunki terenowe i estetyczne np. tereny kolejowe
(oprawy tylko z kloszem ptaskim), tereny o podwyzszonym zanieczyszczeniu itp.

W doborze opraw oswietleniowych ze zrodtami $wiatta LED trzeba pamieta¢ o znacznej zaleznosci od temperatury
otoczenia (réznice 10-20Im/W), co moze tez mie¢ wplyw na ostateczne pomiary oSwietleniowe w czasie odbioréw
prac.
2.2.7.3. Urzadzenia sterujace (sterowniki) sygnalizacji Swietinej
Parametry sterownikow muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Nowo projektowane sterowniki muszg by¢ kompatybilne ze
wszystkimi uktadami i systemami sterownikdw obecnie zamontowanych na sasiednich skrzyzowaniach (np.
wspotpraca z napieciowym sygnatem koordynacji). Ponadto wszystkie sterowniki muszg byé kompatybilne z
istniejgcym zbiorczym systemem monitorowania skrzyzowan powigzanym z aplikacjg do zbiorczej wizualizacji stanu
urzgdzen oraz systemem sterowania.

W sktad takich sterownikow mogg wchodzi¢ nastepujace elementy: zegary astronomiczne (tygodniowe, dobowe),
czujniki zmierzchowe, przekazniki bistabilne itp.

Ponadto:

a) Sterownik musi by¢é wyposazony w trwatg obudowe o stopniu ochrony min. IP54 (wedtug PN-EN 60529) i stopniu
ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. IKO7 (wedtug PN-EN 50102).

b) Zaleca sie wykonanie obudowy zgodnie z wymogami punktu 5.1.1.4. PN-EN 50556 w klasie V2.

c) Obudowe sterownika nalezy wykonac, jako metalowg lub z poliweglanu. Zalecane jest stosowanie szafy metalowe;j
ze stelazem rack,

d) Giebokos¢ obudowy sterownika sygnalizacji $wietinej musi pozwala¢ na swobodny montaz kasety Kkart
sterowniczych w pozycji poziomej,

e) Ostony, drzwi, klapy, lub podobne, umozliwiajgce dostep do elementéw sterowania, uktadéw lub dostep do czeci
czynnych po otwarciu, musi by¢ w stanie otwierac sie tylko przy pomocy klucza lub narzedzia,

f) W obwodach zasilajgcych wyodrebni¢ dostep dla pomiaréw, terminala sieciowego itp. (Klasa H1 5.1.1.7. PN-EN
50556).

g) Przy fundamencie sterownika wyodrebnié przedziat kablowy min. wysokosci 15 cm, umozliwiajgcy dostep do kabli
wprowadzanych ze studni kablowej (kieszen kablowg). Kieszen kablowa musi by¢ montowana powyzej poziomu
gruntu. W trakcie eksploatacji nalezy zapewni¢ dostep do wnetrza kieszeni kablowej w celu wprowadzania kabli z
kanalizacji kablowej do wnetrza sterownika. Pomiedzy kieszenig kablowg a przestrzenig montazowg sterownika
zapewnic¢ stopien ochrony IP54.

h) W drzwiach sterownika sygnalizacji swietlnej nalezy zamontowa¢ teleskopowe lub pneumatyczne ograniczniki
otwarcia drzwi.

i) Wszystkie urzadzenia, przewody i listwy zaciskowe w szafie powinny by¢ oznaczone zgodnie z oznaczeniami
wskazanymi w projekcie wykonawczym instalacji i konstrukcji wsporczych sygnalizacji Swietlnej.

j) Urzadzenia sterujgce (sterowniki) muszg zapewniaé petng realizacje zadan przewidzianych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny byé
niezawodne i tatwe w eksploatacji,

k) Sterowniki muszg posiada¢ bezpieczng i elastyczng platforme sprzetowg, zbudowang z odpornych na trudne
warunki atmosferyczne i tatwe w utrzymaniu oraz trwate w eksploatacji elementy elektroniczne i konstrukcyjne,

I) By¢ przystosowane do pracy:

— izolowanej: na pojedynczym skrzyzowaniu praca stato czasowa i akomodacyjna,

— skoordynowanej — na ciggu skrzyzowan w tzw. ,zielonej fali” w trybach kolejnej synchronizacji oraz w uktadzie

sterownika wiodgcego catego ciggu koordynacyjnego,

— pracy w systemie centralnego sterowania i monitoringu poprzez petne zarzadzanie sterownikiem i odczyt

wszystkich parametréw,

m) Dysponowa¢ uniwersalnymi mozliwosciami komunikacyjnymi z urzgdzeniami zewnetrznymi poprzez fgcznoscé,
ktéra powinna umozliwia¢ dopasowanie do wymaganych charakterystyk sieci:

— bezprzewodowej,

— kablowej np. Swiattowodowa, kable miedziane,

n) W zaleznosci od typu i rodzaju centralnego systemu, sterownik powinien mie¢ mozliwos¢é dostosowania do
wymagan odpowiednich protokotéw transmisji zapewniajgcych poprawng wymiane informacji systemowych,

0) Umozliwiaé zasilanie:

— zsieci elektroenergetycznej,

— zasilanie dwustronne,

— z zrodta rezerwowego np. agregat prgdotworczy i/lub UPS,

p) Pracowa¢ w ogolnodostepnym, uznanym i sprawdzonym systemie operacyjnym. System powinien umozliwi¢
wprowadzanie modyfikacji pracy sygnalizacji poprzez tworzenie nowych programéw pracy sygnalizaciji,

r) Umozliwia¢ przechowywanie danych z informacjami dotyczgcymi zdarzen pracy sterownika oraz poszczegdélnych
uktaddéw sterujgcych, wykrycia jakichkolwiek nieprawidtowosci w pracy wszystkich uktadéw i programow, kontroli
zdarzen zwigzanych z serwisowaniem urzgdzen sterownika oraz innych epizodéw np. nawigzywania tgcznosci
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zewnetrznej z uktadami sterownika, otwarcia drzwi. Dane te powinny by¢ zapisywane na pamieci np. typu FLASH.

Wykonawca odpowiada na etapie budowy sygnalizacji za dostarczenie oprogramowania do odczytu oraz

archiwizacji danych zapisywanych przez sterownik.

s) Sygnalizowaé przez diody LED dziatanie oraz stany awaryjnej pracy poszczegoélnych uktadéw sterujgcych,

t) Nadzorowac¢ poprawnos$¢ pracy programow i ukfadow sterujgcych pracg sterownika. W przypadku wykrycia
nieprawidliowosci przeanalizowacé jej wptyw na bezpieczenstwo pracy sterownika i doprowadzi¢ do ewentualnego
odigczenia urzgdzenia. Wykryty btad zapisa¢ do uktadu przechowujgcego informacje o stanie pracy,

u) Umozliwi¢ planowe wytgczanie sterownika w trakcie jego pracy poprzez dedykowany program sygnalizacji STOP,

w) Umozliwia¢ czasowe wytgczenie urzgdzen dzwigkowych zainstalowanych na skrzyzowaniu, na ktérym sygnalizacja
Swietlna funkcjonuje przez catg dobe (np. sygnalizatory dzwiekowe dla pieszych),

y) Umozliwia¢ odbieranie sygnatéw z automatycznej zwrotnicy tramwajowej o potozeniu iglicy zwrotnicy,

z) Posiadac zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe, ochrony przeciwporazeniowej i ochrony przepigciowe;.

2.2.7.4. Sygnalizatory

Parametry sygnalizatoréw muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w

sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach oraz z normg PN-EN-12368.

W projekcie wykonawczym okreslone powinny byé parametry sygnalizatorow m.in.:

a) Srednice stosowanych $wiatet sygnatowych,

b) Pobdr mocy i parametry napiecia zasilajgcego (230V, 50Hz, moc 6-18W),

c) Klase IP ze wzgledu na wartos¢ szczelnosci, zalecane wartosci (obudowy sygnalizatorow IP min. 54, wktadéw IP
65),

d) Klasa temperatury pracy sygnalizatora (zalecana klasa srodowiskowa B +55°C do -20°C),

e) Poziom sygnatu Swiecenia w zaleznosci od rodzaju rozsytu $wiattosci. Zalecane
— wigzka typ W 3/1,

— wigzka typu N 3/1,

f) Odporno$¢ na uderzenia — IR3 zgodnie z PN-EN 12368, PN-EN 60529,

g) Srednice soczewek.

W zakresie bezpieczenstwa elektrycznego i wymagan EMC sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12368, PN-EN 5022.

Komora sygnatowa przeznaczona do nadawania sygnatu dla pieszych powinna umozliwia¢ umieszczenie wewnatrz
niej elementu akustycznego nadajgcego sygnat dzwigkowy w trakcie trwania sygnatu zielonego.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dobdr wktadéw sygnalizatorow pod wzgledem szerokosci rozsytu wigzki w
zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W szczegolnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie zmniejszonej
czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o waskiej wigzce rozsytu (np. na tukach badz wlotach o osi symetrii
przesunietej w stosunku do konstrukcji mocujgcej sygnalizatory nad jezdnig), nalezy bez wzgledu na lokalizacje i
spetniang funkcje stosowac sygnalizatory o szerokiej wigzce rozsytu.
2.2.7.4.1. Zrédia $wiatta sygnalizatoréw swietinych
W sygnalizatorach z pétprzewodnikowym zrédtem swiatta (LED) stosowaé wktady o dlugos$¢ emitowanej fali (wektorow
koloru) zgodnych z obowigzujgcymi przepisami i spetniajgce parametry okreslone w normie PN-EN 12368 Urzgdzenia
do sterowania ruchem drogowym. Sygnalizatory,
2.2.7.5. Elementy akomodacji
Parametry elementéw akomodacji muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Detektory pieszych — zastosowaé przyciski z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia. Przyciski takie nalezy

zamontowac¢ na masztach, na wysokosci 1,25 m od poziomu chodnika.

Petle indukcyjne:

a) Petle indukcyjne montowane w jezdni stosowane do detekcji pojazdéw zaréwno w ruchu jak i w zatrzymaniu.
Podstawowg metodg wykonania detektora indukcyjnego w jezdni jest utozenie linki miedzianej o $rednicy
przewoddw min 2,5 mmz2 ze wzmocniong izolacjg (min. 750V) w rurkach w warstwie wigzacej na etapie uktadania
nawierzchni. W przypadku, gdy nie jest uktadana nowa nawierzchnia dopuszcza sie uktadanie petli z przewodu o
parametrach jw. w rowku wycietym pitg diamentowg w warstwie $cieralnej nawierzchni. Linke uktada sie na
warstwie drobnoziarnistych mikrokulek szklanych i zalewa asfaltowg masg zalewowg na gorgco do szczelin i
dylatacji lub zywicg epoksydowg w przypadku nawierzchni z betonu cementowego. Maksymalna odlegtosé
odprowadzenia przewoddéw wykonawczych petli indukcyjnej powinna wynosi¢ 10 m. Przewdd petli na odcinku
taczgcym petle z kablem zasilajgcym (feederem) powinien by¢ utozony w formie ,skretki” (10 skrecen na 1 m
przewodu),

b) Petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajow w otwartych torowiskach zaleca sie montowa¢ w specjalnie
przygotowanej kasecie z poliweglanu mocowanej do podktadéw, pozwalajgcej na szybki demontaz lub w innegj
technologii w zaleznoéci od zabudowy torowiska. Petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajéw w otwartych
torowiskach zaleca sie montowaé w specjalnie przygotowanych rurkach izolacyjnych i przykry¢ kruszywem uzytym
do zabudowy torowiska lub w wycietych wczesniej bruzdach w nawierzchni zaleznosci od uzytego do zabudowy
torowiska materiatu. W przypadku stosowania ptyt nalezy uzyska¢ zgode producenta ptyt oraz inspektora nadzoru
na wykonanie bruzdy.

¢) Zalecanym kablem do wykonania petli indukcyjnej jest np. LgYd 2,5mm2 wykonujgc trzy zwoje w postaci dwoch
prostokatéw potgczonych ze soba. Maksymalna odlegtos¢ odprowadzenia przewodéw wykonawczych petli
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indukcyjnej powinna wynosi¢ do 10 m. Przewdd petli na odcinku tgczgcym petle z kablem zasilajgcym (feederem)
powinien by¢ utozony w formie ,skretki” (15/20 skrecen na 1 m przewodu).

d) Kabel zasilajgcy (feeder) musi by¢ kablem ekranowanym (ekran w postaci oplotu z miekkich drutéw miedzianych).
Zyty powinny byé wykonane z linki miedzianej o przekroju zblizonym do przekroju linek petli indukcyjnej na
napiecie 0,6/1,0kV.

e) Potgczenie petli indukcyjnych z feederem nalezy wykona¢ w studzienkach kablowych np. SK-1, lub studniach
wykonanych z poliweglanu typu ,galmar”(pokrywa z poliweglanu).

f) Potaczenie petli indukcyjnej z feederem nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢é mufg termokurczliwg z klejem lub mufg
telekomunikacyjng z klejem.

g) Odejscie przewodu petli ,skretki” do studzienki nalezy utozy¢ w rurze ochronnej (typ zalezy od obcigzenia ruchu
drogowego i wlasciwosci gruntu) np. DVK.

2.2.7.6. Zasilanie skrzyzowan — uwagi

Podstawowe parametry uktadu zasilajgcego powinny by¢ zgodne z punktem 4 normy PN-EN 50556:2011. miedzy
innymi: Napiecie zasilania — 230 VAC rms . Zakres napiecia zasilania — -13%, -+10% Czestotliwo$¢ sieci zasilajgce;j
50 Hz + 4% Przepiecia. Klasa D1 zgodnie z punktem 4.4. normy PN-EN 50556:2011.

Dobor zabezpieczen sterownika sygnalizacji swietlnej wykona¢ na podstawie bilansu mocy zapotrzebowanej dla
danego skrzyzowania.

Z uwagi na mozliwo$c¢ dalszej rozbudowy obiektu oraz standardy i warto$ci zabezpieczeni stosowanych w
urzgdzeniach sterujgcych nalezy wystgpic o moc przytgczeniowg min. 5 kW w ukfadzie jednofazowym dla jednego
obiektu (skrzyzowania), z zabezpieczeniem zgodnie z aktualnymi wydanymi przez dostawce energii warunkami
przytaczenia.

Bezwzglednie zachowa¢ stopniowanie wartosci zabezpieczen dla catego obwodu zasilajgcego (od przytacza do
zabezpieczen w sterowniku sygnalizaciji).

Warunki przytaczenia wykonaé zgodnie ze standardami technicznymi i wytycznymi otrzymanymi w Technicznych
Warunkach Przytgczenia wydanymi przez dostawce energii.

Przekroj kabla zasilajgcego nalezy dobieraé ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng, obcigzalnos¢ diugotrwatg,
przecigzalno$¢, spadek napiecia, warunki zwarciowe, samoczynne wytgczanie dla celéw ochrony
przeciwporazeniowe;.

Aparaty zabezpieczajgce i tgczeniowe sygnalizacji $wietlnej powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed
dostepem oséb postronnych niezwigzanych z konserwacjg urzgdzen sygnalizacji $wietlnej,

Kabel zasilajgcy skrzyzowanie uktada¢ w rurze ochronnej (typ zalezy od obcigzenia ruchu drogowego i wiasciwosci
gruntu) np. DVK.

2.2.7. Przykladowa specyfikacja materialowa
Oswietlenie uliczne i drogowe

Lp. Wyszczegdlnienie ‘rjnelgry llosé Typ, podstawowe parametry Uwagi
1 2 3 4 5 6
1. |Przewdd AsXSn 4x16 mm? m 356 0,6/1,0 kV
2. [Kabel YKY 5x10 mms m 201 0,6/1,0kV
3. |Przewdd LgYd 2,5mm2 m 565 0,6/1,0kV
5. [Stup S-60 stalowy 6m szt. 12 szesciokatny, ocynkowany
7. [Fundament F100/200 szt. 12

10. Wysiegnik aluminiowy WR-18 szt. 8

12. [Oprawa PARK LED 650 20W 60st kpl. 5

walec, grafit
11. |Oprawa uliczna Malaga 2 kpl. 7
SGS104 E40 100W 230V IP65 11 k.
13. |Latarnia sygnalizacyjna ALUSTAR kpl. 5 srednica soczewki @ 300
(trzykomorowa)
14. |Latarnia sygnalizacyjna ALUSTAR kpl. 4 srednica soczewki @ 210
(dwukomorowa) symbol
16. [Modut Futurled 3 szt. 23 |natezenie $wiatta wediug EN12368: Red> 200 cd,
Zotty> 200 cd, Green> 200 cd; typu LED: High
Flux;
napiecie robocze: 196-253
V/nd; szczelno$¢: IP 65 wg PN-EN 60529;
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Jedn.
miary
1 2 3 4 5 6
udarnos¢: Klasa IR3 wg EN 60598-1;
Obiektyw/Obudowa Materiat — poliweglan odporny
na promieniowanie UV
17. [Zrodto swiatta SON 50W/220 E27 szt. 7  |trzonek E27; znamionowa moc lampy EM 25°C 50,
1CT sodowa W; Kod barwy 220 [CCT of 2000K]; wskaznik
oddawania barw 25; skutecznos$é swietina EM
25°C 68 Im/W

Lp. Wyszczegolnienie llos¢ Typ, podstawowe parametry Uwagi

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialdow do robét budowy/przebudowy oswietlenia ulicznego i

drogowego

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sgzgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz
do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze
wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na
ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Organizacja robét przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z na poszczegdlne stanowiska — miejsca montazu stupéw i opraw
oswietleniowych. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy
wykonywaé dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaro$niete, posiadaé dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy
kolejnymi warstwami.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznos$¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw (kabli):
—15°C i —=5°C dla krgzkoéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:

* przemieszczenie prefabrykatéw i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

* wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupéw zelbetowych,

* montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysiegnikéw i opraw oswietleniowych

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu lub recznie, z
zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy uzyciu

Swidrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia stupéw;
stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.
Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajgcych ze ST
,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej $ciany schodkowej — ilo$¢ schodkdéw zalezy
od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy: w zaleznosci od typu stupa stosuje sie fundamenty blokowe lub prefabrykowane tzw.
grzybkowe (montowane z prefabrykatéw w wykopie).

5.3. Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:

» Ulozenie elementéw na stanowisku pracy (w poblizu miejsca ustawienia),

* Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

* Montaz elementéw ustojowych i podpdr do stupa. Dla stupdw kratowych moze sie odbywaé jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym
dla utatwienia robot zasadniczych,

» Stawianie stupa moze odbywac sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.4. Montaz przewoddw linii energetycznych

Zakres robot obejmuje:

» dostarczenie przewoddw do strefy montazowej, utozenie na ziemi lub sprzecie roztadunkowym w poblizu miejsca
montazu wg projektu — wzdtuz sekgciji,

* roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggéw
stupéw odporowych itp.,

* mocowanie przewoddéw na izolatorach,

* igczenie przewodow i wykonanie przytgczy,

* montaz instalacji uziemiajgcych,

« prace wykonczeniowe i proby pomontazowe (wymagane badania i pomiary).

Uwagi dodatkowe:

1. Zawieszanie przewodow: przewody mocuje sie na izolatorach w sposéb zalezny od rodzaju stupa i stopnia
obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub odciggowe), wszystkie
rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojgce lub wiszace.

2. Montaz przylaczy — dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi (AsXS lub AsXSn),
wielozytowymi z linkg no$ng i kablami ziemnymi. Dla przewoddw izolowanych rozpigeto$é moze by¢ wigksza o 20%
poniewaz warto§¢ maksymalna zwisu przewodow zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi lub obiektu
krzyzowanego. Przytgcza napowietrzne dzielg sie na scienne lub stojakowe, przytgcza kablowe opisane zostaty w
ST ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

3. Montaz instalacji uziemiajagcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu ograniczenia
niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna
w stup. Dla wiekszos$ci rodzajow gruntéw stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii,
szczegolnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy wykonaé poprzez
zaciski $rubowe (potgczenie za pomocg minimalnie dwoch $rub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne
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dtugosci potagczen: dla tasmy jej podwojna szerokosé, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny
by¢ chronione przed korozjg (srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg
nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskdw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskéw wazeling
techniczna.

4. Przed przystapieniem do wykonywania préb pomontazowych linii, pomiaréw oswietleniowych i w konsekwencji do

przekazania do eksploatacji nalezy:

* po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzgdkowaé teren i przywrdci¢ stan pierwotny chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,

« dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczacg ochrony antykorozyjnej
i wytycznych z zakresu p-poz.,

+ umocowa¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczeh wg
dokumentaciji.

5.5. Ukladanie kabli
Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca
robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt
paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowac
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci
kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Dla robét ziemnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy

wykonywaniu wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie

nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy

zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na gtebokosé wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w

zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne

lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia oston bez

koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie
specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

— dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby
ilo$¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i
wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia
lub umozliwienia robét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potgczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej
przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi. Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegodlnie

narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV

sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe

dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w

studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny

posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze
odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebra¢ w studzience. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie
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10.

11.

pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych
wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych
dwudzielnych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub w
ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania
sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewngtrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami
przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor
przetazowy (bez drzwi). Kanaly i tunele kablowe powinny byé budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie
ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej
oraz system przewietrzania, jednocze$nie umozliwia¢é swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli
lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i
tunelach uktadaé mozna kable o powtoce:
— ofowianej,
— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
— ztworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych
kabli i montaz poszczegdlnych typédw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli
sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podtgczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje
os$wietleniowa, ktére mogg sie stykaé. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt.
Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronng witdknistg, uktada sie bezposrednio na $cianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach —
niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez $ciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Skrzyzowania kabli nalezy
wykonac¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV.
Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna speic
warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.
Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o
powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy ukfadaniu kabla
na mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i
kanatéw, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegétowe metody uktadania kabli na
mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajgc miejscowe warunki.
Kable sygnalizacyjne dla sygnalizacji $wietinej nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i
wykonanej recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu otwartego, przecisku lub
przewiertu sterowanego.
Prowadzenie w jednej rurze ochronnej z istniejgcymi kablami sygnalizacji $wietinej innych (niezwigzanych z
sygnalizacjg swietlng) instalacji elektrycznych lub teletechnicznych jest niedozwolone.
Uktadanie przewodow petli indukcyjnej.
Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gtebokos¢ rowka wynosi 70-90 mm (goérna czes¢ najwyzej
potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50 mm). W boku nawierzchni
(kraweznika itp.) ktéredy ma biec ,bierna” czes¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem 45 stopni do
nawierzchni otwoér o $rednicy réwnej dwukrotnej wartosci srednicy przewodu plus 12 mm. Rowek nalezy odwodnic i
odkurzy¢ przy uzyciu kompresora. Ponadto rowek musi by¢ osuszony np. przy uzyciu palnika gazowego bez
uszkodzenia jego gornych krawedzi. Nalezy takze sprawdzi¢ czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty
nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli. Przewdd petli powinien byé uktadany w rowku zupetnie na
suchym podtozu. Nie wolno uktada¢ przewodoéw podczas deszczu. Przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka.
Po utozeniu przewdd petli musi by¢ przymocowany, co 500 mm do dna np. za pomocg drewnianych klinébw (do
mocowania nie wolno uzywaé¢ elementéw metalowych). Czesci przewodu (wyprowadzenia petli) biegngce jeden na
drugim w kierunku pobocza nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca zakonczenia rowka do punktu
taczenia z detektorem lub feederem przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rurkg
poliestrowg wzmocniong wiéknem szklanym. Rurka te biegnie do rowka przez otwér wywiercony w krawezniku. Od
strony rowka rurka powinna by¢ uszczelniona, aby zapobiec wnikaniu do niej wypetniacza rowka petli. Rowek
winien byé wypetniony réwno z nawierzchnig masg bitumiczng wylewang na zimno lub (rzadziej stosowang) zywicg
epoksydows.
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12.

Po utozeniu przewododw petli indukcyjnej w rowku (przed zalaniem masg bitumiczng lub zywicg) nalezy wykonac:

a) pomiar rezystancji petli detekcji (winna by¢ ona mniejsza niz < 1,2 Q),

b) pomiar rezystancji izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500 V DC. Prébnik winien by¢
umieszczony w ziemi pionowo na gtebokos¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 10 MQ,

c) sprawdzenie liczby zwojow,

Po dofgczeniu przewodu petli do kabla zasilajgcego (feedera) i dotgczeniu feedera do listew zaciskowych w szafie

sterowniczej lub szafce detektoréw (feedery nie moga by¢é woéwczas dotgczone do detektoréw) nalezy wykonac:

a) pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekracza¢ 8 Q),

b) pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi ekranu feedera przed dotgczeniem go do szyny PE (nie moze by¢
ona mniejsza niz 10 MQ),

c) pomiar rezystancji ekranu feedera po dotgczeniu ekranu do szyny PE (nie moze by¢ ona wieksza niz 5 Q),

d) pomiar rezystanciji izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg przy uzyciu napiecia
500 V DC. (Nie moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ)

Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, nalezy dokona¢ ponowne pomiary.

Potgczenie feedera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem lutowanym zabezpieczonym koszulkami

termokurczliwymi.

Wcigganie kabli do stupéw, masztow i wysiegnikdw z udziatem samochodu z balkonem i bez tego sprzetu.

Przy wcigganiu kabli do rur ochronnych, stupéw, wysiegnikéw nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna

tych elementdow nie byta mniejsza niz 1,5 krotnos¢ $rednicy kabla. Kable w miejscach wprowadzania i

wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia

powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z pianki uszczelniajgcej lub przy uzyciu

termokurczliwych koszulek uszczelniajgcych. Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe),

znajdowaly sie we wnetrzu takich elementéw.

Monter pracujgcy na wysokosci musi by¢ zabezpieczony odpowiednim osprzetem BHP.

5.6. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i gtowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien byé nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jedli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a
nastepnie umieszczaé je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych powinny
znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac z
przesunieciem odpowiadajgcym diugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabili.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,K”
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu
muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na
budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

— montaz sygnalizatoréw
Zachowac nalezy jednakowg wysokos¢ montazu sasiadujgcych sygnalizatoréw licujgc je od dotu na wysokosci:

a)
b)
c)

2 m 20 cm dla sygnalizatoréw montowanych na masztach,
2 m 50 cm dla sygnalizatoréw komunikacji zbiorowej montowanych na masztach,
5 m 50 cm dla sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach i bramach (przewieszkach).
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Kat nachylenia sygnalizatoréow montowanych na wysiegnikach i bramach wynosi 5° (w szczegélnych przypadkach
po wczesniejszym uzgodnieniu z inspektorem mozna zwiekszy¢ kgt montazu).

Nad pasami ruchu nalezy bezwzglednie pozostawi¢ wolng przestrzen do wysokosci 5,50 m (skrajnia pionowa
podwyzszona).

Zaden element sygnalizaciji nie moze byé zamontowany w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm od krawedzi jezdni (czoto
kraweznika) — skrajnia pozioma. Na tukach drogi (promien mniejszy niz 100 m) odlegtos$¢ ta nie moze by¢é mniejsza niz
70 cm.

W stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatorow nie moze byé mniejsza niz 2 m od osi
toréw oraz 2,50 m od przewodu jezdnego trakcji tramwajowej w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnig.

W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatoréw tramwajowych nie moze by¢ wieksza niz 3,20 m od osi
toréw oraz 4 m od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezdnia.

W odlegtosci mniejszej niz 2,5 m od przewodu jezdnego trakcji tramwajowej nie wolno umieszczaé Zzadnych
elementéw sygnalizacji i konstrukcji wsporczych (oprécz detektora trakcyjnego montowanego bezposrednio na trakcji).

Odlegtosé linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatoréw montowanych nad jezdnig powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 m i nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatoréw montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 m i nie
wiecej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagajg kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia

— montaz sterownika sygnalizacji $wietlnej

Pomiedzy studnig gtéwng zasilania, a sterownikiem nalezy pozostawi¢, co najmniej jedng pustg rure DVK 110,
przeznaczong do uzupetniania uktadu sterowniczego skrzyzowania w czasie dalszej eksploatac;ji.

Od studni gtéwnej zasilania do sterownika, rury kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby zapewnic
szczelnosé przed przenikaniem zimna oraz wilgoci od strony studni kablowej. Rury nalezy wprowadzi¢ do wysokosci
przedziatu kablowego pod szafg sterowniczg i trwale przymocowac.

Dla studni kablowych stosowa¢ ramy i pokrywy Zeliwne o odpowiedniej klasie obcigzenia w zaleznosci od
lokalizacji studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz
bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych budowy/przebudowy

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla przewodow: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, mz.
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— dla kabli: km, m lub kpl.,
— dla robét ziemnych: m lub ma.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady rzeczowe dla
odpowiednich robot np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru oswietlenia ulicznego i drogowego

8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki.

8.2.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, kitére ulegajg

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopdéw, jakos¢ i prawidtowosé wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i
drogowego).

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz
PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

8.3. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji swietlnej

Przed wtgczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonac¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) Wyswietlanie sygnatu zéttego migajgcego, przez okres co najmniej 24 godzin,

b) Kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujgcych:

— Sygnatéw czerwonych,

— Kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— Diugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
— Napiecia zasilania,

— Pracy zdalnej (systemowej),

c) Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ i nadmiar sygnatéw zielonych oraz dtugos$¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

d) Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé.

e) Ukiad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze
sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
lokalnym.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (o$wietlenia ulicznego i drogowego) moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych robét obliczona
na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci roboét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i drogowego) lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegotowe;j,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowahn niezbednych do
wykonania robo6t na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan mogag by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb
rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej
4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST robot w zakresie robdt
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-EN 50293:2013-05 Systemy sygnalizaciji ruchu drogowego - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (wersja angielska).

3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-442: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢é doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

6. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne — Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym.

7. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

8. PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

9. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzesS¢ 6: Sprawdzanie (wersja
angielska).

10. PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskow urzadzen i
zakonczen przewodow (wersja angielska).

11. PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV witagcznie (norma wycofana).

12. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

13. PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikéw i
podobnych urzadzeh — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

14. PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (wersja angielska).

15. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
16. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
17. PN-E 04070 Transformatory. Metody badan (norma wycofana).

18. PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

19. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o

napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Postanowienia ogdine
(norma wycofana).
20. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
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21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-90/E-06401.03

PN-90/E-06401.04

PN-90/E-06401.05

PN-90/E-06401.06

PN-IEC 742+A1:1997

PN-HD 605 S1:2007

PN-HD 621 S1:2003
PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2016-03
PN-EN 13201-3:2016-03
PN-EN 13201-4:2016-03

PN-EN 60598-1:2015-04
PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012

PN-EN 60529:2003
PN-EN 50102:2001

PN-ISO 5022:1996
PN-EN 61284:2002
PN-EN 12368:2015-07
PN-EN 50556:2011
PN-EN 12675:2002
PN-EN 12767:2008

PN-EN 60950-1:2007

napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Pofgczenia i
zakonczenia zyt (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV (norma wycofana).
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV (norma wycofana).

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania
(norma wycofana i zastgpiona przez PN-EN 61558-2-5:2001, PN-EN
61558-2-8:2001, PN-EN 61558-1:2000, PN-EN 61558-2-4:2000, PN-EN
61558-2-6:2000, PN-EN 61558-2-7:2000).

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana i
zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska).
Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji
przesyconej (wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia (norma wycofana).
Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).
Oswietlenie drég — Czesc¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych (
wersja angielska).

Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia (
wersja angielska).

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (wersja angielska).
Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK).

Materiaty ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
prébek i kontrola odbiorcza.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce
osprzetu.

Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym (wersja angielska).

Systemy sygnalizacji ruchu drogowego (wersja angielska).

Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa (
wersja angielska).

Bierne bezpieczehstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan (wersja angielska).

Urzadzenia techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe.

papierowej

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod

budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 1570).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 128).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1440 z pdzn.

zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
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— Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U z2012r. Nr 0, poz. 560).

— Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z pdzn. zmianami).).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzeniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177, poz.
1729 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220, poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami) zwane dalej ,Instrukcjg”.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 2022).

— Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06 lipca 2010 r. w sprawie kierowania ruchem
drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 143).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSpPEC na podstawie standardowej
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