A.G. BIURO PROJEKTOW

ALEKSANDRA GRUSZCZYNSKA

Ul. Chtodna 5A, 83-110 Tczew Ll—lﬂl—l—l i
tel. 58 58 59 035 ; tel. 720 722 822 BIURO PROJEKTOW
www.gruszczynska.com ; ; biuro@gruszczynska.com

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

EGZEMPLARZ NR 1 2

Dzial robot - 45
Grupa robét - 45.145.2,45.3,45.4,45.5,
Klasa robot -45.11, 45.23, 45.25, 45.26, 45.32, 45.35, 45.41, 45.42, 45.43, 45.44, 45.50,

BRANZA : Budowlano-instalacyjna
OBIEKT . Budowa budynku przedszkola w miejscowo$ci Nowy Duninow
LOKALIZACIJA : Gostyninska 1, 09-505 Nowy Duninow, 113/1, obr. 0012.113/1, gmina Nowy
Duninow
INWESTOR . Gmina Nowy Duninéw, ul. Osiedlowa 1, 09-505 Nowy Duninow
Stanowisko Branza Imie i nazwisko Nr. uprawien Podpis
Projektant budowlana inz. Benedykt Reder | UAN-1V/8346/113/T0/88
Wriasciciel Zaktadu inz. Benedykt Reder

Data opracowani

a : 12 czerwiec 2023 r.

str. 1



http://www.gruszczynska.com/

Spis tresci

©CoNoGR~WDNE

CZESC OGOLNA ....coooovivieeieseeeteeesae ettt bbb bbb bbb 3
WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ........cooviiiiiieieieieie e 6
SPRZET ..ottt ettt 6
TRANSPORT ...ttt ettt b bbb b b s e b e R e b b et £ e b e £ e b b e e e b e b e Rt e b ek e e e b e b e R e b e b e b e b et et st et et bt 7
WYKONANIE ROBOT .....couitutiimiimisueismeesesssesessessesss st sse s st ssess sttt sssssssssassens 7
KONTROLA JAKOSCT ROBOT w..ocoiuiirmiiiiieisessssess st 7
OBMIAR ROBOT ...coitiuvimeisetseesssesssssss s8££ 9
ODBIOR ROBOT ....cuiiuvimiiaetieessesssssss st 9
PODSTAWA PEATNOSCT ......coouiiuitimeesueissssssieesesssessss st sssssssssesssesss st ssss st ssssssssssssssssns 10
PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt e e s bttt nn e s ne e sr e e nneeneenneaneenneenreens 10
B-1 RODOLY MUFAISKIE ......cviictiiee bbbt b ettt b et nb et b e 11
B-2 RODOLY DEIONOWE ...t b et sb et b e 15
B-3 RODOLY ZDIOJAISKIE ...t b et b e r e 20
B-4 Roboty tynkarskie i oktadZing SCIAN ........cccceriiiiiiiiiie i 24
B-5 RODOLY POSAAZKOWE .....c.viiiitiiciiite ettt b bbbt b bbb bbb et bbbt e et b e 29
B-6 RODOLY MAIAISKIE ..o bbbttt 33
B-7 Stolarka OKIENNE I ArZWIOWE............cviriieiirireisre ettt 37
L (0] 0101024 T 111 1SS 40
B-9 1zplacja przeCiWWIlgOCIOWA.........uiiiiiie ettt e te e e e s e s te e beestaesteeteaseesneas 46
B-10 RODOLY HEKAISKIE. ... . ccuiiivieiieie ettt et s et e et e e e s e s te e s te e s teenteeneeeneesseesteebeesbeeneenreennees 49
B-11 ODbrobki DIACKAISKIE .....c.cvveiiiiieiiiit ettt bbbttt en e 53
B-12 Termomodernizacja $cian i StropOdaChU.........cccviiiiiiiiieiiee e 55
B-14 Roboty w zakresie zaggszczenia POAIOZaA.........covciiirieiiinieisie et 57
B-15 Roboty w zakresie Warstw 0dSgCzajaCyCh........ciiiiiirieiiiiieisie et 59
E-1 RODOLY EIEKINYCZINE ...ttt b e etk b e bbb bbb bbb e e eb e 62
S-1 InStalacja WOAOCIGZOWA......ccveiuieiiiriiesii ittt b e bbb b sr bbb e e e nnenne e 74
S-2 Instalacja KANAIIZACYJNA . ......cviviriiiiiiieii bbbttt bbbt 81
S-3 Wewngtrzna instalacja C.0. 1 CoW.l .oviiiiiiiiiiiieiee st 86
S-4 Przytacza WO - KAN......ooiiiii e bbb e 92

str. 2




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wraz z projektem budowlano-wykonawczym sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych zadania pn. Budowa budynku przedszkola w miejscowosci Nowy Duninow.
1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robét objetych specyfikacjami technicznymi (ST).
W skiad robot wehodza ;

e roboty przygotowawcze,
roboty ziemne,
roboty betonowe i zbrojarskie,
roboty izolacyjne,
roboty murarskie,
roboty posadzkowe,
roboty stolarskie,
roboty wykonczeniowe.
roboty instalacyjne
1.3 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru. Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczna oraz ze Specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych.
1.4 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Przez roboty towarzyszace i tymczasowe nalezy rozumiec :

e  wykonanie zadaszen i zabezpieczen ;
wykonanie wygrodzenia placu budowy ;
znaki ostrzegawcze ;
wykonanie doj$¢ i dojazdow do placu budowy ;
o$wietlenie terenu budowy ;

e  zabezpieczenie terenu przed dostgpem osob trzecich.
1.5 Informacja o terenie budowy
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, przekaze dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanego mu mienia do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
elementy Wykonawca odtworzy na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czg$¢ graficzna, i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa oraz ST wraz z dodatkowymi dokumentami przekazanymi Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki
do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach
umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoséci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sa wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie b¢da zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i maja wptyw na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego
robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwo$cia powstania pozaru.
Wykonawca zapewni we wlasnym zakresie usunigcie z terenu budowy powstatych odpady z rozbioérki lub podzleci wykonanie tych robot
specjalistycznemu przedsigbiorstwu, ktére dysponuje sktadowiskiem na odpady. Koszt zwigzany z wywozem i utylizacja odpadéw ponosi
Inwestor.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bgdzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable
itp. Wykonawca zapewni wlasciwe 0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow
oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materialtdw i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiatl Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. W szczegdlno$ci dotyczy to rozbiodrki pokrycia dachu z plyt azbestowo-cementowych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie umowne;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jak ikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np.
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.12. Zaplecze na potrzeby wykonawcy
Wykonawca roboét zabezpieczy zaplecze na swoje potrzeby w ramach przekazanego placu budowy.
Wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;j.
1.5.13. Warunki dotyczace organizacji ruchu.
W przypadku wystapienia koniecznosci zajgcia pasa jezdni wynikajacej z przyjetej technologii wykonania rob6t Wykonawca opracuje we wlasnym
zakresie projekt organizacji ruchu wraz ze wszystkimi uzgodnieniami. Optaty zwigzane z zajeciem pasa chodnika nie obcigzaja Zamawiajacego.
1.5.14. Ogrodzenie.
Teren przeznaczony pod inwestycje nie jest ogrodzony. Wykonawca wykona ogrodzenie placu budowy w granicach przekazania terenu przez
Zamawiajacego z zachowanie doj$¢ i wjazdow do czynnych pomieszczen.
Wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie wykonania
robot. Optaty zwigzane z wykonaniem ogrodzenia nie obciazaja Zamawiajacego.
1.5.15. Zabezpieczenie chodnika i jezdni
Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt dokona zabezpieczenia chodnika, placy, parkinkéw oraz ulic. W przypadku uszkodzen lub
zniszczen Wykonawca doprowadzi do stanu pierwotnego zniszczony chodnik lub ulice na wiasny koszt. Optaty zwigzane z wykonaniem napraw
nie obcigzaja Zamawiajacego.
1.5.16 Czas i uwarunkowania realizacji.
Przy realizacji niniejszego przedsigwzigcia przyjegto, ze realizacja nastgpowac bedzie z zachowaniem jak najwigkszych rownomiernosci przebiegu
zasadniczych robot. Ze wzgledu na technologi¢ realizacji prac przyj¢to metodg pracy rOwnomierne;.
Wielko$¢ cyklu realizacji ustalono na podstawie ilo$ci r-g dla poszczegdlnych rodzajow robot oraz przyjetego zatrudnienia.
W niniejszym opracowaniu zatozono, ze brygada wykonujaca roboty sktada¢ si¢ bedzie z réznych zawodow i kwalifikacji, wykonujacych
wielokrotnie powtarzajacy si¢ ztozony proces jednego typu lub jednorodny.
Skfady liczbowe brygad odpowiednie do ilosci robot obejmujacych sktadowe czynno$ci procesu roboczego. W takim uktadzie kazda z brygad
sktadac si¢ winna z kilku zespotow wykwalifikowanych takich jak :
e zespOt wykonujacy roboty murarski — tynkarski - 6 robotnikow
e zespOt wykonujacy roboty malarskie - 6 robotnikoéw
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e zespot wykonujacy roboty posadzkowe - 6 robotnikow
e zespot wykonujacy roboty elektryczne - 3 robotnikow
e zespOt wykonujacy roboty wod-kan - 3 robotnikow
e zespol wykonujacy roboty c.o - 3 robotnikow
1.6 Nazwy i kody robét budowlanych.
Dziat robot - 45
Grupa rob6t - 45.145.2,45.3,45.4, 455,
Klasa robot -45.11, 45.23, 45.25, 45.26, 45.32, 45.35, 45.41, 45.42, 45.43, 45.44, 45.50,

1.7 OkreSlenia podstawowe.
Tlekro¢ w ST jest mowa o:
. Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;

. Budynku - nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca
przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

e Budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska,
drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z
gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przej$cia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci
budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako
odrgbne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkows.

. Obiekcie malej architektury - nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
e  Tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt
budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

. Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowg obiektu budowlanego.

e  Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takie prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.

. Remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.

o Urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu
lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

e  Terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy.

e  Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa wlasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia
do wykonywania rob6t budowlanych.

. Pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

e  Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wrazz  zalgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksiagzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu.

e  Dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

e Terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczefistwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej,
Ministrowi Spraw Wewng¢trznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,
b)  bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

e Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania
w budownictwie.

e Wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego.

e  Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

. Organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, pdz. 42 z pézn. zm.).

. Obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow
odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

. Oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwotg naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okreslone ustawa obowiazkowe kontrole
dokonywane przez wlasciwy organ.
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e Drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana do usunigcia po ich zakonczeniu.

. Dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wia$ciwy organ zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

. Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

. Rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumiec¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow.
Whisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

. Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbgdnych badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci
stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

e Materialach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezb¢dne do
wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

. Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét dopuszezalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone -z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

e Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

. Projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobg prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

e  Rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

. Przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej kolejnosci ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

. Czegsci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé¢ cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

e  Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegbtowych
specyfikacjach technicznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Zrodla uzyskania materialéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materialéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spelniaja wymagania
ST w czasie postgpu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa
w Specyfikacjach Technicznych (ST).

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania przedmiotu umowy powinny posiada¢:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Aprobata Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana normg europejska wprowadzong do zbioru norm polskich.

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych,
wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatow do robot,
chyba ze postanowienia ogolne lub szczegétowe warunkdéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w hatdy i wykorzystywane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwos¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéow do wykonywania poszczegélnych
elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzef na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcey.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos§¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obshuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robét okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci
(PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows, ST.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) winien zawieraé:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac w to personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$ci sa okre§lone w ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor
nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawey w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan laboratoryjnych materiatow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
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Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania

wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie

okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u

zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta

materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej werytikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot

z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan

wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie

powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja
projektowa i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 99/98),

2. posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub
 aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt.
1 i ktore spelniaja wymogi ST.

3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robot bedzie posiadac te

dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy

terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku

budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem

Wykonawecy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

» uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

» przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢Sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

*  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

» dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot

przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.

[3] Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy be¢da gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4]Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[S] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiagzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
7.2. Zasady okresSlania ilosci robdt i materialow

Zasady okre$lania ilo$ci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te

lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie,
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesei robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru

czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do

zakresu (iloéci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robodt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz odbioréw cz¢sciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i
wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej

dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni

pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,

2. szczegbdltowe specytikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczefistwa zgodnie z ST i programem
zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi

ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior

ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcg za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,
* warto$¢ zuzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
» warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z
postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 p6z. 1157 i Nr 120 p6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz.
42, Nr 100 péz. 1085, Nr 110 péz. 1190, Nr 115 péz. 1229, Nr 129 péz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r.
Nr 80 péz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 pdz. 838 z pdzniejszymi zmianami).
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11. B-1 Roboty murarskie

I B-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH I

[ Grupa robét - 452 |

[ Klasa robot - 45.25 |

[ Kategoria robét - Roboty murarskie kod CPV 45262500-6 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonywanie i odbior robot murowych. Konstrukcje te moga by¢ wykonywane z ceramiki budowlanej. Spoiwem sa
zaprawy murarskie wapienne, wapienno-cementowe, cementowe, specjalne.

Zakres stosowania

Warunki podane w ST dotycza konstrukcji murowych i murowanych fragmentoéw budynkéw, wznoszenie $cian i §cianek dzialowych wznoszonych
w technologiach stosowanych w budownictwie przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne dziatanie srodowiska.
Podane warunki techniczne nie dotycza konstrukeji "murowanych kanatow i studzienek wodociggowo-kanalizacyjnych, zbiornikow wodnych, piecow
przemystowych itp. konstrukcji, ktore wymagaja stosowania materialéw i technologii murowania odbiegajacych od przyjetychw budownictwie
mieszkaniowym i ogdlnym.

1. MATERIALY

1.1 Zaprawy cementowo-wapienne

Zaprawy stosowane powszechnie do wznoszenia konstrukcji murowych powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w aktualnych normach
panstwowych .

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowac w ten sposob, ze do zarobionego woda ciasta wapiennego wsypuje si¢ uprzednio
przygotowana mieszanke cementu i piasku., nastgpnie przerabia si¢ az do uzyskania jednolitej zaprawy.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robot murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac, w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesni po jej przygotowaniu; poszczeg6lne rodzaje zapraw
powinny by¢ zuzyte w ciggu :

b) zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,
C) zaprawa cementowa - 2 godziny,
d) zaprawa Aspol ZK - 2 godziny,

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany. Stosowanie kruszywa
pochodzacego z wod stonych, z gruzu ceglanego lub betonowego, zuzli itp. dopuszcza sig, jezeli jego przydatno$¢ bedzie potwierdzona wynikami
badan laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku powinny by¢ zgodne z obowigzujaca norma panstwowa.
Do przygotowania zapraw mozna stosowaé kazda wodg zdatng do picia oraz wody z rzek, jezior i innych miejsc, jesli woda odpowiada
wymaganiom podanym w normie pafistwowej dotyczacej wody do celow budowlanych . Niedozwolone jest uzycie wod morskich, $ciekowych,
kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje, glony i mut. Niedozwolone jest rOwniez uzycie wod mineralnych
nie odpowiadajacych warunkom wymienionych w normie panstwowe;j.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25
pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawaé
barwniki mineralne.
Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkoéw uplastyczniajacych, odpowiadajacych wymaganiom obowiazujacych
norm i instrukcji.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna.
Marki i konsystencj¢ zapraw nalezy przyjmowac w zalezno$ci od przeznaczenia zaprawy.

Orientacyjny stosunek obj¢tosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30 :

cement: ciasto wapienne: piasek
1 : 1 : 6
1 : 1 : 7
1 : 17 : 5
cement:  wapienne hydratyzowane: piasek
1 : : 6
1 : 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 50:
cement:  ciasto wapienne: piasek
1 : 03 : 4
1 : 0,5 : 4,5
cement:  wapienne hydratyzowane: piasek
1 : 0,3 : 4
1 : 0,5 : 45

1.2 Cegla budowlana

Cegta budowlana petna powinna bez otworéw lub z otworami prostopadtymi do plaszczyzny uktadania cegiet w murze. Catkowita powierzchnia
otworow — do 10 % powierzchni cegly. Kazda cegla powinna by¢ cechowana znakiem wytworni. W niniejszym opracowaniu przyjeto cegle
ceramiczng petng

klasy 15. Cegta przy uderzeniu miotkiem w stanie powietrzno-suchym powinna wyda¢ dzwigk czysty /metaliczny/, a nie sthumiony. Odpornosé¢
cegly na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie rozpadta si¢ na kawatki. Moze natomiast wystapi¢
pekniecie cegly lub jej wyszczerbienie.

Liczba cegiel nie spelniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wigksza niz:

dla 15 sprawdzanych cegiet — 2 szt.

dla 25 sprawdzanych cegiet — 3 szt.
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dla 40 sprawdzanych cegiet — 5 szt.
Cegta rozbiorkowa powinna odpowiadaé¢ pod wzglgdem klasy tym samym warunkom co cegta nowa. Cegle rozbiorkowa nalezy sprowadzaé na
budowe po uprzednim odgrzybieniu, jezeli zostalo ono stwierdzone.
Dopuszczalna liczba cegiet potdéwkowych, peknigtych catkowicie lub z jednym peknigeiem przechodzacym przez cata grubosc¢ cegly o dtugosei
powyzej 6 mm nie moze przekraczaé:
dla cegly klasy 5 — 15% cegiel badanych,
dla cegly klasy 7,5, 10, 15120 — 10% cegiet badanych.
Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadza¢ na budowie nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamowieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
b) przeprowadzenie proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
— wymiardw i ksztaltu cegty,
— liczby szczerb i pgknige,
— odpornosci na uderzenia,
— przetomu ze zwrdceniem szczegodlnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakos$ci cegly przez probe dorazng lub jezeli cegta ma by¢ przeznaczona na konstrukcje odpowiedzialne,
nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegélnie co do klasy i odpornos$ci na dziatanie mrozu).
Cegla przeznaczona do murdéw, na ktorych przewiduje si¢ wykonanie tynkow, powinna by¢ zbadana na obecno$¢ szkodliwej zawartosci
rozpuszczalnych soli. Po badaniu na ceglach nie powinny wystapi¢ wykwity i naloty. Dopuszcza si¢ wystgpowania nalotéw, ktérych nie mozna
zdja¢ z powierzchni probki za pomoca ostrego narzedzia.
W zaleznosci od klas, cegle nalezy uzywacé do robot murowych, zgodnie z zaleceniami podanymi w PN —68/B-12001
Nasigkliwo$¢ cegly budowlanej pelnej klasy 20 i 15 nie powinna by¢ wyzsza niz 22%, klasy 10 — nie wyzsza niz 24%, a klasy 7,5 i 5 nie okresla
si¢. Do $cian zewngtrznych zaleca si¢ stosowac cegle o nasigkliwosci nie Wigkszej niz 16 %.
Wymiary i dopuszczalne odchyiki :

e dlugosé¢ 250 mm +/- 6 mm
. szeroko$¢ 120 mm +/- 4 mm
. grubosé 65 mm +/- 3 mm

2. SPRZET

Wykonawca przystepujac do murowania $cianek i zamurowywania otworow, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi,
drobnego sprzetu budowlanego /kielnia, poziomica, skrzynia do zapraw, weiagarka elektryczna lub reczna, inwentaryzowane kobytki murarskie,
warstwo-pion/.

3. TRANSPORT
Do transportu pionowego materiatdw murarskich przewidziano zurawie okienne i weiagarki elektryczne lub reczne. Jako $rodki transportu
poziomego uzywac nalezy taczek stalowych i dwukotowych wozkdw — japonek.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Murowanie z cegly
Ukladanie warstwy wozowkowej.

W warstwie tej zewnetrzne rzgdy cegiet uktada si¢ podobnie jak w warstwie gtoéwkowej. Fole wypehia si¢ plastyczng zaprawa o grubosci warstwy
ok.2,5 cm, po czym zatapia si¢ w niej cegly nie stosujac juz dodatkowego zalewania spoin rozrzedzona zaprawa. Konsystencja zaprawy powinna
by¢ tak dobrana, aby zaprawa pod naciskiem cegly wypehiata nalezycie wszystkie spoiny pionowe, czego sprawdzianem bedzie wystepowanie
zaprawy ponad powierzchnig cegly.

Spoiny w murach

W zwyktych murach ceglanych, jesli nie ma szczegdlnych wymagan, nalezy przyjmowaé grubo$¢ normowa spoiny:

a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna

przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

b) 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5
mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy
zewnetrznych licach na gleboko$¢ 5—10 mm (murowanie na tzw. puste spoiny).

Stosowanie poléwek i cegiel utamkowych

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muré6w nosnych, z wyjatkiem $cian najwyzszej kondygnacji, nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej
liczby cegiel.

Potowek i cegiet utamkowych mozna uzywac przy zastosowaniu cegiel catych w liczbie rownej co najmniej 50% catkowitej liczby cegiet i przy
wystarczajacym przewigzaniu spoin:

a) w $cianach najwyzszej kondygnacji,

b) w murach podokiennych,

¢) w murach przeciwpozarowych,

d) na poddaszu, pod warunkiem zeby napre¢zenie we wszystkich tych przypadkach byto mniejsze od 2/3 naprezenia dopuszczalnego wedlug normy
PN-87/B-03002. 3.

W filarach i stupach niedopuszczalne jest zastgpowanie catych cegiel potdéwkami. Stosowanie cegiel potowkowych i mniejszych moze byé
dokonywane tylko w liczbie koniecznej do uzyskania prawidtowego wiazania.

Stosowanie w murach cegiel uzyskanych z budowli rozebranych

Cegly catkowite i utamkowe powinny by¢ oczyszczone z zaprawy, lecz powierzchnie ich moga wykazywac¢ $lady zaprawy, cementu lub wapna.
Cegly zanieczyszczone sadza moga by¢ uzyte tylko do muréw nietynkowanych i takich, gdzie wyglad powierzchni nie odgrywa roli, a wige do
muréw fundamentowych, piwnicznych, poddasza nieuzytkowego itp.

Mury z cegiet odzyskowych, catkowitych i utamkowych powinny by¢ wykonywane na zaprawie co najmniej cementowo-wapiennej marki nie nizszej
niz 3.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbiorkowa), nalezy przestrzegaé zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z
cegly jednego wymiaru.

Polaczenie murdw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rozniacej si¢ wigcej niz o 5 mm nalezy wykonywac na
strzgpia zazgbione boczne. Dopuszcza si¢ stosowanie potaczenia za pomoca ptaskownikoéw wpuszczonych w spoiny obu murdw.
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Szybko$¢ normalnego wznoszenia muréw

Szybko$¢ normalnego wznoszenia muréw powinna by¢ taka, aby najkrotszy okres od rozpoczecia muru nastgpnej kondygnacji odpowiadat
wymaganiom podanym w tabl. 5

Srednia temperatura powietrza w okresach wznoszenia muréw podanych w tabl. 9-24 nie powinna by¢ nizsza od +10°C. W przypadku temperatury
nizszej okresy te powinny ulec odpowiedniemu wydtuzeniu.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
5.1 Podstawa odbioru robét murowych
1. Podstawe dla odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna wymieniona
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jakos$ci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,
d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty odnotowywane w dzienniku robdt,
e) protokoty odbioru materiatow i wyrobow,
f) wyniki badan laboratoryjnych materialow i wyrobow, jesli takie byty zlecane przez budowg (np. w odniesieniu co do radioaktywnosci lub
zdrowotnosci niektorych wyrobow),
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.
2. Odbidr robot murowych powinien si¢ odbywa¢ przed wykonaniem tynkow i innych rob6t wykonczeniowych, ale po osadzeniu stolarki (oscieznic).
5.2 Wymagania ogolne
Roboty murowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzona dokumentacja projektowo-kosztorysowa. W przypadku ujawnienia btedow
w dokumentacji lub powstania okolicznosci zmuszajacych do odstgpstwa od projektu, decyzje o dalszym sposobie prowadzenia robdt wydaje
inspektor nadzoru.
Cegta oraz elementy ukladane na zaprawie powinny by¢ wolne od zanieczyszczen i kurzu. Cegle oraz elementy porowate suche nalezy przed
wbudowaniem nawilzy¢ woda. Mury nalezy uktada¢ warstwami, z przestrzeganiem prawidel wigzania, grubosci spoin oraz zachowaniem pionu
i poziomu. Mury powinny by¢ wznoszone mozliwie rownomiernie na catej dtugosci. Roéznica poziomu poszczegélnych czgsci muru w trakcie
wykonywania budynku nie moze przekracza¢4 m dla muréw zcegly i 3 m dla muréw z blokow i pustakow, przy czym w miejscu
potaczenia muréw wznoszonych niejednoczesnie nalezy zostawiac strzgpia zazgbione koncowe. W przypadku gdy zachodzi konieczno$é
zastosowania wigkszej réznicy poziomoéw, niz podano wyzej, nalezy zostawi¢ strzgpia uciekajace lub stosowa¢ przerwy dylatacyjne. Przy
murach licowanych licbwka o wymiarach cegly lub o wymiarach umozliwiajacych konstrukcyjne zwigzanie z murem, warstwa licowa powinna
by¢ murowana lacznie z calosciag muru na tej samej zaprawie.
5.3 Wymagania szczegélowe
W zaleznosci od rodzaju uzytych do murowania elementow, nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:
Mury z cegly
W murach zwyktych grubo$¢ spoin poziomych powinna wynosi¢ 12 mm i nie moze by¢ wigksza niz 17 mm i mniejsza niz 10 mm. Spoiny
pionowe powinny mie¢ grubo$¢ 10 mm i nie moga by¢ grubsze niz 15 mm i ciefisze niz 5 mm. Dla stupéw o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym,
przenoszacych obcigzenia uzytkowe, dopuszczalne odchytki w grubosci spoin nalezy zmniejszy¢ o potowe.
W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin, w ktérych ukfada sie zbrojenie, powinna by¢ przynajmniej o 4 mm wieksza niz grubo$é¢
zbrojenia przy zachowaniu jednak maksymalnej grubosci spoiny 17 mm.
W murach nie przewidzianych do otynkowania lub spoinowania mur powinien by¢ calkowicie wypetniony zaprawa.
Liczba elementow potowkowych w murze no$nym niezbrojonym nie moze przekracza¢ 15 %, a w murach zbrojonych 10 % ilosci cegiet w
tym murze.
Nie wolno zastgpowac bloczkow samych potdéwkowych. Rodzaj i marke zaprawy oraz grubosci muru okresla dokumentacja projektowa.
Odchytki w grubo$ci muru dla muréw pelnych o grubosci ¢wiartki, pot i jednego bloczka nie moga przekraczaé¢ wielkosci dopuszczalnych
odchylek od odpowiednich wymiaréw bloczkow uzytej do danego muru. Przy grubo$ci muru ponad 1 cegta dopuszczalna odchytka dla murdéw
pelnych wynosi +/- 10 mm.
5.4 Badanie konstrukcji murowych
Badanie konstrukcji murowych obejmuije :
sprawdzenie prawidtowosci wigzan,
sprawdzenie grubosci wigzan i ich wypeknienie,
sprawdzenie wychylenia powierzchni od ptaszczyzny,
sprawdzenie prostopadtosci krawedzi,
sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru,
sprawdzenie poziomosci warstw,
sprawdzenie kata,
sprawdzenie prawidlowosci zamurowania otworéw, osadzenia oscieznic drzwiowych, nadprozy,
sprawdzenia liczby uzytych potéwek i innych cegiet utamkowych,
5.5 Ocena wynikoéw badan
Oceng otrzymanych wynikow z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Materialy ceramiczne
Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zaméwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej,
e proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
e wymiarow i ksztattu cegly i bloczkow,
e liczby szczerb i pgknigc,
e odpornosci na uderzenia, przetomu ze zwrdceniem szczego6lnej uwagi na zawarto$¢ margla.
W przypadku niemoznos$ci okreslenia jakosci cegly przez probg dorazng nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegolnie co do klasy i
odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencj¢ w sposob podany w obowiazujacej
normie. Wyniki odbioré6w materialéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
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6.3. Dopuszczalne odchylki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchylek Dopuszczglne odchylki [mm] i i
mury spoinowane mury nie spoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze dtugosci 3
— na calej powierzchni 10
Odchylenia od pionu
—na wysokosci 1 m 3
—na wysokosci kondygnacji 6
— na calej wysokosci 20
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m dlugosci 1 2
— na calej dugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu
L 2
—na 1 m dlugosci 1 10
— na calej dlugosci 10
Odchylenia wymiarow otworow w §wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szerokos$¢ +6, -3 +6, -3
wysokos¢ +15,-1 +15,-10
ponad 100 cm
szerokosé +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15,-10 +15,-10

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows robot jest — m? muru o odpowiedniej grubosci.
Tlo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robéot wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowic¢ nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b)  dziennik budowy,

c) za$wiadczenia o jako$ci materialow i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robot zanikajacych,

e)  protokoty odbioru materialow i wyrobow,

f)  wyniki badan laboratoryjnych, je$li takie byly zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2. Wszystkie roboty objete B.2.00.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje :

zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

wykonanie rob6t podstawowych oraz robot i czynnosci pomocniczych,

zakup materiatow,

montaz i demontaz rusztowan dla $cian do wysokosci 4,50 m,

oczyszczenie stanowisk pracy,

wyniesienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

wewnetrzny transport poziomy materiatdw na przecietng odlegto$¢ oraz transport pionowy na wysoko$¢ do 18 m,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12050:1996 = Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komorkowy.
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12. B-2 Roboty betonowe

[B-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.2 |

[ Klasa robot - 45.25 |

[ Kategoria robot - Roboty betonowe kod CPV 45262300 |
[ Kategoria robot - Betonowanie konstrukcji kod CPV 45262311 |
[ Kategoria robot - Betonowanie bez zbrojenia kod CPV 45262350 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukeji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach
konstrukcyjnych objetych kontraktem.

Okre$lenia podstawowe

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkoéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W
oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba
po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienistwem) uzyskania w wyniku
badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
1.1 Beton
Beton do konstrukeji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie
nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg
normy PN-B-06250,
- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow
i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-"5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej
konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza
masg objetosciowa.
Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢
doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c
(mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
Minimalna ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:
- 260 kg/m3 - dla betonu klas C20/25.
- 280 kg/m3 - dla betonu klas C20/25.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura
dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
- warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- warto$ci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostap wody przed zamarznieciem przy uziarnieni kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie
konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
- metoda Ve-Be,
- metoda stozka opadowego.
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Réznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie moga przekraczaé:
- +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

3. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). llo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak,
aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy W
przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze+15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty budowlane.

4.1 Zalecenia ogélne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawcg szczegétowego programu i dokumentacji
technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejno$¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$é otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw,
rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250

i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

4.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkceji betonu, ktéry moze zapewnié
zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej
do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo roboét 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

4.3 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.
4.4 Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczac pielggnacje
wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w
nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobeg.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelia¢ wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
4.5 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiazuja nastgpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie,
pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,
rowno$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia
nie powinny by¢ wigksze

niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
4.6 Deskowania
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,
- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,
- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg¢$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych 11 lub IV
klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pioro i
wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie.
Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektows.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykladzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
5.1 Podstawa odbioru robét betonowych
1. Podstawg dla odbioru robdt betonowych powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jako$ci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,
d) protokoty odbioru poszczegodlnych etapow robdt szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byly odnotowywane w dzienniku robot,
e) protokoty odbioru materiatdw i wyrobow,
f) wyniki badaf laboratoryjnych materialow i wyrobow, jesli takie byly zlecane przez budowe (np. w odniesieniu co do radioaktywnoéci lub
zdrowotnosci niektorych wyrobow),
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku
5.2 Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
5.3 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.
5.4 Odbiér koncowy
Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robot betonowych i spelnieniu
innych warunkow dotyczacych tych robét zawartych w umowie.
5.5 Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek
szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobow
1 prébka na 50 m3 betonu,
3 probki na dobg,
6 probek na partig¢ betonu.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni
zgodnie z norma PN-B-06250.
jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania
probek wycigtych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespelnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach,
za zgoda Inspektora nadzoru, spelienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni.
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Dla okreslenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca si¢
rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Zaleca si¢
bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopieni wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku
lub $rednicy100 mm. Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza si¢
badanie wodoszczelnos$ci na probkach wycigtych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
5.6 Tolerancja wykonania
Wymagania ogélne
Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasg tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie
istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukeji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typow odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w normie, tacznie z okreslonymi
parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,
¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementow konstrukc;ji.
Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej
pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci rozno-imienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku
stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.
System odniesienia
Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjna stanowiace przestrzenny uktad
odniesienia do okre$lania usytuowania elementéw konstrukeji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
7 mm przy Klasie tolerancji N1,
5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
15 mm przy klasie tolerancji N1,
10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygltadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
5 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy Klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:
6 mm przy klasie tolerancji N1,
4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugo$ci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢
wigksze niz:
L/100 < 20 mm przy Klasie tolerancji N1,
L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy klasie tolerancji N1,
2 mm przy klasie tolerancji N2
Otwory 1 wktadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
+10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
5.7 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
5.8 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z

dokumentacja projektowa i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.
5.9 Odbioér koncowy
Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu
innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja
odbiorowi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ konstrukcji wg
dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.2.01.00 i B.2.02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych powyzej.

W szczegblnoscei tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkeii,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacija,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci objgtosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
10.1 Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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13. B-3 Roboty zbrojarskie

[B-3  SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.2 |

[ Klasa robot - 45.25 |

[ Kategoria robot - Roboty zbrojarskie kod CPV 45262310 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych
wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

Zakres robot obejmuje

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia betonu.

Okre$lenia podstawowe

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1. MATERIALY

1.1 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkow wg
dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:

Alll, gatunku 43GS oraz stal klasy A I, gatunku St3SX-b.

Wriasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Gatunek stali Srednica preta Granica plastycz- Wytrzymato$¢ na Wydluzenie trzpienia | Zginanie
nosci rozciaganie a — $rednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
18G2-h6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d = 3a(%0)

1.2 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢ podane:
- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej wiazki) musza znajdowac sig
nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplne;j.

1.3 Drut montazowy

Do montazu pr¢téw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

1.4 Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do
pretow

2. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w
budownictwie ogdlnym.

W szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3. TRANSPORT
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Organizacja robot
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zbrojarskie.

4.2 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszezone lub
zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, $cianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4
mm.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigeia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgigcia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od
krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-111'i A-1l lub 5d dla stali A-1. Na zimno na budowie mozna
wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zatlaman elementow konstrukeji, w ktorych zagigeiu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowac $rednicg zagiecia rOwng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgigé
pretow nalezy zwrocié szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

4.3 Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcjg¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej
nalotem nietuszczace;j si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi $srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora
byla wystawiona na dzialanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,03 m - dla zbrojenia ptyt,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy faczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o
$rednicy 1 mm, uzywa si¢ do faczenia pretow o srednicy do 12 m, przy srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow - na
przemian.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robét zbrojarskich

1. Podstawe dla odbioru robot zbrojarskich powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jako$ci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robot szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty odnotowywane w dzienniku robdt,
e) protokoty odbioru materiatdw i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych materialow i wyrobow, jesli takie zalecit Inspektor nadzoru,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

5.2 Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaré6w wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 +AC1:1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukeji: +£10 mm,

- dhugosé preta miedzy odgieciami: +10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: +1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:
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- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- rdznica w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

5.3 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

5.4 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja projektowsa i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego
dokumenty.

5.5 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia robot zbrojarskich i
pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementoéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidlowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dhugosé
pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegaja zasadom odbidru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego —
wg opisu jak nizej:

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg ST— ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr koncowy —wg ST

8.3. Odbidr zbrojenia

Odbior zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej
specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i dtugosci
zakotwien pretow oraz mozliwosci dobrego otulenia pretow betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,
- oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
- laczenie pretow, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad",
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,
- wykonanie badan i pomiarow,
- oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wiasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-1SO 6935-1/AK:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu

IDT-I1SO 6935-2:1991

Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe
Poprawki PN-1SO 69S5-2/

/AK:1998/Ap1:1999

wymagania

PN82/H-93215

Poprawki: 1. B14/91 poz. 27 2.
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2. B1 8/92 poz. 38
Zmiany 1.B14/84 p6z. 17

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-S-10042

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

str. 23




14. B-4 Roboty tynkarskie i okladziny $cian

I B-4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.4 I

[Klasa robot - 4541 |

[ Kategoria robot - Roboty tynkarskie i oktadziny $cian kod CPV 45411000 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tynkéw zwyktych wewngtrznych i
zewngtrznych.

Zakres robot objetych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie tynkéw zewnetrznych i
wewngtrznych obiektu.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1. MATERIALY
Zaprawy do wykonania tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykle" lub aprobatom technicznym.

1.1 Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,,Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne, oleje i mut.

1.2 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych", a w szczegdlnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— mie¢ frakcje ro6znych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty
1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich - $rednioziarnisty odmiany 2.

Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ calkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

1.3 Zaprawy budowlane wapienne

Do zapraw wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego
lub wapna pokarbidowego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng masg, bez grudek niezgaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych.
Gaszenie wapna powinno by¢ dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych ITB
w tym zakresie.

Do zapraw wapiennych mozna stosowaé¢ wapno pokarbidowe i wapno niegaszone (wapno palone mielone) w zakresie okreslonym w dokumentacji
technicznej.

Sktad objetosciowy zaprawy powinien by¢ dobierany do$§wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju wapna.
Orientacyjne proporcje objgtosciowe sktadnikow zapraw o konsystencji 7 cm wg stozka pomiarowego, podano w tabeli

Dopuszcza si¢ stosowanie wapna niegaszonego mielonego po uprzednim ustaleniu skfadu
Orientacyjne sklady objetosciowe zapraw wapiennych 0 konsystencji 7 cm wg stozka pomiarowego
Marka Orientacyjny skiad objetosciowy zaprawy (wapno :piasek)
Zaprawy

Z wapna w postaci ciasta z wapna hydratyzowanego

0,2 1:35i1:45 13il4

0,4 1:151:2i13 1:1,1:2i1:25

1.4 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte".

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25
pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego temperatura otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C. W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy bialtej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawac
barwniki mineralne.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkow uplastyczniajacych, odpowiadajacych wymaganiom obowigzujacych norm i
instrukcji.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz od rodzaju cementu i wapna.
Orientacyjne sktady objetosciowe zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyjmowaé wg tablicy 1.

1.5 Zaprawy budowlane cementowe

Do zapraw cementowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych marki 25 i 35 oraz cement murarski marki
15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw murarskich innych cementow portlandzkich powinno by¢ uzasadnione technicznie.

Do zapraw cementowych mogg by¢ stosowe cementy hutnicze, pod warunkiem ze temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni :od chwili
zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz : 5C. W przypadku konieczno$ci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowaé
cement portlandzki biaty lub dodawaé do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkow uplastyczniajacych (plastyfikatoréw) lub uszczelniajacych i przyspieszajacych
wigzanie albo twardnienie. Stosowanie tych dodatkow
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powinno by¢ zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie przez ITB.
Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz marki cementu.

1.6 Plytki ceramiczne

Plytki ceramiczne kl. I o wymiarach 20x25 cm uktadane na klej.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania tynkéw zwyklych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tynkow zwyktych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarki do zapraw,

- betoniarki wolnospadowej,

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw

Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z normg BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy
przewozi¢ cemento-wozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i w
odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Warunki przystapienia do robét

- Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne
podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

- Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczow murdw tj. po uptywie 4-6 miesigcy po zakonczeniu stanu
surowego.

- Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastapi spadek ponizej 0°C.

- W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich $§rodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z
,,Wytycznymi wykonywania rob6t bu-dowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

- Zaleca sig chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny
dziennie.

- W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciagu 1 tygodnia, zwilzane woda.
4.2 Przygotowanie podloza

Podtoza tynkow zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100p. 3.3.2.

Spoiny w murach ceglanych

- W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na gtgbokosci 5-10 mm.

- Bezposrednio przed tynkowaniem podloze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usuna¢ plamy z rdzy i substancji thustych. Plamy z
substancji thustych mozna usunaé 10-proc. roztworem szarego mydta lub wypetniajac je lampa benzynowa.

- Nadmiernie sucha powierzchni¢ podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

4.3 Wykonywanie tynkow zwyklych

Przy wykonywaniu tynkow zwyktych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie

PN-70/B-10100p. 3.3.1.

Sposoby wykonania tynkoéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z danymi okre$lonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.
Grubosci tynkow zwyklych w zalezno$ci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.
Tynki zwykte kategorii 11 i IlI naleza do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposob standardowy.

Tynki zwykte kategorii IV zalicza si¢ do odmian doborowych.

Tynk tréjwarstwowy powinien si¢ sktada¢ z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkéw wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug pasow i listew
kierunkowych.

Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno
dociskana do warstwy narzutu.

Do wykonania tynkow nalezy stosowaé zaprawy cementOWO-wapienne: tynkdw nienarazonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4, narazonych na
zwilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych - w proporcji 1:1:2.

4.4 Ukladanie plytek na $cianie.

W pomieszczeniach sanitarnych i kuchni ptytki nalezy uktada¢ do wys. 2,00 m.

Przy uktadaniu ptytek na $Scianie kierujemy si¢ kilkoma podstawowymi zasadami:

1. Jesli wysokos$¢ glazury w pomieszczeniu jest $cisle okreslona i nie jest wielokrotnos$cia catej ptytki, uktadanie zaczynamy od gory, a przycicte
plytki ktadziemy tuz przy podtodze. Tak samo postgpujemy, obudowujac np. wanne. Jesli wysokos¢ glazury na $cianie moze by¢ dowolna, wtedy
rozpoczynamy uktadanie od dotu.

2. W miejscach takich jak o$cieznica drzwi czy obrzeze wanny lepiej docina¢ do odpowiedniego ksztattu i wymiaru cale ptytki, niz pokrywac te
miejsca waskimi paskami, ktore sa trudne w obrobce i maja stabszg przyczepnosc.

3. Wycinajac w plytce otwor dowolnego ksztattu, trzeba umieécic¢ go tak, aby przy cigciu jak najmniej naraza¢ plytke na zniszczenie.

4. Lepiej wyglada $ciana o symetrycznie docietych ptytkach, dlatego nalezy uktadac je symetrycznie wzglgdem jej $rodka - tak aby skrajne ptytki
mialy co najmniej potowe szeroko$ci plytki.

5. Jesli phytki $cienne i podtogowe maja ten sam wymiar, to ich spoiny powinny si¢ spotykac.

6. Uktadajac ptytki na zatamaniach $cian i stupach, nalezy je tak rozmiesci¢, aby cate ptytki

wypadaly na naroznikach zewngtrznych, za$ docigte - w naroznikach wewnegtrznych.

7. Jesli uktadamy ptytki na powierzchniach maskujacych przylacza sanitarne czy liczniki wody, trzeba pamigtac o zostawieniu dostgpu do obstugi i
naprawy tych urzadzen; podobnie rzecz ma si¢ z zabudowa wanny, gdzie powinien by¢ taki otwor, aby mozna byto swobodnie stanaé przy wannie i
jednoczesnie pozostawi¢ dostep do rur.

8. Trzeba uwaznie policzy¢, ile metrow biezacych listew do wykanczania naroznikéw wewnetrznych i zewngtrznych, otwordéw drzwiowych,
okiennych, pofek itp. jest nam potrzebne. Listwy te przyspieszaja i ulatwiaja ukladanie glazury, chronig krawedzie ptytek przed wyszczerbieniem i
maskuja krawedzie juz przyciete. Ich kolor dobieramy zazwyczaj do koloru fugi, a szeroko$¢ dopasowujemy do szerokos$ci spoin.

9. Nie wolno zapomnie¢ o zaplanowaniu rozmieszczenia plytek dekoracyjnych, czyli tzw. dekorow. Jesli chcemy zrobi¢ z nich np. szlaczek
ozdobny wzdtuz $ciany lub obramowanie lustra - musimy doktadnie ustali¢ ich liczbg.
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Podtoze pod plytki ceramiczne musi by¢ rowne i mocne, oczyszczone z brudu, kurzu i resztek starej farby. Luzne fragmenty tynku trzeba sku¢, a
ubytki wypetnic.

Trzeba sprawdzi¢ tez, czy $ciana "trzyma pion" - w tym celu przyktada si¢ do niej tatg¢ o dlugosci dwoch

metrow i poziomicg. Jesli jest krzywa, a odchylenia sa wigksze niz 5 mm - trzeba je zniwelowac (stuza do tego specjalne zaprawy wyrdwnujace).
Jesli sciany sa pylace albo bardzo chtonne, trzeba je zagruntowaé. Stuza do tego specjalne, gotowe preparaty, ktore nanosi si¢ pedzlem lub
watkiem.

4.6 Ukladanie glazury

Najpierw "na sucho" trzeba sprawdzi¢, czy wymiar $ciany jest doktadna wielokrotnoscia wymiaru plytek, czy nie. Rzadko si¢ zdarza, zeby ptytki
idealnie miescily si¢ na $cianie, bez potrzeby przycinania ich.

Lepiej wyglada $ciana, na ktorej ptytki roztozone sg symetrycznie tzn. "wysrodkowane" (utozone w taki sposob, aby z obydwu stron uktadaé ptytki
docinane) niz "wyréwnane" do jednej strony (a z

drugiej uzupehiane docinanymi).

Przyklejanie glazury zaczyna si¢ od dotu $ciany, od drugiego rzedu - pierwszy ulozy si¢ na koncu, po przyklejeniu terakoty! Dlatego, zostawiajac
miejsce na pierwszy rzad, trzeba uwzgledni¢ oprocz wysokosci ptytki takze szerokos¢ dwoch spoin i - ewentualnie - grubosé ptytek terakoty (jesli
zamierzamy uklada¢ ja do samej $ciany).

Dzigki takiej kolejnosci prac, pierwszy rzad ptytek zastoni brzegi terakoty, ktora - poniewaz jest bardziej twarda - jest trudniejsza do przycinania.
Przed rozpoczeciem klejenia do $ciany trzeba zamocowaé dtuga i rowna tat¢ (drewniang lub aluminiowa). Na niej oprze si¢ pierwszy uktadany rzad
plytek. Lata musi by¢ doktadnie i rbwno zamocowana, bo od tego zalezy, czy ptytki beda "trzymaty poziom".

Po przygotowaniu zaprawy klejowej (czyli rozmieszaniu jej z woda wedtug instrukcji) nanosi si¢ na $cian¢ gtadka strong pacy, po czym
rozprowadza strong z zgbami. Uwaga! W sklepach znajdziemy pace z zgbami roznej wielkosci; trzeba pamigtaé, ze nie jest to obojetne. Ich
wielko$¢ dopasowuje si¢ do wielkosci plytek - im wigksza ptytka, tym wigksze musza by¢ zgby pacy.

Zaprawa natozona na $ciang szybko wysycha i traci swoje whasciwosci (10-30 minut). Dlatego nalezy ja naktada¢ na niewielka powierzchnig -
zwlaszcza gdy nie mamy wprawy i przyklejanie ptytek idzie nam bardzo wolno. Zaprawe, ktora zaschnie na $cianie, trzeba zeskroba¢ i natozy¢ w
to miejsce nowa warstwe. Nie mozna przywroci¢ zaschnietej zaprawie jej wlasciwosci klejacych, na przyktad zraszajac ja woda!

Pierwsza ptytke zazwyczaj przykleja si¢ w narozniku (obojetnie, czy z prawej czy lewej strony) - jesli uktadanie zaczyna si¢ od plytki pelnej. Jesli z
obu stron $cian beda przyklejane docinane

ptytki, uktadanie zaczyna si¢ od pierwszej pelnej i konczy na ostatniej petnej, po czym tak samo mocuje kolejne rzedy. Docinane przykleja si¢ na
koncu, po zamocowaniu listew wykonczeniowych. Migdzy ptytki wstawia si¢ krzyzyki dystansowe pomagajace utrzymac taka sama szeroko$¢
spoin.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1 Podstawa odbioru robot zbrojarskich

1. Podstawg dla odbioru robdt tynkarskich powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

¢) zaswiadczenia o jako$ci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robot szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty odnotowywane w dzienniku robot,

e) protokoty odbioru materiatlow i wyrobow,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobow, jesli takie zalecit Inspektor nadzoru,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.

Odbidr, gotowych tynkow gipsowych powinien by¢ dokonywany nie wczeéniej niz

po 7 dniach po ich wykonaniu.

5.2 Badania przed przystapieniem do rob6t tynkowych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, wapna oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

5.3 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegodlnosci jej marki i konsystencji, powinny wynikaé z normy
PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykle".

Wyniki badan materiatéw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.4 Badania w czasie odbioru robét

Badania tynkéw zwyktych powinny by¢ przeprowadzane w sposob podany w normie

PN-70/B-10100 p. 4.3. i powinny umozliwi¢ oceng wszystkich wymagan, a w szczegdlnosci:

zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materialdw i wyrobow,

prawidtowosci przygotowania podlozy,

mrozoodpornosci tynkéw zewnetrznych,

przyczepnosci tynkow do podtoza,

grubosci tynku,

wygladu powierzchni tynku,

prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

Odbior podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych. Jezeli odbidr podioza odbywa sie po dtuzszym
czasie od jego wykonania, nalezy podioze oczysci¢ i umy¢ woda.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z
nastgpujacych rozwigzan:

tynk poprawic¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku, zaliczy¢ tynk do nizszej kategorii,

w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, usuna¢ tynk i ponownie wykonac¢ roboty tynkowe

Odbidr tynkow

Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie, przecigcia powierzchni oraz katy dwu-$cienne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie moga by¢ wigksze niz 3 mm i w liczbie nie
wigkszej niz 3 na catej dlugosci kontrolnej dwumetrowej taty.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego - nie moga by¢ wigksze niz 2 mm na 1 mb i ogdtem nie wigcej niz 4 mm
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W pomieszczeniu,
- poziomego - nie moga by¢ wigksze niz3 mm na 1 mb i ogdtem nie wigcej niz 6 mm na calej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (§cianami, belkami itp.).
Niedopuszczalne sg nastgpujace wady:
- wykwity w postaci nalotow roztworow soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkow przenikajacych z podtoza, pilsni itp.,
- trwale §lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.
Odbidr gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry powinien zawierac:
- ocen¢ wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,
- stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania z zamowieniem.
5.5 Warunki odbioru naroznikéw aluminiowych
Warunki odbioru naroznikéw aluminiowych nalezy przyjac¢ takie same jak dla tynkow

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

sprawdzenie zgodnosci klasy materialow ceramicznych z zamowieniem,

proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

wymiarow i ksztattu ptytek

liczby szczerb i peknigc,

odpornosci na uderzenia,

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci plytek przez probe dorazna nalezy ja podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegoélnie co do klasy i
odpornosci na dziatanie mrozu w przypadku wyktadziny zewngtrznej).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w sposob podany w obowiazujacej
normie.

Wyniki odbioréw materiatdéw i wyroboéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Plyty gipsowo-kartonowe

Strona licowa ptyt nie powinna mie¢ szwow, krawedzie ptyt powinny by¢ proste lub sptaszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka i zasady obmiarowania

Powierzchnig tynkow oblicza si¢ w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci $cian w stanie surowym i wysoko$ci mierzonej od podtoza lub
warstwy wyrownawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchnig pilastrow i stupow oblicza si¢ w rozwinigciu tych elementow w stanie surowym.
Powierzchni¢ tynkow stropow ptaskich oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich rzutu w §wietle §cian surowych na plaszczyzng pozioma.
Powierzchnig stropow zebrowych i kasetonowych oblicza si¢ w rozwinigciu wedtug wymiaréw w stanie surowym. Z powierzchni tynkow nie
potraca si¢ powierzchni nieotynkowanych, ciagnionych, obrobek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5
m2.

Tlo$¢ tynkéw w m okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w na-
turze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior podloza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot tynkowych. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbidr podtoza odbywa si¢ po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic¢ i zmy¢ woda.

8.2. Odbior tynkow

8.2.1. Uksztaltowanie powierzchni, krawedzie przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.
8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej — nie wigksze niz 3 mm i w liczbie
nie wigkszej niz 3 na calej dlugosci taty kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

pionowego — nie wigksze niz 2 mm na 1 m i ogbtem nie wigcej niz 4mm w pomieszczeniu,

poziomego — nie wigksze niz 3 mm na 1 m i ogdtem nie wigcej niz 6 mm na catej powierzchni migdzy przegrodami pionowymi ($ciany, belki itp.).
8.2.3. Niedopuszczalne sa nastepujace wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkow roztworow soli przenikajacych z podtoza, pilsni itp.,

trwale §lady zaciekoéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pgcherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci tynku do podioza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ m2 powierzchni tynku wedtug ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbiorke rusztowan przeno$nych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m,

- przygotowanie podtoza,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

- wykonanie tynkow,

- reperacja tynkow po dziurach i hakach,

- 0Czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-85/B-04500
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Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-B-30020.-1999

Wapno.

PN-79/B-06711

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701 ;1997

Cementy powszechnego uzytku.

PN-1SO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow

zapewnienia jakosci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.
10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Cze$¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1 ,,Tynki", wydanie ITB — 2003 rok.
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15. B-5 Roboty posadzkowe

I B-5 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.4 I

[Klasa robot - 4543 |

|Kateg0ria robot - Roboty posadzkowe i wyktadziny kod CPV 45432111-5 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t wyktadzinowych podtég obowiazujace przy odbiorze.
Zakres stosowania

Warunki techniczne wykonywania podtdg i posadzek dotycza robot wykonywanych w budownictwie uzytecznosci publicznej.
Zakres robét obejmuje :

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie posadzek w obiekcie.

1. MATERIALY

Wszelkie materiaty do utozenia wyktadzin podtogowych i posadzek cementowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wodg zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i mut.
Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spelnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w szczegdlnoscei:

nie zawiera¢ domieszek organicznych, mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty
0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Cement wg normy PN-EN 191-1:2002

Wyroby ceramiczne — plytki ceramiczne

Plytki podtogowe ceramiczne.

Plytki ceramiczne — wymagania dodatkowe:

twardos$¢ wg skali Mahsa 8

$cieralnos¢ V klasa $cieralnosci

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

dhugos$¢ i szeroko$¢: +1,5 mm

grubos¢:  £0,5 mm

krzywizna: 1,0 mm

Materialy pomocnicze

Do mocowania plytek mozna stosowaé zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo kle;j.

Do wypehienia spoin stosowaé¢ zaprawy wg. PN-75/B-10121:

zaprawe z cementu portlandzkiego 35 — biatego i maczki wapiennej

zaprawe z cementu 25, kredy malarskiej i maczki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej kazeiny.

Transport

Plytki przewozi¢ w opakowaniach krytymi srodkami transportu.

Podloge wytozy¢ materialem wysciotkowym grubosci ok. 5 cm.

Opakowania uktada¢ $cisle obok siebie. Na srodkach transportu umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotyczace wyrobow tatwo ttukacych.
Sktadowanie

Plytki sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych opakowaniach. Wysokos¢ sktadowania do 1,8 m.
Materiat o strukturze antyposlizgowej

Wymagania:

dobra przyczepnos¢ do betonu,

wlasciwosci penetracyjne,

nieodksztatcalny pod wptywem wysokich temperatur,

elastyczny (od —20° do + 250°C)

wytrzymaly (ok. 6,5 Mpa),

odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia.

Materiat o strukturze antyposlizgowej

Wymagania:

dobra przyczepnos¢ do betonu,

wlasciwosci penetracyjne,

nieodksztatcalny pod wptywem wysokich temperatur,

elastyczny (od —20° do + 250°C)

wytrzymaty (ok. 6,5 Mpa),

odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykona¢ r¢cznie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzgdzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych
robot oraz beda przyjazne dla Srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw:
Do transportu materialow stosowac nastgpujace sprawne technicznie §rodki transportu:
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-samochéd dostawczy o tadownosci 0,9 ton.
Wyktadziny nalezy przewozi¢ w rulonach nawinigtych na kartonowy watek. Phytki gres pakowane w kartonach po okoto 1,50 m? Plytki nalezy
zabezpieczy¢ w trakcie transportu przed przesuwaniem si¢ po przestrzeni tadunkowe;.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogélne

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezaca na warstwie izolacji cieplnej, przeciwdzwigkowej, przeciw
wilgociowej lub jako podktad zwigzany z

podtozem.

Grubo$¢ podktadu cementowego powinna by¢ uzalezniona od rodzaju konstrukcji podtogi oraz stopnia $ci§liwosci warstwy izolacji cieplnej lub
przeciwdzwigkowej. Grubo$¢ podktadu cementowego nie powinna by¢ mniejsza niz:

podktadu zwigzanego z podtozem — 25 mm,

podktadu na izolacji przeciwwilgociowej — 35 mm,

podktadu ptywajacego na warstwie izolacji przeciwdzwigkowej lub cieplnej z materiatu o matej $cisliwosci (np. ptyty pilsniowej porowatej,
styropianu sztywnego) — 35 mm.

Wytrzymato$¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz: na $ciskanie 12 MPa, na zginanie 3 MPa
Podktad betonowy zbrojony powinien by¢ wykonany z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretow utozonych krzyzowo w §rodku grubosci
podktadu. Rodzaj i rozstaw zbrojenia po winien by¢ okreslony w projekcie.

Podtoze, na ktorym wykonuje si¢ podktad zwigzany (np. w postaci warstwy wyrdwnawczej lub dociazajacej), powinno by¢ wolne od kurzu i
zanieczyszczen oraz nasycone woda.

Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow budynku paskiem papy albo paskiem izolacyjnym.

W podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne:

w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku,

4.2 Posadzki z plytek ceramicznych

Do wykonania posadzek z plytek gres mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu robot budowlanych stanu surowego i robét tynkarskich
oraz robot instalacyjnych wraz z probami ci$nieniowymi instalacji.

W pomieszczeniach, w ktorych wykonuje si¢ posadzki z, ptytek kamionkowych uktadanych na zaprawie cementowej temperatura po-
wietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Temperaturg t¢ nalezy zapewnic¢ na co najmniej kilka dni przed rozpoczgciem robot oraz w
Czasie wigzania i twardnienia zaprawy.

Materiaty uzywane do wykonania posadzki powinny znajdowac si¢ w pomieszczeniach

0 wymaganej temperaturze co najmniej 24 godz. przed rozpoczg¢ciem robot.

W pomieszczeniu posadzka powinna by¢ wykonana z ptytek tego samego rodzaju, barwy, typu i gatunku, jezeli projekt nie przewiduje
inaczej.

Posadzka powinna by¢ uktadana na $wiezym podkladzie cementowym, bezposrednio po jego wstepnym stwardnieniu, nie pdzniej jednak niz
po uptywie 3 dni.

Ptytki o wymiarach 240 x 240 x13 mm powinny by¢ wilgotne, lecz nie catkowicie nasycone woda. Powinny by¢ zanurzone w wodzie
bezposrednio przed uktadaniem na kilkanascie sekund. Pltytko uktadane sa na klej metoda regulowana. Klej naktada si¢ ,,grzebieniem” na
plytke.

Spoiny mig¢dzy plytkami uktadanymi na klej powinny mie¢ szeroko$¢ umozliwiajaca doktadne wypetnienie zaprawa do spoinowania, tj. 3
mm. Szeroko$¢ spoin powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy ukladaniu.

Spoiny powinny przebiega¢ prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2
mm na | mi3 mm na calej dtugos$ci lub szerokosci pomieszczenia.

Do wypelniania spoin mozna przystapi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Nalezy stosowa¢ rzadka zaprawg spoinujaca
wodoodporng. Przed spoinowaniem posadzka powinna by¢ zwilzona woda, ktdra nie powinna sta¢ w spoinach. Po lekkim
stwardnieniu zaprawy, lecz przed jej zwigzaniem, powierzchnia posadzki powinna by¢ doktadnie oczyszczona.

4.3 Posadzki cementowe

Na spoiwie cementowym mogg by¢ wykonane posadzki monolityczne jedno- lub dwuwarstwowe z zaprawy cementowej i lastriko.

Posadzki nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem, ktory powinien okresli¢ rodzaj konstrukcji podtogi, grubos$¢ warstw, marke zaprawy, wielko$¢
spadkow rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych.

Podktad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywac wytrzymato$¢ nie nizsza — przy posadzkach z betonu odpornego na $cieranie
— 16 MPa, przy pozostatych posadzkach — 10 MPa.

W posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne oddzielajace posadzke wraz z calg konstrukcja podtogi od pionowych elementow
budynku, dzielace fragmenty posadzki o wyraznie réznigcych si¢ wymiarach, przeciwskurczowe w odstepach nie wigkszych niz 6 m, przy czym
powierzchnia pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekraczaé 36 m? przy posadzkach z zaprawy cementowej, 25 m? przy posadzkach
dwuwarstwowych z betonu odpornego na $cieranie i 12 m? przy posadzkach jednowarstwowych.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypeione masg asfaltowa.

Mieszanke cementowa, z ktorej wykonano posadzke nalezy doktadnie zagescic, a powierzchni¢ wyrownac i zatrze¢ na gtadko.

Posadzk¢ cementowg utrzymywang w stanie wilgotnym przez co najmniej 5 dni.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji

5.2. Kontrola materialow

Odbidr materiatow powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbiér materiatdbw powinien obejmowac sprawdzenie ich wlasciwos$ci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przed-
miotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialdéw nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ po- $rednio na podstawie zapisow w dzienniku bu-
dowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdéw z dokumentacja techniczng oraz wlasci-
wymi normami.

Materiaty, w ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zas§wiadczeniem, a budzace watpliwos$ci, powinny by¢ przed uzyciem do
robot poddane badaniom jako$ci przez upowaznione laboratoria.

5.3 Odbior podkladu

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot

po wykonaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,

podczas uktadania podktadu,

po catkowitym stwardnieniu podktadu i wykonaniu badania wytrzymatosci na $ciskanie na probkach kontrolnych.

Odbidr powinien obejmowac:
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sprawdzenie materiatow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, jezeli jest ona wymagana,

sprawdzenie w czasie wykonywania podkladu jego grubosci w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢
metodg przektuwania z doktadnoscia do 1 mm,

sprawdzenie wytrzymatosci podktadu na $ciskanie i zginanie przez ocen¢ laboratoryjnie przeprowadzonych badan probek kontrolnych
pozostawionych w czasie wykonania podktadow; badania powinny by¢ przeprowadzone dla podktadow cementowych.
Badania powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m2 podktadu,
sprawdzenie rownosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwumetrowe;j taty kontrolnej odchylenia stanowiace
przeswity migdzy tata i pod ktadem nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do I mm,
sprawdzenie odchylen od plaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomoca dwumetrowe;j taty kontrolnej i poziomnicy;
odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do | mm,
sprawdzenie prawidlowosci osadzenia w podktadzie elementow dodatkowych (wpustow podtogowych, itp.); badanie nalezy wykona¢ przez
ogledziny,
sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.
5.4 Odbiér koncowy robot podlogowych
Sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinny by¢ przeprowadzone przez poréwnanie wykonanej podtogi z
projektem technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki, a w
odniesieniu do konstrukcji podtogi — na podstawie protok6tow odbiorow migdzyfazowych i zapisow, w dzienniku budowy.
Sprawdzenie jakos$ci uzytych materiatéw powinno by¢ dokonane zgodnie z pkt. 5.2
Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogdélnych wykonania robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy.
Sprawdzenie prawidtowos$ci, wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez posadzke pelnych wtasciwosci techniczno-
uzytkowych.
Odbidr posadzki powinien obejmowac:
sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztaltowania powierzchni posadzki,
sprawdzenie polgczenia posadzki z podktadem; badanie nalezy przeprowadzié— zalez nie od rodzaju posadzki — przez ogle¢dziny, naciskanie
lub opukiwanie,
sprawdzenie grubosci posadzki monolitycznej (z betonu itp.) nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikéw pomiaréw dokonanych w czasie
wykonywania posadzki,
sprawdzenie wytrzymato$ci posadzki monolitycznej na $ciskanie; badanie nalezy prze prowadzi¢ na probkach kontrolnych,
sprawdzenie prawidlowosci osadzenia w posadzce kratek §ciekowych, itp.; badania nalezy wykona¢ przez ogledziny.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw materiatdow posadzkowych; badania prostoliniowosci nalezy wykonaé¢ za pomoca nacig-
gnigtego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci spoin za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki.
Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidlowosci zamocowania listew podlogowych lub cokotéow; badania nalezy wykonaé przez
ogledziny.
Sprawdzenie $cieralno$ci posadzek z betonu odpornego na S$cieranie, jezeli wymaganie zostatlo okreslone w projekcie; badanie nalezy
przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych w czasie wykonywania posadzki wg PN-83/B- 06256.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jako$¢ materialow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez za§wiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorz¢dnym dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materiatow, ktorych wiasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaé
réwniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3. Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ dotrzymania warunkow ogdlnych wykonania robot (cieplnych, wilgotnosciowych).

Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylatacji.

7. OBMIAR ROBOT POSADZKOWYCH

7.1. Jednostka obmiarowa roboét jest:

Dla robé6t posadzkowych sg metry kwadratowe powierzchni. Z powierzchni potraca si¢ powierzchnie wicksze od 0,25 m?

7.2. Zasada obmiaru

[lo$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponizej.
8.1. Odbior materialéw i robot powinien obejmowac zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz sprawdzenie wlasciwoscei technicznych tych
materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym
przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.
8.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robét materialéw, ktérych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom technicznym.
Nie nalezy stosowaé rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
8.3. Wyniki odbioréw materialow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
8.4. Odbior powinien obejmowac¢:
sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonac przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonac przez oceng wzrokowa,
sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikow pomiaréw dokonanych w czasie
wykonywania posadzki.
sprawdzenie prawidlowosci wykonania stykow materiatéw posadzkowych; badania prostoliniowos$ci nalezy wykonac za pomoca
naciagnigtego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokos$ci spoin — za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.
sprawdzenie prawidlowosci wykonania cokotow lub listew podlogowych; badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m2 wykonanych wykladzin podtogowych, ktora obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
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- oczyszczenie podktadu, ;

- wykonanie wyktadzin posadzkowych

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,
- likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Normy panstwowe dotyczace wykonywania i odbioru
podtog i posadzek
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16. B-6 Roboty malarskie

[B-6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.4 |

[ Klasa robot - 45.44 |

[ Kategoria robot - Roboty malarskie kod CPV 45442100-8 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru robot malarskich

Zakres stosowania

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét malarskich:

1. MATERIALY

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

wode — do farb wapiennych,

terpentyng i benzyng — do farb i emalii olejnych,

inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegélnych rodzajow farb powinny odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy
techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

1.2. Farby budowlane gotowe

1.2.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

1.2.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami
podanymi w normach i $wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

1.2.3. Wyroby chlorokauczukowe

Emalia chlorokauczukowa ogdlnego stosowania

wydajnos¢ — 6-10 m?/dm?,

max. czas schnigcia — 24 h

Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna

wydajnosé — 15-16 m¥dm®,

max. czas schnigcia— 8 h

Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogolnego stosowania — biaty

do wygtadzania podktadu pod powtoki chlorokauczukowe,

Rozcienczalnik chlorokauczukowy do wyrobow chlorokauczukowych ogdlnego stosowania — bialy do rozcienczania wyrobow
chlorokauczukowych,

1.2.4. Farby olejne i ftalowe

Farba olejna do gruntowania ogdlnego stosowania wg PN-C-81901:2002

wydajnoé¢ — 6-8 m?/dm?

czas schnigcia — 12 h

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania wg PN-C-81901/2002

wydajno$¢ — 6-10 m¥dm®

1.2.5. Farby silikatowe

Farba silikatowe do gruntowania jest preparatem silikonowym przeznaczonym do gruntowania podtozy pod farby silikonowe;

wydajnosé — 5 m%dm?

czas schnigcia — 0,30 h

1.3. Srodki gruntujace

1.3.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

powierzchni betonowych lub tynkdéw zwyktych nie zaleca si¢ gruntowania, o ile $wia dectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie
podaje inaczej,

na chtonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbg emulsyjna rozcienczong woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z
jakiej przewiduje si¢ wykonanie powloki malarskiej.

1.3.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowa¢ rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna
lakiernicza).

1.3.3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno by¢ stosowane w postaci roztworu
wodnego 3-5%.

1.4 Farby silikatowe

ATLAS ARKOL SX jest preparatem silikatowym przeznaczonym do gruntowania podtozy pod farby silikatowe, szczegdlnie pod farb¢ ATLAS
ARKOL S. Stuzy do gruntowania wszelkich podtozy mineralnych takich, jak tynki cementowe, cementowo-wapienne, cienkowarstwowe tynki
mineralne, beton oraz do surowych powierzchni wykonanych z cegiel, bloczkow, pustakéw i innych tego typu materialow ceramicznych lub
wapienno-piaskowych. Moze rowniez stuzy¢ do rozcienczania farby silikatowej ATLAS ARKOL S stosowanej do warstw podktadowych. Preparat
moze by¢ stosowany wewnatrz i na zewnatrz budynku.

ZASTOSOWANIE

ATLAS ARKOL NX jest preparatem silikonowym przeznaczonym do gruntowania podlozy pod farby silikonowe, szczegdlnie pod farby ATLAS
ARKOL N i ATLAS FASTEL. Mozna go stosowa¢ na podtozach cementowych, cementowo-wapiennych, betonowych, gipsowych, ceglanych oraz
podtozach wykonanych z cienkowarstwowych tynkéw mineralnych i akrylowych oraz plyt cementowo-azbestowych. Stuzy rowniez do
gruntowania przed malowaniem surowych powierzchni wykonanych z cegiet, bloczkow, pustakéw i innych tego typu materiatdw ceramicznych lub
wapienno-piaskowych. ATLAS ARKOL NX nadaje si¢ do wykorzystania w obiektach zabytkowych. Preparat moze by¢ stosowany wewnatrz i na
zewnatrz budynku.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot
Roboty mozna wykona¢ r¢eznie.
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jako§¢ materiatéw i wykonywanych
robot oraz beda przyjazne dla Srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw:

Do transportu materiatéw stosowac¢ nastgpujace sprawne technicznie srodki transportu:
-samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania podstawowe

Podczas wykonywania robot malarskich obowigzujg wymagania dotyczace robot tynkowych i podanych malarskich.

W przypadku malowania w warunkach, gdy nie ma mozliwo$ci zainstalowania rusztowan, a prace malarskie wykonuje si¢ z pomostow
opieranych na konstrukcji (tzw. ktadki), malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa przymocowanym do
konstrukcji.

Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materiatdéw o wlasciwosciach alkalicznych (wapno, soda kaustyczna, pasty do
tugowania powlok itp.) nalezy stosowaé $rodki ochrony osobistej.

Materiatléw zawierajacych zwiazki otowiu i chromu (np. farby przeciwrdzewne miniowe, z6tcien chromowa) jako szkodliwych dla
zdrowia nie nalezy nanosi¢ metoda natrysku, a po wlok z tych materialow szlifowa¢ na sucho.

Przy wykonywaniu wymalowan materiatami zawierajacymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki organiczne (np. w farbach olejnych,
olejno-zywicznych, wyrobach lakierowych ftalowych, lakierach) nalezy stosowa¢ odziez ochronna,

4.2 PodKklad pod roboty malarskie

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na podtozach tynkowych lub podtozach betonowych odpowiadajacych wymaganiom poda-
nym w B- 4 dotyczacym robdt tynkowych, jak tez na podtozach gipsowych i innych po dokonaniu odbioru.

4.3 Warunki ogélne przystapienia do robot malarskich

Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréownac¢ i wygtadzi¢ powierzchni¢ przeznaczona do malowania, naprawic¢ uszkodzenia, wy
kona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadko$¢ powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchni¢ zagruntowaé. W
robotach olejnych gruntowanie nalezy wykona¢ przed szpachlowaniem.

Roboty malarskie wewnatrz budynku powinny by¢é wykonywane dopiero po wyschnigciu tynkdéw i miejsc naprawionych. Malowanie
konstrukcji stalowych mozna wykonywa¢ po catkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu
innych przedmiotéw w $cianach.

Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigksza, niz to podano w tabeli. Malowanie
tynkow o wyzszej wilgotnosci niz podana w tabeli moze powodowaé powstawanie plam, a nawet niszczenie powtoki malarskie;.
Pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywa¢ po zakonczeniu robot poprzedzajacych, a w szczegdlnoscei:

catkowitym ukoficzeniu robot budowlanych i instalacyjnych, wodociagowych, kanali -zacyjnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych,
zatozenia ceramicznych urzadzen sanitarnych (bialy montaz) oraz armatury o§wietleniowej,

dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

wykonaniu tzw. bialego montazu,

po ulozeniu posadzek (z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych)

Najwieksza dopuszczalna wilgotno$¢ tynku przeznaczonego do malowania

Rodzaj powtoki z farby Najwiegksza wilgotnos$¢ podtoza, % masy
Farba olejna, olejno-zywiczna i syntetyczna (np. 3
ftalowa) 4

Farba emulsyjna

4.4 Malowanie farbami emulsyjnymi

Powloki powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu §rodkow myjacych i dezynfekujacych (z wyjatkiem spirytusu) oraz odporne na tarcie
na sucho i na szorowanie, a takze na reemulgacje. Powinny one dawaé matowy wyglad pomalowanej powierzchni.

4.5 Emulsja gruntujaca

Powloka gruntujgca nanoszona reczne na powierzchnie $ciany. Srodek gruntujacy nanosi si¢ po catkowitym wyschnieciu nowych
wypraw tynkarskich. Wilgotnos$¢ tynku nie powinna przekraczac 5 %.

4.6 Malowanie farbami silikatowymi

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze powinno by¢ suche, stabilne i no$ne, tzn. odpowiednio mocne i oczyszczone z warstw mogacych ostabi¢ przyczepno$¢ farby, zwlaszcza z
wykwitow, kurzu, brudu, wosku oraz ttuszczoéw. Stare powtoki malarskie i inne warstwy o stabej przyczepnosci do podtoza nalezy doktadnie
usuna¢. Drobne uszkodzenia (np. pgknigcia lub ubytki) nalezy naprawi¢ i zaszpachlowa¢. Podloza chtonne nalezy bezwzglgdnie zagruntowaé
srodkiem silikonowym ATLAS ARKOL NX. Uwaga. Tradycyjne tynki cementowe i cementowe-wapienne mozna malowac po ich catkowitym
wyschnigciu, a wige nie wezesniej niz po uptywie 2+4 tygodni od ich natozenia. Przewidziane do malowania $wiezo wykonane cienkowarstwowe
tynki mineralne w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (temperatura powyzej +5°C, wilgotno$¢ ponizej 65%) dojrzewaja w ciggu minimum
5 dni. Zachowanie odpowiednio dtugiego okresu dojrzewania tynku pozwoli na odparowanie nadmiaru obecnej w nim wody, ktora zamknigta zbyt
wezesnie powtoka z farby transportuje ku elewacji roztwory soli, a wysychajac pozostawia je na powierzchni w postaci wykwitow. Dla tynkow
akrylowych okres migdzy ich natozeniem a malowaniem wynosi minimum 7 dni. W przypadku malowania tynkéw wcezesniej eksploatowanych
nalezy zapewni¢ im co najmniej 48 godzinny okres schnigcia od momentu zakonczenia opadow atmosferycznych (im wigksza wilgotnos¢
powietrza, tym okres ten powinien by¢ dtuzszy).

SPOSOB UZYCIA

Na przygotowane podtoze nalezy nanie$¢ cienka, rownomierng warstwe farby ATLAS FASTEL. Farb¢ mozna nanosi¢ watkiem, pedzlem lub
metoda natryskowa, nie wczesniej niz przed uplywem 6 godzin po gruntowaniu podtoza. llos¢ naktadanych warstw farby zalezy od chtonnosci i
struktury podtoza (zalecane jest malowanie w dwoch warstwach). Kolejna warstwe nalezy naktada¢ poprzecznie do poprzedniej po min. 6
godzinach. Przerwy technologiczne podczas malowania nalezy z gory zaplanowaé, np. w naroznikach i zatamaniach budynku, pod rurami
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spustowymi, na styku kolorow itp. Nanoszenie farby na tak zaplanowana powierzchni¢ nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly (stosujac technologi¢
~mokre na mokre”), unikajac przerw w pracy. Prac malarskich nie wolno prowadzi¢ w warunkach wysokiej wilgotnosci i niskich temperatur
(ponizej +5°C). Malowana powierzchnig nalezy chroni¢, zarowno w trakcie prac jak i w okresie wysychania farby, przed bezposrednim
nastonecznieniem, dziataniem wiatru i opadow atmosferycznych. W przypadku malowania §wiezego tynku zaleca si¢, aby elewacja chroniona byta
siatkami nieprzerwanie od chwili rozpoczgcia prac tynkarskich, az do momentu, w ktérym uptynie doba od zakonczenia prac malarskich. Czas
wysychania farby zaleznie od podtoza, temperatury i wilgotno$ci wzglgdnej powietrza wynosi ok. 30 minut. Czas ten zalezny jest rowniez od
intensywnosci koloru stosowanej farby. Jednorodnos¢ kolorystyczna wymalowanej powierzchni zalezy w duzej mierze od stopnia wyschnigcia
podtoza. Uwaga: Niezastosowanie si¢ do wymagan producenta, zwlaszcza w zakresie przygotowania podltoza, sposobu uzycia i ochrony elewacji
przed wplywem warunkow atmosferycznych, moze spowodowa¢ zachodzenia naturalnego zjawiska, jakim jest powstawanie przebarwien i
wykwitow solnych. Aby unikna¢ réznic w odcieniach barw przy zastosowaniu kolorowych farb, nalezy na jedna powierzchni¢ naktadac farbe o tej
samej dacie produkcji. W wyniku malowania nast¢puje w sposob naturalny nieznaczne wygladzenie faktury podtoza. Malowanie powierzchni
rézniacych si¢ migdzy soba faktura i parametrami technicznymi moze powodowac¢ efekt r6znych odcieni danego koloru farby.

Niniejsze informacje stanowia podstawowe wytyczne, dotyczace stosowania wyrobu i nie zwalniaja z obowiazku wykonywania prac zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i przepisami BHP.

4.7 Emulsja gruntujaca

Powtloka gruntujgca UNI-GRUNT nanoszona reczne na powierzchnig ciany. Srodek gruntujacy nanosi si¢ po catkowitym wyschnigciu
nowych wypraw tynkarskich. Wilgotnos¢ tynku nie powinna przekracza¢ 5 %.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakoS$ci robét polega na sprawdzeniu zgodnoSci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji

5.2. Kontrola materialéw

Odbiér materialéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbiér materialtow powinien obejmowaé sprawdzenie ich wlasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przed-
miotowych lub §wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materialow nalezy przy odbiorze robot zakonczonych przeprowadzi¢ po- $rednio na podstawie zapisow w dzienniku bu-
dowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z dokumentacja techniczng oraz wlasci-
wymi normami.

Materiaty, w ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zas§wiadczeniem, a budzace watpliwo$ci, powinny by¢ przed uzyciem do
robot poddane badaniom jako$ci przez upowaznione laboratoria.

5.3 Odbiér podkiadu

Podtoza tynkowe powinny pod wzgledem doktadnosci i rownosci wykonania odpowiada¢ wymaganiom dla tynkow zwyktych lub
pocienionych ze szpachlowek gipsowych. Powierzchnie tynkow przed malowaniem powinny by¢ przygotowane w nastepujacy sposob:
wszelkie ubytki i uszkodzenia tynku powinny by¢ naprawione przy uzyciu tej samej zaprawy, z ktorej tynk byl wykonany i zatarte
w taki sposob, aby naprawione miejsce roOwnato sie z powierzchnia tynku; w przypadku malowania farbami klejowymi dopuszcza sie
uzycie do naprawiania uszkodzen zaprawy gipsowej,

przy, malowaniu tynkow gipsowych farbami emulsyjnymi podtoza powinny by¢ zaimpregnowane $rodkiem UNI-GRUT, powierzchnie tynkow
nowych lub uprzednio malowanych nalezy przed malowaniem oczys$ci¢ z kurzu, w zaleznosci od rodzaju powtoki malarskiej nowe tynki
cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny by¢ zagruntowane $rodkiem UNI-GRUT,

Powierzchnie stolarki okiennej i drzwiowej i inne elementy z drewna i materialow drewno pochodnych oraz podtoza biate powinny:

mie¢ gtadka powierzchnig, a ewentualne uszkodzenia naprawione szpachlowka klejowo-olejng lub inng dopuszczong norma lub
$wiadectwem do danego zakresu stosowania,

seki i miejsca zywiczne powinny by¢ pokryte roztworem spirytusowym szelaku lub lakierem spirytusowym (2-krotnie), powierzchnie
przed malowaniem powinny by¢ odkurzone i oczyszczone z thuszczu, zywicy, pytu lub innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe powinny by¢ przygotowane jak dla warunkdéw zewnetrznych.

Metalowe pokrywki puszek instalacji elektrycznej powinny by¢ niezaleznie od przewidywanego rodzaju powloki na powierzchnie
$cienng — pokryte farba rdzochronng na pyle cynkowym.

5.4 Kryteria oceny jakosci i odbior powierzchni przygotowanej do malowania

Terminy wykonywania badan podtozy pod malowanie powinny by¢ nastepujace:

badanie powierzchni tynkéw nalezy wykonywaé po otrzymaniu protokotu z ich przyjecia,

badanie wszystkich podlozy nalezy przeprowadza¢ dopiero po zamocowaniu i wbudowaniu elementéw przeznaczonych do malowania,
bezposrednio przed przystapieniem do robot malarskich, badanie materiatow nalezy przeprowadzac bezposrednio przed ich uzyciem,
badanie podktadow nalezy przeprowadza¢ nie wczesniej niz po 2 dniach od daty ich ukonczenia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzaé przy temperaturze powietrza nie nizsze] niz + 5°C i przy wilgotnosci wzglednej
powietrza ponizej 65%.

5.5 Badanie podlozy

Badanie podtozy powinno obejmowac :

sprawdzenie stopnia skarbonizowania tynku wapiennego, cementowo-wapiennego lub cementowego nalezy przeprowadzaé, przez ze
skrobanie warstwy tynku o grubos$ci okoto 4 mm i zwilzenie zeskrobanego miejsca roztworem alkoholowym fenoloftaleiny 1°/0. Tynk
jest dostatecznie skarbonizowany, gdy zwilzone miejsca pozostang bezbarwne lub zabarwig si¢ na blador6zowo, natomiast intensywne
zabarwienie rézowe $wiadczy 0 niedostatecznym skarbonizowaniu tynku,

sprawdzenie odtluszczenia powierzchni stali itp. nalezy wykonaé przez polanie badanej powierzchni woda; proba daje wynik dodatni,
jesli woda sptywajac nie tworzy smug i nie pozostawia kropli.

56 Badanie materialéw

Badanie materiatéw powinno obejmowac :

sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisOw w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakos$ci materiatow
wystawianych przez producentéw oraz wynikéw kontroli, stwierdzajacych zgodno$¢ przeznaczonych do uzycia materiatdéw z wy-
maganiami dokumentacji technicznej oraz z odpowiednimi normami pafistwowymi lub ze §wiadectwami dopuszczenia do stosowania w
budownictwie,

materiaty, ktorych jako$¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, powinny by¢ zbadane przed uzyciem.

Badanie warstw gruntujacych obejmuje:

sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych po wierzchni tynkow — przez kilkakrotne po tarcie dtonia podktadu i sprawdzenie, czy z
powierzchni nie osypuja si¢ ziarenka piasku,

sprawdzenie nasigkliwosci przez spryskanie powierzchni podktadu kilkoma kroplami wody; gdy wymagana jest mata nasigkliwos$¢,
ciemniejsza plama na zwilzonym miejscu po winna wystapi¢ nie wczesniej niz po trzech sekundach,

sprawdzenie wsigkliwosci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wielkos$ci okoto 0,10 m2 farbag podktadowa; podktad jest dostatecznie
szczelny, jesli przy natozeniu nastgpnej warstwy powlokowej wystapia réznice w potysku wzglednie w odcieniu powtoki, przy sprawdzaniu
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wyschnigcia nalezy mocno przycisnaé tampon z waty o grubosci okoto 1 cm cig¢zarkiem o masie 5 kg na przeciag Kilkunastu sekund;
powierzchni¢ nalezy uzna¢ z wyschnigta, jezeli po odjeciu tamponu widkienka waty nie przylgnely do powierzchni podktadu,
sprawdzenie przyczepno$ci podktadu z farb miniowych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy pafistwowej. W przypadku
elementéw drobnowymiarowych badanie przyczepnosci mozna wykonywa¢ w sposob uproszczony, tj. przez kilkakrotne uderzenie podktadu
miotkiem o masie 150 g. Podktad ma dostateczna-przyczepnosé, jezeli po wykonaniu proby nie bedzie odpadat pomimo ewentualnych
spekan.

5.7 Ocena jakoSci.

Jezeli wszystkie badania przewidziane dadza wynik dodatni, wykonana oktadzing nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy. W
przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo cato$¢ odbieranych robét oktadzinowych, albo tylko ich
niewlasciwie wykonana cz¢$¢, uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i niniejszych warunkow technicznych. W razie uznania calosci
robdt za niezgodne z wymaganiami normy, nalezy ustali¢, czy trzeba catkowicie lub czg¢éciowo odrzucié¢ roboty, czy tez po dokonaniu
poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodnosci z wymaganiami normy, a nastgpnie przedstawienie do ponownego odbioru, ktérego
wynik jest ostateczny.

5.8 Badanie gotowej okladziny

Powinno polega¢ na sprawdzeniu:

e nalezytego przylegania do podktadu przez lekkie opukiwanie oktadziny w kilku dowolnie wybranych miejscach: gluchy dzwigk
wskazuje na nie przyleganie oktadziny do podktadu,

e  prawidlowosci przebiegu spoin przez naciggniecie cienkiego sznura wzdluz dowolnie wybranych spoin poziomych i pionowych i
pomiar odchylen z doktadnoscia do 1 mm (sprawdzenie za pomoca poziomnicy i pionu murarskiego),

e  prawidlowosci uksztaltowania powierzchni oktadziny przez przytozenie w prostopadtych do siebie kierunkach taty kontrolnej o
dtugosci 2 m w dowolnych miejscach powierzchni oktadziny i pomiar wielkos$ci przeswitu za pomoca szczelinomierza z
doktadnoscig do 1 mm,

e wizualnym szerokosci stykow i prawidtowosci ich wypelnienia, a w przypadkach budzacych watpliwos$ci - przez pomiar z do-
ktadnoscia do 0,5 mm,

e  jednolitosci barwy ptytek.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robdt malarskich jest metry kwadratowe powierzchni.

6.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane sa w KNR 02-02 rozdziat 15. llo$¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgled-
nieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Roboty posadzkowe i wykladziny

Ptaci si¢ za ustalong iloé¢ m® wykonanej oktadziny $cian ktora obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu, ;

- wykonanie robot malarskich,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10280

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalnymi farbamiemulsyjnymi
PN-69/B-40285

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-80/C-04401

Pigmenty. Ogolne metody badan

PN-79/C-04411

Pigmenty. Oznaczanie trwalosci na $wiatto

PN-62/C-81502

Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogo6lne wytyczne

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
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17. B-7 Stolarka okienna i drzwiowa

[B-7 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH I

[ Grupa robot - 45.4 |

[ Klasa robot - 45.42 |

[ Kategoria robot - Stolarka okienna i drzwiowe kod CPV 45421160-3 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sag warunki techniczne wykonywania i odbioru stolarki budowlanej okiennej i drzwiowej wraz z oszkleniem oraz
osadzenie ich we wlasciwym miejscu.

Zakres stosowania
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie montazu bram oraz stolarki
drzwiowej i okiennej.

1. MATERIALY
1.1 Oknai drzwi
Dla pomieszczen objetych niniejszym opracowaniem projektuje si¢ wymiang stolarki okiennej. Stolarke okienng zaprojektowano jako PCV. W
oknach nalezy zamontowa¢ fabrycznie nawiewniki. Okna wg. rysunku zestawienia stolarki okienne;.
Stolarka drzwiowa wewnetrzna — drewniana, wg rysunku zestawienia stolarki. W projekcie zastosowano typowa drewniang stolarke drzwiowa w
kolorze biatym. Do fazienek nalezy zastosowac stolarke z otworami w dolnej cze$ci o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 0,022 m2 dla
doptywu powietrza. Drzwi zewnetrzne PCV w kolorze biatym.
Stolarka drzwiowa — zewnetrzna aluminiowe wraz z o$cieznica. Drzwi wyposazone w podporke, samozamykacz, klamke z szyldami i zamkiem
podwodjnym. Drzwi w kolorze brazowym, petne.
Drzwi wyposazone w uchwyt umozliwiajacy otwieranie drzwi osobom niepetnosprawnym na wozkach inwalidzkich. Wspotczynnik przenikania
ciepta Ug=1,30 [W/(m2x0K)].
Stolarka okienna— PCV EI 60 (kolor biaty). Szyba termo — Ug = 0,90 [W\ (m2x°K)], oszklenie podwéjne, wypelnienie argonem, jedna szyba
pokryta powloka cieptochronna, wymiary 4-16-4 mm. Szklo antywlamaniowa.
Ramy okienne o wspotczynniku przenikania ciepta nie wigkszym niz Ug = 1,00 [W/(m2x°K)]. Catkowity wsp. przenikania ciepta dla okna nie
wiekszy niz Ug = 1,00 [W/(m2x°K)].
Parapety zewnetrzne i wewnetrzne jednolite — z blacy powlekanej. Diugos¢ parapetu uzalezniona jest od dtugo$ci okna. Parapety z jednego
kawatka blachy. Nie dopuszcza si¢ taczenia na dhugosci parapetu.
Uwaga: Przed zamowieniem stolarki sprawdzi¢ wymiary oraz ilos¢ na budowie i porowna¢ z projektowanymi.
W istniejacych okna, w pomieszczeniach szatni i sanitariatéw nalezy zamontowa¢ nawiewniki okienne.
1.3 Oscieznice stalowe lub PCV
Dla drzwi wewngtrznych przewidziano o$cieznice metalowe o szeroko$ci uzaleznionej od typu drzwi.O$cieznice uszczelni¢ pianka
poliuretanowa.
1.4 Okucia budowlane
Kazdy wyr6b stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, taczace, zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe.
Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm pafistwowych, a w przypadku braku ta kich norm - wymaganiom okre§lonym w $wia-
dectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktore nie zostata ustanowiona norma.
Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich
zamocowaniem, pokry¢ minig otowiang lub farba ftalowa, przeciwrdzewna.
1.5 Oszklenie
Oszklenie powinno odpowiada¢ norm pafistwowych, a w przypadku braku takich norm - wymaganiom okre§lonym w §wiadectwie 1TB
dopuszczajacym do stosowania wyroby ze szkla budowlanego. Szyba termo — Ug = 1,0 [W\ (m2x0K)], oszklenie podwdjne, wypelnienie
argonem, jedna szyba pokryta powloka cieptochronng , wymiary 4-16-4 mm.
W dolnej czesci zespolenia nalezy umiesci¢ wygrawerowane oznaczenie oraz wielko$§é

wsp. Ug [W\ (m2x0K)] dla zastosowanego szkla.
Uwaga :
Przed przystapieniem do montazu okien nalezy przedstawic inspektorowi nadzory Aprobate techniczng Lub Swiadectwo zgodnosci z podaniem
wsp. Ug [W\ (m?°K)] dla catego okna. Bez tego dokumentu okna nie zostana dopuszczone do montazu.
1.7 Pianka montazowa PIA/EX/66/2004
Zastosowanie:
- uszczelnienia przy montazu stolarki okiennej i drzwiowej z drewna, PCV i aluminium
- wypehnianie i izolacja przepustow kablowych i rurowych
- uszczelnienia ztaczy dachowych, $ciennych i stropowych
- izolacja termiczna elementow instalacji c.o. i wodno-kanalizacyjnych
- montaz rolet, wygtuszanie i uszczelnianie $cian dziatowych
- faczenie i uszczelnienia prefabrykowanych elementow drewnianych w konstrukcjach

szkieletowych
- uszczelnienia w systemach chtodzacych
- izolacja termiczna dachow i stropodachow
- warstwa dzwigkoszczelna w ostonach silnikow

2. SPRZET
2.1 Sprzet do wykonywania robét

Woykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzgdzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych
robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT
3.1 Transport materialow:
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Do transportu materialow stosowac nastgpujace sprawne technicznie $rodki transportu:
-samochod dostawezy o tadownosci 0,9 ton.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wbudowywanie stolarki okiennej

Stolarka okienna jest osadzana w osciezu bez wegarkow.

Przed osadzeniem okien nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania o$cieza, do ktorych ma przylegaé oscieznica, w przypadku wystepujacych
wad w wykonaniu o$cieza lub zabrudzenia powierzchni oécieza, oécieze nalezy naprawic i oczyscié.

4.2 Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej w o$ciezu

W  sprawdzone i przygotowane o$cieze, tj. o naprawionych uszkodzeniach i nierownos$ciach oraz oczyszczonych z pyhlu powierzchniach,
nalezy wstawic¢ stolarke okienng na pod ktadkach lub listwach.

W zalezno$ci od rodzaju tacznikow zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzi¢ w sposob trwaly ich elementy kotwigce w
osciezach.

W o$ciezach bez wegarkow uszezelnienie styku z oknem, przed przenikaniem wody i

powietrza, moze by¢ dokonane nastgpujacymi sposobami:

w trakcie osadzania okna - utozy¢ na powierzchni o$ciezy warstwe kitu trwale plastycznego i docisnaé¢ o$cieznicg do wegarka,

uszczelnienie pianka montazowa po osadzeniu o$cieznicy okiem.

Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych. Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu
nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na

1 m wysokosci okna, jednak nie wigcej niz 3 mm na catej dlugosci elementow oscieznicy. Odchylenie o$cieznicy od ptaszczyzny pionowej nie
moze by¢ wigksze niz 2 mm. Réznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy dlugosci przekatnej do 1 m, 3
mm — do 2 m, 4 mm - powyzej 2 m dtugosci przekatnej.

Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ dzialania skrzydel przy otwieraniu i zamykaniu. Skrzydta powinny rozwiera¢ si¢
swobodnie, a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy zamykaniu dociskac skrzydta do oscieznicy.

Zamocowania o$cieznic nalezy dokona¢ za pomoca tacznikow typu zaczepoéw, gwintowanyc hakow do o$cieznic, wkretow wkrecanych do
drewnianych klockow w oéciezu kotew Z, tulei rozpieranych itp. Mocowanie o$cieznic za pomocg gwozdzi do o$cieza jest zabronione.
Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzglgdem termicznym przez wypetnienie szczeliny migdzy o$cieznica a o$ciezem pianka
montazowa.

4.3 Osadzenie parapetéw

Osadzenie parapetow nalezy wykonywac po osadzeniu i zamocowaniu okna ;

w tym celu nalezy wykué¢ w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu. Dla prawidlowego
zamocowania parapetu i zapobiezenia ewentualnym przeciekom wody w $cian¢ podokienng, parapet powinien by¢ wpuszczony na
state w specjalnie do tego celu wykonany wrab w progu o$cieznicy.

4.4 Wbudowywanie oScieznic drzwi w mury

Dokladno$¢ wykonania o$cieza powinna by¢ zgodna z wymaganiami wykonywania robot murowych. Odleglo$ci miedzy punktami mocowania
oscieznicy nie powinny by¢ wigksze niz 75 cm, a maksymalne odleglosci od narozy oscieznicy - nie wigksze niz 30 cm.

Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy mocowaé za pomoca kotew lub hakéw osadzanych w murze, albo przybija¢ do klockow
drewnianych osadzonych uprzednio w o$ciezu. Klocki o ksztalcie §cigtego ostrostupa (zapewniajacym dobre utwierdzenie w osciezu) nalezy
wykonac¢ z tat o przekroju co najmniej 6x10 cm i przed osadzeniem zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna. Oscieznice powinny mie¢ roéwniez
zabezpieczone przed korozja biologiczng powierzchnie od strony muru.

Szczeliny powstate pomigdzy o$ciezem i o$cieznica po osadzeniu o$cieznicy w $ciany zewnetrzne nalezy wypehnic¢ na obwodzie ma-
teriatem izolacyjnym.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z :

postanowieniami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej,

Dla dokonania oceny jako$ci wyrobow stolarki budowlanej nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wymiarow,

jako$¢ materiatow, z ktorych stolarka budowlana zostata wykonana,

prawidlowo$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukeyjnych,

sprawnos¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania okuc.

5.2 Kontrola jakosci i odbiér wyrobow szklarskich

Kontrola jako$ci wyrobow ze szkta i wyrobow stosowanych przy szkleniu ram powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami
norm panstwowych.

Kontrola jakosci robot szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-72/B-10180.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robot
szklarskich.

6.2. Ocena jakosci powinna obejmowac¢:

sprawdzenie zgodno$ci wymiarow,

sprawdzenie jakosci materiatow z ktorych zostata wykonana stolarka,

sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukcyjnych,

sprawdzenie dziatania skrzydet i elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,

sprawdzenie prawidlowo$ci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot stolarskich sa metry kwadratowe lub sztuki wykonania okna Iub drzwi.

7.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania podane s3 w KNR 02-02 rozdziat 10. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgled-
nieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
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8.1. Roboty stolarskie

Ptaci si¢ za ustalong ilo$¢ szt. i m2 wbudowania stolarki okiennej i drzwiowej ktora obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podkiadu,

- wbudowanie stolarki okiennej,

- whbudowanie stolarki drzwiowej,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-88/B-10085

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-72/B-10180

Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze
PN-75/B-94000

Okucia budowlane. Podziat

PN-75/B-96000

Tarcica iglasta

BN-70/5028-22

Gwozdzie stolarskie. Wymiary

BN-80/6112-28

Kit miniowy

BN-75/6753-02

Kit budowlany trwale plastyczny

BN-83/6821-01

Szklo plaskie okienne pochfaniajgce promienie podczerwone
BN-75/6821-02

Szkto budowlane. Szyby zespolone
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18. B-8 Roboty ziemne

I B-8 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.1 I

[Klasarobot - 45.12 |

Kategoria rob6t - Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektow
kubaturowych w gruntach kat. I-V kod CPV 45112400-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych i matej architektury
realizowanych w obrebie placu budowy.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ziemnych przy wykonywaniu
wykopow pod fundamenty obiektéw budowlanych kubaturowych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot ziemnych zwigzanych z budowa kolei, dréog samochodowych, budowli wodnych i robot
melioracyjnych oraz robdt zwigzanych z zakladaniem rurociagéw lub instalacji - wykonywanych poza placem budowy.
1.3. ZaKkres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji obiektow
kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktora powinna zawierac:
- rzuty i przekroje obiektow,
- plan sytuacyjno-wysoko$ciowy,
- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
- sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,
- wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,
- szczegbdtowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).
1.4.2. Glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow,
potozony w obrebie obiektu kubaturowego.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub

wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.
1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac

zwigzanych z tym obiektem.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:
l;=pd/pds

gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pa - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m?®).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U=d60/d10

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm), dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i literatury techniczne;j:

- dziennik budowy - dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

- kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu,

- ksiazka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow

i ewentualnie dodatkowych zatacznikow; wpisy w ksiazki obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

- laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot,

- polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

2. MATERIALY (GRUNTY)-OG()LNE WYMAGANIA

2.1. Zrédla uzyskania materialéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédla w sposob ciagly
spetniaja wymagania SST w czasie post¢pu robot

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych organéow wiadzy na pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do
robdt, chyba ze postanowienia ogolnych lub szczegétowych warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i wykorzystywane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zroédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzy stane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objeto$ci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostalty za zgoda Inspektora
nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie

prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszcezenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zry-warki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Wydajnos¢ §rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczenn Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Dokladnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed przystapieniem do
wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykop6éw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢
sprawdzane przez nadzor techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cia do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow zalamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/— 10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych
rzednych robot ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi - 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$é
nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkow odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wod z
wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac: a) cze$¢ ogo6lng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminie i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru,

b) czes¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych
podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych, .

» wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzania jako$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1
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Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar szerokosci dna wykopu

3 Pomiar rzgdnych powierzchni wykopu

ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podtuznego powierzchni  |Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzgdne wykopu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz

-3cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%

warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ dna wykopu

Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczaé

3cm.

6.3.6. Rownos$¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa nie moga przekraczaé¢ £10 cm.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spelniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na jako$¢ roboét i ustali zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot

Dtugoséci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej, objgtosci beda wyliczone w m jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj wg
objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilo$¢
oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z
tym, ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich zaggszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie,
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dluzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiarow. W
razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢$ciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

Obioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiodr bedzie przeprowa-

dzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokot

odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzuspehiajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i w. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow, zgodnie z ST i w. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badaf i pomiaréw zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,,0dbidr ostateczny robot".

o v

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozy Cji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

* warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Organizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpie

czenstwa ruchu, -

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych. Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
B-02.01.01 Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty
obiektow kubaturowych w gruntach kat. I-V
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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19. B-9 Izplacja przeciwwilgociowa

I B-9 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.3 I

[ Klasarobot - 45.32 |

[ Kategoria robot - Izolacje wodoodporne kod CPV 45320000-6 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru obowiazujace przy wykonywaniu i odbiorze izolacji wodochronnych w
budownictwie mieszkaniowym i
uzytecznosci publicznej oraz budownictwie przemystowym.
W zalezno$ci od spelianych funkcji ochronnych nalezy rozréznia¢ nastgpujace rodzaje izolacji wodochronnych:
— izolacje przeciwwilgociowe - przeznaczone do ochrony obiektow budowlanych lub ich czg¢$ci przed dzialaniem wody nie wywiera-
jacej cisnienia hydrostatycznego,
— izolacje przeciwwodne — przeznaczone, do ochrony obiektéw budowlanych lub ich czgsci przed dzialaniem wody, ktéra wywiera
ci$nienie hydrostatyczne,
— izolacje parochronne — przeznaczone do zabezpieczenia przegrod budowlanych przed dziataniem pary wodnej.

1. MATERIALY
Wszelkie materialy do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB
dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

- Fundamenty — pozioma — 1 x papa podktadowa gr. 4 mm
- Sciany fundamentowe - pionowa — 2 x Abizol R+ P

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw

Do transportu materialow stosowac nastepujace sprawne technicznie $rodki transportu:

-samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Papy, folia i lepik do warstw izolacyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

Papy, folie i lepik powinny by¢ ukladane w pozycji pionowej.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisoOw obowigzujacych w transporcie drogowym.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore wptyna niekorzystnie na jakos$¢ robot i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogélne

Przed rozpoczgciem robot personel techniczny powinien zapoznacé si¢ doktadnie z projektem i ustali¢ kolejnos¢ i sposob wykonywania robot

izolacyjnych. Izolacje w budynkach przewiduje sig¢ :

a) na podtozu betonowym (izolacje posadzki parteru, szybu dzwigowego i maszynowni),

b) wewnatrz budynkéw (izolacje tazienek, ),

Kazdy zesp6t roboczy powinien sktadac si¢ z 2 pracownikéw uktadajacych izolacje i 1 pracownika podgrzewajacego i donoszacego materiaty

izolacyjne. Materialy te, w ilosci potrzebnej do wykonania w ciagu dnia, powinny by¢ dostarczone z magazynu i utozone w poblizu miejsca

pracy.

Majster prowadzacy roboty izolacyjne powinien wyznaczy¢ poziomy na ktorych ma by¢ utozona izolacja, grubo$¢ podtoza i konieczne spadki

utatwiajace odprowadzenie wody, jak rowniez, miejsca, gdzie woda ma by¢ wprowadzona do kanalizacji deszczowe;j lub Scickowe;.

4.2 Warunki wykonywania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne moga by¢ rozpoczete i prowadzone w przypadku spetnienia nastgpujacych warunkow:

a) kiedy panuje bezdeszczowa pogoda lub wykonano zabezpieczenia przeciwdeszczowe oraz kiedy temperatura otoczenia nie jest nizsza
niz +5°C,

b) kiedy podtoza pod izolacj¢ zostaty juz wykonane i osiagnely dostateczny stopien suchosci,

c) kiedy na budowie znajduja si¢ juz wszystkie potrzebne materialy i sprzet.

Jako podktad pod izolacje wodochronng moze stuzy¢ beton wy rownany i zatarty packa drewniana lub tynk cementowy (co najmniej 11

rodzaj) z dodatkiem uszczelniajacym lub bez. Dodatek uszczelniajacy nalezy dawac do tynku lub gladzi znajdujace;j si¢ od strony wody

(przed izolacja ciagla). Wszelkie zatamania powierzchni powinny by¢ zaokraglone promieniem r-5 cm oraz wyrobione wymagane spadki

podtoza.

4.3 lzolacje papowe

1zolacje papowe wykonuje si¢ z pap termozgrzewalnych. Przed przyklejeniem papa powinna by¢ rozwinigta i utozona na ptask w ciagu 1 doby w
celu wyprostowania zagig¢, fald i zataman. Arkusze przeznaczone do natychmiastowego przyklejenia zwija si¢ ponownie w rolki i dostarcza na
Przy stosowaniu lepikdw na goraco nalezy przykleja¢ papg rozwijajac ja z rolki. Natomiast przy uzyciu lepikow na zimno rozcina si¢ rolk¢ na
krétsze odcinki 3-5 m (wg potrzeby) i — po nasmarowaniu podktadu i spodu papy — przyktada si¢ nowy odcinek dociskajac go stopami lub
walcem tak, aby powietrze spod papy zostato calkowicie usunigte na boki i aby nie tworzyty si¢ pecherze i faldy. Ze wzgledu na to, ze
krzepnigcie lepikéw na zimno trwa co najmniej 5 dni, doktadne sklejenie papy jest tatwiejsze. Natomiast zbyt szybkie stygnigcie goracych
lepikéw po rozsmarowaniu na podkladzie nie pozwala dobrze przyklei¢ papy na calej powierzchni. Nalezy zatem, przy stosowaniu lepikow na
goraco, przestrzega¢ zasady smarowania matego odcinka podktadu, aby przytozona do niego papa zetkneta si¢ jeszcze z niezastygta warstwa
lepiku.
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5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
5.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji

5.2. Kontrola wykonania podkladéw pod izolacje wodoodporne powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora nadzoru przed
przystapieniem do wykonania wiasciwej izolacji. Odbior podtoza nalezy potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

5.3. Kontrola wykonania izolacji. Kontrolg wykonania izolacji nalezy przeprowadzi¢ wg ponizszego tabelarycznego opisu.

Podloze pod izolacje z zaprawy cementowej i betony

Lp. Wymagania Metoda oceny
1 2 3
1 Wiytrzymato$§¢ zaprawy na $ciskanie PN-90/B-14501 — dla zap. cem.
- nie mniej niz 10 MPa PN-88/B-06250 — dla betonu

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie
- klasa nie nizsza niz B10

2 Wilgotnosé Badania laboratoryjne pobranych probek, badania
- nie wigksza niz 6 % wilgotno$ciomierzem na placu budowy

3 Grubosé Pomiar grubosci
- min. 30 mm

4 Rownos¢ Ocena wizualna, przez przytozenie taty kontrolnej

- przeswit miedzy powierzchnig podtuzng a tata o dt. 2,0 m nie
wigkszy niz 5 mm.

5 Brak spgkan i rys skurczowych Ocena wizualna na podstawie ogledzin

6 Wykonczenie powierzchni Ocena wizualna na podstawie ogledzin
- zatarta na ostro packa drewniana,
- w przypadku folii — na gtadko

7 Zdylatowania Pomiary rozstawu szczelin dylatacyjnych z
- pola nie wigksze niz 2,00x2,00 m doktadnoscig do 10 cm

8 Wypetnienie szczelin dylatacyjnych termicznych Ocena wizualna : sprawdzenie nacigcia kielnia,
- o szer. do 5 mm nie wymagaja wypetnienia pomiar szerokosci z doktadnoscia do 2 mm,

- o szer. wigkszej niz 5 mm wypelnienie materiatem $cis§liwym lub | okre$lenie materialu wypelniajacego szczeling
kitem asfaltowym

9 Gruntowanie Ocena wizualna — sprawdzenie powloki
- powierzchniowo preparatem asfaltowym gruntujgcej : jej rtOwnomierno$¢, ciaglosé i
przyczepnos¢
10 Zaokraglenie narozy i stykéw z pionowymi plaszczyznami Pomiar i oglgdziny

- zaokraglenie fukiem o promieniu co najmniej 5 cm
- ztagodzenie za pomoca listwy trojkatnej

I1zolacja wodochronna z papy

L.p. Wymagania Metoda oceny
1 2 3
1 Prawidlowos$¢ utozenia materiatu na podtozu Ogledziny
2 Prawidlowos¢ przyklejenia do podtoza Ogledziny
cementowego lub betonowego
3 Szczelnos$¢ zaktadow Ogledziny i pomiary
- arkusze powinny by¢ ze sobg taczone na zaktad
4 Prawidlowo$¢ zaktadow Ogledziny wizualne
- sprawdzenie szczelnosci kazdego zaktadu
5 Sprawdzenie doktadnosci uszczelnien Ogledziny
brzegu sklejonych zaktadow
Warstwa nawierzchniowa — posadzka cementowa
Lp. Wymagania Metoda oceny
1 2 3
1 Rownos¢ powierzchni Ogledziny i ocena wizualna, za
- dopuszczalne odchylenia powierzchni nie powinny przekracza¢ 2 mm pomoca taty kontrolnej i
poziomicy
2 Wykonczenie powierzchni Ocena wzrokowa
- czysta, Badania zgodnie z PN-63/B-
- w miejscu przylegania do $ciany wykonczenie cokotem o wys. co najmniej 15 cm | 10145

6. OBMIAR ROBOT IZOLACYJNYCH

6.1. Jednostka obmiarowa robot jest:

Dla robét izolacyjnych - m? powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potraca si¢ powierzchnie wicksze od 1,0 m?*
6.2. Zasada obmiaru
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Ilos¢ robdt okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PELATNOSCI

7.1. 1zolacje wodoodporne

Ptaci si¢ za ustalona ilo§¢ m2 wykonanej izolacji, ktora obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- obshluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podktadu, ;

- wykonanie izolacji wodoodpornej,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-91/B-27618

Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welony szklanego

zmian podanych w dokumentacji powykonawczej
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20. B-10 Roboty dekarskie

[B-10 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.2 |

[ Klasa robot - 45.25 |

[ Kategoria robot - Pokrycia dachowe blachodachowka, izolacje kod CPV 45261214 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa. warunki techniczne wykonania i odbioru robot pokrywczych dachéw i stropodachow.

Zakres robot objetych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie pokry¢ dachowych z papy
termozgrzewalnej.

1. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Czgsci ogdlnej" pkt 2.
Papa asfaltowa termozgrzewalna
Wstegi papy powinny by¢ bez dziur i zataman, powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam. Przy rozwijaniu rolki papy niedopuszczalne
sg uszkodzenia spowodowane sklejeniem si¢ papy. Dopuszcza si¢ jedynie naderwanie papy w kierunku poprzecznym na dtugosci nie wigkszej niz 3
cm.
Papa termozgrzewalna nawierzchniowa sktada si¢ z warstwy zasadniczej i posypki mineralnej
Wymiary papy w rolce — dla papy podkiadowe;j :
-dlugosé: 10 m (£ 0,20 mm),
- szerokos¢: 100 cm (+ 1 cm).
Wymiary papy w rolce — dla papy nawierzchniowe; :
-dlugos¢: 5 m (+ 0,20 mm),
- szerokos¢: 100 cm (+ 1 cm).
Jako pokrycie przyjeto nastgpujace papy :
papa termozgrzewalna wierzchniego krycia np. EXTRADACH WF PYE PV 200 S5gr. 5,2 mm
papa termozgrzewalna podktadowa np. EXTRADACH PF PYE PV 200 S5 gr. 4 mm
kominki wentylacyjne w ilosci min 1 szt. na 35 m? pow. dachu.
Blacha dachéwkowa
Projekt wykonano w oparciu o katalog systemu pokry¢ i odwodnien dachow Ruukki
Polska Sp. z 0.0. Wszystkie elementy pokrycia dachu, obrobki, rynny i rury spustowe nalezy wykona¢ w kolorze ceglastym RR 750.
Blacha Poliester standard posiada powloke odporng na zmiany temperatury, oddziatywanie promieniowania UV i ptomienie, nie zatrzymuje kurzu i
brudu. Blacha posiada dobre wiasciwosci mechaniczne — odporno$¢ na zadrapania i elastycznos¢. Grubosé warstwy powtokowej 257 Tm.
Struktura blachy powlekane; :
- od $rodka do wewnatrz — rdzen stalowy, ocynk, powloka antykorozyjna, farba
gruntujaca, spodnia powtoka ochronna ;
- do $rodka na zewnatrz — rdzen stalowy, ocynk, powloka antykorozyjna, farba
gruntujaca, powltoka organiczna.

Pokrycie dachu nalezy wykonac¢ z blachy opisanej powyzej lub z blachy o podobnych wiasciwosciach.
Blachy dachéwkowe (zwane blachodachowka) mozna stosowa¢ na prawie kazdym dachu, a wiec moze to by¢ budynek jedno- lub wielorodzinny,
garaze, budynki gospodarcze, uzyteczno$ci publicznej, czy obiekty budownictwa wiejskiego. Szeroko$¢ efektywna arkuszy blachy dachowkowej
Wynosi :

- dla blachy PLUS — 1100 mm.
Blachy dachéwkowe produkowane sg z blachy o grubosci 0,5 mm, ocynkowanej i powlekanej powlokami poliester standard, poliester mat, pural
lub PCDF.
W niniejszym opracowaniu przyjeto pokrycie dachu blachg dachéwkowa Pral Mat.
Blachy dachéwkowe moga by¢ uktadane na dachach o spadku wynoszgcym minimum 9 stopni. Maksymalna dtugo$¢ arkusza blachy dachéwkowej
oraz waga 1 m? wynosi :

- dla blachy PLUS — 8200 mm / 4,66 kg
Produkt blachy dachowkowej zgodny jest z wymaganiami normy PN-EN 508-1
»Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu”.
Gasiory
Shuzg do pokrycia kalenic i narozy dachu. Wytrzymato§¢ na ztamanie powinna by¢ taka, aby sita tamigca nie byta mniejsza niz 0,90 kN.
Gasiory NNN dostarczane sa o dtugosci 1 =2,10 m.
Jako zakonczenia gasiordw nalezy przyja¢ koncowki typu EHL-APK. W kalenicy jako rozdzielacze gasiora nalezy przyja¢ rozdzielacze typu EHL-
AY.
Wkretu farmerskie
Do mocowania blachy dachéwkowej oraz obrobek blacharskich nalezy zastosowaé wkrety farmerskie.
Foli paroprzepuszczalna
Przy zastosowaniu blach dachowkowych nie jest wymagane wykonywanie pelnego deskowania potaci dachu, cho¢ oczywiscie moze ono byé
wykonane. Na krokwie nalezy natozy¢ foli¢ dachowa paroprzepuszczalng (bezposrednio na ocieplenie — w przypadku folii o duzej
paroprzepuszczalno$ci lub z zachowaniem kilkucentymetrowej pustki powietrznej — folia o matej paroprzepuszczalnosci). W celu wykonania
prawidlowej paraizolacji zaleca si¢ zastosowanie MAX Folii o paroprzepuszczalnosci 1800 g/m2/24h.
Folia ukfadana jest rownolegle do okapu dachu. Zaktady folii wynosza 10 cm i s3 wyraznie zaznaczone na wierzchu folii linig przerywana.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robét dekarskich

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t dekarskich, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu niezbednego do krycia dachu
papa termozgrzewalna.
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3. TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport pap:

rolki papy powinny by¢ po $rodku owinigte paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i zwigzane drutem lub sznurkiem grubosci co najmniej
0,5 mm;

na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okre$lonymi w PN-89/B-27617;

rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chroniagcych przed zawilgoceniem i dzialaniem promieni stonecznych i w
odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow;

rolki papy nalezy uktada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie. Odlegtosé¢ migdzy warstwami - 80 cm.

Pakowanie, magazynowanie i transport blachy dachéwkowej

Blacha dachéwkowa docigta na wymiar powinny by¢ pakowane w formie palet. Blach¢ w paletach uktadanych poziomo na przektadkach
dystansowych. Poszczegdlne palety powinny by¢ zabezpieczone folig.

Palety z blacha nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach na rOwnym i mocnym, a zarazem plaskim podktadzie.

Wysokos¢ sktadowania — palety nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg asortymenty /blacha wg wymiardéw, gasiory, pozostate akcesoria/. Transport
blachy odbywa si¢ przy pomocy rozbieralnych zestawdéw samochodowych (pokrytych plandekami), ktére umozliwiaja przewoz (jednorazowo)
okoto 600 m? pokrycia dachu. Roztadunek palet powinien odbywac si¢ w sposob zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego o udzwigu co
najmniej 2000 kg lub HDS-u.

4. WYKONANIE ROBOT

Podtoza pod pokrycia z papy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w przypadku za$ podtozy nie ujgtych w tej
normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.

Powierzchnia podloza powinna by¢ réwna, przeswit pomigdzy powierzchnia podtoza a tatg kontrolna o dtugosci 2 m nie moze by¢ wigkszy niz 5
mm. Krawedzie, naroza oraz styki podioza z pionowymi plaszczyznami elementéw ponaddachowych nalezy zaokragli¢ lukiem o promieniu nie
mniejszym niz 3 cm lub ztagodzi¢ za pomoca odkosu albo listwy o przekroju trojkatnym.

Przed murami kominowymi lub innymi elementami wystajacymi ponad dach nalezy - od

strony kalenicy - wykona¢ odboje o gornej krawedzi nachylonej przeciwnie do spadku

potaci dachowe;j. :

4.1 Izolacja papami termozgrzewalnymi

Podstawowe zasady wykonawcze

Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogdlnymi zasadami wykonywania zabezpieczen wodochronnych. Réznice dotyczace zasad
wykonywania izolacji przy uzyciu pap asfaltowych tradycyjnych i zgrzewalnych wynikaja gtéwnie ze specyficznych wiasciwosci pap nowe;j
generacji, a mianowicie:

— duzej grubosci i zwiazanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia zawarty jest w strukturze papy zgrzewalnej),

— wysokiej trwatosci, co wigze si¢ z koniecznoscig zapewnienia rownie wysokiej trwatosci pozostatym elementom pokrycia dachowego.

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji w technologii pap zgrzewalnych nalezy pamigta¢ o 7 podstawowych zasadach, ktorych
przestrzeganie zapewni koncowy sukces, to znaczy prawidtowo wykonane pokrycie, bezawaryjnie funkcjonujace przez kilkudziesigcioletni okres
Czasu.

1. Przed przystapieniem do wykonywania izolacji trzeba zapoznac¢ si¢ ze stanem podtoza i dokona¢ wyboru odpowiednich materiatow.

2. Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz: 0° C w przypadku pap modyfikowanych
SBS,+5°C w przypadku pap oksydowanych.

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki beda magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok.
+207C) i wynoszone na dach bezposrednio przed zgrzaniem

3. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w przypadku mokrej powierzchni, jej oblodzenia, podczas opadow atmosferycznych oraz przy silnym
wietrze.

4. Przed ulozeniem papy nalezy ja rozwinaé w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i
ewentualnym koniecznym przycieciu zwina¢ ja z dwoch koncow do $rodka. Miejsca zaktadow na utozonym wezesniej pasie papy (z ktorym
faczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciagnaé szpachelka w celu wtopienia posypki na catej szerokosci zaktadu (12 - 15
cm).

5. Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyplywu
asfaltu z jednoczesnym powolnym i rOwnomiernym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje t¢ czynno$¢, cofajac si¢ przed rozwijana rolka.
Miarg jakos$ci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi si¢
samoistnie wzdhuz brzegu rolki, nalezy docisna¢ zaktad, uzywajac watka dociskowego z silikonowa rolka.

Site docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby pojawit si¢ wyptyw masy o zadanej szerokosci. Silny wiatr lub zmienna pr¢dkosé przesuwania
rolki moze powodowaé zbyt duzy lub niejednakowej szeroko$ci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej §wiadczy o niefachowym zgrzaniu
papy.

6. Arkusze papy nalezy taczy¢ ze soba na zaktady:

— podtuzny 8 lub 10 cm,

— poprzeczny 12-15 cm.

7. W poszczegodlnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie tak aby zaktady (zaréwno podiuzne, jak i poprzeczne) nie
pokrywaly si¢. Aby unikna¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca si¢ przyciecie naroznikow uktadanych pasow papy lezacych na spodzie zaktadu
pod katem 45°.

4.2 Krycie dachéw blacha dachéwkowa

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ geometri¢ dachu. Wszelkie nierownosci badz odchytki od ksztattu prostokata powinny by¢
wyregulowane wcze$niej przy pomocy fat. Montaz blach dachéwkowych polega na mocowaniu arkuszy blachy do tat przy uzyciu wkretow
samowiertnych, tzw. farmerskich, o dlugosci 35 mm, przy czym arkusze ustawiamy zawsze prostopadle do okapu — baza dla montazu nie moze by¢
krawedz szczytowa. Wybor strony dachu, od ktérej rozpoczynamy montaz, jest dowolny(prawy lub lewy).

Wkrety nalezy wkreca¢ w co druga fale na okapie i w co trzecia falg na dlugosci arkusza. Na dtugosci arkusza wkrety nalezy wkrecaé a kazde
przettoczenie w fali zaktadkowej i w co trzecie przettoczenie na dlugosci arkusza. Catkowita ilos¢ wkretow na 1 m2 arkusza blachodachowki
wynosi 6 szt. W przypadku dobierania ilo$ci wkretow dla catego dachu tacznie z obrobkami blacharskimi nalezy przyja¢ 10 szt. na 1 m2.

Na dachach o duzym spadku wygodniej jest montowaé blache od stromy lewej, wowczas nastgpny arkusz podktadany jest pod poprzedni
(przykrecony tylko z jednej strony) i tatwo zahacza si¢ nie zsuwajac si¢ z dachu. Wkrety powinny by¢ umieszczane w srodku wgtebienia w dole
modutu. Na wzdtuznych faczeniach blach dopuszczalne jest mocowanie wkretow w odlegtosci ok. 30 mm z prawej strony od $rodka fali celem
doktadniejszego przylegania arkuszy do siebie.

Wkrety powinny by¢ mocowane w co drugiej fali przy okapie, w kalenicy oraz na wzdhuznym taczeniu arkuszy.

4.3 Prawidlowos$¢ wykonania pokrycia

Do robot pokrywcezych blacha dachéwkowa mozna przystapi¢ dopiero po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podktadu z dokumentacja
projektowa i prawidlowos$ci wyprofilowania potaci dachu, w trakcie odbioru robot ciesielskich wg PN-71/B-10080 oraz po wyprowadzeniu
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przewodow wentylacyjnych ponad dach, po wykonaniu nakryw kominowych, po otynkowaniu, osadzenia masztow, nasad wentylacyjnych,
odpowietrzen, podporek / sztycow/ itp. elementéw przechodzacych przez pokrycie dachu i po wykonaniu obrobek blacharskich. Przestrzen
poddasza nalezy zwentylowac poprzez umieszczenie wywietrznikow w potaci dachu. Blacha dachdwkowa nalezy utozy¢ na fatach,
prostopadle do okapu w taki sposob, aby sznur przeciagnigty wzdtuz poszczego6lnych rzedow byt poziomy i rownoczesnie dotykal widocznego
brzegu skrajnych blachy w danym rzedzie poziomym. Odleglos¢ od sznura do dolnego brzegu pozostatych dachéwek w tym rzedzie nie
powinna przekracza¢ +/- 1,0 cm. Dopuszczalne odchylki od kierunku poziomego — jak dla tacenia, tj. 2mm/m i 30 mm na calej dtugosci.
Dolne brzegi dachowki powinny by¢ oparte na desce okapowej nachylonej odpowiednio do spadku dachu i pokrytej podtuznymi pasami
blachy ocynkowanej, cynkowanej lub miedzianej o szerokosci w rozwinigciu co najmniej 20 cm, a dolng krawedz dachowki nalezy
zabezpieczy¢ przed odrywaniem haczykami ocynkowanymi wbitymi do deski okapowe;.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji

Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora nadzoru przed przystapieniem do
wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

Kontrola wykonania pokry¢

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z powotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami
specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

- w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonania prac pokrywczych,

- w odniesieniu do wlasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) - po zakonczeniu prac pokrywezych.

Pokrycia papowe

Kontrola migdzyoperacyjna pokry¢ papowych polega na biezacym sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej.

Kontrola koncowa wykonania pokry¢ papowych polega na sprawdzaniu zgodno$ci wykonania z projektem oraz wymaganiami specyfikacji.
Kontrolg przeprowadza si¢ w sposob podany w normie PN-98/B-10240 pkt 4.

Uznaje sig, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i pokrycia dachowego sa zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami norm przedmiotowych.

5.1 Odbiér robét

Podstawe do odbioru wykonania robot pokrywcezych papowych stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektows i za-
twierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

Odbioér podioza

Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed przystapieniem do pokrycia potaci
dachowych.

Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca taty kontrolnej o dlugosci 2 m lub za pomoca szablonu
z podziatka milimetrowa. Przeswit migdzy sprawdzana powierzchnia a tata nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

Ogoblne wymagania odbioru rob6t pokrywezych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czg$ciowych. Ba

dania w czasie odbioru cz¢sciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robot, do ktorych dostgp podzniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbidr czgéciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

a) podioza (deskowania),

b) jakosci zastosowanych materiatow,

c¢) doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,

d) doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Badania konicowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.

Podstawe do odbioru robét pokrywcezych stanowia nastgpujace dokumenty:

5.2 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia blachy dachéwkowej

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ za pomoca sznura murarskiego lub drutu napietego wzdtuz badanego rzedu dachdéwek, poziomicy, trojkata
ciesielskiego i miarki z podzialkg milimetrowa, stwierdzajac czy zostaly zachowane wymagania okreslone w warunkach ogolnych. Sprawdzenie nalezy
przeprowadzi¢ dla co najmniej trzech rzeddéw na kazdej potaci dachu.

5.3 Sprawdzenie oparcia blachy dachéwkowej na okapie

Sprawdzenie oparcie, blachy dachéwkowej na okapie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo, stwierdzajac czy zostaty zachowane wymagania okreslone w warunkach
ogonych.

5.4 Sprawdzenie rozmieszczenia stykow i zakladéw

Nalezy przeprowadzac przez ogledziny, a w przypadka nasuwajacym watpliwosci co do prawidtowosci wykonanie, zgodnie z ustaleniami w pkt.5.6 rdwniez
za pomocg pomiaru z doktadnoscia do 5 mm.

5.5 Sprawdzenie zamocowanie, blachy dachéwkowej

Nalezy przeprowadza¢ wzrokowo, badajac od strony poddasza, czy zostaty zachowane wymagania okreSlone w ST. Ponadto nalezy w wybranych przez
Komisjg miejscach sposrod szczegolnie narazonych na zatrzymywanie si¢ i przeciekanie wody sprawdzi¢ szczelno$¢ pokrycia. Jezeli nie ma warunkow,
aby sprawdzenie to przeprowadzi¢ po ulewnym deszczu, nalezy wybrane miejsca poddawa¢ przez 10 min dziatania strumienia wody, powodujacego
sptywanie wody w kierunku od kalenicy do okapu i jednoczesnie obserwowac, czy sptywajaca woda nie zatrzymuj sie na powierzchni pokrycia albo czy nie
przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy ich odszukacie po wyschnigcia pokrycia.

5.6 Sprawdzenie prawidlowosci pokrycie kalenic

Nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca pomiaru. Prostoliniowos¢ ulozenia gasioréw nalezy sprawdzaé przez, przytozenie faty dtugoscei 3 m i
pomiar prze$witu pomig¢dzy latg a powierzchnia gasioréw z doktadnoscia do 5 mm.

5.7 Ocena wynikéw badan.

Jezeli wszystkie badania przewidziane dadzag wynik dodatni, wykonane roboty pokrywcze nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy. W
przypadku gdy jakiekolwiek sprawdzenie dato wynik ujemny, nalezy albo cato$¢ odbieranych robot, albo tylko ich niewlasciwie wykonang
cze$¢ uznaé za niezgodna z wymaganiami normy. W razie uznania catosci lub cze¢sci robot za niezgodne z wymaganiami normy, nalezy komisyjnie
ustali¢, czy catkowicie lub czg$ciowo odrzucié roboty, czy dokona¢ poprawek w celu doprowadzania do zgodnosci robdt z wymaganiami nozny i
przedstawic¢ je do ponownego odbior u, ktorego wynik jest ostateczny.

6. OBMIAR ROBOT DEKARSKICH
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Sposob obmiaru robot dekarskich podaje katalog KNR

Jednostka obmiarowa robot jest:

— dla robét - Krycie dachu papa — m? pokrytej powierzchni dachu,

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglgdnieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze

Z powierzchni dachu nie potraca si¢ urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia kazdego przekracza 0,50 m?,

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego, z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym w umowie o wykonanie robot,
jest wykonana i odebrana ilo§¢ m? powierzchni deskowania, stemplowania wedhug ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
Placi si¢ za ustalong ilos¢ m® krycia z wykonaniem warstwy dolnej i warstwy wierzchniej, ktora obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie lepiku,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,

- oczyszczenie i zagruntowanie podtoza,

- pokrycie dachu papa na lepiku na zimno lub na goraco (warstwa dolna i warstwa wierzchnia),

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materialow,

likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy
PN-B-02361:1999

Pochylenia potaci dachowych.
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21. B-11 Obrobki blacharskie

I B-11 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.2 |

[ Klasa robot - 45.26 |

[ Kategoria robot - Obrébki blacharskie kod CPV 45261310 |

[ Kategoria robot - Rynny i rury spustowe kod CPV 45261320 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sa. warunki techniczne wykonania i odbioru robot blacharskich.

Zakres robot objetych
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie obrobek blacharskich,
rynien i rur spustowych oraz elementow wystajacych ponad dach budynku:

1. MATERIALY

Wszelkie materialy do wykonania obrobek blacharskich powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach
technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Blacha stalowa ocynkowana powlekana

Ptaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122. Grubos¢ blachy 0,60 mm, obustronnie ocynkowane metoda
ogniowa - rowng warstwa cynku (275 g/m ) oraz pokryta warstwa pasywacyjng majaca dziatanie antykorozyjne i zabezpieczajace.
Blacha ocynkowana wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

1.2 Spoiwo

Spoiwo cynowo-otowiane LC 60 w pretach.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

1.3 Gwozdzie

Do obrobek i pokry¢ z blachy ocynkowanej stosuje si¢ gwozdzie ocynkowane.

1.4 Listwy uszczelniajace

Do zamocowania obrobek blacharskich przy kominach zastosowano listwy ocynkowane uszczelniajace.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykonac¢ r¢cznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego wplywu na jako§¢ materiatow i
wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialéw

Do transportu materiatow i urzadzen stosowa¢ nastegpujace sprawne technicznie $rodki transportu:

-samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochod dostawcezy o tadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢
podczas transportu.

Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu.

jezeli dlugos¢ elementow z blachy dachéwkowe;j jest wicksza niz dhugoé¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow obowiazujacych w transporcie drogowym.
Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore wptyna niekorzystnie na jakos$¢ robot i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogélne dla podktadow

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania ogdlne:

- pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych powinno by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

- réwnos¢ powierzchni powinna by¢ taka, aby prze$§wit pomigdzy powierzchnia deskowania a tatg kontrolna o dtugosci 3 m byt nie wigkszy niz
5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowe;j),

- rownos$¢ plaszezyzny potaci z tat lub platwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat)
lub 3 ptatwiach (przy podktadzie z ptatwi),

- w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢ usztywnione krawedzie zewnetrzne.

4.2 Obrébki blacharskie

Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,55 mm mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od -15°C. Robdt nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach. Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy
pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy przeniesienie
ruchow poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby nast¢gpowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

4.3 Rynny i rury spustowe

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewngtrznym w warstwach przekrycia powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o
wyregulowanym spadku podtuznym.

Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powinien przekracza¢ 25,0 m.
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Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny by¢ dostosowane do wielko$ci odwadnianych powierzchni dachu.
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty za$ do rynien i rur spustowych
wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999
Rynny z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm powinny by¢:

a) wykonane z elementow prefabrykowanych,

b) taczone w ztaczach poziomych na klej,
¢) do spadku.

d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.
Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm powinny by¢:

a) wykonane z elementow prefabrykowanych,

b) taczone na klej,

¢) mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstgpach nie wigkszych niz 3 m w sposob trwaty przez whicie trzpienia w spoiny

muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

d) rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej lub z PCV na glgbokosé kielicha.

4.4 Listwy uszczelniajace
Listwy uszczelniajace nalezy zamocowac¢ do $cian przewodow wentylacyjnych oraz ogniomuréw za pomoca tacznikow rozporowych
ocynkowanych. Rozstaw facznikéw co 30 cm.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
5.1. Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji
5.2 Odbior obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowaé
Sprawdzenie prawidlowosci potaczen poziomych i pionowych.
Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, $cian, kominow, wietrznikow, wtazow itp.
Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw rynien.
Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe moga by¢ montowane po sprawdzeniu
drozno$ci przewodow kanalizacyjnych.
5.3 Odbior listew
Odbior listew polega na :
sprawdzeniu poziomego utozenia listew,
sprawdzeniu rozstawu zamocowan,
sprawdzeniu uszczelniania kitem twardoplastycznym.
Dopuszczalne odchytki nie powinny by¢ wigksze niz 1 mm na dlugos$ci najdtuzszego boku przewodu.
5.4 Zakonczenie odbioru
Odbioru obrobek blacharskich potwierdza si¢: protokotem, ktory powinien zawieraé:
. oceng wynikow badan,
e  wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,
. stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamowieniem.

6. OBMIAR ROBOT BLACHARSKICH

6.1. Jednostka obmiarowa robét jest

Dla robot 45261310 - Obrobki blacharskie oraz 45261320 - Rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych. Dla pokry¢
(deskowania) z blachy trapezowej obmiar robét nalezy wykona¢ w m? powierzchni utozenia.

6.2. Zasada obmiaru

Ilo§¢ robdt okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Pokrycie dachu blacha

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m? obrobek ktéra obejmuje:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,

- oczyszczenie podktadu, ;

- wykonanie obrobek blacharskich dachu blacha ptaska powlekang facznie z przygotowaniem tapek i zabek oraz obrobienie komindw, kalenic,
koszy, naroznikow tgcznie z uszczelnieniem,

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

7.2. Obrébki blacharskie

Ptaci si¢ za ustalong ilo§¢ m obrobki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

- przygotowanie,

- zamontowanie i umocowanie obrobek w podtozu, zalutowanie potaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

7.3. Rynny i rury spustowe

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ ,,m" rynien wg ceny jednostkowe;j, ktora obejmuje:

- przygotowanie,

- zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie polaczen,

- uporzadkowanie stanowiska pracy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-B-02361:1999

Pochylenia potaci dachowych.

PN-61/B-10245

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania
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techniczne przy odbiorze.

PN-B-94701:1999

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001

Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-B-94702:1999

Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokragtych.

PN-EN 607:1999

Rynny i rury dachowe i elementy wyposazenia z PCY-U. Definicje, wymagania i badania.
8.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — czgs¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez
ITB — Warszawa 2004 r.

22. B-12 Termomodernizacja $cian i stropodachu

I B-12 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robét - 45.3 |

[ Klasa robot - 45.32 |

[ Kategoria robot - Izolacje termiczne kod CPV 45321000-3 |

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru obowigzujace przy wykonywaniu i odbiorze izolacji termicznych
Zakres stosowania
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych wykonania i odbioru izolacji termicznych maja zastosowanie przy zabezpieczaniu
budynku przed utrata ciepla, a jednocze$nie stanowia warstwe izolacji akustyczne;.
- B 16.01.00 Ocieplenie $cian zewngetrznych i stropodach

1. MATERIALY

1.1 Plyty styropianowe.

Plyty sa formowane ze wstepnie spienionych granulek styropianowych. Odmiany: P — palne, G — samogasnace, G-T — samogasnace i
twarde.

Wymiary ptyt: dhugosé: 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m, 2,0 m, 3,0 m, szerokos¢: 0,5 m, 0,6 m, 1,0 m, 1,20 m, grubo$¢: 20-500 mm (co 10 mm). Cigzar
objetosciowy: 16-20, 21-30, 31-40 KG/m®. Wspdlczynnik przewodnosci cieplnej: A = 0,040 kcal/mh°C. Opakowania stanowig ramy z listew
drewnianych (gora i dotem) $ciagnigte drutem. W jednym opakowaniu moze by¢ 0,5-36 "

Przechowywanie z dala od zrédet ognia.

Oba rodzaje styropianu maja bardzo dobre wiasciwos$ci termoizolacyjne, sa lekkie, niewrazliwe na wilgo¢ ani na grzyby, ale moga by¢
stosowane tylko do temperatury 80°C, powyzej tej temperatury zaczynaja powoli migknac i traci¢ swoje wiasciwosci.

Styropian jest wrazliwy roéwniez na rozpuszczalniki (solwentnafta, benzyna itp.) znajdujace si¢ w zimnych lepikach i klejach (np. w
Butaprenie).

Poniewaz material jest palny i wrazliwy na temperaturg, powinien by¢ odpowiednio chroniony podczas przewozu i sktadowania.
Styropian ma zastosowanie do izolacji termicznych i akustycznych.

Jako warstwy izolacyjne dla podtogi na gruncie przyjeto styropian styropianu EPS 100 gr 12 cm

(2=0.031 W/mK)

Jako warstwy izolacyjne dla $cian fundamentowych przyjeto styropian styropianu EPS70-040 gr. 12cm

Dla stropu przyjeto izolacje ze styropianu gr. 7 cm gr.

Dla $cian zewngtrznych przyjeto izolacj¢ ze styropianu gr. 15 cm.

1.2 Plyty styropianowe.

Plyty do izolacji termicznej majace stanowi¢ podtoze pod pokrycie papowe powinny posiada¢ odpowiednia wytrzymato$¢ i sztywnosé
zapewniajaca przeniesienie obcigzen zewngtrznych wystepujacych w czasie uzytkowania dachu oraz obcigzen spowodowanych pracami
dekarskimi.

Wymagania te moga spetnic:

- plyty styropianowe,

- plyty warstwowe ze styropianu oklejonego papa,

- plyty z welny mineralnej twardej dopuszczone pod bezposrednie krycie papa,

- plyty izolacyjne innego rodzaju dopuszczone do bezposredniego krycia papa.

Przed rozpoczgciem uktadania ptyt nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ spadkéw dachu oraz wykona¢ wszystkie prace poprzedzajace, takie jak: montaz
$wietlikow, wywietrznikdw, masztow oraz innych elementéw ponaddachowych. Podtoze z ptyt termoizolacyjnych musi by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem poprzez niezwloczne utozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.

2. SPRZET

2.1 Sprzet do wykonywania robét

Roboty mozna wykonac r¢cznie.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i
wykonywanych roboét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT

3.1 Transport materialow:

Do transportu materiatdw stosowac nastgpujace sprawne technicznie $rodki transportu:
-samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

-samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

Przewéz i przechowywanie styropianu powinny odbywa¢ si¢ w catkowicie suchych warunkach.
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Przewoz styropiany w podanych opakowaniach.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Wymagania ogélne

Przed rozpoczgciem robot personel techniczny powinien zapoznac¢ si¢ doktadnie z projektem i ustali¢ kolejnos¢ i sposob wykonywania robot
izolacyjnych.

4.2 Wykonanie izolacji cieplnej posadzki

Na podktadzie posadzki nalezy :

ultozy¢ warstwe izolacji z plyt styropianowych EPS 100-038 gr. 10 cm

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji
5.2. Kontrola wykonania podkladéw dla styropianu

Pod izolacje posadzki— nie stosuje si¢ wymagan.

6. OBMIAR ROBOT IZOLACYJNYCH

6.1. Jednostka obmiarowa roboét jest:

Dla robot izolacyjnych - m? powierzchni wykonania izolacji. Z powierzchni izolacji potraca si¢ powierzchnie wigksze od 1,0 m2

Ocieplenie osciezy oblicza sie w m? jako iloczyn wysokosci w §wietle krawedzi oéciezy i ich szerokosci. Ochronne narozniki aluminiowe oblicz
si¢ w [m].

6.2. Zasada obmiaru

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej
zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. 1zolacje termorenowacyjne

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m2 wykonanej izolacji, ktora obejmuje:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialow i sprzgtu,

- obstuge sprzgtu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- oczyszczenie podktadu, ;
- wykonanie izolacji termorenowacyjnej

- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materialow,

- likwidacja stanowiska roboczego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy
PN-67/B-23100
Welna mineralna
PN-82/B-02020
Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia (z p6zniejszymi zmianami).
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23. B-14 Roboty w zakresie zageszczenia podloza

| B-14 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.1 |

[ Klasa robot - 45.11 |

Kategoria robot - Profilowanie i zageszczenie podtoza kod CPV 45111200-0
kod CPV 45111230-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres robot obejmuje :

Profilowanie i zaggszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. II - 1V pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Projektem
Wykonawczym , ST oraz z poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu.
Sprzet uzyty do wykonania koryta musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Wybor srodkow transportowych nalezy do Wykonawcy. Musza one zapewni¢ bezpieczny zatadunek, transport i roztadunek sprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT

Koryto nalezy wykona¢ na dtugosci 6,0 m w prawo i w lewo od zakoniczenia ptyt przejsciowych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany.

5.1. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty mozna wykona¢ réwniez recznie bez uzycia sprzgtu po akceptacji Inzyniera.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu podtoza nalezy
sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu sg zgodne z Projektem. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza, bezposredni po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zaggszczenia podtoza. Wskaznik zageszczenia
winien wynosi¢ ID= 0,97.
Jezeli po wykonaniu powyzszych robot nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw pod budowy,
to powinien zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem np. przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli przygotowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przy stapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

. szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i-5 cm,
nierownosci podluzne koryta nie moga przekracza¢ 20 mm,
spadki winny by¢ zgodne z dokumentacja Projektowa z tolerancja +/- 0,5 %,
réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2 cm,
0§ w planie nie moze by¢ przesunigta o +/- 5 cm,
wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17[2],

e wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja-20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od w/w powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci 10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest -1 m2 wykonanego i odebranego koryta.

Obmiar polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono z Inzynierem
Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt.9. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy potwierdzi¢ ich
odbioér wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres i termin wykonania robot poprawkowych, zakres i

wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci ponowne wykonanie robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta,

zaggszczenie,

utrzymanie podloza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan,
uprzatnigcie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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24. B-15 Roboty w zakresie warstw odsaczajacych

| B-15 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robét - 45.1 I

[Klasarobot - 45.11 |

| Kategoria rob6t - Warstwa odsaczajaca kod CPV 45111200-0 I

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru warstwy odsaczajacej z piasku przy utwardzaniu nawierzc hni.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej stanowiacej
czg$¢ podbudowy pomocnicze;.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest:

- piasek

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i
2.

2.2. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktfadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- roéwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,Wymagania ogélne" oraz w ST 15 ,,Profilowanie i zagg¢szczanie podtoza".
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz
co10m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto gruboscé
projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czg$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i
odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
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+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia
wody i rownomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyni ki
tych badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw  |Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos$¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne *' 10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 1 00 m dla pozostatych drog

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie,  wilgotnos¢ kruszywa |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukoéw poziomych.
6.2.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04[7].
Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierdwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja+ 1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy
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Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢

mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,

to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2], Wilgotno$¢ kruszywa

powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowajest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrOwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
PN-B-06714-17 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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25. E-1 Roboty elektryczne

[E-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH I

[ Grupa robot - 453 |

[ Klasa robot - 45.35 |

[ Kategoria robot - Instalacje elekiryczne  kod CPV 45350000-0 |

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa warunki techniczne wykonywania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

Zakres stosowania

Instalacja elektryczna — demontaz istniejacych instalacji z armaturg i urzadzeniami oraz montaz nowej instalacji wyposazonej w nowa armaturg i
urzadzenia odbiorcze,

Terminologia

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatno$¢ do okreslonego zakresu stosowania, w szczegdlnosci
zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spetni¢ wyrob oraz okreslajacy metody badan
potwierdzajacych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sa
zgodne z zasadniczymi wymaganiami lub specyfikacjami technicznymi.

Cze$¢ czynna - przewdd lub czes$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach
normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego. Cze$cia czynng jest przewod neutralny N, natomiast nie
jest nig przew6d ochronny PE ani ochronnoneutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czgsci przewodzace urzadzenia, ktore moga by¢ dotknigte jednoczesnie przez cztowieka lub
zwierzg. Sa nimi czgsci czynne przewodzace dostegpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Cze$¢é przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostgpna dla dotyku palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktora
moze zosta¢ dotknigta, i ktora w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem w
wyniku uszkodzenia.

Cze$¢ przewodzaca obca - czg¢§¢ przewodzaca nie bedaca cze$cia urzadzenia ani instalacji elektrycznej, ktora moze znalez¢ si¢ pod
okres§lonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje, rurociagi przewodzace, podlogi i Sciany.
Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze
wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okre$long norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich
wynikow, nie bedacy aktem prawnym; podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania
robot.

Drabinka kablowa - konstrukcja zbudowana z dwoch ksztattownikow podtuznych (podtuznie), potaczonych z sobg ksztattownikami
poprzecznymi (szczeblami), stuzaca do wykonania prostego odcinka trasy.

Dyrektywy nowego podejscia - dyrektywy Unii Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskiej z
dnia 7 maja 1985 r., w sprawie nowego podej$cia do harmonizacji technicznej oraz normalizacji.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczania do uziomow przewodow ochronnych, w tym przewodow
potaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespot wspolpracujacych ze soba elementow elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczony do okre§lonych celow.

Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np.
elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikow energii elektrycznej.

Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych, np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne,
urzadzenia ogrzewcze, przeplywowe podgrzewacze wody.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany miedzy instalacjami nie polaczonymi galwanicznie w celu umiejscowienia przeskoku iskrowego.
Izolacja podstawowa - izolacja cze$ci czynnych zastosowana w celu ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa).

Izolacja podwaéjna - izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji dodatkowe;j.

Kanal kablowy - element stuzacy do uktadania przewodow izolowanych. Kanat moze mie¢ dwie lub trzy komory, oddzielone od siebie
przegroda stala lub przegroda mocowana do przygotowanych uchwytow. Kanat jest uktadany w wylewce betonowej podtogi (kanat podtogowy).
Dostep do niego jest zapewniony przez skrzynki podtogowe.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchni¢ ograniczajaca strefe ochronna.

Kat ochronny zwodu poziomego - kat migdzy plaszczyzng pionowa przechodzaca przez zwod a powierzchnig ograniczajacg strefe ochronna.
Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem
posrednim (ochrona przy uszkodzeniu).

Napiecie bardzo niskie (ELV) - napigcie przemienne sinusoidalne o wartosci skutecznej nie przekraczajacej 50 V lub napigcie state o
pomijalnym t¢tnieniu o wartos$ci §redniej nie przekraczajacej 120 V.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjna, ustalajacy - do powszechnego i
wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw i zmierzajacy do
uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.

Normy zharmonizowane - normy krajowe przenoszace europejskie normy zharmonizowane, ustanowione przez europejskie organizacje
normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego przez Komisj¢ Europejska, ktorych numery opublikowano w Dzienniku Urzedowym
Wspolnot Europejskich.

Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwala przewodu - maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze ptynaé dlugotrwale przez przewod w okreslonych
warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktérym odbiorniki energii elektrycznej w poszczegolnych obwodach
instalacji sa wlaczone i pobierajg energi¢. Rozrdéznia si¢ obcigzenie instalacji pradem lub moca.
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Obwody administracyjne - grupa odbioréw (obwodow) stuzaca ogétowi mieszkancéw danego budynku. Do obwodéw administracyjnych
zalicza si¢: obwody o$wietlenia klatek schodowych, innych pomieszczen technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigéw, hydroforni,
wezlow cieplnych itp.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementoéw instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z soba przewodami elektrycznymi i
posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii oraz chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktada si¢ z przewodow
bedacych pod napigciem, przewodow ochronnych oraz zwiazanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem
dodatkowym.

Obwad instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwod, do ktérego bezposrednio przytaczone sa odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w mieszkaniach i
budynkach mieszkalnych w sposob dogodny i bezpieczny.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t srodkow do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu
piorunochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zespot srodkow do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem piorunu.

Odbior czesciowy - odbior czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowiacy etapowa catosé. Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory
fragmentow instalacji, ktore w dalszym etapie robot przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbior czg$ciowy traktuje si¢ rowniez odbior robot zlecony
jednemu sposrod wykonawcow (podwykonawcey).

Odbioér koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastgpuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania
obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidlowego i bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami (etapami) procesu technologicznego wykonywania
robot.

Ogranicznik przepieé - urzadzenie stuzace do ograniczenia wartosci szczytowej przepig¢ udarowych pochodzenia atmosferycznego lub
taczeniowego.

Oprzewodowanie - zesp6t sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewodow szynowych oraz elementow mocujacych, a
takze, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli) lub przewodoéw szynowych.

Oswietlenie awaryjne - o$wietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajace si¢ w przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym,
majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznoséci \N pomieszezeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji
ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); o§wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody
o$wietleniowe lub czes$¢ obwodow oswietlenia podstawowego.

Polaczenie wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych i czgéci przewodzacych obcych, wykonane w celu
uzyskania wyréwnania potencjatow.

Prad réznicowy - prad o wartosci chwilowej rownej sumie algebraicznej wartosci chwilowej pradow ptynacych we wszystkich przewodach
czynnych w okreslonym miejscu sieci lub instalacji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetgzeniowy powstaly w wyniku potaczenia z soba -bezposrednio lub przez impedancj¢ o pomijalnie matej wartosci -
przewodow, ktore w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej maja roézne potencjaty.

Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi - przestrzenie, w otoczeniu ktérych znajduja si¢ gtownie metalowe lub
przewodzace czesci i wewnatrz ktorych dotkniecie powierzchnig ciata otaczajacych elementéw przewodzacych jest prawdopodobne, a
mozliwos$¢ przerwania ograniczona. Do przestrzeni tych w budynku mieszkalnym naleza: pomieszczenia pralni, hydroforni, kottowni, kanatow
rewizyjnych lub weztoéw cieplnych.

Przewod odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwéd z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem
fundamentowym.

Przewd6d uziemiajacy - przewod ochronny taczacy gtowna szyng (zacisk) uziemiajaca z uziomem.

Przylacze - odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng sie¢ zasilajaca ze zlaczem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja miedzy uziomem a ziemia odniesienia.

Rozdzielnica glowna budynku - zespot odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej,
pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz
obwoddéw administracyjnych.

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielcza, zabezpieczeniows, faczeniowa,
pomiarowo-kontrolna), stuzacy do zasilania obwodéw (odbior6w) administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sa przewaznie instalowane w
poblizu odbiornikow przez nie zasilanych.

Rozdzielnica (tablica) pigetrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednia aparaturg (rozdzielcza, zabezpieczeniows, taczeniowa,
pomiarowo-kontrolna), stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do wigcej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki
schodowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym. Tablica pietrowa stuzy réwniez do doprowadzenia innych instalacji do mieszkan -np.
telefonicznych, domofonowych itp.

Skrzynka podlogowa - element montowany w kanale podpodiogow’ym. spetniajacy w' ciagu funkcje przelotows lub rozgatezna, a takze stuzacy do
umieszczania w nim skrzynki montazowej. Skrzynka podlogowa moze by¢ takze mocowana w gornej powierzchni podtogi,
montowanej na podporach, pod ktora uktada si¢ przewody instalacji elektryczne;j.

Specyfikacja techniczna - dokument okre$lajacy cechy, ktore powinien mie¢ wyrdb lub proces jego wytwarzania w zakresie jakosci,
parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan,
opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

Stacja elektroenergetyczna - zesp6l urzadzen znajdujacych si¢ we wspdlnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostgpnym dla oséb
postronnych - przeznaczony do przetwarzania, a takze do przetwarzania i rozdziatu energii elektryczne;j.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem czgsci czynnych i poruszajacych sie
mechanizméw, przed dostaniem si¢ ciat statych i wnikaniem wody.

Szczegolowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu, okre§lone w specyfikacjach technicznych lub w
dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia.

Transformator bezpieczenstwa - transformator ochronny o napigciu wtornym nie wyzszym od napigcia bardzo niskiego w normalnych
warunkach pracy.

Transformator ochronny - transformator zapewniajacy niezawodne oddzielnie elektryczne obwodu wtornego od obwodu pierwotnego.
Transformator separacyjny - transformator ochronny o napigciu wtérnym wyzszym od napiecia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.
Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do celéw takich, jak wytwarzanie,
przeksztatcanie, przesytanie, rozdzial lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami piorundw. Sklada si¢ ono z
zewngetrznego 1 wewngtrznego urzadzenia piorunochronnego.
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Urzadzenie reczne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w r¢ce podczas jego uzytkowania, przy czym silnik (jezeli jest)
stanowi integralng czgs$¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stale - urzadzenie nieruchome przymocowane do podtoza lub dowolnej innej konstrukc;ji statej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie w celu zapewnienia z nim potaczenia
elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub tawy fundamentowej ze zbrojeniem przystosowanym do potaczenia z naturalnymi
lub sztucznymi przewodami odprowadzajacymi i z przewodem uziemiajacym.

Uziom fundamentowy sztuczny - uziom w postaci ta§my lub preta w otulinie betonowe;.

Uziom naturalny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celu niz
uziemienie.

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokoét chronionego obiektu.

Uziom pionowy - uziom zagl¢biony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczanych w gruncie w celu
uziemienia.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wiz) - cz¢$¢ obwodu elektrycznego, ktoéra wraz z odgatezieniami stanowi uklad zasilajacy w energig
elektryczng poszczegodlne instalacje odbiorcze. Wiz sg prowadzone w budynkach wielomieszkaniowych (wielorodzinnych) z rozdzielnicy gtownej
do rozdzielnic (tablic) pigtrowych (obwodowych).

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zespol dodatkowych srodkéw uzupelniajacych zewngtrzne urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych
na zredukowanie elektromagnetycznych efektow pradu piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - roztaczanie potaczenie $srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajacym w celu umozliwienia pomiaru
rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciaglo$ci galwanicznej czgéci nadziemne;j.

Zasadnicze wymagania - wymagania, ktore powinien spetnia¢ wyrdb wprowadzany do obrotu, okreslone w dyrektywach nowego podejscia.
Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace si¢ z systemu zwodow, przewodow odprowadzajacych i uziemien.

Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w glebi ziemi, ktérego potencjat nie zmienia si¢ pod wptywem pradu sptywajacego z
rozpatrywanego uziomu lub uziomow.

Zlacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktorym nastgpuje potaczenie elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instalacja
elektryczng odbiorcy.

Zwéd - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

Zwod naturalny - zwod utworzony przez gorne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego zbudowane w innym celu niz
przyjmowanie wytadowali atmosferycznych.

1.MATERIALY

1.1 Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy stosowaé przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:

dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane
normy, normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzy narodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych
i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczefistwa, certyfikaty i
deklaracje zgodno$ci z normg lub aprobatg techniczna, zachowuja wazno$¢ do dnia okre§lonego w tych dokumenta

2. SPRZET
2.1 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzgdzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na jako§¢ materiatow i wykonywanych
robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

3. TRANSPORT
Do transportu materialow stosowac nastgpujace sprawne technicznie §rodki transportu:
-samochod dostawczy samowytadowczy o tadownosci 0,90 ton.

4. WYKONANIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKACH UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

4.1. Wymagania ogélne

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w
budynkach uzytecznos$ci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywacé przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe bylo ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji.

Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagla dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbioréw jednofazowych.

Trzeba umozliwi¢ catkowita wymiang instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.

Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasy przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

Obwody elektryczne wewngtrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrgbem pomieszczen przebywania osob, w
wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrgbie tego samego pomieszczenia.

W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrgbne obwody elektryczne do:

o$wietlenia ogodlnego,

o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

oswietlenia przeszkodowego,
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gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
sieci teleinformatycznych,
gniazd wtyczkowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostgpem
niepowotanych osob.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbgdna wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki z
gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomoca wkretow.
W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednig liczbg gniazd wtyczkowych w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby
nie byto potrzebne stosowanie przedtuzaczy itp.
Gniazda wtyczkowe i taczniki o$wietlenia nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.
Poltozenie zalacz/wylacz tacznikéw oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo ono jednakowe, przy czym
zalgczanie o$wietlenia powinno nastgpowac po wcisnigciu gornej czgsécei tacznika kotyskowego
Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wylgcznie ze stykiem ochronnym.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podiaczy¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego zacisku, a
przewdd neutralny do prawego zacisku .
E N

Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwdjnych, potrojnych), w ktorych nie moze by¢ realizowany jednakowy
uktad biegunow wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano powyzej.

Pomieszczenia powinny by¢é wyposazone w wypusty o§wietleniowe, a liczba wypustow i ich rozmieszczenie zapewniaé prawidtowe
oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny mie¢ wyprowadzony przewod ochronny PE.

Instalacje elektryczne nalezy wykonywa¢ przewodami o zytach miedzianych.

Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow ochrony przeciwporazeniowej sa zgodne z aktualnymi przepisami i
normami.

Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami sa zgodne z aktualnymi przepisami i normami. Instalacje elektryczne nalezy
wykonac¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty zrodtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania si¢ ognia.
Instalacja powinna zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem
pola elektromagnetycznego.

Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrédlem zaklocen elektromagnetycznych (EMI).

4.2. Urzadzenia zasilajace budynki uzyteczno$ci publicznej w energie elektryczna

Wymagania ogélne dotyczace zasilania budynkéw

Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniaé:

odpowiednie parametry dostarczanej energii,

przyjete wymagania uzytkowe,

dogodny montaz,

dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

Budynki uzytecznosci publicznej nalezy zasila¢ z sieci kablowej lub z sieci napowietrznej niskiego napigcia. Duze budynki nalezy zasila¢ z
odrebnej stacji transformatorowe;j.

W wigkszosci budynkow uzyteczno$ci publicznej zasilanie podstawowe nalezy rezerwowac.

W obiekcie nalezy stosowa¢ jedno przytacze na caty budynek, niezaleznie od rodzaju zabudowy (zwarta czy rozcztonkowana).

Ztacze kablowe nalezy instalowa¢ na zewnatrz budynku, w miare mozliwosci w poblizu glownego wejscia.

Wszystkie budynki powinny by¢é wyposazone w nastepujace urzadzenia elektryczne:

ztacze kablowe lub napowietrzne,

przeciwpozarowy wylacznik pradu (dla budynkéw o kubaturze powyzej 1000 m® lub zawierajacych strefy zagrozone wybuchem),

rozdzielnice gtéwna budynku,

rozdzielnice obwodowe,

rozdzielnice: hydroforni, wezta cieplnego, wentylatorni, pompy pozarowej, zasilania maszynowni dzwigu (jezeli w budynku sa dzwigi
osobowe i towarowe).

Budynki uzytecznosci publicznej powinny mie¢ niezawodne uktady zasilania.

Budynki uzytecznosci publicznej, w ktorych zanik napiecia w sieci zasilajacej moze spowodowaé zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi,
mienia i §rodowiska, nalezy zasila¢ z co najmniej dwoch niezaleznych Zrodet energii elektrycznej. Budynki takie powinny mie¢ zasilanie
rezerwowe (zataczane samoczynnie - SZR). W budynkach wysokosciowych jednym ze zrddet powinien by¢ zesp6t pradotworczy.

9. Rezerwowym zrddtem zasilania moze by¢ zasilanie z sieci elektroenergetycznej pod warunkiem, ze jest ono niezalezne od zasilania
podstawowego i ze zaklocenia zasilania podstawowego nie beda mialy wptywu na funkcjonowanie zasilania rezerwowego.

Niektore odbiorniki, np. o§wietlenie awaryjne, wymagaja zastosowania catkowicie niezaleznego od sieci elektroenergetycznej zrodta zasilania
w postaci zespotu pragdotworczego lub baterii akumulatordw.

W budynkach, w ktorych istnieje grupa odbiornikéw wrazliwych na przerwy w zasilaniu, musza by¢ stosowane odpowiednio dobrane
urzadzenia typu UPS.

Odbiory wewnatrz budynkow nalezy przylaczac do sieci za posrednictwem:

rozdzielnic tablicowych izolowanych w pomieszczeniach ogélnie dostepnych, jezeli prad znamionowy tych rozdzielnic nie przekracza 100 A
lub

rozdzielnic szafowych o pradzie ponad 100 A, ustawianych w wydzielonych pomieszczeniach.

4.3. Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach

Instalacje uktadane pionowo (gtdwna linia zasilajaca, wewnetrzne linie zasilajace) zaleca si¢ prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych
rozwigzan:

Prowadzenie ciggéw uktadanych w kanatach wykonanych w §cianach dzialowych (w przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane
sg drzwiczkami stalowymi.
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Prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w $cianach dziatowych -drzwiczki tych zestawow winny by¢ zlicowane ze §ciang
korytarzowa lub klatki schodowej. Wyposazenie zestawu ma by¢ dostosowane do potrzeb budynku, a wysoko$¢ zestawu do wysokosci
kondygnaciji.

Prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w §cianach dziatowych - szkielet kanatu nalezy wykonac¢ ze stali ksztattowej, a obudowe z
blachy stalowej lub ptyt STG. Kanaty zamykane sa drzwiczkami stalowymi dostgpnymi od strony korytarza, zlicowanymi z powierzchnig $ciany.
Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie tych kanatow jako przylegajacych do kanatow wentylacyjnych i tworzacych z nimi wspolny
blok.

W przypadku budynkow szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca si¢ wykorzystanie §cian monolitycznych usztywniajacych do
prowadzenia w nich instalacji elektrycznych zatapianych.

We wszystkich wymienionych rozwiazaniach za regul¢ uwaza si¢ umieszczanie rozdzielnic (tablic rozdzielczych) w kanatach.

Zaleca si¢ stosowanie rozwigzan w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.

Instalacje uktadane poziomo nalezy prowadzi¢ przede wszystkim w stropie, stosujac rury z tworzyw sztucznych zatapiane w stropie miedzy
warstwami zbrojenia.

Instalacje te prowadzi¢ mozna rowniez na tynku, stosujac tradycyjne rozwigzania natynkowe oraz maskujac je przy pomocy oston.

Jezeli istnieja takie mozliwosci, nalezy stosowaé¢ rozwiazania jak dla budynkow o konstrukcjach scianowych.

W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni migdzy sufitem a stropem.

Poza tym rozwigzania te mozna stosowa¢ bez maskowania we wnetrzach o matych wymaganiach estetycznych.

W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji nalezy bra¢

pod uwage:

warunki ogélne, w jakich ma pracowac instalacja,

poprawnos¢ eksploatacji,

tatwos¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obciazenia,

ekonomicznos$¢ przyjetego rozwigzania.

W miar¢ mozliwosci trzeba unikaé prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jesli jest taka konieczno$¢ - instalacje ograniczy¢ do
montazu tacznika lub gniazda wtyczkowego.

4.3 Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych

1. Pomieszczenie suche to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C, a wilgotno$¢ wzgledna do 75%. Sa to
pomieszczenia ogrzewane i nie-zapylone. W budownictwie uzytecznosci publicznej sa nimi (bez tazienek):

biura,

szkoty.

przedszkola,

hotele.

2.W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

przewodami jednozytowymi izolowanymi (typu DY) w rurach pod tynkiem,

przewodami wtynkowymi (typu YDY?t),

przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodtogowych i nasciennych,

przewodami jedno- i wielozytlowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych, $ciennych, podparapetowych),

przewodami jedno- i wielozylowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).

3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.

W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe, o$cieznicowe.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé laczniki w obudowie zwyklej, otwartej.

W zalezno$ci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne, do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o§cieznicowe,
przenosne, stotowe, podpodtogowe.

Obudowy sprzgtu, osprzetu, opraw o§wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrone o stopniu minimum IP 2X.

Sprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ w puszkach za pomoca ,,pazurkow" lub potaczen srubowych.

Nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzgtowe (j) 60, puszki rozgatezne <j) 70, rury, ztaczki) wykonany z materiatow
niepalnych lub niepodtrzymujacych palenia.

Nalezy stosowaé ochrong przed:

porazeniem pradem elektrycznym,

pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

skutkami oddzialywania cieplnego,

obnizeniem napigcia,

skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia (wg zasad podanych w p. 4.4) oraz przed przepigciami atmosferycznymi i
taczeniowymi wedlug zasad podanych w rozdziale 5.

4.4 Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozylowymi w rurach instalacyjnych (ostonowych)

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi
instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna do prawidtowej konserwacji i remontow.

Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, rownolegtych lub prostopadtych do $cian i stropow.

Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system),
powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropdw) w sposob trwaly.

Dobér elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj
instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejsécia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.
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Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy w $wietle migdzy rurami wynosity nie
mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

Przy przejsciu z jednej strony $ciany na druga (lub ze §ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przej$cia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym
od wartoséci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych

18 21 22 28 37 47

Srednica znamionowa rury [mm]

190 190 250 250 350 450
Promien tuku [mm]

Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszcze nie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
podane sa w tablicy 10.

Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana
(zlicowana) z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw do stosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

Weciaganie przewoddw do rur

Do rur utozonych zgodnie z punktem 4.5.8.5, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagna¢ przewody przy
uzyciu odpowiednich na rze¢dzi (przyrzadow).

Przewody na catej dtugosci wciagnigcia do rury nie moga mie¢ potaczen.

Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnigtymi przewodami oraz weigganie przewodow do niezatynkowanych rur.

Przewody powinny by¢ ulozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia

4.5. Instalacje w tynku

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 4.5.2.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé¢ na §cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly (np. za pomoca kotkow rozporowych).

Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretow do drewna.

3. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Ukladanie i mocowanie przewodow

3. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.

Na podtozu palnym mozna uktadaé przewody na warstwie zaprawy murarskiejo grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od
podtoza.

Luki i zgigcia przewodow powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewodoéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowaé za pomocg specjalnych uchwytow.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna
mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdOwnawczej podtogi i w ztaczach plyt betonowych bez stosowania
oston w postaci rur.

4.6. Mocowanie sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

puszki instalacyjne,

wylaczniki i przetaczniki,

faczniki o$wietlenia,

gniazda wtyczkowe,

wtyczki do mocowania na state,

gniazda bezpiecznikowe,

skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

przyciski sterownicze.

Instalowanie gniazd wtyczkowych i facznikéw w mieszkaniach powinno by¢ zgodne z technologia wykonania instalacji (systemem instalacyjnym) w danym po-
mieszczeniu.

Laczniki o§wietlenia nalezy instalowac na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki (odleglos$¢ facznika od otworu o$cieznicy
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 cm).

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednic¢ charakter i ksztalt pomieszczenia oraz ustawienie mebli. Zaleca si¢. aby:

*w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w listwach przypodtogowych, sprzet byt instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem po-
nizszych zasad:

w systemie listwowym trzeba stosowa¢ sprzet (gniazda i faczniki) w wykonaniu natynkowym,
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gniazda wtyczkowe nalezy mocowac¢ tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a taczniki tuz przy listwach prowadzonych po $cianach,

gniazda wtyczkowe i faczniki nalezy mocowa¢ do podtoza za posrednictwem kotkdéw rozporowych (na $cianach drewnianych za pomoca wkretow do
drewna),

mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzgtu niechermetycznego do podtozy palnych nalezy wykonac¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych sig co
najmniej pod cala powierzchnig danego sprzetu,

*w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda umieszcza si¢ na wysokosci 0,2 -s- 0,9 m nad podioga (z wy-
jatkiem instalacji w kanatach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje

si¢ w podtodze lub puszkach - kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu
— sprzet W wykonaniu szczelnym.

Sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podtoza w sposob zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie (najczesciej przez
przykrecenie).

5. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU

5.1.Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej w budynku

Wykonawca robét budowlanych, niezbgdnych do montazu instalacji elektrycznej, powinien zapoznac si¢ z konstrukeja oraz technologia wykonania
budynku, a takze stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromontazowych.

Odbidr robo6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa si¢ przed przystapieniem do wykonywania robot
elektrycznych.

Odbior robot od inwestora (zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot elektrycznych.

Szczegdtowy zakres odbioru robdt zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych do wykonania.

Zakres 1 termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czgsci)
przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje¢ inwestycji.

Odbidr robot powinien zosta¢ udokumentowany protokotem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawcy plan instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujacych si¢ na
terenie robot lub ztozy¢ pisemne o$wiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

5.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej

5.2.1. Odbior miedzy operacyjny

Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robot) lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny, przy udziale
zainteresowanych mistrzow i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju robot. W odbiorze migdzyoperacyjnym moze
roéwniez uczestniczy¢ przedstawiciel generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie inne osoby, ktorych udzial w komisji odbiorczej jest
celowy.

Przy odbiorze migdzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ odbieranych rob6t z projektem technicznym i z ewentualnymi zapisami
uprawnionych 0sob w dzienniku budowy (robot). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage na jako$é wykonania
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

3. Z kazdego przeprowadzonego odbioru miedzy operacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez wszystkich
cztonkow komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktore nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac.
Wyniki odbioru mi¢dzyoperacyjnego powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot).

5.2.2. Odbiodr czgsciowy

Odbiorem czgsciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu, instalacji lub robot, stanowiaca etapowa catosé. Jako odbior czg$ciowy traktuje sig
rowniez odbidr dotyczacy caloksztaltu robot zleconych do wykonania jednemu spo$rod wykonawcow (podwykonawcy). Odbior
czg$ciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioréow czg$ciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakos$ci
wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru.

Odbidr czgsciowy powinien zosta¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci inwestora (zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest
zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym termin odbioru. Zawiadomienie mozna wykona¢ w formie wpisu do dziennika budowy (robot),
listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku
budowy). Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sig¢ protokot, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robot), w tym
réwniez wyniki oceny jakosci.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czgsciowego dokonuje generalny wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie inwestor
od generalnego wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonawca moze przeprowadzi¢ odbior cze$ciowy rownoczeénie z
odbiorem robdt od podwykonawcy przez

generalnego wykonawce. W przypadku bezposredniego wykonawstwa odbidr czeSciowy ogranicza si¢ do odbioru robot przez
inwestora.

Czgséciowy odbior obiektu powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez inwestora (zamawiajacego). W sktad komisji powinni wchodzi¢:
przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robot specjalistycznych (podwykonawcy) i ewentualnie
inne powotane osoby.

Z odbioru cz¢sciowego nalezy spisaé protokot, w ktorym wymienia si¢ ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich
usunig¢cia. Rownoczesnie nalezy zrobi¢ odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot) z ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.

7 Po zgtoszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy (inwestor) sprawdza to komisyjnie
lub jednoosobowo (tzw. odbidr pousterkowy) i opisuje w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem W dzienniku budowy (robdt)
informujacym o usunigciu usterek.

5.2.3.0bowiazki kierownika (wykonawcy) robot elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robdt elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowiazany jest do:

Zglaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu.

Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob i odbiorow
czeSciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen przed zgloszeniem budynku do odbioru.

Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych w budynku, uzupetionej o wszelkie pézniejsze zmiany, jakie zostaty
whniesione w trakcie budowy.

Zgtoszenia do odbioru koficowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej budynku. Zgtoszenie to powinno zosta¢ odpowiednio wpisane do
dziennika budowy.

Uczestniczenia w czynnosciach odbioru.

Przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z projektem, warunkami pozwolenia na budowe,
warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej oraz obowigzujacymi przepisami.
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5.2.4. Odbidr koncowy

5.24.1. Wymagania ogolne dotyczace inwestorskiego odbioru koncowego

Odbior koncowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajacego (inwestora). Moze on w tym celu powota¢ komisje
odbiorcza ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Dokonywany przez inwestora odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie moze by¢ potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie
obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi (jesli takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego, jesli rozruch taki inwestor (zamawiajacy) zlecil wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
zosta¢ wlasciwie udokumentowane.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca roboét) jest zobowiagzany do przygotowania
dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonywanych robot.

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. Kierownik (gtéwny wykonawca) robot
elektrycznych przygotowuje instalacj¢ elektryczng oraz niezbedne dokumenty do odbiordw.

Przy odbiorze koncowym nalezy:

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem technicznym, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej,

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robot odpowiednimi protokotami sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi
protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokoétach prob i odbiorow
migdzyoperacyjnych i cz¢sciowych,

w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzié, czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzié¢
istniejace wady i usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego i oddajacego
wykonany obiekt (lub roboty) oraz przez osoby biorace udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne

wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji (przyjecia we wladanie), protokot powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub, w przeciwnym przypadku,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przy

padkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

5.2.4.2. Wymagania szczegdtowe dotyczace odbioru koncowego

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji) wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi
instalacje do odbiorukoncowego.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

Odbior koncowy instalacji elektrycznej obejmuje:

sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej),

sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji,
przepisami technicznobudowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacji,

sprawdzenie skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

badania i proby montazowe,

proby rozruchowe,

sporzadzenie protokotu odbioru.

5.3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiarow, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wyltacznie osoby posiadajace §wiadectwa kwalifikacyjne. Osoba
wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byla ona przeszkolona w
zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

ogledziny instalacji elektrycznych,

badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbiorow cze$ciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne
protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokot koncowy. Protokot nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku
(instalacji elektrycznych w budynku). Protok6t ten powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

numer protokotu, miejscowos¢ i dat¢ sporzadzenia,

nazwe i adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

dat¢ wykonania badan odbiorczych,

ocene wynikéw badan odbiorczych,

decyzj¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy czlonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

53.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odfaczeniu zasilania instalacji.

Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

spetniaja wymagania bezpieczenstwa,

zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie maja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
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wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obciazalno$ci pradowe;j i spadku napigcia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzgtu i osprzgtu,

oznaczenia przewodoéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow
itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

5.3.2. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystykisprzetu elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprz¢tu do podtoza oraz innych elementow mocujacychi uchwytow,

zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,
zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikéw oraz jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach
wtyczkowych,

wiasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

5.33. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie §rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednimzostaty zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania §rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z
obowigzujagcymi normami.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-41:2000 oraz PN-IEC 60364-4-47:2001.

5.34. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy, na ktorych (w poblizu ktorych) sa
zainstalowane,

urzagdzenia mogace powodowac powstawanie luku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie,

urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne sa zabezpieczone przed wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Ocenia si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-42:1999 oraz PN-1EC 60364-4-482:1999.

5.3.5. Dobor przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ doboru parametrow technicznych i kompatybilnos¢ dostosowania do warunkéw pracy urzadzen:
zabezpieczajacych przed skutkami pradu przecigzeniowego,

zabezpieczajacych przed skutkami pradu zwarciowego,

ochronnych réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepigciami,

zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia,

- do odtaczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢

nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji oraz innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosé dziatania,

doboru przewodow do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym oraz ich zabezpieczen przed przetezeniami.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-IEC 60364-4-43:1999, PN-IEC 60364-4-473:1999, PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-1IEC
60364-5-52:2002, PN-IEC 60364-5-53:2000, PN-IEC 60364-5-523:2001, PN-IEC 60364-5-537:1999.

5.3.6. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

odlagczania od napigcia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego obwodu,

srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wyltgczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

wynikajgcym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych,

odlaczania izolacyjnego i faczen roboczych,

wylaczania do celow konserwacji,

wylaczania awaryjnego.

Sprawdzenia dokonuje si¢ na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-4-46:1999, PN-IEC 60364-5-537:1999 oraz PN-EN 61293:2000.
5.3.7. Dobor urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow §rodowiskowych oraz ze wzgledu na:
konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

narazenia mechaniczne,
promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub
jonizujace,
przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem i skazeniem,

kwalifikacje osob.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-3:2000, PN-IEC 60364-4-443:1999 i PN-IEC 60364-5-51:2000.
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5.38. Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodoéw ochronnych,
neutralnych i ochronno-neutralnych oraz ocenieniu, czy kolory zielono-zétty i jasnoniebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

Sprawdzenia dokonuje si¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-54:1999,PN-EN 60445:2002 oraz PN-EN 60446:2004.

5.3.9. Umieszczanie schematdw, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwodow, tacznikéw, bezpiecznikow, zaciskow itp.
Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja si¢ we wlasciwym miejscu,

obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacj¢ i zgodnie z oznaczeniami na schematach
oraz innych $rodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres
informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na identyfikacj¢ instalacji, obwodoéw
lub urzadzen.

Ocenia si¢ zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-5-51:2000, PN-IEC 60038: 1999, PN-EN 60617-7:2002(U), PN-EN 60617-1
1:2002(U), PN-EN 60617-6: 2002(U), PN-88/E-08501, PN-92/N-01256/01, PN-92/N-01256/02 i PN-92/N-01256/03.

5.3.10. Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

polaczenia przewodow sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,

izolacja nie naciska na potaczenia,

zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody.

Nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonania z wymaganiami PN-EN 60998-1:2001, PN- EN 60998-2-1:2001, PN-EN 60998-2-2:1999, PN-EN
60999-1:2002 oraz PN-EN 61210:2000.

5.3.11. Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i prob nalezy usuna¢ wszystkie wady. Bledy montazowe i usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji.
Pomiary i proby przeprowadza si¢ W celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

spelniaja wymagania okre$lone w odpowiednich normach,

odpowiednio zabezpieczaja osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych,

nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

s dobrane, zainstalowane i wykazuja parametry okre$lone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:

sprawdzenie ciaglosci przewodoéw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyrdwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

pomiar rezystancji izolacji $cian i podtogi,

pomiar rezystancji izolacji kabli,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

pomiar pradow uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie samoczynnego wyltaczenia zasilania,

sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej,

przeprowadzenie prob dziatania,

sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napigcia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokétu z przeprowadzonych badan i
pomiaréw. Protokot musi zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

miejsce jego zainstalowania,

rodzaj wykonanych pomiarow,

nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

dat¢ wykonania pomiardw,

spis uzytych przyrzadoéw i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw

uwagi i wnioski.

Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uznac za dodatniag wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sa
dodatnie.

Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunigciu nalezy powtorzy¢ wszystkie badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.
Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ELEKTRYCZNYCH |
PIORUNOCHRONNYCH
Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania obowiazujacych przepisow w zakresie BHP.
Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. z pdzniejszymi zmianami.
W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktére wprowadzaja zmiany do Kodeksu pracy z dniem 1
stycznia 2003 r.

Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegétowo reguluje rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U. 1999 nr 80, poz. 980).
Wykonawca robdt powinien przestrzega¢ wymagan generalnego wykonawcy w zakresie BHP.
Wykonawca robot powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i
urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U.
2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184).
Kwalifikacje personelu wykonawcy robot powinny zostac¢ stwierdzone przez wlasciwa komisje egzaminacyjng i udokumentowane waznym
zaswiadczeniem kwalifikacyjnym
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej sa metry biezace, sztuki.

7.2. Zasada obmiaru

Zasady przedmiarowania nalezy przyja¢ wg. KNR-u dla poszczegoélnych roboét rozbiérkowych lub wykuwajacych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Roboty rozbiorkowe

Cena jednostkowa obejmuje :

zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

wykonanie robét podstawowych oraz robot i czynnosci pomocniczych,

montaz i demontaz rusztowan dla $cian do wysokosci 4,50 m,

oczyszczenie stanowisk pracy,

wyniesienie materiatu z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru,

9.0 PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1. Przepisy prawne

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz.2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr
96, poz. 959)Pr. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(Dz. U. 2003 nr 80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41).

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153,poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr
34, poz. 293; nr91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122,poz. 1321; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676).

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezpieczenstwie produktow (Dz. U.2003 nr 229, poz. 2275).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130, poz.
1188; nr 170, poz.1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959).

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz.1386).

Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr
113, poz. 984;nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz.717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr
190, poz. 1865; nr 217, poz.2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz.875).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2002 nr147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452). 1 1. Ustawa - Prawo
telekomunikacyjne z dnia 21 lipca 2000 r. (Dz. U. 2000 nr 73,poz. 852 Dz. U. 2001 nr 122, poz. 1321; nr 154, poz. 1800 i 1802; Dz. U. 2002nr
25, poz. 253; nr 74, poz. 676; nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 50, poz. 424;nr 113, poz. 1070; nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652).

Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz. U. 2001 nr 63, poz. 636;nr 154, poz. 1800; Dz. U. 2002 nr 155, poz. 1286; nr 166, poz.
1360; Dz. U. 2003nr 170, poz. 1652; Dz. U. 2004 nr 49, poz. 465; nr 93, poz. 896).

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami

(Dz. U. 2003 nr 162, poz. 1568).

Ustawa z dnia 10 maja 2002 r. o zasadach uznawania nabytych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do
podejmowania lub wykonywania niektorych dziatalnosci (Dz. U. 2002 nr 71, poz. 655; nr 190, poz. 1864).

Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r. (tekst jednolity Dz. U. 1998

nr 21, poz. 94; nr 106, poz. 668; nr 113, poz. 717; Dz. U. 1999 nr 99, poz. 1152;Dz. U. 2000 nr 19, poz. 239; nr 43, poz. 489; nr 107, poz.
1127; nr 120, poz.1268; Dz. U. 2001 nr 11, poz. 84; nr 28, poz. 301; nr 52, poz. 538; nr 99, poz.1075; nr 111, poz. 1194; nr 123, poz.
1354; nr 128, poz. 1405; nr 154, poz.1805; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676; nr 135, poz. 1146; nr 196, poz. 1660; nr 199,poz. 1673; nr 200, poz.
1679; Dz. U. 2003 nr 166, poz. 1608; nr 213, poz. 2081).

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2001 r. o zasadach uznawania nabytych w panstwach

cztonkowskich Unii Europejskiej kwalifikacji do wykonywania zawodow regulowanych (Dz. U. 2001 nr 87, poz. 954; Dz. U. 2002 nr 71, poz. 655;
Dz. U. 2003nr 190, poz. 1864; Dz. U. 2004 nr 93, poz. 892).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000 r. w sprawie szczegétowych warunkow przylaczenia podmiotow do sieci
elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczng, §wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw
jakosciowych obshugi odbiorcéw(Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957) - utracito moc obowigzujaca z dniem 01.01.2004 r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie

szczegotowych warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci - projekt™.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegbtowych zasad ksztattowania i
kalkulacji taryf oraz rozliczefn w obrocie energia elektryczng (Dz. U. 2004 nr 105, poz. 1114).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 20 stycznia 2003 r. w sprawie harmonogramu uzyskiwania przez
odbiorcow prawa do korzystania z ustug przesytowych (Dz. U. 2003 nr 17, poz. 158).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu obowiazku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych Zrodet energii oraz energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz. U.
2003 nr 104, poz. 971).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i
elementow bezpieczenstwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz. 858)°.

8.2 Polskie Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogolnych charakterystyk

PN-1EC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-1EC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przet¢zeniowym
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PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-1EC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogblne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-1EC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkow
ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych. Wybdr srodkéw ochrony przeciwpo-

razeniowej w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych

PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprze-wodowanie
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$é
pradowa dlugotrwatla przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-1EC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-1EC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace
i potaczenia wyrownawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Niskonapigciowe zespoly pradotworcze

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$§wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-1EC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap 1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny plywackie i inne

PN-IEC 364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny
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26. S-1Instalacja wodociagowa

[S-1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.1 |

[ Klasa robot - 45.11 |

[ Kategoria robot - Instalacja wodociggowa kod CPV 45330000-9 |

WSTEP

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowy instalacji wodociagowe;j.

Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad budowy instalacji wodociagowej i jej montazu.

Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociagowa

Instalacje wodociagowa stanowia uktady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimna i ciepta
wodg, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrgbnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi

Woda spelniajaca wymagania jako$ciowe okre$lone w rozporzadzeniu [4].

Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza glownego, a instalacja zimnej
wody pochodzacej z whasnego ujgcia (studni) - od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

Cisnienie robocze instalacji, prop (IUD Poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

Cis$nienie probne, Pyrsone

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Srednica nominalna (DN lub dy)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna srednicy rzeczywistej (dla rur - érednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztaltek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej

w milimetrach.

Nominalna grubo$¢ $cianki rury (en)

Grubo$¢ $cianki, ktora jest dogodnie zaokraglona, liczba, w przyblizeniu rowna rzeczywistej grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.
Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa i SST.

1. MATERIALY

Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach wodociggowych

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wiasciwie oznaczone:

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych -

w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych tej certyfikacji,

wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z
aprobata techniczna, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizow ang
norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz

Z przepisami i obowigzujacymi normami.

Wymagania szczegdtowe dla materiatow.

Zalecany zakres stosowania przewodow metalowych w instalacjach wodociagowych

Tablica 1
Cisnienie Instalacja wodociagowa
Poz. Materiat przewodow oraz dla miedzi typ ztaczy robocze w . . .
barach wody cieptej wody zimnej
1 2 3 4 5
1 stal weglowa zwykta ocynkowana 2 ]
2 stal odporna na korozj¢ %) 2
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3 miedZ — zigcza lutowane kapilarnie Prov< 10 drjom =108 , [ drem <108
10< Prop nie stosowaé
probS 4 dnom 5108 dnom 5108
. . 4<prop< 6 Unom <54 Unom <54
4 miedz — zigcza zaciskowe 8< Proo= 10 nie stosowad Goom <54
10< Prop nie stosowaé
Stosowanie przewodow w instalacji powinno odpowiada¢ kryteriom doboru materialdw na te instalacje na podstawie oceny wody
Stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie technicznej

Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.
Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do instrukeji skladowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢
przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci materiatow i zewngtrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna sktadowaé
po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy
rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w
maksymalnych odstgpach o 1,50m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50 mm o
takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi.

Rozstaw podpdr nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz
1,5 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciaggu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkow
atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

2. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystegpujacy do Robot zwigzanych z instalacja wodociaggowa winien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzgtu, gwarantujacych jako$¢ robot:

Spawarka elektryczna wirujaca 300A,

Samochod dostawczy do 0,9 t,

Samochod skrzyniowy do 5,0 t.

3. TRANSPORT

Transport materiatow

Nalezy stosowac sie do instrukeji transportu opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie materiatéw (m. in. rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciagltej obserwacji wtasciwosci materiatu i
zewngetrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukc;ji itp. niezbednych do
wykonania robot. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga
uzycia podno$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.
Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy
wyjac rury "wewnetrzne".

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podno$nika widtowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wilec.
Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego

Z magazynu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot

Instalacje wodociggowe powinny zapewnic¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegolnosci:

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczegdnoscei energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan powotanych przepisow
techniczno-budowlanych, a takze zgodnie

z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane [5] instalacje powinny by¢ wykonane przy wzigciu pod uwagg przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidlowego uzytkowania instalacji, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu oraz we wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych.

Szczegdtowe zasady wykonywania Robot

Prowadzenie przewodow instalacji wodociagowych w obiekcie

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwosc¢
odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkéw prze wodoéw bez
spadku, jezeli oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z
ktorego wykonane sa rury.

Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
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Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostgp do wszystkich zaworéw
odcinajacych odgatezienia.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie

z projektem wykonawczym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione

w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z izolacja powietrzng
(dopuszcza si¢ uktadanie w bruzdzie przewodu owinigtego np. tektura falista lub w peszlu) w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:
powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat zakrywajacy,

w polaczeniach i na odgal¢zieniach przewodu nie powstawaly dodatkowe naprezenia sity rozrywajace polaczenia.

Przewody instalacji wodociaggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odlegtosci wigkszej niz 0,1 m od rurociagéw
cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy ta odlegto$¢ jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mozliwosci samokompensaciji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;j.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo podlogi powinna wynosi¢ co najmniej:
dla przewodow $rednicy <25 mm - 3 cm,

dla przewodoéw $rednicy 32 +50 mm - 5 cm,

dla przewodow s$rednicy 65+80 mm - 7 cm,

dla przewodo6w $rednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacjg.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja

(w szczegblnoscei dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow
gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegto$¢ przewoddéw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,10 m.

Podpory

Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub
wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢
drgan

i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.
Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydhizen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony

w warstwach podtoza podtogi bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej

z tworzywa sztucznego (w "peszlu"). Rura ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np.
poprzez zalanie warstwa szlichty podtogowe;j.

W instalacji wodociagowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0§ byta linig falista w ptaszczyznie rownolegtej
do powierzchni przegrody, na ktorej przewod jest uktadany.

Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejséciu rury przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu pionowego przez strop ), nalezy
stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

co najmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dhuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejéciu przez strop powinna
wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1em ponizej tynku na stropie. Dla przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje
ochronne tez z tworzywa sztucznego.

Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedzialajacym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przej$cie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przew odu,

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym si¢ w Projekcie
Technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji.

Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode¢ zimna lub ciepta do mieszkania Iub lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostgpnym,
powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca.

Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wod¢ wodociagowa do takich punktow czerpania jak
urzadzenia sptukujace miski ustgpowe, pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwiazanie doprowadzenia wodociggowej

w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny przewodzie doprowadzajacym wode wodociggowa do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy, tego samego, typu punktow czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw
zZwrotny.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.
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Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona "pod grzybek".
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow
lub innych trwatych podpar¢ zgodnie

z Projektem Technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury
odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegélnych pionéw z wody, po ich odcigeiu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza

w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieplej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej na $cianie powinna by¢ zgodna z tablica

4A lub 4B.

Tablica 2A. Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej $ciennej nad podtoga lub przyborem.

Wysokos¢ ustawienia armatury Wysokos¢ gémej krawedzi

Nazwa przyboru czerpalnej nad podioga przedniej $cianki przyboru nad Wysokos¢ ustawienia:
podtoga

- m m m

Zlew 0,75+0,95 0,50-+0,60

Zlewozmywak do pracy stojacej 1,10+125 0,85+0,90

Armatury czerpalnej nad gorna

Slewozmywak do pracy siedzacej i’g(();i ’ig g,g*O 80 krawedzig przedniej $cianki
Umywalka o A przyboru 0,25+0,35
mywe @ 0,85:0,95 0,60

w przedszkolu

Tablica 2B. Wysoko$¢ ustawienia armatury $ciennej

Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia:
- m
wanna armatury czerpalnej nad gorng krawedzig wanny 0,10-0,18

armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00+1,50

gtowki natrysku statego gornego nad posadzka brodzika liczac od sitka gtowki natrysku
natrysk 2,10+2,20

glowki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka gtowki 1,80+2,00
1,80+2,00

basen do mycia nég armatury czerpalnej nad gorng krawedzia basenu do mycia nog

0,10+0,15
poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65+0,75
poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80+0,90
ci$nieniowy zawor sptukujacy osi wylotu podej$cia czerpalnego nad posadzka 1,10

Wykonanie regulacji instalacji wodociagowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych

i innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,

wody cieplej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.
Instalacja wodociagowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych

i innymi. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych
przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zawordow regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze nastawy parametréw pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy
wykonaé zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

1zolacja cieplna

Przewody instalacji wodociaggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow
instalacji wodociagowej wody cieplej,

w ktorych nie ma cyrkulacji.

Przewody instalacji wodociagowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre§lonym w projekcie technicznym tej instalacji.
Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia przewodow lub elementoéw instalacji wodociagowej przed zamarznigciem powinny by¢ one izolowane
cieplnie, albo, jezeli jest to niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym.

Armatura instalacji wodociagowej wody cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej
instalacji.
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Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Materiat, z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym instalacji wodociggowe;j.

Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nieuszkodzone, a sposoéb
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszk odzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powtoka
antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglgdnionymi w instrukcji obshugi instalacji
wodociagowe;j.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym

w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych

z uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacji.

Potaczenia

Potaczenie gwintowe

Pofaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub

z uszezelnieniem uszezelkg zaciskang migdzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w
metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-1SO 228-1.

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrobki mechanicznej lub w trakcie
wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wkladki, stanowiacej integralng czes¢ taczonego elementu. Gwinty powinny by¢
réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Doktadnos¢ nacigeia gwintu sprawdza si¢ przez nakregcenie ztaczki. Polaczenie skreca si¢ wstgpnie rgcznie, a nastgpnie dokreca za pomoca narzedzi
specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomoca narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob
dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego zbyt stabo lub zbyt mocno, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tagczonych
elementow.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowsa lub paste uszczelniajaca. Stosowanie konopi w polaczeniach z uszczelnieniem na
gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet, gdy gwint
uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementow (w potaczeniach

z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty pgczniejace pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie
przekracza 120°C. Polaczenia gwintowe moga by¢ stosowane do polaczen rur z armaturg oraz urzadzeniami kontrolno - pomiarowymi

0 parametrach roboczych przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocce potaczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane
sa w ich materiale rodzimym.

Potaczenia zaciskowe

Elementy instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek zaciskowych.

Wykonywanie potaczen realizowa¢ w nastepujacy sposob:

rurg przeciaé prostopadle do osi za pomoca specjalnych nozyc,

nada¢ rurze zgdany ksztalt, gia¢ przy uzyciu sprezyny zewnetrznej lub wewnetrznej, przestrzegajac przy tym minimalnego promienia gigcia Rg>
5Dz,
wykalibrowac¢ rure i sfazowac jej krawedzie wewnetrzne kalibratorem nie glebiej niz do warstwy aluminium,

nasung¢ na rurg pierscien, nastgpnie rure z pierscieniem nasung¢ na ztacze do konca korpusu, kontrolowaé¢ zachowanie oringéw podczas nasuwania
rury z pier§cieniem, pierscien nasuna¢ do kotnierza ksztattki,

szczeke zaciskarki umiesci¢ na pier$cieniu tak aby stykata si¢ z komierzem ztaczki, krawedz zewngtrzna szczgki powinna by¢ dosunieta do kohierza
zlaczki ale nie obejmowac go,

uruchomi¢ naped zaciskarki i wykona¢ potaczenie.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano czg$¢ przewodow instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiorow czesciowych. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji

w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji dopuszcza si¢ wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
probnego.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej cz¢$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana
woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
calkowicie zamkniete. Od instalacji wody cieptej nalezy odltaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem cisnienia roboczego. Po
napehieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystgpuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimna
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Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czna pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawOr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm)

o zakresie 0 50 % wigkszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji woda mozna rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie

w instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia probnego
nalezy przyjmowa¢ w wysokos$ci pottora krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 7. Co najmniej trzy godziny przed i
podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +3K) a pogoda nie powinna
by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy ci$nienie probne,
przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ cz¢$¢ instalacji, ktora byta objgta badaniem szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe;j

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgalezienia przewodow, przewody
zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny i
trwaly.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy
przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-10700. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociagowej polegaja na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom
dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajaca instalacje wodociagowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokoéle nalezy okresli¢ termin,

w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed mozliwo$cia przeptywow zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewngtrzna wodociggowa) dokonywane jest z instalacji
wodociagowej, niezbg¢dne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposob zapewniajacy
zabezpieczenie wody wodociagowej przed przeptywami zwrotnymi Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenia czy na
potaczeniu instalacji wodociagowej z inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajace wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i pordwnanie z projektem wykonawczym,

szczelno$¢ potaczen armatury,

poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢
termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i porownanie

z projektem wykonawczym,

szczelno$¢ potaczen armatury,

poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury,

regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢
termin, w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badaf.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegaé
prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczego6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z
pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ Kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w
przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich
przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
mig¢dzyoperacyjnego.
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Odbidr techniczny-czg$ciowy instalacji

Odbidr techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku
postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodoéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach
przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian

w tym projekcie,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cz¢sci instalacji z wymaganiami okre§lonymi

w odpowiednich punktach m.in. specyfikacji, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika
budowy,

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z
projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokoétu nalezy zataczy¢ protokoty
niezb¢dnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢ zakres

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg$ciowego.

Odbidr techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nast¢pujacych

warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacj¢ wyphukano, napetniono woda i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje montazowa zapewniajaca uzyskanie zatozonych parametrow,
zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykoficzeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacj¢

i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych

z oszczgdnos$cig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

Dziennik Budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

protokoty odbiorow technicznych-czesciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcj¢ obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia
odstegpstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomic instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy konezy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz

z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.
W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-1SO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 4064-2+Ad:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. WWymagania instalacyjne

PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej

w instalacjach wodociggowych i ogolne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

[1] Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt 7 - ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych"

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690),

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109/04 poz. 1156).

[4] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19.11.2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718).
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27. S-2 Instalacja kanalizacyjna

| S-2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

| Grupa robot - 45.3 |

[Klasarobot - 45.33 |

| Kategoria rob6t - Kanalizacja sanitarna kod CPV 45330000-9 |

WSTEP

Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji kanalizacji sanitarnej.

Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specytikacji dotycza zasad prowadzenia wykonawstwa robot

w zakresie instalacji kanalizacyjnej $ciekowej, jej kontroli oraz odbioru.

Okreslenia podstawowe

Instalacja kanalizacyjna

Zespot powiazanych ze sobg elementdw stuzacych do odprowadzenia $ciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej
zewnetrznej lub innego odbiornika.

Instalacja kanalizacyjna $ciekowa

Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych.

Instalacja kanalizacyjna deszczowa

Instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekéw nastepuje dzigki sile cigzkosci.

Kanalizacja cisnieniowa

System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy. Scieki bytowo-gospodarcze
odprowadzane sg grawitacyjnie z budynku do zbiornika pompy kanalizacyjnej, z ktorego przez zespot pompowy przepompowywane sg
przewodami ci$nieniowymi do umieszczonego wyzej przewodu kanalizacji grawitacyjne;j.

Kanalizacja podci$nieniowa deszczowa

System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje wskutek podci$nienia wytworzonego przez stup wody wypehiajacy przewody.
Przybor sanitarny

Urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych

w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie

Przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub odptywowym.

Przewdd spustowy (pion)

Przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekoéw z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.
Przewdd odplywowy (poziom)

Przewod stuzacy do odprowadzania $ciekdéw z piondw do podiaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa i SST.

1. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatow

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego tub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie oznaczone:

Wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych - w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

Wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata
techniczng, majace istotny wptyw na spelienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nie objetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

Wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

Wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana
norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, wyroby budowlane znajdujace si¢
w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat o$wiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i obowiazujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [5], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowiazany jest przez
okres wykonywania robot budowlanych przechowywac¢ o§wiadczenia wymienione wyzej oraz udostgpniac je przedstawicielom uprawnionych
organow.

Wymagania szczegdtowe dla materiatow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sktadowanie materialow
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Sktadowanie materialéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci
technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac si¢ do instrukeji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek
musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwo$ci materiatdw i zewngtrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak, aby
wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztaltki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogiby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(wiazkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wiazki mozna sktadowaé po trzy jedna na
drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokos$ci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sa
sktadowane {po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych
odstepach co 1,50 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o
szeroko$ci min. 50 mrn o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wigkszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach
i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowacé si¢ na spodzie. W stercie
nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciagu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem warunkow
atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

2. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Wykonawca przystgpujacy do Robot zwigzanych z instalacja kanalizacyjng winien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzgtu, gwarantujacych jako$¢ robot:

Zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90 m¥/h,

Samochod dostawczy do 0,9 t,

Samochod samowytadowczy do 5,0 t.

3. TRANSPORT

Transport materiatow

Nalezy stosowac si¢ do instrukeji transportu opracowanej przez producenta. Transport

i sktadowanie materialéw (m.in. rur i ksztaltek) musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci materialu i zewnetrznych
warunkow panujacych podczas procesu, tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami
transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementow, konstrukeji itp. niezbednych do wykonania robot.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika
widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty
zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej §rednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjaé rury
"wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac
lub wilec.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

4 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot

Instalacje kanalizacyjne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegolnoscei: bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkéw
higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska, ochrony przed hatasem i drganiami, oszczgdnosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci
cieplnej przegrod.

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno -
budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane instalacje powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu
uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu oraz we wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych.

Szczegdtowe zasady wykonywania robot

Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnych w obiekcie

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym samooczyszczenie rur.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego
wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie

z projektem wykonawczym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy swobodne wydtuzenie rurociagdw,

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w stron¢ przeciwna niz kierunek przeptywu $ciekow,

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja (w szczegdlnosci dotyczy to przewodow z tworzywa
sztucznego),

Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow
gazowych,

Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych,

Minimalna odlegto$¢ przewoddw kanalizacyjnych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,10 m,

Do zmian kierunku uzywac ksztattek - tukow i kolan,

Przewody kanalizacyjne w miar¢ mozliwos$ci prowadzi¢ prostopadle badz réwnolegle do $cian i fundamentow,

Potaczenia kielichowe przewodow nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcja producenta rur za pomoca pierscienia gumowego, bosy koniec rury,
sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsuna¢ do kielicha tak, aby odlegto$¢ miedzy nim a podstawa kielicha wynosita minimum

lcm,

Potaczenia zgrzewane nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca odpowiednich zgrzewarek,

Polaczenia klejone wykonywac zgodnie z instrukcja producenta, uzywajac tylko kleje opisane w niej,

Minimalne $rednice podej$¢ kanalizacyjnych zalezne sa od rodzaju urzadzenia badz przyboru sanitarnego, podane w tabeli ponizej:
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Urzadzenia lub przybory Minimalne $rednice przewodu przytaczeniowego D [mm]

Pojedyncze miski ustgpowe 100

0Od 3 zlewow, 3 zlewozmywakow, 3 wanien,

S pisuaréw, 3 umywalek »

Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar, wanna, umywalka 50

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastgpujace warunki umozliwiajace ich oczyszczanie:

a) przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do ich czyszczenia,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajace ich tatwa eksploatacje.

prowadzenie przewodow odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane

z zachowaniem minimalnego spadku zaleznego od jej $rednicy. Minimalne i maksymalne spadki przewodow poziomych podano w tabelach
ponizej:

L.p. Srednica przewodu Minimalny spadek
[m] [%]

1 0,10 20

2. 0,15 15

3. 0,20 1,0

4 0,25 0,8

L.p. Srednica przewodu Maksymalny spadek [%] dla rur z tworzyw
[m]

1. <0,15 15,0

2. 0,20 10,0

3. >0,25 8,0

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku wysokosci 15+20 cm. Dno wykopu
powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub na podsypce zaggszczonej zabezpieczajacej przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;j.
Poziome przewody kanalizacyjne nalezy wyposazy¢ w rewizje, ktore nalezy mocowac

w odlegtosciach podanych w tabeli:

L.p. Zakres $rednic D Maksymalna odlegto$¢ migdzy czyszczakami [m]
[m]

1. 0,10+0,15 15,0

2. 0,20 25,0

Podpory

Konstrukeja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic¢ tatwy i trwaty montaz przewodow,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep migdzy podporami przewoddw instalacji kanalizacyjnej i inne wymagania dotyczace mocowania wg PN/B-10700 p. 2.2.11
Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura przez przegrode budowlanag (np. przewodem poziomym przez $ciane,

a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne polaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury przewodu:

co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$é¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm

z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.

Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje ochronne tez

z tworzywa sztucznego.

Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg,
umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien posiada¢ kaset¢ ogniochronng lub by¢ wykonany
W sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednia klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla
tych elementéw, zgodnie z projektem wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

Montaz armatury (rewizji, zaworow rewizyjno-zwrotnych, zasuwy)

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji,

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i konserwacji,

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu byt zgodny

z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
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Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw
lub innych trwatych podparé zgodnie z projektem technicznym.

Wysoko$¢ zawieszenia armatury i jej mocowanie- wg PN/B-10700 p. 2.4.3 +2.4.6.

Montaz przyboréw i urzadzen.

Przybory i urzadzenia taczone z instalacja kanalizacyjna nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony). Wysokos$¢ jego winna
gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wody z innych przyborow. Wysokosci dla réznych przyboréw podano w
zalaczonej tabeli:

Rodzaje przyboréw Minimalna wysokos¢ syfonu
Miski ustgpowe, pisuary, zlewy, zmywaki, umywalki, bidety, wanny, wpusty .
R - 50+75mm
piwniczne, pralki
Wpusty podlogowe 50 mm
Przewody spustowe deszczowe 100 mm
Przewody spustowe odwadniajace balkony 50 mm

Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75+0,80m od podtogi,

Zlewy umieszczaé na wysokosci 0,50+0,60m nad podtoga,

Zlewozmywaki ustawiane na szafkach montowac na wysokosci 0,8+0,90m nad podtoga,
Miski ustgpowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia splukujace,

Umywalki montowane w szeregu odstgp migdzy nimi powinien wynosi¢ co najmniej 0,30m,
Przy montazu przyboréw na stelazach nalezy stosowac zasady instrukcji producenta.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji kanalizacyjnej. Szczegbtowy zakres badan odbiorczych powinien
zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci
zabezpieczen przed przeptywem zwrotnym oraz poziom hatasu

Badanie odbiorcze szczelnoscei instalacji

Wymagania ogdlne

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem przewodoéw. W ramach odbiordéw czesciowych nalezy przeprowadzi¢ badania
szczelnosci jezeli wymaga tego technologia budowy.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane woda.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji grawitacyjnej

a) szczelnos¢ podejsé i piondw odprowadzajacych $cieki bytowe bada si¢ obserwujac swobodny przeptyw wody odprowadzanej losowo z
wybranych przyborow sanitarnych;

b) przewody odptywowe nalezy napetni¢ woda do poziomu powyzej kolana taczacego te przewody z pionem i podda¢ obserwacji;

¢) badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywacé przeciekow.

Badania odbiorcze nat¢zenia hatasu

Badania nat¢zenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom dzwigku hatasu nie przekracza wartosci dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia.

Protokoty badan odbiorczych

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jezeli wynik badania byt negatywny nalezy okres$li¢ termin ponownego
Badania pomp tlocznych, przy odbiorze instalacji kanalizacji

6. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest: mb, sztuka, komplet.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac
prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow:

wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z
pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnosé
do prawidlowego wykonania instalacji.

W protokoéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbior techniczny - czesciowy instalacji

Odbiodr techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgsci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu
robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach
budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy
instalacji.

W ramach odbioru czg§ciowego nalezy:

Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian

w tym projekcie,
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Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

Przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z
projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezb¢dnych badan odbiorczych. W protokoéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czg$ciowym. Do protokoétu nalezy zataczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupelniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

Odbidr techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spelnieniu nastgpujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,

dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji,

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na odprowadzenia §ciekéw w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacjg.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

Dziennik Budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowg i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

protokoty odbioréow technicznych-czgsciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi

w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,
sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomic instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowiefn warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia, nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne"

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-80/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze."

Wymagania techniczne COBRI INSTAL — zeszyt 12 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych".
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690 z p6zn. zm.),
,»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" wyd. SGGiK, 1994 r.
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28. S-3 Wewnetrzna instalacja c.o. i c.w.u

['S-3 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.3 |

[ Klasa robot - 45.33 |

[ Kategoria robot Instalacja grzewcza kod CPV 45330000-9 |

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji ogrzewcze;j.
Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z aktualnymi normami i obowigzujacymi przepisami.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, obowiazujacymi normami i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa wlasciwie 0znaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych -

w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskag Norma lub z aprobata
techniczna, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyroboéw nie objetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz

z przepisami i obowiazujacymi normami.

Wymagania szczegélowe dla materialéw

Zgodnie z dokumentacja projektowa.

Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnoséci technicznych.

2. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do Robot zwiazanych z instalacja ogrzewcza winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzgtu, gwarantujacych jako$¢ robot:
Pily elektryczne,

Spawarka elektryczna wirujaca 300A,
Zestaw spawalniczy gazowy,
Gwintownice do rur,

Gietarki do rur,

Wiertarki,

Rusztowania,

Samochod dostawczy do 0,9 t,
Ciagnik kotowy 37 kW,

Przyczepa skrzyniowa 3,5 t.
Samochod skrzyniowy do 5,0 t.

3. TRANSPORT

Materiatly moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementow, konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robot Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialow do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot

Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:
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bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagaf powotanych
przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiana instalacja powinna by¢ wykonana przy wzigciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie prawidtowego uzytkowania instalacji, zgodnej z przeznaczeniem
obiektu i zatozeniami projektu oraz we wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.
Szczegélowe zasady wykonywania robét
Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych w obiekcie
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢
odwadniania instalacji,
a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkow przewodow bez
spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sg rury.
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy
przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje- wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem
mozliwosci samokompensaciji),
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac stalg odlegtos¢ migdzy osiami wynoszaca min. 8 cm (+0,5 cm) - uwzgledniajac
grubos¢ izolacji - przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odleglos¢ migdzy przewodami pionu o wigkszej srednicy powinna by¢ taka, aby
mozliwy byl dogodny montaz tych przewodow.
Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny zas$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).
W przypadku pionow dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.
Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej.
Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych
powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odst¢p migdzy podporami przewodow instalacji ogrzewczej - wg Warunkow technicznych COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 - Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Tuleje ochronne
Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejiciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach
przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronng.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie
na rur¢, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy
przepustowi odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowe;j (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementdéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie wykonawczym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszezelnoscei.
Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
Montaz armatury i pomp
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub
innych trwatych podpar¢.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym
armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczego6lnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujacego zanieczyszczenia wody.
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Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodéw w osi rurociagu tak, aby os silnika byta w polozeniu
poziomym natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowac si¢ pod silnikiem.

W przypadku, gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac¢ si¢ nad pompa.
Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych
uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kro¢cow ttocznych pomp wirowych do rurociagéw powinny by¢ wykonywane przy uzyciu elastycznych tacznikow amortyzujacych.
Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp

(w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie (przetaczanych automatycznie) zaleca si¢ stosowanie facznikow amortyzacyjnych takze na kroécach
ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym z instrukcja montazu producenta. Zawory
regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).
Nie nalezy montowac¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a
takze w poblizu wylotow kroccoéw spustowych wody z rurociagdw wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewngtrzne przewodow i innych elementdw instalacji wykonanych ze stali weglowej, powinno by¢ wykonane w
zakresie i w sposob okreslony

w projekcie wykonawczym instalacji.

Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym.

Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika

z projektu wykonawczego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru.

Materiat, z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem
wykonawczym

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powtoka
antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

1zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy
oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie wykonawczym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi danej instalacji.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Badanie odbiorcze szczelnoS$ci instalacji
Warunki wykonania badania szczelnos$ci
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej.
Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zmontowano czg$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbiorow
czg$ciowych. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordéw cze$ciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ ci$nienia probnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od zrédta ciepta/chtodu lub zrédto ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przygotowanie do badania szczelnoéci woda zimna
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czg¢§¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.
Czynnos¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obej$ciowe catkowicie zamknigte. Przed napetnieniem wodg instalacji
wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow
stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej
do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napei¢ wodg, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napehiania i uzupekniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja
wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL - zeszyt 6 - tab. 12) Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze,
za$lepi¢ rure wzbiorcza. Po napehieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody,
dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystgpuja przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
Instalacje¢ lub jej czgs¢, ktora po napelnieniu woda nie bgdzie uruchomiona przed okresem wystgpowania ujemnej temperatury zewnetrznej,
zaleca si¢ alternatywnie:
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,
nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu
umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.
Przebieg badania szczelno$ci woda zimna
Do instalacji nalezy podtaczy¢ r¢czng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace,
zawOr zwrotny i spustowy. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy {$rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

0, | bar przy zakresie do 10 bar,
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0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania
szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.
Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 6.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (rdznica temperatury nie powinna
przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystgpowac promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktérym
bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ t¢ czgs$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci.
Badanie szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ nie zawierajacym oleju.
Warto$¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczaé 3 bar.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym
od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.
Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi
przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.
Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z
zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako
zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).
W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie lub z uzyciem roztworu pieniacego.
Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystgpowac promieniowanie
stoneczne.
Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokoét badania okreslajacy cisnienie probne, przy
ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem
szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
ponownie dolgczy¢ instalacje do zrodta ciepta/chtodu (jezeli byta odtaczona),
podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,
sprawdzi¢ napenienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe
W naczyniu, wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,
uruchomi¢ pompy obiegowe.
Nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych
w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartoci cidnienia i réznicy ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu
wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na poréwnaniu
jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad
zewnegtrzny izolacji i ich szczelnos¢.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protoko6t zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania armatury przy odbiorze instalacji
Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
szczelno$¢ polaczen armatury,
poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armatura automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie¢
przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch dobach ciaglego dziatania instalacji na goraco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze oznakowania instalacji
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegodlne odgalgzienia przewodow, przewody
zasilajace 1 odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp, sa czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okre$li¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy
przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania

Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku spelniaja wymagania ochrony cieplnej.
Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien

i drzwi oraz spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy,
a ich wptyw na warunki regulacji uwzglgdnione w protokodle odbioru. Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzié¢:

po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

Badanie dzialania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz
skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow, Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza si¢
za pozytywny, jesli cala instalacja nic wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztalcen.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin,

w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w Wymaganiach technicznych
COBRTI INSTAL - zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzadzeniach.

6. PRZEDMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest: mb,sztuka, komplet.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér miedzyoperacyjny roboét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im
podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem

i prawidlowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzy operacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:

wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z
pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ Kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnosé
do prawidtowego wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny - koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacj¢ wyptukano, napetiono woda i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacj¢ montazowa zapewniajaca uzyskanie zatozonych parametrow czynnikow
grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne)

zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykoficzeniowe i inne, majace wptyw na efekt ogrzewania/chtodzenia w pomieszczeniach
obstugiwanych przez instalacj¢ i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszcz¢dnoscia energii.
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

i uzupemieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

protokoty wykonanych badan odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,

z ktorych wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstwa,
sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem brak u przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
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Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnoscli

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systeméw wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badania

PN/H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych

i niskostopowych

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania
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29. S-4 Przylacza wod - kan

[[S-4 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH |

[ Grupa robot - 45.3 I

[ Klasarobot - 45.33 |

[ Kategoria robot Instalacja wod-Kan - przytacza kod CPV 45330000-9 |

a) nazwa zadania
Budowa budynku Budynek przedszkola.
b) przedmiot i zakres robot budowlanych

Przytacze wodociagowe — wykonanie przytacza wody od miejskiej sieci wodociagowej do budynku.

Przykanalik sanitarny — wykonanie przykanalika odprowadzajacego $cieki sanitarne z budynku

do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej wraz ze studnia posrednia.

Kanalizacja deszczowa — wykonanie odcinkéw sieci wraz ze studniami i wpustami deszczowymi, podtaczenie rur deszczowych do studni na
kanalizacji deszczowe;j.

¢) wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

- Zatadunek i wytadunek materiatow oraz narze¢dzi i pomocniczego sprzetu na $rodki transportowe, w zalezno$ci od mas
jednostkowych i wymiaréw wyrobow:
- do 100 kg - r¢eznie,
- ponad 100 do 250 kg - przy uzyciu sprzgtu r¢cznego,
- ponad 250 kg - przy uzyciu zurawia.

- Wewnegtrzny transport materiatow i urzadzen oraz narzedzi przy zastosowaniu wiasciwych srodkow transportu i sprzetu, z
magazynu przyobiektowego do sfery roboczej.

- Montaz i demontaz sprzgtu pomocniczego, stosowanego przy wykonywaniu robot.

- Wykonanie zabezpieczen przed wplywami atmosferycznymi oraz ewentualne usuwanie skutkow tych wptywow.

- Obstuga sprzgtu drobnego oraz tych jednostek sprzetu podstawowego, dla ktorego nie przewiduje si¢ dodatkowej obstugi,

d) informacje o terenie budowy
wg STWIORB branzy budowlanej.
I. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

1.1. zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy przytacza wody do budynku wielorodzinnego i obejmuja:

- budowe rurociagu przytacza wodociagowego ¢ 63 mm dtug. 16,0 m

1.2. okres$lenia podstawowe — definicje

1.2.1. Sie¢ wodociggowa - rurociagi wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzgcym do transportu wody.
1.2.2. Armatura - urzadzenia zainstalowane na sieci pozwalajace na zamykanie ( regulacje ) przeptywu wody, jego poboru, pomiar przeptywu,
itp.
1.2.3. Blok oporowy - betonowy element wylewany na miejscu montazu wodociggu stuzacy do przejmowania obcigzefi z wodociagu,

armatury, itd. i przekazywania ich na grunt

1.24. Blok podporowy — betonowy fundament pod armature

1.25. Wezel montazowy - miejsce, w ktorym nastepuje rozgatezienie odcinkow przewodow.

1.2.6. Roboty zanikajace - elementy rob6t , ktére w  wyniku nastgpujacych po nich robot ulegaja  zakryciu
(np. podsypki, montaz armatury w wykopie, itp.) a ktére wymagaja odbioru czgsciowego.

1.2.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow

1.2.8. Podsypka - warstwa materiatu mineralnego (piasek) wbudowana w wykop stanowigca podbudowe rurociagu.

1.2.9. Obsypka - warstwa materiatu mineralnego (piasek) wbudowana w wykop stanowigca warstwe ochronng rurociagu.

1.2.10. Pozostate okre§lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w niniejszej SST.

1.3. ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami i
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanego mu terenu budowy do chwili odbioru ostatecznego robot.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawcy bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbdlowych warunkach umowy i stanowi¢ bedzie czg§¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy  beda zgodne z  dokumentacja  projektowa i SST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w sposob przedstawiony w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
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przez caly okres ich wykonywania.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania.
Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta uzyskania materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly
speliaja wymagania SST w czasie postepu robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z dostarczeniem materialoéw do robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na
terenie budowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.
Materiatami podstawowymi przy budowie przytacza wodociagowego wg zasad niniejszej SST sa:

- rury cisnieniowe z polietylenu wysokiej gestosci do wody pitnej ¢ 63 mm

- ksztaltki ci$nieniowe z polietylenu wysokiej gestosci do wody pitnej, do zgrzewania doczotowego

- ksztaltki cisnieniowe z polietylenu wysokiej gestosci do wody pitnej, do zgrzewania elektrooporowego

- nawiertka DN 125/50 PN10

- zasuwa DN 50/dn63 mm z obudowa i skrzynkg uliczng

- piasek, zwir

- beton B-15
2.2. Rury, ksztaltki wodociagowe i armatura
Nalezy stosowac rodzaj rur i ksztaltek uzgodniony z MWiO w Grudzigdzu oraz zgodny z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac rury ci$nieniowe z polietylenu wysokiej gestosci PEHD trzeciej generacji (PE100)
szeregu SDR 17 - PN10.
Zastosowane rury i ksztaltki polietylenowe winny odpowiada¢ PN-EN 12201 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz
posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne i atesty higieniczne PZH.
Wymiary rur i ksztattek oraz ich tolerancje muszg odpowiadac okreslonym w normach. Armatura musi odpowiada¢ ponizszej charakterystyce:
- Zasuwa do przylaczy domowych z miekkim uszczelnieniem klina PN 16. Zasuwa wyposazona w gwint zewnetrzny BSP z jednej strony, kielich
do rur PE z pierScieniem wzmacniajacym z drugiej strony.
Korpus i pokrywa wykonana z POM. Zakres $rednic - DN50. Mosi¢zny klin nawulkanizowany guma EPDM. Dodatkowa nalewka z gumy w dolnej
czesei klina. Trzpien ze stali nierdzewnej, gwint walcowany. Wbudowany pier$cien oporowy zabezpieczajacy przed zerwaniem zasuwy.
Uszczelnienie trzpienia sktadajace si¢ z: 2 o-ringéw z gumy EPDM i piericienia uszczelniajaco-zgarniajacego z gumy NBR.
- Obudowy zasuw - przedtuzacze teleskopowe trzpienia zasuw liniowych i przytaczeniowych DN50.
Dolna pokrywa chronigca miejsce taczenia przedtuzacza z trzpieniem zasuwy. Pret i rura ochronna ze stali ocynkowanej 8.8. lub tworzywa
sztucznego. Tuba ochronna wyposazona w swojej gornej czesci w wypustki do dopasowania wymaganej dtugosci przedtuzacza. Zabezpieczenie
polaczenia trzpien/przedtuzacz zawleczka ze stali nierdzewnej A2.
2.2.1.Skladowanie rur, ksztaltek i armatury
Standardowo rury o $rednicach do 63 mm wiacznie produkowane sa w zwojach, a powyzej tej srednicy
w odcinkach prostych o dtugosci 10 lub 12 m.
Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu.
Wysokos¢ sktadowania rur nie powinna przekraczaé:

- 1,5 mdla rur w zwojach
- 1,0 m dla rur sktadowanych luzem

Rury narazone na bezpos$rednie dziatanie promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne, nie moga by¢ przechowywane dhuzej niz 1 rok. Rury
zabezpieczone przed promieniowaniem stonecznym i opadami nie moga by¢ przechowywane dtuzej niz 2 lata.
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie, na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ ksztattki zeliwne i armature.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ materiaty wedlug poszczegolnych grup, wielkoscei i gatunkdéw, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych rodzajow materiatow.
Ksztattki nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownym podtozu,
w sposob zapewniajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow i partii.
Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
dokumentacji. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniom Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociagowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociagowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zaggszczania gruntu,

- weciagarek mechanicznych,

- betoniarek,

- beczkowozow,

- sprzetu podrecznego ( topaty, kilofy )

4. TRANSPORT.
4.1.  Ogolne wymagania.
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Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzg¢tu nie powodujacego niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu rob6t pomocniczych, w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
4.2. Transport rur wodociagowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportuo wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢
materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport ksztaltek i armatury.

Ksztattki i armature¢ przewozi¢ w opakowaniach, w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczaniem si¢

i uszkodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnoscé.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami rurociagu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonaé¢ z warstwy thicznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 10 do
20 c¢m facznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 10 do 20 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Na gtebokosci ponizej 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,95 0,95 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E;
zgodnie z PN-02205:1998 .

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadki rurociggu powinny zapewni¢ mozliwos¢ jego odwodnienia i odpowietrzenia.

5.5.1. Podsypka pod rurociagi.

Dno wykopu wyréwna¢ za pomoca topat, odrzucajac urobek na odktad. Kruszywo na podsypke winno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej
grubosci. Rozkladana warstwa powinna mie¢ taka grubos¢ aby ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu wynosita 10 cm.

Warstwa podsypki powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo,
zastgpujac je materialem odpowiadajacym okreslonym wymaganiom.

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
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robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno byé¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Zageszczenie kruszywa wykonane bedzie po utozeniu rurociagow.

5.5.2. Montaz rurociagow i armatury.

Roboty rozpocza¢ od wytyczenia osi przewodow, punktow zataman trasy i wezldw montazowych oraz rzednych przewodow. Spadek podtuzny
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Dokladnosé spadku rurociagéw nalezy sprawdzi¢ przez niwelacje i nie powinna ona odbiega¢

od projektowanej 0 +/- 1 cm przy pomiarze rzednych po osi przewodu.

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkoéw lub taw
celowniczych.

Montaz wodociagu wykonuje si¢ przez zgrzewanie czotowe na brzegu wykopu na powierzchni terenu. Wloty (koncowki) rur powinny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem przez zatozenie tymczasowych korkow. Na rurociggu moga by¢ rownocze$nie montowane ksztaltki
zabezpieczone odpowiednio przy opuszczaniu

do wykopu

Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od ustalonego w dokumentacji nie moze przekracza¢ 10cm, a réznica rzgdnych w zadnym punkcie
przewodu nie moze przekracza¢ +5cm.

Przewod musi $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej dlugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu.

Na wiaczeniu do wodociagu wykona¢ blok oporowy z betonu B-15 i stali A-0. Blok oporowy musi mie¢ stabilne oparcie o grunt rodzimy.
Pomigdzy betonem a powierzchnig ksztattki umiesci¢ gruba foli¢ lub tasme z tworzywa sztucznego. Powierzchnia oparcia bloku oporowego nie
moze by¢ mniejsza od wymagane;.

Armatur¢ (zasuwy wodociggowe) ustawi¢ na prefabrykowanych ptytach fundamentowych. Armatur¢ kolierzowa nalezy taczy¢ na uszczelke
gumowa poprzez skrecenie na Sruby naprzemianlegle o odpowiednim momencie.

Przetaczenia wybudowanych wodociagdw do istniejacej sieci powinien, wykona¢ dostawca wody.

5.5.3. Obsypka rurociagow.

Kruszywo winno by¢ rozktadane w warstwach o grubosci 10-15 cm. Materiat obsypki rozktada¢ w sposob zabezpieczajacy przed
przemieszczeniem rurociagu. Kruszywa nie wolno zrzucaé ani sypa¢ z wywrotki. Zaggszczanie rozpocza¢ po ulozeniu pierwszej warstwy obsypki.
Kazda warstwa musi by¢ zaggszczana

do stopnia zageszczania 1,0 (w pasie drogowym) i co najmniej 0,93 (na pozostatych terenach).

Obsypke wykonywac do osiagnigcia poziomu przynajmniej 20 cm ponad wierzch rury.

5.5.4.Proéba szczelno$ci.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725:1997  Wodociagi -- Przewody zewnetrzne -- Wymagania i badania. Probg
przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej

z piasku grubosci 30cm z podbiciem rur z obu stron dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu, z wytaczeniem odcinkdéw potaczen rur i
armatury. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow wody.

Z uwagi na materiat rur zaleca si¢ wykonanie proby dwustopniowo wg projektu normy europejskiej prEN 805/96. Najpierw napehia si¢ rurociag
woda pod ci$nieniem roboczym, dokonujac doktadnego odpowietrzenia i obniza si¢ cisnienie do 0,2 MPa. Tak napetniony wodociag pozostaje cala
dobe. Nastepnego dnia w ciggu 10 minut nalezy podnies¢ ci$nienie do 1,5 ci$nienia roboczego i utrzymywac to cisnienie przez okres 0,5 godziny,
dopompowujac w sposob ciagty lub z krotkimi przerwami. Nastgpnie bez pompowania obserwowaé badany odcinek przez okres 1 godziny. W tym
czasie nie powinno by¢ spadku ci$nienia o wigcej niz 30%. Druga probg wykonuje si¢ po obnizeniu ci$nienia do 0,6 MPa w ciggu 10 minut. W
czasie nastegpnej 0,5 godziny cis$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz dopuszczone norma. W przypadku negatywnego wyniku pierwszej lub
drugiej proby nalezy sprawdzi¢ miejsca potaczen i usunaé ewentualne wycieki, a nastgpnie obnizy¢ cisnienie do 0,2 MPa na okres 2 godzin dla
uspokojenia materiatu rury i przeprowadzi¢ obydwie proby ponownie.

5.5.5. Dezynfekcja i plukanie sieci

Dezynfekcje przewoddéw przeprowadza si¢ woda chlorowa powstala z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajaca co najmniej 50 mg
Cly/dm?, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujac roztwor $rodka dezynfekujacego przez powolne
napetnianie przewodu przy pomocy chloratora przewoznego. Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosié¢ 10 mg Cl/dm?®.
Zrzut wody po chlorowaniu odprowadzi¢ za pomocg instalacji tymczasowej umozliwiajacej rozcienczenie woda wodociagowa wody po
chlorowaniu w celu ograniczenia st¢zenia wolnego chloru do 5 mg/l (wzglgdnie neutralizacji tiosiarczanem sodu) do najblizszej studni kanalizacji
sanitarnej.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcja przeprowadzi¢ ptukanie przewodu. Plukanie dokonuje si¢
czysta woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.

Po dalszych 24 godzinach nalezy z odcinka wodociagu pobra¢ wodg do badania bakteriologicznego.

Pomiar ilosci wody zuzytej do dezynfekcji i ptukania przewodow wodociggowych nalezy uzgodni¢ z Dzialem Sieci Wodociagowe;j.

5.5.6. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.

Przed przystapieniem do robot nalezy utrwali¢ za pomoca palikéw stan wyjsciowy przed tzw. robotami zanikowymi.

Wykopy nalezy zasypywac ziemig z wykopow po usunigciu czesei organicznych i wigkszych kamieni. Grunt powinien by¢ ukiadany warstwami z
zageszczaniem rgcznym lub mechanicznym. Stopien zaggszczenia wg pkt. 5.5.3. ,,Obsypka rurociaggéw” niniejszej SST. Maksymalna wysoko$é¢
warstwy przy zaggszczaniu mechanicznym wynosi 30 cm, przy zaggszczaniu recznym 10 - 15 cm.

5.5.7. Oznakowanie sieci wodociagowe;j.

Nad wodociagiem w odlegtosci 0,50 m od wierzchu rury utozy¢ tasme sygnalizacyjno — ostrzegawcza w kolorze niebieskim z wktadem
metalicznym. Wktad potaczy¢ galwanicznie z metalowymi elementami uzbrojenia (obudéw zasuw).

Zabudowang armature sieci wodociggowej nalezy oznaczy¢ tabliczkami zamocowanymi na $cianach budynkéw lub ogrodzeniach wzglednie na
stupkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzgt zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan .

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko takie materiaty, ktore posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z
Polska Normg lub aprobata techniczna.

Dziennik budowy jako dokument budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Pozostale obowigzujace dokumenty budowy to protokét przekazania terenu budowy, umowa i pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego.
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6.2. Roboty przygotowawcze.
Wykop nalezy wykona¢ z doktadnoscia:
-szeroko$¢ wykopu - nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
-rzgdne robot ziemnych- roéznica w stosunku do projektowanych nie moze przekracza¢ +1 cm, -3 cm,
-spadki podtuzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, przetamania odchylenia spadkow sa
niedopuszczalne.
6.3. Podsypka pod rurociagi.
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 10 cm i powinna by¢ mierzona w co najmniej w miejscach zalamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 ¢cm, -1 cm.
Nieréwnosci nalezy mierzy¢ fata co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata w odstepach co 20 m. Nierd6wnosci nie moga przekracza¢ 2 cm. Spadek poprzeczny nalezy sprawdzaé
za pomoca faty i poziomicy co najmniej raz na kazdym prostym odcinku trasy sieci wodociagowe;j.
Dopuszczalne réznice w stosunku do spadku projektowanego nie moga by¢ wigksze od 0,5 %.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza od osi przewodu nie moze przekracza¢ 10 cm.
Rzgdne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.
Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm
Warstwe uszkodzong wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady deszczu oraz mechanicznych nalezy naprawic.
6.4. Roboty montazowe.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodno$ci z dokumentacja projektowa poréwnujac lokalizacj¢ weztéw montazowych, armatury, oraz trasy sieci
wodociggowych w planie oraz rz¢gdnych posadowienia armatury i przewodow.
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Wiyniki badan winny odpowiada¢ warunkom okreslonym ponize;:
- dhugosci - dop. odchylenia do 10 cm,
- $rednicy - dop. odchylenie 1 cm,
- odksztatcen - dop. odksztatcenie 8%
- ulozenia przewodu na podtozu - ogledziny zewnetrzne catego przewodu,
- ulozenia w planie - sprawdzenie dla catego przewodu potozenia 0si w stosunku do projektu, dop. odchylenie 10 cm,
- profilu podtuznego - sprawdzi¢ rzgdne po osi przewodu w kilku wybranych punktach, dop. odchylenie +5 cm,
- ulozenia przewodu w rurze ochronnej - wzrokowo
- stan uszczelniefn koncow rury ochronnej - wzrokowo.
6.5. Obsypka rurociagow.
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 20 cm ponad wierzch rury i powinna by¢ mierzona w co najmniej w miejscach zatamania trasy sieci, nie
rzadziej niz 1 raz na 50m. Dopuszczalna tolerancja grubos$ci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm. Nierdwnosci nalezy mierzy¢ tata co 20 m w kierunku
podhuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata w odstgpach co 20 m.  Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 5 cm. Wilgotno$¢ powinna
by¢ rowna optymalnej, lecz nie mniejsza niz 80% jej wielkosci. Odchylenie stopnia zaggszczenia powinno by¢ mniejsze niz -2%.
6.6. Préba szczelnosci.
Wiyniki proby szezelno$ci musza odpowiadac okreslonym w PN-81/B-10725.
6.7. Roboty ziemne - zasypanie wykopow.
Przed przystapieniem do robot ziemnych zwiazanych z zasypaniem wykopu Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych na cato$ci wykonywanego odcinka robot. Rzgdne gornej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢ w
miejscach charakterystycznych ( zatamania trasy, uzbrojenie sieci wodociggowej, przelamania spadkow terenu ).
Rzedne winny odpowiada¢ rzgdnym projektowanym.
Stopien zageszczenia winien odpowiada¢ podanemu w pkt. 5.4. niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru beda
wpisywane do ksigzki obmiaru robét. Urzadzenia i sprzet pomiarowy uzyty do obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przytacza wodociagowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

W pierwszej kolejnoscei zostanie dokonany odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Wodociag uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacja projektowa jesli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej oraz w punkcie 2, 5 i 6 niniejszej SST.

8.3 W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci rozbiorke i ponowne wykonanie wodociagu
wedlug zasad okre$lonych niniejsza SST.
Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wodociagu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykonanie robot Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCIL.
Platno$¢ bedzie za km utozonego wodociggu zgodnie z obmiarem, oraz wszelkich pozostatych robot wymienionych w przedmiarze robot, z
uwzglednieniem ewentualnych potracen.
Cena jednostkowa wodociagu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- demontaz istniejacych nawierzchni,
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- roboty ziemne,

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialtow podstawowych i pomocniczych,
- przecigcie rur,

- reczne opuszezenie rur ksztaltek i armatury na dno wykopu,
- montaz rurociagow

- montaz ksztaltek i armatury

- wykonanie podsypki i obsypki rurociggow

- oznakowanie trasy wodociagu,

- przeprowadzenie wymaganych badan i prob,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem,

- odtworzenie istniejacych nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-66/6774-01
BN-84/6774-04
BN-87/6774-04
PN-78/B-06714

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Kruszywa mineralne. Badania. O0znaczenie zanieczyszczen organicznych.

PN-74/B-04481
PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-74/B-04480

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. Metody badan.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — opracowanie COBRTI INSTAL W-wa
II. PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ.
1.1. zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza budowy przylaczy kanalizacji sanitarnej z budynku
odprowadzenia wod opadowych z budynku i przylegtego terenu obejmuja:

wielorodzinnego oraz

-budowg rurociggu przykanalika sanitarnego o 200 mm dhug. 14,5 m
-budowg przykanalikow deszczowych @ 110 mm dlug. 5,5,m
-budowe przykanalikow deszczowych @ 160 mm diug. 9,0,m
-budowg odcinka kanatu deszczowego @ 250 mm dhug. 27,0,m
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.2.2. Kanaly

1.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.2.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.2.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia odplywu $ciekdéw sanitarnych z budynku, potaczenia rur deszczowych z budynku oraz
wpustow studzienek $ciekowych, z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.2.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.2.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.2.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.2.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.2.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1. Studzienka kanalizacyjna, studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.2.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanahlu oraz
na odcinkach prostych.

1.2.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.2.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.2.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.24. Elementy studzienek i komor

1.2.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub zbiornika przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory robocze;j jest
to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.2.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.2.4.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.2.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub zbiornikéw, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.2.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.2.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $§ciang komory roboczej.

1.2.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami .

1.3 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami i
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanego mu terenu budowy do chwili odbioru ostatecznego robot.

Dokumentacja projektowa przekazana Wykonawcy bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy i stanowi¢ bedzie czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w sposob przedstawiony w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
przez caly okres ich wykonywania.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materialéow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta uzyskania materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniajag wymagania STWIORB w czasie postgpu robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na
terenie budowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.
2.2. Zastosowane urzadzenia i materialy
- Rury kielichowe =z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) PVC-U gladkie klasy S ( SN = B8KN )
wg PN-EN 1401 $rednicy 0,20 mi 0,315 m
- Prefabrykaty studni kanalizacyjnych:
- wykonane z betonu o minimum B37, stopien wodoszczelnosci > W 8, nasigkliwos¢ < 4%,
dopuszczalna szerokos$¢ rozwarcia rys dla prefabrykatow zelbetowych nie moze by¢ wigksza
od 0,1mm,
wytrzymato$¢ przy zginaniu dla betonu > 6MPa,
stosunek w/c < 0,45 (konieczno$¢ zachowania szczelno$ci z uwagi na wymagana odporno$¢ korozyjna materiatu — zabezpieczenie
Lstrukturalne”),
cement uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien wykazywac odpornos¢ na siarczany: np. klasy CEM I o
zawartosci siarczanow do 3% -oznaczony jako HSR (lub rownowazny),
potaczenia elementow prefabrykowanych na obszarze wystgpowania wod gruntowych wykonane przy pomocy uszczelki
zintegrowanej” (wbudowanej w czasie produkcji), systemowej — zapewniajacej petna szczelnos¢, w dlugim okresie eksploatacji—
spetniajacej wymogi PN-EN-681-1,
- elementy dostosowane do posadowienia w pasie drogowym,
- przykrycia z ptyt zelbetowych utozonych na pierscieniach odciazajacych.
- wlazy zeliwne typu ciezkiego @ 640 mm klasa D-400 wg PN-H-74051
- podsypka z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-
11111 [3], PN-B-11112 [4].
- beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
- zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.3. Skladowanie materialow
2.3.1. Rury kanalowe
Rury mozna sktadowaé na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow
mogacych spowodowac¢ uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly deformacji, nalezy przecia¢ taSmy stalowe opasujace wiazki i przesunac
kliny. Tam gdzie powierzchnia jest nierdwna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnig no$na. Powinna
ona mie¢ szeroko$¢ co najmniej 20 cm, a rur nie nalezy uktada¢ warstwowo wyzej niz 2 warstwy.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.3.2. Kregi studzienne
Kregi sktadowa¢ w pozycji wbudowania jednowarstwowo.
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢
dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.3.3. Wlazy kanalowe i stopnie
Wrhazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.3.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.3.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— dzwigdéw samojezdnych,

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzetu do zageszezania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

—  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wiasciwos$ci przewozonych materialow. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury kanatowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury
GPR nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach z natozonymi tacznikami.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dlugosci, wigkszej niz 1,0m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigeej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.
Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ klinéw stanowigcych ich podparcie. Nie nalezy stosowa¢ hakow zaczepianych o
koncowki rur. Rur nie wolno poddawac¢ obcigzeniom udarowym, a przy ich opuszczaniu na ziemi¢ nalezy unika¢ zrzucania. Rury nie powinny by¢
toczone ani przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach. Moze to spowodowac uszkodzenie na skutek dziatania obcigzen
punktowych.

4.3. Transport Kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggoéw o $rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zZeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB (szczegotowa specyfikacja techniczna) oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw §wiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna

wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do
20 cm facznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi.

Wskaznik zaggszczenia podioza nie mniejszy niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgbokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢
jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
- gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m. Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi
koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Rury kanalowe
Przed utozeniem rurociggdw sprawdzi¢ ksztalt rur. Jezeli podczas sktadowania lub transportu rury ulegly sptaszczeniu uzyskujac ksztatt owalny,
przed montazem nalezy pozostawig je na co najmniej 24 godziny, aby odzyskaly przekroj okragty. Przed opuszczeniem rury do wykopu zaleca si¢
wykonanie w jego dnie dotkéw montazowych (w miejscach taczenia rur) w celu umozliwienia prawidtowego montazu. Dotki montazowe na
taczniki nie powinny by¢ dhuzsze niz 2-krotna dtugosé kielicha. Podczas zasypywania wykopu nalezy je wypehié i zagescic.
Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze.
Kat zawarty migdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowac¢ §rednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢
24 m,

— wlgczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do 250 %o,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga

studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlgczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od
siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych

kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okre§lonymi w tablicy jn.

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

Odprowadzajacego Przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowej
(m)

0,20-0,40 1,20 1,20 1,20

0,40 - 0,60 1,40 1,40 1,40

0,60-1,00 1,50 1,50 1,50

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego

symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa

[23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,
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— dna studzienki,
— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gleboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznych tulei dostudziennych z uszczeklami.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kinetg lub zastosowa¢ dna prefabrykowane z kinetami.
Kineta w dolnej cze$ci (do wysokos$ci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napeienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg
PN-H-74051-02 [11].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wlazu powinna
znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe

w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,40 m (wyjatkowo - min. 1,00 m i max. 2,05 m),
— glebokosé osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkeg
$ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sig¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.

Obsypke ochronng rur wykona¢ po obydwu stronach rury i 30cm ponad nia - z piasku $redniego lub grubego dobrze uziarnionego (grupa gruntow
G2 wg ATV A 127) ze zwrdceniem uwagi na podbicie w pachach. Zaggszczenie wykonywac recznie warstwami z zachowaniem ostroznosci.
Zasypywanie i ubijanie obsypki ochronnej wykonywac¢ rownoczesnie z usuwaniem szalunkéw obudowy wykopow gdyz musi by¢ zachowana
sztywnos$¢ gruntu rodzimego w strefie obsypki i wspoipraca obu gruntow.

Wskaznik zageszczenia zasypki po obu stronach rurociagu do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Od
wysokosci 30 do 50 cm ponad wierzch rury nie mniejszy niz 0,97. Powyzej wskaznik zageszczenia zasypki powinien odpowiada¢ okreslonemu w
projekcie branzy drogowe;j (dla pasa drogowego), lecz nie moze by¢ nizszy niz 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru PZJ (program zapewnienia jakosci). W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz w czasie umownym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie i z czgstotliwoscig okre§lona w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow, zbiornikow
i studzienek,
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— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Wymagania i dopuszczalne tolerancje

Podstawowym wymaganiem dla robét bedacych przedmiotem niniejszej STWIORB jest odbidr szczelnosci sieci kanalizacyjne;.

Badanie szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Szczelno$¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji deszczowej powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego,
wywolanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50
kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelno$ci przewodow sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla
powierzchni zwilzone;j:

- 0,15 I/m2 dla przewodow,

- 0,20 Vm?2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,

- 0,40 I/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Poza w/w nalezy dokona¢ nastepujacych sprawdzen:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ =5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.8,

—  rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
do£5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie

z dokumentacja projektowa i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca robot po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru projektu na pismie.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) - wykonanej i odebranej kanalizacji i szt. (sztuka) — studzienki $cickowe i studnie rewizyjne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu
robot.

Dtugos¢ odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce

za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty 1 wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog

(pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt”
- Warszawa, 1979-1982 r.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL
W-wa
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