SPECYFIKACJA TECHNI CZNA
D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU
GRYSOWEGO SMA 11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 w ramach realizacji zadania:
+~Remont ulic: Sprzymierzonych, Wincentego Pola i Broniewskiego w Malborku”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z ST D-00.00.00
~Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem jednowarstwowej nawierzchni
asfaltowej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Do wykonania wymienionych robét nalezy zastosowa¢ mieszanke mastyksu grysowego SMA 11 z asfaltem modyfikowanym 45/80-55 lub 45/80-
65 dla kategorii ruchu KR3-KR4 (tablica 1).

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm

KR3-KR4 SMA 11
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA 11 (grubos$¢ warstwy Scieralnej
wedtug projektu branzy drogowej).

(Wielko$¢ powierzchni warstwy $cieralnej utozonej z mastyksu grysowego SMA 11 podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralna, a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka JENA (,jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa”) — mieszanka uktadana jednorazowo jako warstwa wyréwnawcza lub
wigzaca jednoczesnie z warstwg $cieralng.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, skladajgca sie z
grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d 2 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA -mieszanka mastyksowo-grysowa,

D —goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.




1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR3-KR4 nalezy zastosowa¢ asfalt modyfikowany 45/80-55 lub 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

; Gatunek lepiszcza
Kateghorla Mieszanka SMA
ruchu Asfalt modyfikowany
KR3-KR4 SMA 11 45/80-55, 45/80-65

Asfalty modyfikowany powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych wg PN-EN 14023:2011

s . Wymaganie dla asfaltu rodzaju
Lp. Wiasciwosé Jednostka. Metoda badania 45/30-55 45-80-65
1 |Penetracjaw 25 °C 0,2 mm PN-EN 1426 45-80 45-80
2 |[Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 255 265
3 [Nawr6t sprezysty w 25 °C % PN-EN 13398 =70 280
4 [Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-15 <-15
5 [Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2235 2235
Sita rozciggania w 10 °C 5 PN-EN 13589 > o > o
6 (mata predkos$é rozciggania) Jem PN-EN 13703 23w10°C 22w10°C
7 |[Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
T . o PN-EN 12607-1
8 |Wzrost temperatury migeknienia po starzeniu C PN-EN 1427 <8 <8
. . PN-EN 12607-1
9 |Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 260 260
. . . PN-EN 12607-1
o 0 )
10 [Nawrot sprezysty w 25 °C po starzeniu % PN-EN 13398 250 260
1 Stabilno$¢ magazynowania: oc PN-EN 13399, <5 <5
R6znica temperatur mieknienia PN-EN 1427 B B
. . o PN-EN 12607-1, . .
12 (Spadek temperatury migeknienia po starzeniu C PN-EN 1427 do zadeklarowania | do zadeklarowania

Sktadowanie asfaltu powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6.

Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej i wigzgcej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: 225’15

20/15

Zawartos¢é pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzo lub Sl




Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Caoon
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: »
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV.
50

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI7

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosc¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria|

zastosowania, co najmniej %

nie wyzsza niz: Vas
Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN-EN 12697-11, metoda A,
zastosowaniem frakcji 5-8 mm lub 8-11 mm oraz lepiszcza przewidzianego do| 80

Tablica 5. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 11

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym Ece

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1




Tablica 6. Wymagane whasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
} V2g/as
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
) Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCyo
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20
sLiczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wylgcznie wypetniacza wapiennego. Nie zezwala sie na stosowanie pytéw z odpylania,
dozowanych jak odrebne kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypac
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7. Skltadowanie kruszywa powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dlazll(sruszywa 2/4 lub
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/15
Zawartos$é pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Oqlpornoéé na polerpwanie kruszywa (badana na no'rmo_wej_ .frakcji'lfruszywa do mieszanki PSVeo
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1




2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé
stabilizatory, ktérymi mogg by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.

Wibékna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli
stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa. Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badanie sptywnosci lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN- EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié dla konkretnie ztozonej recepty mma. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz’ 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 8 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda
na gorgco”.
Nie dopuszcza si e stosowania do uszczelnie n emulsji asfaltowe;.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy te stuzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi $ciankami warstwy
bitumicznej wczesniej wykonanej lub urzadzen obcych. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

2.9. Dodatki obni zajgce temperatur e otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogélnosci mozna podzieli¢ na:

- dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidéw kwaséw ttuszczowych wpltywajgce na lepkos¢ asfaltu,

- dodatki chemiczne dziatajgce powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalnosé¢ kruszywa przez asfalt.

Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastgpi wylgcznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego w przypadku gdy mieszanki
WMA beda spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Mogg by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. llo$¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy
przyjmowac na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow WMA modyfikujacych lepkosé
w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajgcych powierzchniowo czynnie w postaci
ptynnej.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymag obligatoryjny),

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.




Kruszywa mozna przewozi¢ w dowolny sposéb, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Woypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do
roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji badanie typu mma (projekt sktadu
mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materiatéw wsadowych i wtasciwosci SMA). W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy
poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z doktadnoscig do
0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

— uplywu 3 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?3,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,

— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8. Wymagania dotyczace wtasciwosci SMA podane sa
w tablicy 9.

Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bnin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej

2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmi, zastosowac wspdtczynnik korygujgcy O wg
wzoru:

a =2,65/pa
w ktérym:
Pa— gestosc¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m?], okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA 11 do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR3-KR4
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna SMA 11
22,4 -
16,0 100 = -
11,2 90 + 100
8 50 + 65
5,6 35+45
2 20+30
0,125 9+17
0,063 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego [%(m/m)] 0,3+1,5
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B
asfaltowej, % m/m miné.6

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3-KR4

S . . . Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie probek KR3-KR4
1 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN_E'\(I:]f;'OB_ZO’ Vminl,5
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzer) Vinax3,0




. . . PN-EN 13108-20,
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, C12. VFBoudaronane
PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen)
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, PN-EN PN-EN 13108-20,
3 12697-8 p.5 C1lz2 VMA pekiarowane
P (2x50 uderzen)
Odporno$¢ na  dziatanie  wody, PN-EN  12697-12, PN-EN 13108-20,
4 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie C.1.1. ITSRyo
w 25°C @ (2x35 uderzen)
Odpornos¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22, metoda B w PN-EN 13108-20, WTSa0.15
5 | powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 cykli®) C.1.20 PRDNR 0.0
Grubos¢ plyty 40 mm (watowanie, Pog-P100) AR
6 | Sptywnos¢, PN-EN 12697-18, p. 5 - Doz

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
b) Procedure kondycjonowania probek i ich dalszego przygotowania podano w WT-2 2014 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o ro6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac
w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury podanej przez producenta
asfaltu.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Najwyzsza temperatura mieszanki w przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego nie powinna przekraczac
temperatury podanej przez producenta asfaltu.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznosc
dziatania tych dodatkoéw.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materialdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy
$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej
sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie
specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na
podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zgdanie Zamawiajgcego do przeprowadzenia w jego obecnosci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajgcego podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.6. Potgczenie mi edzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy sScieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.
- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ miedzywarstwows.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
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ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ zabrudzeniem. Skropione poditoze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j szybkorozpadowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zgdanie Zamawiajacego. Nalezy stosowa¢ procedure wg
PN-EN 12272-1. Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metodg Leutnera wg instrukcji IBDiM: warstwa wyréwnawcza lub
wigzgca / warstwa Scieralna = 1,3 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszanki SMA asfaltowej
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA 11

Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy [o/?e w warstwie
technologicznej [cm] 0 [Y%(vIV)]
SMA 11, KR3-KR4 4 >98,0 15+5,0

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Wbudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inspektora
Nadzoru/Przedstawiciela Zamawiajgcego. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylaciji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na whasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca sig
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym
uziarnieniu. Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg /m2.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ z niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego

- ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),




- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na
potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajagcego moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajgcego moze przeprowadzic¢
badania kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- badanie sktadu mieszanki SMA
- badania wtasciwosci mieszanki SMA
- badania wtasciwosci wykonanej warstwy
- badania materiatéw wsadowych do SMA
- badanie sptywnosci mieszanki
- pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki SMA
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- badanie potgczenia miedzywarstwowego,
- badanie wydatku skropienia,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego.

Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobrac wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych,

w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall'a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
2.10 Splywnos$¢ mieszanki metodg Schellenberga
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Whasciwo $ci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfa Itowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Odchyiki w zakresie sktadu mieszanki mineral  no-asfaltowej

6.4.1.1. Odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego badania typu i danej
warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).




Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktérych ustala sie potrgcenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla wartosci sredniej policzonej
z doktadnoscig do 0,01 %
Granice dla ktorych ustala sie potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA

Oceniany parametr

KR3+7 KR1+2
Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego S - od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30
niedomiar (potrgcenie)
Zawartosé lepiszcza
rozpuszczainego S - od 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30
nadmiar (warunek
odpornosci na koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sie potrgcenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla pojedynczego wyniku
okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala sig potrgcenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC. SMA. BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar
(potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
(warunek odpornosci na koleinowanie)

0d 0,4 do 0,5

Potrgcenia za niewtasciwg zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku
w sposob opisany w pkt. 6.5.1.1.

Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
kwalifikujgcych sie do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakosci MMA
odchyiki zawartosci Sposo6b postepowania
lepiszcza rozpuszczalnego | 1 Ml
" . . Odphylk| d_lg sredplej sa Odphy{kl d.l.a sredp|ej sa Odchyiki dla $redniej mieszcza sie w
Sredni wynik mniejsze niz okreslone w mniejsze niz okreslone w icach okres| h blicy 13
tablicy 1 tablicy 13 granicach okreslonych w tablicy
100% pojedynczych X% pojedynczych wynikéw z . iy
Pojedynczy wynik wynikéw z odchytka nie odchytkg mieszczaca sie w )S{;’C%?}i:y:ﬂcezggzgzg'ggwwz
weksza:;t;ﬁcc;kﬁslona w granlca(t::b(ljilé;eifnych w granicach okreslonych w tablicy 14
Obliczy¢ potrgcenia. Obliczy¢ wg pkt. 6.5.1.1.3.: —
Potrgcenie jest to suma potracenia dla wartosci redniej —
Wynik oceny jakosci MMA Nie stosuje sie potrgcen potrgcen dla pojedynczych sume potrgcen dla pojedynczych
wynikéw — obliczenia wg pkt. wynikéw. Potracenie stanowi
6.5.1.1.2. wartos$¢ wyzsza.
Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie okreslonym w tablicach 13 i 14 dla

niewtasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy speti¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchytki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku

gdy odchyiki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczajg wartosci dopuszczalne i mieszczg sie w zakresach okreslonym w

tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg

wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

— warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci sredniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy 13,

— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wieksza, niz okreslona w tablicy 14,

— warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat spetniony warunek odpornosci na
koleinowanie.

6.4.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartosci bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance

mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych
sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje sie dla wartosci sredniej wg zasad opisanych w pkt. 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie

potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 16.
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Tablica 16. Odchyiki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawarto$ci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

. . Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr — przechodzi przez AC_SMA. BBTM. PA
sito #, mm : : :
KR3+7 KR1+2

0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; pw, %

Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potragcen <15 <15
Z potrgceniami 1,6+25 1,6 +3,0
nie do odbioru =26 23,1

Tablica 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; pp, %
Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <20 £2,0
Z potrgceniami 21+4,0 21+50
nie do odbioru 241 251

Tablica 19. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; py, %
Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <30 <3,0
Z potrgceniami 3,1+5,0 3,1+6,0
nie do odbioru 251 26,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci $redniej; p,, %

Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <40 <4,0
Z potrgceniami 4,1+6,0 41+70
nie do odbioru 26,1 271

Tablica 21. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzgcych przez sito
0 wymiarze oczek D dla wartosci $redniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; pg, %
Sposo6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <5,0 <50
Z potrgceniami 51+7,0 51+7,0
nie do odbioru 27,1 28,1

6.4.2. Odchyiki w zakresie grubo $ci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchyika w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie

w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt. 6.5.2. z doktadnoscig do 1%.

Odchyiki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru
przedstawione sg w tablicy 22. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp & = di).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchyiki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru
Sposo6b Pakl_et.: warstwa scieralna + Warstwa Warstwa Warstwa
ostepowania wigzaca + podbudowa Scieralna wigzaca odbudo
postep asfaltowa razem a8 P Wy
- 0,
bez potracen . 0.' 1Q /° 1+5% 1+10%
ale nie wiecej niz 1,0 cm
. 11 + 15 %, 6 + 10 % - qE opa)

Z potraceniami jednoczesnie 1,1 +1,5¢cm 11 +15 %° 11+15%
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216 %,
jednoczesnie 21,6 cm
a) potrgcenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej
lezacg warstwa i beda spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych
b) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 +~ 10 % nalezy nalicza¢
potowe potrgcenia (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy
nalicza¢ potrgcenia (Pgw)

nie do odbioru 216 % 216 %

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.3. Warto $ci wymagane i graniczne w zakresie wska  znika zag eszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od
wartosci okreslonych w tablicy 23. Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ wartosci wymagane.

Tablica 23. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %
Spos6b postepowania AC, SMA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen = 98,0 = 98,0
z potrgceniami 96,5 +97,9 96,0 +97,9
nie do odbioru <964 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy Scieralnej

Dla wykonanej warstwy Scieralnej na catym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sie, aby:

a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 prébek i wiecej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz
97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA,

b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 prébek, minimum 60% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz
97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.

Warunkiem odbioru (bez potrgcen lub z potrgceniami) warstwy $cieralnej w zakresie wskaznika zageszczenia jest spetnienie kryterium

okreslonego w tablicy 22 i pkt. 6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt. 6.4.3.1.b.

6.5. Wyliczenie potr gcen

6.5.1. Potr gcenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki obejmuje:

— zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),

— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka py),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka pp),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchyika py),

— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p;),
— zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchyika pg)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczeqo i $redniej z wynikow
Spos6b postepowania przy obliczaniu potrgcen powinien by¢ zgodny z pkt. 6.4.1.1. i tablica 15. Potracenia za zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczych wynikow.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potrgcen dla wartosci Sredniej

Potrgcenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchyitki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, miesci sie w
granicach do potrgcen podanych w tablicy 13. Wielko$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, dla wartosci sredniej nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,01% nastepujgco:

Pa = ISB _ST|

gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Wartos¢ $rednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest
reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ prébek, woéwczas kwote potrgcen nalezy obliczyé jako sume potracen dla pojedynczych wynikéw.
Potracenia obejmujg kwote za niedobor lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu. Kwote potrgcen nalezy
obliczy¢ nastepujaco:

P=AXKXF

gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyiki p, i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

A=22x30
100
gdzie:
pa - wielkos$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
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W przypadku, jesli potrgcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obliczong kwote potrgcen nalezy pomniejszy¢ o potowe. W tablicy 24 podaje
sie wartos¢ parametru A dla poszczegdinych odchytek.

Tablica 24. Wartosci parametru A dla odchytki Sredniej

JPa" wielkos¢é odchyiki dot. lepiszcza 0.16 017 0.18 0.19 0.2 021 022 023 0.24
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072
»pa” wielkos¢ odchylki dot. lepiszcza | 55 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspoétczynnika A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099
sPa” wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza

rozpuszczalnego w (%) 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 04 X X
Warto$¢ wspoétczynnika A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 X X

6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potrgcen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchyiki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego p, miesci sie w granicach do potracen podanych w tablicy 14.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p. dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

Pa = ISB _ST|

gdzie:
SB - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie
wihasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=A"XKxXF

gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
A’ - wspdiczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyiki dla pojedynczej prébki p, i obliczony z doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A

; _ (Pax130)—30
- 100

gdzie:

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem, w tablicy 25 podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczeg6lnych odchytek.

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla odchyiki pojedynczego wyniku

WPa” wielkos¢ odchyiki dot. lepiszcza

0,4 0,5
rozpuszczalnego w (%)
Wartos¢ wspoétczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.1.1.3. Ostateczna kwota potrgcen za niewtasciwg zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna wartos$¢ potrgcen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpowiadajgca:

— sumie potracen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci $redniej jest mniejsza niz okreslona w tablicy 13, dla ktérej

ustala sie potragcenia (sposob postepowania Il opisany w tablicy 15)

lub

— wartosci wyzszej obliczonej jako:
« potragcenie dla wartosci Sredniej,
» sumy potragcen dla pojedynczych wynikéw, jesli odchytki dla wartosci $redniej mieszczg sie w granicach okreslonych w tablicy 13 dla
ktorych ustala sie potrgcenia (spos6b postepowania Ill opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci sredniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchyitki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka:
— 0,063 mm - odchyika py

— 0,125 mm - odchyika p,

— 2 mm - odchytka py

— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,

— D - odchyika pqg

miesci sie w granicach do potragcen podanych w tablicach od 17 do 21.

6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pw = IZB _ZTI
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gdzie:

Zg - $Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

pw=03XUXKXF

gdzie:

P, - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadno$cig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002

gdzie:
w - przekroczenie wielkosci odchytki p, 0 wartos¢ dopuszczalnej odchyiki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 17, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

w=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru U dla poszczegdinych wartosci przekroczenia odchytek.

Tablica 26. Wspdiczynnik U do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o danym wymiarze oczka

W, p, Y, z, d” wielko$¢ ,pi-T”

dot. uziarnienia w (%) 01 0.2 0.3 0,4 05 06 0,7 0.8
Warto$¢ wspoétczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
W, p, Yy, z, d” wielkos¢ ,pi-T”

dot. uziarnienia w (%) 0.9 10 11 12 13 1,4 1,5 1,6
Warto$¢ wspoétczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
W, P, Y, 2, d" wielkosé pi-T" | g 5 18 1.9 2,0 2.1 2,2 2,3 24
dot. uziarnienia w (%) i powyzej
Warto$¢ wspétczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pp = |Zg — Z7|

gdzie:

Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
P,=01XUXKXF

gdzie:

P, - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— w miejsce parametru ,w" nalezy wstawi¢ parametr ,p”. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru

U dla poszczeg6lnych wartosci przekroczenia odchyiek,

p - przekroczenie wielkosci odchyiki p, o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 18, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

p= pp —T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Py = |Zg — Z7|

gdzie:
Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
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Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Py =03XUXKXF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m;] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie wartos¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchyiki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchyiki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 19, w zakresie zawarto$ci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

y=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.2.4. Obliczanie kwot potrgcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm lub sito
charakterystyczne

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pz = |ZB _ZT|

gdzie:

Zg - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

p, =01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m;] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie wartos¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkosci odchytki p, o warto$¢é dopuszczalnej odchyiki bez potracen (T) podanej w tablicy 20, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzgcych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci $redniej, obliczona z dokladnoscig do 0,1%
nastepujaco:

z=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 20.

6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek D mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pa = |ZB _ZTl

gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug
nastepujacego wzoru:

pg =01XUXKXF

gdzie:

P4 - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilos¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pq 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potragcen (T) podanej w tablicy 21, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
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d=d,—T
gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna wartos¢ potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potrgcen obliczonych dla wartosci redniej
w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

p=pw+pp+py+pz+pd

6.5.2. Potr gcenia za niewta $ciw g grubo $¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-a  sfaltowych

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp ¢ = dy).

Dopuszcza sie zawyzenie S$redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubosci pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych pod
warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla rzednych wysokosciowych.

Potragcenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potrgcen wg tablicy 22 (tj. dla zanizonych grubosci — warto$é
odchyiki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 22 nalezy nalicza¢ potowe potrgcenia (0,5 Pgy).
Potragcenie za niewtasciwg grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potrgcen obliczonych dla pojedynczych pomiaréw.

Wartos¢ odchyiki pgw W zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1%
nastepujaco:

_ (di=dp)

gw ™ x 100

gdzie:
dk - grubos¢é danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$c¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potragcenie oblicza sie wedtug nastepujgcego wzoru:

P, =22 % 3,75 x K X F
100

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

pgw - Wartosé odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],

K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wieksze grubosci wbudowywania poszczegoélnych warstw nawierzchni wynikajg w pierwszym rzedzie z powodu jaki stwarza koniecznosé
wyréwnania zanizonej grubosci warstwy lezgcej ponizej, przy wykonywaniu warstwy gérnej wedtug zapiséw umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralnej. Obowigzuje to réwniez w przypadku kiedy zostaje utozona tylko jedna
warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia nie bedg dokonywane), o ile zostang wyréwnane poprzez
dodatkowe grubosci wyzej lezgcych warstw.

6.5.3. Potr gcenia za wska znik zag eszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Potrgcenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potracen wg tablicy 23. Potrgcenie za niewtasciwe
zageszczenie warstwy jest sumg potrgcen obliczonych dla pojedynczych wynikow. Wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia p. dla
pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pe = |lpw — psl

gdzie:

Ps - Zageszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

p?
P = X6XKXF
100

gdzie:

P - potrgcenie [PLN],

pc - wielko$é réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

6.6. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 9.

6.7. Warstwa asfaltowa

6.7.1. Wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.7.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.7.3. ROwnos$¢ podiuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowac jedng z ponizszych metod.
Roéwnos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczes$nie dla wykonanej
warstwy Scieralnej.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Warto$é IRl wyznacza sie dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 27. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy $cieralnej

Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
Klasa ) .
droai Element nawierzchni
g 50% 80% 100%
Z L Pasy ruchu <28 <39 <4,9

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedgca sumg wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia
standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzac wysokos$é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 28. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy Scieralnej

}élr?)z;? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm] dla 100% pomiaréw
Z L Pasy ruchu <6

6.7.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej nizco5m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 29. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Klasa Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
droi Element nawierzchni

rogi 90% 95% 100%
Z L Pasy ruchu <6 - <9

6.7.5. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam

i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA 11.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy
moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac takich potrgcen. Ewentualne potrgcenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA 11 obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi zewnetrznych
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN -EN zwigzane z badaniami materiatow wyst epujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

63.1.  PN-EN 13108-21

10.3. Wymagania techniczne

azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza

— Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda

z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

— WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
— WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- 2014
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SPECYFIKACJAT ECHNICZNA
D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWE GO
- WARSTWA WIAZACA 16W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania:
+~Remont ulic: Sprzymierzonych, Wincentego Pola i Broniewskiego w Malborku”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z ST D-00.00.00
~Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robdt obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od Wykonawcy inwestycji.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Zakres rob6t wedtug
dokumentaciji projektowej obejmuje wykonanie warstwy wigzgcej (grubos$¢ wg projektu) z betonu asfaltowego.

Do wykonania wymienionych robét nalezy zastosowaé beton asfaltowy AC 16W dla kategorii ruchu KR3-KR4 (tablica 1).

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm

KR3-KR4 AC 16W (trasa zasadnicza)
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie:
- warstwy wi gzacej z betonu asfaltowego AC 16W  — dotyczy konstrukcji remontowanych ulic (grubo$¢ warstwy wigzgcej wedtug projektu
branzy drogowej).

(Wielkos¢ powierzchni warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa podbudowy — warstwa nawierzchni petnigca gtéwna role w przenoszeniu obcigzen od ruchu samochodowego
i przekazywanie ich na podtoze gruntowe.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d 2 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW — beton asfaltowy do warstwy wigzgcej,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR3-KR4 nalezy zastosowac asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy
KR3-KR4 AC 16W 35/50

Asfalt drogowy 35/50 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj

asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania

35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawartos$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 ﬁir;uana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53
7 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8
8 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -5

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014” [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o cigglym

uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6:

Tablica 4. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

G¢85/20

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie:

Gosis
Gaos
Gaonzs
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Zawartos¢é pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: S0/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 0

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA4 pekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub| F

8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego|

powietrzem wediug PN-EN 1794-1, p. 19.1: wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wediug PN-EN 1744-1, p. 19,2: wymagana 0dpornose

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria|

h . Vs
nie wyzsza niz:

Tablica 5a. Wymagane whasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu tamanego do D<8 mm do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa drobnego
Drogi o ruchu KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20

Zawartosé pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e

Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs 30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAG24 peklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o niefamanego o ciggtym uziarnieniu do D8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa drobnego
Drogi o ruchu KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
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Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs Dekiarowana
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAG24 peklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawarto$¢é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
; Vagias
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
) Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCypo
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K abeklarowana
sLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Mozna stosowac¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw

i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwarto$ci CaCO3 w mieszance pytldw i wypetniacza wapiennego byta nie
nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac pasty lub tasmy termoplastyczne o grubosci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.6. Granulat asfaltowy
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimno” w ilosci do 15% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie
wykazania spetnienia wymagan podanych w dokumencie WT-2 2014 [65] oraz spetnienia wtasciwosci mma.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wi - gzgcej z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw
powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna byé wyposazona w urzgdzenia do automatycznego dozowania $rodkéw adhezyjnych (jesli ich
stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz +2% w stosunku do masy skfadnika. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

— uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania réwnosci uktadanej warstwy, zgodnie z zatlozong
niweletg oraz gruboscig, elementy wibrujgce do zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Uktadarka musi umozliwia¢ uktadanie warstwy wigzgcej na catej szerokosci jezdni w jednej
operacji technologicznej.

— skrapiarki,

— walcéw stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych,

— szczotki mechanicznej i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzetem drobnym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z petnymi badaniami materiatéw wsadowych i wiasciwosci MMA. W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy podac
zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z doktadnoscig do 0,1%.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 3 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne

krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos¢ asfaltu podano
w tablicy 7.
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Podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bni, dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej rownej 2,65

Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do B, zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy O wg
wzoru:

o = 2,65 /pa
w ktérym:
Pa— gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m?], okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu KR3-KR4

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu KR3-
[mm] KR4
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna
przez. AC 16W
31,5 -
22,4 100 = -
16,0 90 + 100
11,2 70 =90
8,0 55 + 80
5,6 -
4,0 -
2,0 25 +50
0,125 4+12
0,063 4,0+10,0
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B
asfaltowej, % m/m min4.6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20
zalgcznik C, WT-2 2014 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci od
stosowanego asfaltu:
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C +5°C

Walidacja wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN
13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z
produkcji przemystowej. Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawarto$ci asfaltu
rozpuszczalnego S z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej przy ruchu KR3-KR4 [65]

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie prébek Kategons}aqrqui hu KRS3-
1 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EI\(I:113%08-20, Vimina.0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) Vmax7,0
i . PN-EN 13108-20,
Odpornos¢ na deformacije trwate C.1.20 WTS
2 | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, walowanie PRDA'R“S
D.1.6., 60°C, 10 000 cykli AIRT0
(PQB'PZLOO)
Odpornos¢ na  dziatanie  wody, PN-EN  12697-12, PN-EN 13108-20,
4 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie C.1.1. ITSRgo
w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 35/50 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna
spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02. ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” powinna by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowana i nosna,

- czysta, bez zanieczyszczenia,

- bez luznych ziaren kruszywa.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podbudowe poprzez utozenie warstwy wyréwnawczej lub jej usuniecie i
ponowne utozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy z kruszywa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlkazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco, a nastepnie oklejone materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zgdanie Zamawiajgcego do przeprowadzenia w jego obecnosci
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,

z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajagcego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niego
wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.6. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza musi spetnia¢ wymagania specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia

i przedstawi¢ je na zgdanie Zamawiajgcego.

5.7. Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 0[JC. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza sie uktadanie
warstwy wigzgcej na lekko wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym przed przystgpieniem do robét i rGwnomiernie
w czasie ich trwania.

Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzgcej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu
sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru

(V >16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t
przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Warstwa wigzaca -3 0
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

. s L . ) Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
. . . . Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia .
Typ i wymiar mieszanki technologiczne] [cm] %] w warstwie
greane [%(v/v)]
AC 16W, KR3-KR4 6 298,0 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy

i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztgczy podtuznych nalezy stosowac
technologie ,gorgce przy gorgcym”. Wszystkie zimne zigcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny byc¢
uksztaltowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcieta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunieta z budowy.

Wszelkie ztgcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowa¢ asfaltem drogowym
na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajacym dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy
na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztgczy.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co hajmniej o 20 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg ograniczajgcymi, potaczenia z asfaltem lanym — nalezy oklei¢ materiatami
termotopliwymi, wtapiajgcymi sie w gorgcg nawierzchnie. Grubos¢ utozonego materiatu termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa wigzgca jest ograniczona elementami odwadniajgcymi, krawedz warstwy powinna by¢ wyzsza od elementéw
ograniczajgcych od 5 do 10 mm.

Krawedzie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gérna krawedz warstwy, a na odcinkach
przechyiki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wraz z krawedziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byly utlozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wigzgcej, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.10. Odcinek prébny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek prébny
nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
- przy zmianie wytworni,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:
- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i préb z
odcinka prébnego warstwy.

Z kazdego odcinka prébnego, z r6znych miejsc, pobiera sie materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza sie badania sktadu
oraz whasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy
o dodatkowg zaptate. O koniecznosci wykonania odcinka prébnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ z niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego
(Inspektora Nadzoru),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wkasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego
(Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na
potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

- badania wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

- badania wtasciwosci wykonanej warstwy

- badania materiatéw wsadowych do MMA

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- badanie potgczenia miedzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru), ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Nadzér nad pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajgcego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego/Inspektora
Nadzoru. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac¢ zwiekszona
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Przedstawiciela
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfa Itowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineral  no-asfaltowej

6.4.1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego badania typu i danej
warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktorych ustala sig potrgcenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla wartosci sredniej policzonej
z doktadnoscig do 0,01 %
Granice dla ktorych ustala sie potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA

Oceniany parametr

KR3+7 KR1+2
Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego S - od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30
niedomiar (potrgcenie)
Zawartosé lepiszcza
rozpuszczainego S - od 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30
nadmiar (warunek
odpornosci na koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sie potrgcenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla pojedynczego wyniku
okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala sie potrgcenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %

AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Oceniany parametr

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar (potrgcenie)

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — 0d 0,4 do 0,5
nadmiar (warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewtasciwg zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w sposob opisany w pkt. 6.5.1.1.

Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
kwalifikujgcych sie do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakosci MMA
odchyiki zawartosci lepiszcza Sposo6b postepowania
rozpuszczalnego | 1] "
Odchyiki dla $sredniej sg Odchyiki dla sredniej sg Odchyiki dla $redniej
Sredni wynik mniejsze niz okreslone w mniejsze niz okreslone w mieszcza sie w granicach
tablicy 1 tablicy 13 okreslonych w tablicy 13

X% pojedynczych wynikéw z | X% pojedynczych wynikéw z
odchytkg mieszczaca sie w odchytkg mieszczaca sie w
granicach okreslonych w granicach okreslonych w
tablicy 14 tablicy 14

100% pojedynczych wynikow
Pojedynczy wynik z odchytkg nie wigksza niz
okreslona w tablicy 14

Obliczy¢ wg pkt. 6.5.1.1.3.: —
potracenia dla wartosci
Sredniej — sume potragcen dla

Obliczy¢ potrgcenia.
Potrgcenie jest to suma

Wynik oceny jakosci MMA Nie stosuje sie potrgcen potrgcen dla pojedynczych oiedvnczyveh wynikow
wynikéw — obliczenia wg pkt. pojedynczych wy
6.5.1.1.2 Potragcenie stanowi wartos¢

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie okreslonym w tablicach 13 i 14 dla
niewtasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy speti¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz pojedynczego wyniku (probki)
uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki.
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W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczajg warto$ci dopuszczalne i mieszczg sie w zakresach

okreslonym w tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢ odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w zakresie S — nadmiar) na

koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

— warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci sredniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy 13,

— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wieksza, niz okreslona w tablicy 14,

— warstwa nawierzchni bgdz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat spetniony warunek odpornosci na
koleinowanie.

6.4.1.2. Odchyiki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartosci bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance

mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych

sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje sie dla wartosci sredniej wg zasad opisanych w pkt. 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie

potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 16.

Tablica 16. Odchyiki dopuszczalne do odbioru dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

) ) Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr — przechodzi przez AC. SMA. BBTM. PA
sito #, mm : : :
KR3+7 KR1+2

0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci $redniej; pw, %
Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potragcen <15 <15
Z potrgceniami 1,6+25 1,6 +3,0
nie do odbioru 226 23,1

Tablica 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; pp, %
Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <20 <20
Z potrgceniami 2,1+4,0 2,1+5,0
nie do odbioru 241 251

Tablica 19. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzgcych przez sito
0 wymiarze oczek 2 mm dla warto$ci Sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; py, %
Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <30 <30
Z potrgceniami 3,1+5,0 3,1+6,0
nie do odbioru 251 26,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci Sredniej

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci sredniej; p,, %
Sposo6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <40 <4,0
Z potrgceniami 4,1+6,0 4,1+7,0
nie do odbioru 26,1 27,1

Tablica 21. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek D dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla warto$ci Sredniej; pq, %
Spos6b postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 | KR1:2
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bez potragcen <5,0 <50
Z potrgceniami 51+7,0 51+7,0
nie do odbioru 27,1 28,1

6.4.2. Odchytki w zakresie grubo  $ci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dot
projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.5.2. z doktadnoscig do 1%.

Odchyiki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakos$ci na podstawie pojedynczego wyniku pomiaru
przedstawione sg w tablicy 22. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé réwna badz
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukciji nawierzchni (dp & = di).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchyiki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru

Spos6b Pavlfllietz: v(\ézritwg dsl;:Lll?j'?vl\?: * Warstwa Warstwa Warstwa
postepowania aagf Alt owg razem Scieralna wigzgca podbudowy
. 0 + 10 %, “Eo -100
bez potracen ale nie wiecej niz 1,0 cm 1+5% 1+10%
o 11 + 15 %, 6+ 10 % CaE opd)
Z potraceniami jednoczesnie 1,1 +1,5¢cm 11 +15 %° 11+15%
> 0,
nie do odbioru . - 16 0, 216 % =16 %
jednoczesnie = 1,6 cm

a) potrgcenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupelnione wyzej
lezgca warstwg i bedg spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢
potowe potrgcenia (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy
nalicza¢ potrgcenia (Pgw)

Zwiekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.3. Warto $ci wymagane i graniczne w zakresie wska znika zag eszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od
wartosci okreslonych w tablicy 23. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ wartosci wymagane.

Tablica 23. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku
Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %

Spos6b postepowania AC, SMA
KR3+7 KR1+2
bez potragcen > 98,0 > 98,0
Z potrgceniami 96,5 + 97,9 96,0 +97,9
nie do odbioru <96,4 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy $cieralnej

Dla wykonanej warstwy $cieralnej na catym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sie, aby:

a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 prébek i wiecej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz
97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA,

b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 prébek, minimum 60% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz
97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.

Warunkiem odbioru (bez potrgcen lub z potrgceniami) warstwy $cieralnej w zakresie wskaznika zageszczenia jest spetnienie kryterium

okreslonego w tablicy 22 i pkt. 6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt. 6.4.3.1.b.

6.5. Wyliczenie potr acen

6.5.1. Potr gcenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki obejmuije:

— zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),

— zawartosc¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka pu),

— zawarto$c¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka pp),

— zawarto$c¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchyika py),

— zawartosc¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p;),
— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchyika pq)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczeqo i $redniej z wynikow
Sposéb postepowania przy obliczaniu potragcen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tablica 15. Potrgcenia za zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczych wynikéw.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potrgcen dla wartosci sredniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p. miesci sie w
granicach do potrgcen podanych w tablicy 13. Wielko$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, dla wartosci $redniej nalezy
obliczy¢

z doktadnosciag do 0,01% nastepujgco:

Pa = ISB - ST|
gdzie:
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Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z cafej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,
St - zawarto$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Warto$¢ $rednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych prébek. Jesli odcinek jest
reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ prébek, wéwczas kwote potrgcen nalezy obliczyé jako sume potracen dla pojedynczych wynikéw.
Potrgcenia obejmujg kwote za niedobor lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu. Kwote potrgcen nalezy
obliczy¢ nastepujaco:

P=AXKXF

gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyiki p, i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

A=22x30
100

gdzie:
pa - wielkos$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wéwczas obliczong kwote potragcen nalezy pomniejszy¢ o potowe. W tablicy 24 podaje
sie wartos$¢ parametru A dla poszczegdinych odchytek.

Tablica 24. Warto$ci parametru A dla odchytki Sredniegj

WP wielkos¢ odchyiki dot. lepiszcza 016 017 018 0.19 0.2 021 022 023 0.24
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspétczynnika A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072
sPa” wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza

rozpuszczalnego w (%) 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Warto$¢ wspétczynnika A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099
sPa” wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza 034 035 036 037 038 0.39 04 N N
rozpuszczalnego w (%)

Wartos¢ wspétczynnika A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 X X

6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potrgcen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchyiki dla kazdej pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego p, miesci sie w granicach do potrgcen podanych w tablicy 14.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

Pa = ISB _ST|

gdzie:
SB - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie
wihasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=A"XKXF

gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
A’ - wspdiczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyiki dla pojedynczej probki p, i obliczony z doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:
A, _ (pa*x130)—30
100
gdzie:
pa - wielkos$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem, w tablicy 25 podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczeg6lnych odchytek.

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla odchyiki pojedynczego wyniku

JPa’ wielkos¢ odchyiki dot. lepiszcza

0,4 0,5
rozpuszczalnego w (%)
Wartos¢ wspotczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.1.1.3. Ostateczna kwota potrgcen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna wartos$¢ potrgcen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpowiadajgca:

— sumie potracen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci $redniej jest mniejsza niz okreslona w tablicy 13, dla ktérej
ustala sie potragcenia (sposéb postepowania Il opisany w tablicy 15)
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lub
— wartosci wyzszej obliczonej jako:
* potrgcenie dla wartosci sredniej,
» sumy potrgcen dla pojedynczych wynikéw, jesli odchytki dla warto$ci $redniej mieszczg sie w granicach okreslonych w tablicy 13, dla
ktorych ustala sig potrgcenia (spos6b postepowania Ill opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci sredniej
Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchyitki w zakresie ziaren przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka:
— 0,063 mm - odchytka py
— 0,125 mm - odchyika p,
— 2 mm - odchytka py
— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,
— D - odchyika pqg
miesci sie w granicach do potrgcen podanych w tablicach od 17 do 21.

6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

Pw = |ZB _ZTI

gdzie:

Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

Pw=03XUXKXF

gdzie:

P., - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspétczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002

gdzie:
w - przekroczenie wielkosci odchytki p, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchyiki bez potracen (T) podanej w tablicy 17, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzgcych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

w=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem, w tablicy 26 podaje sie wartos¢ parametru U dla poszczegdinych wartosci przekroczenia odchytek.

Tablica 26. Wspdiczynnik U do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o danym wymiarze oczka

W, P, Y, 2, d" wielkosE ,piT" | o 02 03 0,4 05 0.6 0,7 0.8
dot. uziarnienia w (%)

Warto$¢ wspoétczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
W, P, Y, z, d wielkos¢ ,pi-T" | g 1,0 11 1,2 1,3 14 15 16
dot. uziarnienia w (%)

Warto$¢ wspétczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
W, p, Y, z, d wielkos¢ ,pi-T” 2,4
dot. uziarnienia w (%) 17 18 1.9 2.0 21 2.2 2.3 i powyzej
Warto$¢ wspoétczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potrgcenh za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

Pp = |Zg — Z7|

gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Z7 - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=01XUXKXF

gdzie:
P, - potrgcenie [PLN],
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K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— W miejsce parametru ,w" nalezy wstawi¢ parametr ,p”. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru

U dla poszczeg6lnych wartosci przekroczenia odchyiek,

p - przekroczenie wielkosci odchyiki p, o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 18, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzgcych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnosciag do 0,1% nastepujgco:

p= pp —T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

by = |Zg — Z7|
gdzie:
Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,
Z+ - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Py =03XUXKXF

gdzie:

Py - potragcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m;] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchyiki p, o warto$¢ dopuszczalnej odchyiki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 19, w zakresie zawarto$ci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

y=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.2.4. Obliczanie kwot potrgcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm lub sito
charakterystyczne

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pz = |ZB _ZT|

gdzie:

Zg - Srednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

p, =01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN/1],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m;] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie wartos¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkosci odchytki p, o warto$¢é dopuszczalnej odchyiki bez potracen (T) podanej w tablicy 20, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzgcych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci $redniej, obliczona z dokladnoscig do 0,1%
nastepujaco:

z=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 20.

6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek D mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla wartosci Sredniej nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
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Pa = |ZB _erl

gdzie:

Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wediug
nastepujgcego wzoru:

pg =01XUXKXF

gdzie:

Pg4 - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.

— W miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr d. W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem, w tablicy 26 podaje sie wartos¢ parametru U dla
poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki py 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 21, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzgcych przez sito o boku oczka D mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnosciag do 0,1% nastepujgco:

d=d,—T
gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna wartos¢ potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potrgcen obliczonych dla wartosci redniej
w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

p=pw+pp+py+pz+pd

6.5.2. Potr gcenia za niewta $ciw g grubo $¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-a  sfaltowych

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp ¢ = dy).

Dopuszcza sie zawyzenie S$redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubosci pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych pod
warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla rzednych wysokosciowych.

Potrgcenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potrgcen wg tablicy 22 (tj. dla zanizonych grubosci — warto$é
odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 22 nalezy nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgy).
Potragcenie za niewtasciwg grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potrgcen obliczonych dla pojedynczych pomiaréw.

Wartos¢ odchytki pgw W zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1%
nastepujaco:

_ (di=dp)

gw ™ x 100

gdzie:
di - grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$c¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potragcenie oblicza sie wedtug nastepujgcego wzoru:

P

— Pgw
gw_100x3,75xKxF

gdzie:

Pgw - potrgcenie [PLN],

pgw - warto$é odchytki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wieksze grubosci wbudowywania poszczegoélnych warstw nawierzchni wynikajg w pierwszym rzedzie z powodu jaki stwarza koniecznosé
wyréwnania zanizonej grubosci warstwy lezgcej ponizej, przy wykonywaniu warstwy gornej wedtug zapiséw umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy $cieralnej. Obowigzuje to réwniez w przypadku kiedy zostaje utozona tylko jedna
warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia nie bedg dokonywane), o ile zostang wyréwnane poprzez
dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.5.3. Potr gcenia za wska znik zag eszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikdéw kwalifikujgcych sie do potracen wg tablicy 23. Potrgcenie za niewtasciwe

zageszczenie warstwy jest sumg potrgcen obliczonych dla pojedynczych wynikéw. Wielko$é réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia p. dla
pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

pc = |pw — psl

gdzie:
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ps - Zageszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

p?
P = X6XKXF
100

gdzie:

P - potrgcenie [PLN],

pc - wielko$é réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

6.6. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 8.

6.7. Warstwa asfaltowa

6.7.1. Wolna przestrzehn w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane whasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do
jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.7.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.7.3. R6wnos$¢ podiuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy stosowac jedng z ponizszych metod. Rownos¢ podiuzna mierzona obiema
metodami (metodg profilometryczng i faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy wigzacej.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu
podiuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartosé IRl wyznacza sie dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacej 1000 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 27. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Klasa Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
droai Element nawierzchni

rogi 50% 80% 100%
Z, L Pasy ruchu <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedgca sumag wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia
standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej faty i klina

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 28. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

EII%Z? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm] dla 100% pomiaréw
Z,L Pasy ruchu <9

6.7.4. RGwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej nizco5m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie mogg
byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 29. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
droai Element nawierzchni

9 90% 95% 100%
Z, L Pasy ruchu <9 - <12
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6.7.5. Pozostate wiasciwosci warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 5 razy na 100 m kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg -1/+0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajgcy w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona potrgcen. Ewentualne potrgcenia zostang naliczone wg pkt. 6.4.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC) danej grubosci obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasma asfaltowg ztgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
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11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci hasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren

i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda

z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13108-21

. Wymagania techniczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Gdanska — 2014

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania:

+Remont ulic: Sprzymierzonych, Wincentego Pola i Broniewskiego w Malborku”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy utozy¢ nawierzchnie z kostki brukowej betonowej (wielko$¢ kostki betonowej wedtug projektu branzy
drogowej).

Kostke brukowa betonowg nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

(Wielko$¢ powierzchni przeznaczonej do utozenia nawierzchni z kostki brukowej betonowej podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania (z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub
barwionego). Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Kraweznik — prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dlugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze — element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypeiajgcymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Do wykonania nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw dokumentacja projektowa przewiduje betonowg kostke klasy ,50”".

Kostka betonowa pochodzaca z rozbiorki, przed wbudowaniem, powinna zosta¢ poddana ogledzinom. Nalezy odrzuci¢ materiat uszkodzony,
posiadajgcy znamiona zuzycia, rysy, pekniecia i ubytki betonu. Ostateczng decyzje o przydatnosci materiatu podejmuje Inzynier.

Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy wykonania dodatkowych badan kostki.

2.2.2. Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych dla ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
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- na ditugosci +3 mm,

- na szerokosci +3 mm,

- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymato $¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo s¢

Nasigkliwos¢é kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno $¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

—probki nie wykazujg peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

—strata masy nie przekracza 5% masy probek,

—obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno $é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wigcej niz:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35".

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.3.1. Cement
Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu
o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu.

Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-

i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podto ze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
poditoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:

—grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
—kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

—podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy
kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetniajagcy wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113:1996.
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm do 5 cm zaleznie od wykonywanego elementu. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” i D-08.03.01
.Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i wynosic¢ po zageszczeniu 3-5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi

w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R;s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
$ladoéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonow ych oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
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5.6.5. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie roboét zaleca sie stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.

Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.7. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosc.

Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit

z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski
papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkt. 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3 do 4 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej
ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby
do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych

w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podio za i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej ST:

—pomierzenie szerokosci spoin,

—sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

—sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwno sci podtu zne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko $¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni

i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy) i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN-1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2 Inne dokumenty

9. Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.02.01
CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika
z ptyt chodnikowych betonowych w ramach realizacji zadania:
+~Remont ulic: Sprzymierzonych, Wincentego Pola i Broniewskiego w Malborku”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢é dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika:
— z piyt chodnikowych betonowych 30 x 30 cm,
— z piyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
— z piyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ chodnik z ptyt chodnikowych betonowych , na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
(wielkos¢ piyt chodnikowych wedtug projektu branzy drogowej).

(Wielkos¢ powierzchni przeznaczonej dla utozenia ptyt chodnikowych betonowych podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztaltu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,

B - piyta potéwkowa,

C - piyta infuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03.

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwdérni, symbole elementu, date
produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technicz ~ ne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
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Y
Rodzaj C Rodzaj D
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o Rodzaj E
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_c . c d_
Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych
Tablica 1. Wymiary plyt chodnikowych betonowych
Rodzaj Wymiary plyt, mm Grubos¢
ptyty a b c d ptyty h, mm
A 35
50 min 5
B 35 17,5
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c dh 2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen P

i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne )
krawedzi i narozy (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugos$¢, mm, max 20 40

- glebokosé, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym

i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skfadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych beton owych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
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W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypk e i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawaé
poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa ods gczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami
okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukfadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonow ych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokosé
urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z
ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika

i promienia tuku.
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5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos$¢é spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubosc¢ plyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskows.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych betonowych

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.

Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podto za

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokoscido3m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt.
5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjgé¢ 2
ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwno $ci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtu znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz
co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomnicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegto $ci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru
z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szeroko $ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie wypetnienia spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach
na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych chodnikowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt betonowych chodnikowych,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

5. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlano-wykonawczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych w ramach realizacji zadania:
+~Remont ulic: Sprzymierzonych, Wincentego Pola i Broniewskiego w Malborku”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na
tawie betonowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowac:
- kraw ezniki betonowe na tawie betonowej  (wielkos¢ kraweznikdéw wedtug projektu branzy drogowej).

(Dtugosé kraweznikéw betonowych o wymiarach zgodnie z projektem podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obciazenie z kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

—  krawezniki betonowe, oporniki,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy zastosowac¢ krawezniki i oporniki z betonu C25/30.
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik uliczny:

-ty

© ""':"‘/“ i
e
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:
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw i opornikéw
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Tablica 1.

Wymiary kraweznikéw i opornikdw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
uliczny min. 3 min. 11
(15x30) 100 15 30 max. 5 max. 14 1.0
najazdowy
(15x22) 100 15 22 40
Opornik 100 15 30 - - -

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw i opornikdw betonowych

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1

+8

b, h

+3

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w spos6b przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugosc¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, £10mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
Wytrzymatosé na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
2.2 F
1 3,5 >2,8
Trwalos¢ ze wzgledu na Krawg:zniki maja zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosc) jeél@
2.3 i F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
wytrzymatosé K -
onserwaciji
Odpornos$c¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, | B6hmego,
Odporosé na scieranie ) odpo_r— wg za!. G normy — | wg zal. H normy — badanie
24 GiH nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
- Od'p'orno'éé'na poslizg/ g}rgi:)rzonq wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
poslizgniecie trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie  w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza  sie rozwarstwien w kraweznikach
3.1 | Wyglad J dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

Ponadto beton do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowag¢ sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-
EN 1340 [17].

Wiasciwo sci i klasy

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1 lub 2.2.
Zalecenia dotyczgce klasy (klas) odpornosci na warunki atmosferyczne, wymaganej (-ych) do zapewnienia trwatosci wyrobu w danym kraju,
w ktorym wyréb jest wprowadzany na rynek, mogg by¢ okreslone w przepisach krajowych.

Tablica 2.1 - Nasiakliwosc

Klasa Oznaczenie Masiakliwosc
% masy
1 A Nie okresla sie
2 B Wartose srednia =6

Jesli istniejg specjalne warunki, np. czesty kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne spetnienie wymagan
okreslonych w tablicy 2.2.

Tablica 2.2 - Odpornosc na zamraZanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kgim<
3 D Wartosé srednia = 1.0
przy czym zaden pojedynczy wynik =15

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), .
i uszkodzenia krawedzi | mm niedopuszczalne
i narozy —— - —

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- glebokosé, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow
i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

2.3.5.1. Beton do produkcji kraw eznikow
Do produkcji kraweznikéw i opornikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sig:

— nasigkliwoscia, ponizej 6%, zgodnie z normg PN-EN 1340,
— mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-EN-197-1 [8]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajgcych marce wg PN-B-06712
réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkéw i marek.

2.3.5.4. Woda

Krawezniki powinny by¢ produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktéra nie wymaga badan. Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody
powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

—  spetnia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.4. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711
[4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [7].

2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom:

2.5.1. Beton
— mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,.32,5” wg PN-EN-197-1 [8].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 réwnej lub wyzszej
zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda
Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004.
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

—  spetnia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac
poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [3].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy
podgrza¢ mase zalewowsa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych
na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

6.2.1. Badania kraw eznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy.

a)  Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

b) Réwnosé¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

c) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytlozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytlozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na whasny koszt. Odbiér jest mozliwy po spetnieniu
wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego (ulicznego, wtopionego, lezgcego) lub opornika obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

—  wypetienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

— zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewows,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika lub opornika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

11 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
13.  KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW DROGOWYCH (KPED), TRANSPROJEKT - WARSZAWA, 1979 - 1982
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania:
+~Remont ulic: Sprzymierzonych, Wincentego Pola i Broniewskiego w Malborku”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczga zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowac¢ obrze za betonowe (wielko$¢ obrzezy wedtug projektu branzy drogowej) ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej.

(Dtugosé obrzezy betonowych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre s$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/01,
— zwir lub piasek do wykonania tawy i podsypki,

— cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-11do wykonania tawy i podsypki,

— piasek na podsypke wg PN-B-06712, piasek do zapraw wg PN-B-06711,

— woda.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrze zy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy
Dopuszczalne odchyiki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne )
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na faw e i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
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Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN-197-1.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sige recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Lawa betonowa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostalych materiatdbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza betonowego,

— wypetienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementu powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlano-wykonawczy.

61



