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U.31.01.02. ZABEZPIECZENIE KABLI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z zabezpieczeniem istniejacych kabli objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zaktes stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu (realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zaktes rob6t objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie zabezpieczenia kabli. W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ulozonym w rowie kabla,

- ulozenie rur ochronnych w zakresie przebudowywanego fragmentu,

- przekopy kontrolne.

1.4. Okteslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w 1D.00.00.00.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowa¢ pod 1 nad ziemia.

1.4.6. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzetem, ulozone na wspdlnej
trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych uszkodzeniem od

gory.
1.4.7. Trasa kablowa — pas terenu w ktorym ulozone sa jedna lub wiecej zyl kablowych.
1.4.8. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.9. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem luku elektrycznego.

1.4.10. Przykrycie — oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z gory.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linia kablowa
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajacych 1 w ktoérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.13. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 1.00.00.00.
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2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w D.00.00.00.

2.2. Materialy budowlane

2.2.2. Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania fundamentow pod stupy 1 maszty oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

2.2.4. Folia ostrzegawcza

Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 -0,6 mm, gat.l. Folia powinna
spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe, zabezpieczenie istniejacych kabli

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie 1 odpornych na dzialanie luku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sil $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe zastosowano rury PCV typu DVK.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi
1 protokolami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robot).

Materialy nie spelniajace wymagan nie beda uzyte.

2.4. Sktadowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zroédla $wiatla, oprawy o$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych 1 suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz slupy o$wietleniowe moga by¢ skladowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej
z zastosowaniem przekladek z drewna.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podlozu placu
budowy.

Piasek skladowac w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00.
Wykonawca powinien korzystac z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
- samochodu,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- welagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 -101,

- zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 1D.00.00.00.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca powinien korzystac z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialéw 1 elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig na
srodkach transportu.

5. Wykonywanie robdt
5.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w 1D.00.00.00.

5.2. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ glebokosé minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie .mniejsza niz
0,4 m 1 nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S=8d + (n-1)*a + 20[cm)] gdzie:

n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie

Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odleglosci pomiedzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.9.

5.3.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PCV wedlug zalozen projektowych.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbtrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.3.2. Budowa przepustéw pod drogami — zabezpieczenie istniejacych przewodow

Dla wykonania zabezpieczenia istniejacych przewodow zastosowano rury typu DVK.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.

Po ulozeniu rur, ich konice nalezy uszczelni¢ pakulami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci
oraz zamuleniem.

5.3.3. Oznaczenie linii kablowych

5.3.4. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu 1 przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.3.5. Oznaczenie trasy
Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci 1 szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.
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Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone

kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢ trasy ulozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny

wystawac poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.3.6. Odlegltosci migdzy kablami utoZzonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w
ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
L.p. |SkrzyZzowanie lub zbliZzenie . .
pionowa ptzy |pozioma przy
skrzyzowaniu  |zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znhamionowe sieci do
1 kV z kablami tego samego Rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych 1 kabli przeznaczonych do zasilania 25 nie mogy si¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV 1 nie przekraczajace 10kVz kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 5
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju >
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
50
7 Kabli réznvch uzvtkownikow
8 Kabli z mufami sasiednich kabli o 25

5.3.7. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych 1 sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio

w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtosé w cm

Lp. |Skrzyziowanie lub zbliZenie . .
pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Rurociagi wodociagowe, scickowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi 1 rurociagami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5
at. Dz.U. Nr 45, poz.243z 1989r

2 |Rurociagi z cleczami palnymi Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993¢

3 Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 at i nie |, 7. N 139, poz.686 z 1995¢

wiekszvm ni7 4 at

4 Rurociagei z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 4 at

5 Zbiorniki z plynami palhvmi

6 Czg¢scl podziemne linii napowietrznych (ustr6j, podpora, ) 30

adciazka)
7 Sciany budynkéw 1 inne budowle, np.tunele, kanaly z wyjatkiem | 50
urzadzen wvszczeodlnionvch w In. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcii elektrycznei 100 - miedyz 250
9 Skrajna szyna toru trakeji elektrycznej oslon kiblZi wedlug
A PN-66/F-




U-31.01.02 Zabezpieczenie kabli ul. Oszustowskiego

10 Skrajny koniec podkladu toru manewrowego 1 bocznicy stopg, szyny 50 -
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na micdzy oslona  |g 5
zamknigtym terenie zakladu przemyslowego kabla i dnem

rown

11 Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan atmosferycznych |wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej 1 Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 1.
Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
dlugosci wedlug tablicy 5.4.12.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o
dlugosci wedlug tablicy 5.4.12.

Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglosci nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢ zmniejszenie jej do
30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajace.

5.3.8. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z rurociagami,
drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami i1 innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Do Rodzaj
Rodzaj obiektu ]. ] . . .
Lp. kezyzowanego ia:TZpleczema Dtugosc¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
abla
1 Rurociag podwojne Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rura z dodaniem
przykrycie kabla |co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 2z krawez- Dlugo$c¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga wraz z
nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) kazdej strony
3 droga z rowami Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz g
kolowa odwadnia- o rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
jacymi mechanicznie co najmniej po 100 cm z kazdej strony
wytrzymale rury, — - - -
4 na nasypic bloki betonowe g)l:ilgo'sc kabla na skr;yZO\;rgglu z n;i{syp;rp drogi z
lub kanaly odaniem co najmniej po cm z kazdej strony
5 Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
7 rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
tor kolei co najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 na nasvbie Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
P dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 Rzeka lub . W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dlugosci od
. oslona otaczajaca | . .. L .
inne Wody najnizszego do najwyzszego powodziowego

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Warunki ogélne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w D.00.00.00.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- gtubosci podsypki piaskowej pod 1 nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o,.

Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7. Odbiér robot
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D.00.00.00.
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8. Przepisy zwigzane

Normy

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 Kable elektroenetgetyczne o izolacji z twotzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej
na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnettzne.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Postanowienia ogolne.

PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Okreslenia.

PN-83/E-06305/0 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Klasytikacja.

PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Cechowanie.

PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukgja.

PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Przylaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewnetrzne 1 zewnetrz.
PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Polaczenia 1 zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odpornosé na wode, pyl 1 wilgo¢.

PN-83/E-06305/09 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odstepy izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Opor 1 wytrzymalos¢ elektryczna izolacji.

PN-83/E-06305/11 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Temperatura pracy 1 odpornos¢ termiczna.

PN-83/E-06305/12 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Odpornosé na cieplo, zar 1 prady pelzajace.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymiary czesci do mocowania 1 zawieszania.

PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.

PN-85/E-06305/15 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Whasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajacych uklady zaplonowe do wysokopreznych lamp
wyladowczych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Ogolne wymagania 1 badania.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-06401/01 Elektroenetgetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
PN-90/E-06401/02 Elektroenetgetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.

Polaczenia 1 zakoficzenia zyl.

PN-90/E-06401/03 Elektroenetgetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1 kV.

PN-88/B-06250 Beton zwykly



U-31.01.02 Zabezpieczenie kabli ul. Oszustowskiego

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Fundamenty konstrukcji wsporczych

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-3000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-90/B-0320 OKonstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/C-89205 Ruty z nieplastyfikowanego polichlotku winylu.

PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/H-742190Ruty stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-76/H-92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-791000pakowania transportowe z zawartoscia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wspotczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.
BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogodlne
wymagania 1 badania.
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