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,Oczyszczalnia Sciekéw w Radomicach — montaz instalacji fotowoltaicznej 19,32 kWp
na gruncie”.

1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce materiaty
wyjéciowe:

1) Wytyczne Inwestora,

2) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodfach energii, Dz.U 2015
poz.478,

3) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,

4) PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

5) Norma SEP: N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa,

6) Norma SEP: N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

7) Uzgodnienia z inwestorem.

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt koncepcyjny budowy
instalacji fotowoltaicznej zasilajgcej w energie elektryczng Oczyszczalnie Sciekéw
w Radomicach, 87-600 gmina Lipno, Radomice 116A, dziatka ewid. nr: 93/1.
Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 19,32 kWp, ma na celu produkcje
i przesytanie energii elektrycznej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej
Oczyszczalni Sciekéw. Instalacja fotowoltaiczna bedzie wybudowana, na konstrukgiji
gruntowej na dziatce 93/1 i skierowana w kierunku potudniowym, co pozwoli na

optymalne uzyski energii elektryczne;.

Uwaga!

Uzyte w opracowaniu nazwy elementdéw instalacji fotowoltaicznej stanowia jedynie
rozwiagzanie przykfadowe, ktérych parametry uzyto do symulacji obliczen. Zastosowane
w rzeczywistosci elementy instalacji fotowoltaicznej majag by¢é réwnowazne,
o parametrach nie gorszych od przyjetych w niniejszym opracowaniu.
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1.3. Zakres opracowania.

Projekt koncepcyjny budowy instalacji fotowoltaicznej swoim zakresem obejmuje:

- projekt zabudowy instalacji fotowoltaicznej,

- schemat montazu paneli fotowoltaicznych,

-schemat elektryczny potgczen paneli fotowoltaicznych z inwerterem i siecig
wewnetrzng,

- schemat topograficzny instalacji,

wyniki obliczen komputerowych wielkosci produkcji energii elektrycznej w skali roku

i w poszczegolnych miesigcach,

dane techniczne paneli fotowoltaicznych i inwerterow,

zestawienie urzgdzen i materiatéw,

wykaz kolejnych etapow inwestyciji.

1.4. Charakterystyka obiektu

Oczyszczalnia Sciekdw w miejscowosci Radomice gm. Lipno jest obiektem
sktadajgcym sie z ogrodzonego placu i budynku stacji uzdatniania wody. Catos¢

usytuowana na dziatce o nr ewid. 93/1.




,Oczyszczalnia Sciekéw w Radomicach — montaz instalacji fotowoltaicznej 19,32 kWp
na gruncie”.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Opis rozwigzan projektowych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna, decyzjg Inwestora, zostata zaplanowana
na konstrukcji gruntowej na dziatce 93/1 i skierowana w kierunku potudniowym.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 19,32 kWp, bedzie produkowac
rocznie ok. 20 220 kWh energii elektrycznej (wartos¢ srednia, zalezna od stopnia
nastonecznienia w danym roku). Sktadac sie bedzie z 42 paneli fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 460 Wp. Panele fotowoltaiczne bedg
wspotpracowaty z 1 falownikiem (inwerterem) 3-fazowym o mocy 20kW
Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do wewnetrznej sieci
energetycznej OS w Radomicach. Zatozono, iz ok. 70% wyprodukowanej energii
bedzie zuzywana na biezgco, natomiast nadwyzki zostang oddane do sieci OSD

i rozliczone przez operatora .

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych
elementéw wyposazenia standardowego:
- modutéw fotowoltaicznych (paneli);
- falownika ;
- konstrukcji montazowej gruntowej;
- okablowania solarnego i uziemiajgcego,
- rozdzielnicy pragdu DC i AC.
Oproécz elementow standardowych projekt zaktada montaz urzgdzenia do
monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej, o ile inwerter nie jest standardowo

w takie urzadzenie wyposazony.

Zastosowany falownik (inwerter) umozliwi przetworzenie wytworzonego poprzez

panele prgdu o statym napieciu na prad przemienny 230/ 400 V AC.
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1.6.
1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Uwagi koncowe.

Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej zostat wykonany na podstawie
wywiadu technicznego, materiatow informacyjnych i technicznych dostarczonych
przez producentéw systemow fotowoltaicznych, symulacji i obliczen wykonanych
na bazie specjalistycznego programu analitycznego PV Manager, jak rowniez
programéw: Solar Edge designer i Easy Solar, oraz opracowan wiasnych.
Wszystkie urzadzenia skfadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz dokumenty
potwierdzajgce parametry oferowanych urzgdzen wykonane wg obowigzujgcych
norm. Rok produkcji urzgdzenh w instalacji powinien by¢ nie wczesniej niz 2022,
badz nowszy. Minimalna gwarancja na panele fotowoltaiczne nie mniejsza niz
12 lat gwarancji liniowej i 25 lat gwaranci mocy. Na pozostate podzespoty
instalacji i roboty montazowe nie mniej niz 5 lat.

Realizacja powyzszej inwestycji nie wymaga uzyskania uzgodnien i pozwolen
formalnoprawnych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej moze
nastgpi¢ na podstawie i zasadach okreslonych w Warunkach Przytgczenia
wydanych przez Operatora Sieci Energetycznej.

O zamiarze przystgpienia do robot nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy,
wiascicieli gruntéw, uzytkownikdw urzadzen i instalacji podziemnych.

Catosc¢ prac zwigzanych z realizacjg inwestycji powinny wykonaé¢ osoby majace
do tego stosowne uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzagdzen. Zastosowane aparaty i urzgdzenia winny posiadaé

wymagane certyfikaty i dopuszczenia.
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2. LOKALIZACJA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
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Rys. Lokalizacja projektowanej instalacji fotowoltaicznej — pole zaznaczone kolorem zottym.
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3. CZESC PROJEKTOWA.

Podstawg do okreslenia parametrow technicznych i energetycznych projektu
instalacji fotowoltaicznej byly symulacje i obliczenia wykonane na bazie
specjalistycznego programu analitycznego PV Manager, jak rowniez programow: Solar
Edge designer i Easy Solar, zgodnie z potozeniem lokalizacji, kierunkiem stron $wiata,
oraz usytuowaniem obiektu.

Szczegdtowa analiza projektowa zawiera nastepujgce elementy:

. schemat potgczen instalacji fotowoltaicznej,
J analizy i obliczenia parametrow energetycznych, technicznych oraz

ekologicznych instalacji fotowoltaicznej,

J charakterystyke energetyczng instalacji fotowoltaicznej,
o rzuty i wizualizacje.
3.1. Dane ogodlne

Dane projektu:
Numer projektu: 2023-011

Zleceniodawca: Gmina Lipno
Lokalizacja inwestycji:  Oczyszczalnia Sciekéw Radomice 116A, 87-600 Lipno

Dane o lokalizaciji:

Kontynent Europa

Kraj Polska

Kod pocztowy 87-600
Miejscowosc¢ Radomice
Dtugosé¢ geograficzna 19° 08’ 23.83”
Szeroko$¢ geograficzna 52°48' 51.70”
Wybrane dane o pogodzie Wioctawek

Roczna suma horyzontalnego napromieniowania 1003 kW/m?
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Zrédto danych: Meteonorm 7.1
Wysokos¢ nad poziomem morza 48 m

Rodzaj terenu: Normalny
Narazone miejsce Brak
Wspotczynnik niezawodnosci 1,0

Srednie powierzchowne obcigzenie $niegiem 0,70 kN/m?
Cisnienie wiatru 0,55 kN/m?

3.2. Dane systemu montazowego.

Powierzchnia — konstrukcja gruntowa

Moc instalacji: 19,32 kWp llo§é modutéw: 42 szt. Pow. Uzywana: 90 m?

Typ konstrukcji gruntowa

Moc modutu: 460 Wp

Typ modutu: monokrystaliczny PERC
Wymiary modutéw (LxWxH) 2012x1052x35 mm

Montaz modutéw pionowy

System montazowy Baks — konstrukcja gruntowa

Zaplanowano 2 stoty montazowe w uktadzie: 2 rzedy pionowo.
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Przyktady konstrukcji montazowej:

System: W-V2G2-30°-N (opcjonalnie 25°) N-Nowe wykonanie profili

BUF.../ PUF
SAMSx...E + PS8E

NRM8PV
CWC100H50/...NMC
LKTT45H70NMC

SGKFM10x20
BDFCH100/2,75NMC

CMP41H21/1MC

820

Stezenia migdzy
tylnymi podporami

2000

2000,

1734

2100,

Rysunek przedstawia przykltadowe

ulozenie stezen konstrukcji

MP41H41/..MC
CT70H50/4NMC

/_CJTOMC

Zestawienie elementéw dla

W-V2G2-30°-N
46 paneli
SYMBOL (170011000 mm)

szt
CT70H50/3NMC 8
CT70H50/4NMC 8
BDFCH100/2,75NMC 8
CMP41H21/1MC 8
CMP41H41/3,5MC 4
LCJTOMC 8
CWC100H50/6,6NMC 4
CWC100H50/4,ANMC 4
CWC100H50/3,3NMC 16
LKTT45H70NMC 20
SGKFM10x20 216
BUF... 8
PUF 88
SAMB8x..E 96
PSSE 96
NRMBPV 96

Uwaga: Powyzsza konstrukcja montazowa jest przykfadowa. Nalezy dobra¢ konstrukcje
montazowa dedykowang do ustawienia na gruncie i wielkosci modutéw, z zachowaniem
obowigzujacych norm i dobrych praktyk montazowych. Montaz paneli fotowoltaicznych
nalezy wykonaé zgodhnie z instrukcjg producenta paneli.

10
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3.3. Dane o falownikach (inwerterach)

Falownik 20 kW: 1 szt.
Sprawnos¢ MPPT: 98,6 %
Maks. prad wejsciowy (ldc max): 32 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 150 - 1000 V
Nominalne napiecie robocze (Udc,r) 630 V
Sprawnos¢ europejska falownika 98,2%

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 30,000 kWp

* Kalkulacja specyficznej wydajnosci nie uwzglednia strat na przewodach.

Wymiarowanie 103,0%

Moc instalaciji 19 320 Wp
Wspotczynnik mocy 1

Moc skuteczna AC 20 000 W

Moc pozorna AC 20 000 VA
Napiecie wyjsciowe 230/400 V

Max. prad wyjsciowy 319A

MPPT 1:

1. DC-wejscie 11 x 460 Wp mono
2. DC-wejscie 11 x 460 Wp mono
MPPT 2:

1. DC-wejscie 10 x 460 Wp mono

2. DC-wejscie 10 x 460 Wp mono

11
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3.4. Okablowanie

Okablowanie DC

Falownik 20 kW

moc stringu DC (5,06/4,6 kWp)

llo$¢ stringéw

4 szt.

Dtugosc kabla 2x125,00 mb
Rodzaj kabla 1x6mm?
Okablowanie AC

Falownik 20 kW:

Dtugosc kabla: 5,00 m
Przekroj kabla: 10 mm?
Materiat kabla: miedz
Rozdzielnia AC

Zabezpieczenie: 32A
Przekroj kabla: 25 mm2
Materiat kabla: aluminium (miedz)
Dtugosc kabla: 50,0 m

Uwaga: Miejsce przylgczenia instalacji PV do wewnetrznej instalacji obiektu

nalezy ustali¢ z inwestorem na miejscu budowy instalacji.

12
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3.5. Moduly fotowoltaiczne (panele)

Rodzaj modutu: monokrystaliczne
Moc modutu: 460 Wp,

Vimp 42,13V,

Imp 10,92 A,

Voc 50,01V,

lsc 11,45 A,
Sprawnosé: 20,7%,

Max. Napiecie instalacji: 1000/1500 V DC,
Tolerancja mocy: OW/+5W,
Temperatura pracy: +85°C do -40°C,
Dtugos¢ kabla: 2 x 1000mm,
Diody by-pass: 3 szt.

gwarancja produktu: 12 lat,
gwarancja mocy: 25 lat

Schemat montazu panela PV

Montujgc panele w uktadzie wertykalnym (pionowo), nalezy dwa profile i cztery
klemy aluminiowe umiesci¢ tak, aby znajdowaty sie w ponizej przedstawionych
zielonych strefach montazu. Montujgc panele w uktadzie horyzontalnym * (poziomo),
nalezy profile i klemy aluminiowe umiesci¢ tak, aby znajdowaty sie w zéttych strefach

montazu na krotszym boku panela PV.

13
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] Montat zaci skéw w strafie zis lone] umatiiwia cbaigzenie panelu PV do 5400Pa (550 kgim")

I Montat zacl skow w strefie 264 umoziiwia obo igzenie panelu PV do 2400Pa (244 kg/n?)

Montai zaci skéw w strefie o rwone) nledopuszczainy

Uwagal

Naley sprawdzic w instrukcji montatu strefy montatu panelu PV.

W strefie montaZu o tym samym kolorze powinny znajdowad sig minimum cztery zaciski, aby monta2 panelu byl zgodny

z wymogami producenta paneli PV. Jedli panel jest zamontowany czterema klemami, ale umieszczonymi w dwoch rénych
strefach, wowczas jest on przystosowany do strefy ni2szego obdgfenia. Przy wyborze kierunku ulo2enia paneli nalezy
zwrocic uwag ¢ na maksymaine dopuszczaine obdgfenie panelu PV podane przez producenta. Jest ono uzale2nione

od uladu paneli (ukiad wertykalny lub ukiad horyzontainy) oraz ré2ni sig w zale2nodci od wysokodci ramy panelu PV.

* - Sprawdzic w karcie katalogowe] panelu PV , czy producent dopuszcza moHliwodc montazu na krotszym boku panelu PV

14
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4. Prognozowana wydajnos¢ - schemat przeptywu energii

PODSUMOWANIE SYMULACJI

A (:3

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2
AC

Ds

Ekwiwalent Posadzonych

Drzew
19,32 kwp 16,00 kw 20,22 mwn 15,63+ 718

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomie natezenia promieniow... 1,03 MWh/m?

Catkowite natezenie promieniowania na po - +13,14%

Straty nastonecznienia przez zacienienie I -1,24%

Straty zwigzane z odbiciem swiatia . -331%

energia po konwersi v [T A

Straty zwigzane z natezeniem promieniow.

-1,56¢
Straty temperaturowe I -1,1%
Straty ejektryczne przez zacienienie -0,22
Straty zwigzane z optymalizatorem mocy l -0,6°
Straty zwigzane z jako$cig modutéw +0,27
Straty zwigzane z opornoscia przewodéw DC I -0,68%

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika

Energia po uwzglednieniu strat DC VAR

Straty na przycinaniu mocy falownika

Energia mozliwa do eksportu  JRAiWFA ]

15
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5. Prognoza uzyskow instalacji fotowoltaicznej.

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ ProdukcjazPV % Ucigta energia

4
3
s
g 2
| | | I
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcigta energia: 0,11%
MODULY PV
Szczytowa
wartos$é
# Modut Model mocy Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
42 JA Solar, JAM72520-460/MR (1500V) 19,3 kWp =T 220° 30°
Catkowity: 42 19,3 kWp

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Wioclawek (19,64 km stad) Albedo 0,20
Wysokos$¢ geograficzna stacji 48 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédio danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM) 0,05
Sieé¢ 400V L, 230V L=N Nspotczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20

Wspoiczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspoéiczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%

16



,0czyszczalnia Sciekéw w Radomicach — montaz instalacji fotowoltaicznej 19,32 kWp
na gruncie”.

6. CZESC RYSUNKOWA

6.1. Plan rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na gruncie.

17
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,Oczyszczalnia Sciekéw w Radomicach — montaz instalacji fotowoltaicznej 19,32 kWp
na gruncie”.

26.03.2023 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 207 z 2003 r., poz.
2016 z poézn. zmianami) o$wiadczam, ze projekt koncepcyjny: ,,Oczyszczalnia
Sciekéw w Radomicach — Montaz instalacji fotowoltaicznej 19,32 kWp na
gruncie”, zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcym prawem | zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc. Jakiekolwiek
odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody
projektanta zwalniajg go od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki wynikte z dokonanej

Zmiany.

Inwestor: GMINA LIPNO, ul. Mickiewicza 29, 87-600 Lipno.

PROJEKTANT

19



,0czyszczalnia Sciekéw w Radomicach — montaz instalacji fotowoltaicznej 19,32 kWp
na gruncie”.

V URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
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