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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00,Wymagania ogolne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczne
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

1.3.1 Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1 oraz nie objetych ST,
a dotyczacymi robdt towarzyszacych okreslonych w dokumentacji budowlane;j.

Specyfikacje Techniczne zgodne s3z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.3.2 Nazwy i kody Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robdt budowlanych objetych przedmiotem
zamodwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:
Dziat:
e  45000000-7 Roboty budowlane
Grupy:
e 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
e  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

e 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych: roboty ziemne
*  45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
e 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu
Kategorie:
* 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
e 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
e 45222000-9 Roboty budowlane w zakresie robét inzynieryjnych, z wyjatkiem mostéw, tuneli, szybéw
i kolei podziemnej
e 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych
* 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
*  45236000-0 Wyréwnywanie terenu
Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.3.3 Dokumentacja Projektowa
dokumentacja ztozona z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego wraz ze wszystkimi wymaganiami,
pozwoleniami i uzgodnieniami w sktad, ktérej wchodza opisy techniczne, obliczenia, rysunki, ST i przedmiary.

1.3.4 Dokumentacja Powykonawcza
dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.3.5 Dziennik Budowy

opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych

1.3.6 Inspektor Nadzoru

w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane jest to osoba inspektora nadzoru inwestorskiego bedaca uczestnikiem
procesu budowlanego, ktérej prawa i obowigzki zapisane sa w rozdziale 3 Ustawy

1.3.7 Inzynier/Kierownik Projektu
osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, ujawniona w danych kontraktowych, uprawniona
do Kierowania Robotami i wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji kontraktu, dziatajaca



zgodnie zzakresem czynnosci wynikajgcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien iobowigzkow
na budowie, sprawowania osobiscie i za pomocg cztonkdw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji robot
z projektem, Ustawg Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw kontraktowych.

1.3.8 Kierownik Budowy

uczestnik procesu budowlanego, ktérego prawa i obowigzki okresla Ustawa Prawo Budowlane, bedacy osobg
wyznaczong przez Wykonawce do kierowania robotami i wystepowaniu w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.

1.3.9 Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodna z Dokumentacjg Projektowg iSTWIiORB,
zaakceptowana przez Inzyniera

1.3.10 Przedmiar robot
wykaz robét budowlanych, z budowlanych podaniem ich ilosci obliczonej na podstawie Dokumentacji
Projektowej

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

1.4.1 Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy
i Ksiege Obmiaru Robdt oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet Specyfikacji Technicznych. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
kornicowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne zwykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy.
W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng dotyczaca:

*  miejsc dokopu gruntéw,

*  miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow,

*  miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,

*  miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

e drégiobjazdow tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego
Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z wtascicielami
terendéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach iprzedstawi Inzynierowi
do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje Techniczne na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.4.3 Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjq Projektowg i Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne, opracowania kosztorysowe oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione
w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw Wykonawca ma obowigzek konsultacji
dokumentdéw z Jednostka projektowg w celu ujednolicenia zapisdw.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacje
Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne iwykazywac bliskg zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjg
Techniczng i wptynie to na niezadawalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.4.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru korncowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien iw nocy tych zapdr iznakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia
do Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Kierownikiem
Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene
Kontraktowa.

1.4.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania Robdt Wykonawca bedzie:

* utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej iinnych, awynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

* lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

*  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

*  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw ztytutu opfat za gospodarcze korzystanie ze sSrodowiska. Po przeprowadzeniu rozbidrek
Wykonawca ma obowiazek: a) zgromadzenia powstajgcych odpaddw, b) zapewniania wtasciwego postepowania
w czasie rozbiorki z odpadami niezabezpieczonymi (np. odpadowy eternit) izgromadzenia ich w sposdb
zapewniajacy ochrone Srodowiska, c) przekazania odpaddw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu
doprowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu iunieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych, d)
zagospodarowania wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy. Wytwdrca odpadéw — Wykonawca prac
budowlanych bedzie mdgt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi
odpaddw, za ktdrego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajagcym. Wykonawca jest zobligowany
do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robédt ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.



Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw
od witasciwych organéw administracji panistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.4.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomic¢ Kierownika Projektu witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane witadze
oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane dorobdt od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru koncowego robot. Wykonawca bedzie
utrzymywac teren robot do czasu odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci idotyczgcych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia naizterenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika
Projektu. Pojazdy itadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.4.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robodt
od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle orazinne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za witasno$¢ panstwowa.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robot
wykopaliskach i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

1.4.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami ibedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Roboét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie



informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolenn iinne odnosne
dokumenty.

1.4.14 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm iprzepiséw oile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami aich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2 MATERIALY

2.1.1 Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca do wykonania zadania powinien stosowaé materiaty ktore posiadaja:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentdow technicznych
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng, dla ktérych nie ustalono Polskiej
Normy
e atesty i Swiadectwa badan pozwalajgce na stwierdzenie wtasciwego zastosowania
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatéw o parametrach okreslonych przez Zamawiajacego
w niniejszej specyfikacji i przedmiarze robét.
Materiaty wykonczeniowe, majgce wptyw na koncowg estetyke podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.2 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej natydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych
do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zZrédta,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego Zrddta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatéw.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoniczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw
pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce
warunki:
* Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace ipomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji;
* Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5 Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytgcznie:

1. Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2. Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

e w zgodzie z istniejgca Polska Normg, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z ta norma

e wprzypadku braku polskiej normy lub istotnej rdznicy odjej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobata/rekomendacjg techniczng, producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata/rekomendacjg

e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata/rekomendacja
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie

b) wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty/rekomendacji technicznej
a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dlaktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci zta dokumentacja
oraz z przepisami

Wyrdb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.6 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zfozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wthasciwos¢ do Robdt ibyty dostepne
do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.8 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie dituzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny znormami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba S$rodkéow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzert na osie pojazddw iinnych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu bedg usuniete z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementédw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczeniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe] i w Specyfikacji Technicznej, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe ztego tytutu ponosi
Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢: cze$¢ ogolng opisujaca:

*  organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

*  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

*  bhp,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

¢ wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

* system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych Robat,

* wyposazenie wsprzet iurzgdzenia dopomiardow ikontroli (opis laboratorium wfasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb orazforme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskdéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

czesc¢ szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

* wykaz maszyn iurzadzen stosowanych nabudowie zich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,



* rodzaje iilo$¢ Srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

*  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

* sposéb iprocedure pomiarow ibadan (rodzaj iczestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

*  sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wifaczajagc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwos$¢ sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem iprowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bedy pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu i Inspektor Nadzoru bedg mieli zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika Projektu badZ Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowaé mozina wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Kierownika Projektu za
niewiarygodne, to moze zgda¢ powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnia wymagania
Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.
6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6 Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci izatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robdt z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji
Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robodt bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu.

Materiaty posiadajgce atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z Specyfikacja Techniczng to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezagco ibedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedga czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
* date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
e uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
*  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
*  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
* uwagii polecenia Kierownika Projektu,
* daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
* zgtoszenia idaty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych
odbiorow Robdt,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
*  wyniki préb poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu Robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.



Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
¢ zgtoszenie/pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
*  protokoty przekazania Terenu Budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
*  protokoty z odbioru Robét,
e  protokoty z narad i ustalen,
* korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.

7.2 Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu oraz jego
szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedy zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi Projektu
prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.



7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, atakie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw Roboét

W zaleznosci od ustalern odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

* odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

* odbiorowi czeSciowemu,

¢ odbiorowi ostatecznemu,

* odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr Robaét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika
Projektu.

Jakosc iilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i woparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesciowy Roboét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robot.

8.4 Odbidr ostateczny Robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny Robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Robdt uzupetniajgcych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

* szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy iew. uzupetniajgce
lub zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZJ,

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

*  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robot”.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
* robocizne bezposrednig,
*  wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
*  koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéow
nadzoru ilaboratorium, koszty przeprowadzenia pomiaréw ibadan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robdt, wykonania
objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu na czas budowy, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
*  podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robdt jest
ostateczna iwyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycja
kosztorysowa.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze Robét i powinien by¢
uwzgledniony w cenie Kontraktowej.



9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i urzgdzen organizacji ruchu obejmuje:

w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
Robét - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami nowego
projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdét, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania iodbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21 lutego 1995 r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 z 1995r poz. 133).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.



D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KARCZOWANIE KORZENI
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wycinkg drzew oraz karczowaniem pni i korzeni.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robodt
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sgzgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2 2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3 3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z karczowaniem pni nalezy stosowac:
* pity mechaniczne,
*  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
e  spycharki,
*  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4 4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

5 5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z karczowaniem pni obejmujg wyciecie i wykarczowanie pni, wykarczowanie pni, wywiezienie
pni poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren inwestycji w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw iwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

W miejscach dokopow itych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie iusungc korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.



5.3 5.3. Usuniecie pni

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig,
w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4 5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lubinne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Kierownika
Projektu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Kierownika Projektu, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna byc¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm ipowinna byé odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6

6.2 Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z karczowaniem korzeni i wycinkg drzewjest:
e dla pni- sztuka,
* dla drzew-sztuka

8 8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

99. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
* wykarczowanie drzew i krzakéw,
* wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
*  zasypanie dotdw,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.






D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z usunieciem warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu z terenu przewidzianego pod inwestycje..

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST s3zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- réwniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym s$rodkiem transportu. Nadmiar humusu bedzie przewieziony
na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu. Humus nalezy
zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjg¢
z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych
miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm
nie moze przekracza¢ 3,0 m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, atakze najezdzaniem przez pojazdy izageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus
nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu
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w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicyddw.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa iwskazaniami Kierownika Projektu. Sktadowana warstwa
humusu nie moze zawierac¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntéw.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m3 (metr szescienny) humusu do wbudowania,

b) 1 m3 (metr szescienny) nadmiaru humusu na odktad ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu
humusu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nie wystepuja.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 (metra szesciennego) humusu do wbudowania obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

- transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,
- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem
na sktadowisko odpadéw

- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena 1 m3 (metra szeSciennego) nadmiaru humusu na odktad obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,

- transport humusu na sktadowisko odpaddw,

- koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadow,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 INormy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 23



D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNIOWE
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw ciggdw pieszych i pieszo- jezdnych
1.2 Zakres stosowania ST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
e warstw nawierzchni z kostki brukowej,
e warstw nawierzchni asfaltobetonowych i betonowych,
*  podbudowy,
e kraweznikéw, obrzezy i opornikow.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe s3gzgodne zobowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika Projektu:
e  spycharki,
e tadowarki,
*  7urawie samochodowe,
* samochody ciezarowe,
e zrywarki,
*  mioty pneumatyczne,
e pity mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,
e koparki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2 Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Kierownika Projektu.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Kierownik
Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Kierownika
Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Kierownika Projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementédw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena wykonania robot obejmuje:

1/ dla rozbiérki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni,
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
*  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
* wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
2/ dlarozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
* odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
*  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
* wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

* wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

*  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

* wykonanie niwelacji i korytowania terenu.

1.3.1 Okreslenia podstawowe

1/ Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

2/ Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

3/ Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

4/ Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

5/ Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

6/ Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

7/ Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

8/ Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

9/ Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

10/ Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

11/ Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

12/ Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

J, =L
pds
gdzie:
* pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
* pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
13/ Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

u_%u
d10
gdzie:
e d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
« di0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
14/ Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
b=
1
gdzie:
* E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
e E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
15/ Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
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wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

16/ Pozostate okreslenia podstawowe s3gzgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica |. Podaal gruntow pod wzgledem wysademowoder wg PN-5-02205: 1998 [4]

Lp. | Wysscregilnionie | Jeql- Crupy gruntbw
whidchwdel mirstki | miswysadzinowe walpliwe wisidrinowe
| | Rodeaj gruntu - rimiosE = pinsek pylasty | male wysadeinowe
nieglininsty = rwietrzeling = glne pose-
- dwir gliniasta oEysin Fvigel,
= pu!.r:,pfﬂlm = mmosz z:::: ;?g:il
— piasek griby elimasty B
— piasek dredni | = Fwir gliniasty | R iy
- piasek drobny | = pospilka ty, il pylasty
- el ghiniasta Bardon wisadzinme
erpepadowy = pinsck gliniasty
= pyl. pyl pinse-
cEysly
= ghm puse-
crysta, glimn,
ghing pylasin
= il waArwwy
2 | Zawartnsd
czastek o
= 0,075 mm < |5 od 15 do 30 > 30
=002 mm <3 od 3 do [0 = 1l
i | Kapilarnosé
hicrmn Hy, m < 1.0 =10 = 1.0
4 | Wskainik
pltskowy WP =35 od 25 do 35 <25

2.3 Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego, chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur iprzerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3 SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
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*  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
*  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3 Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport gruntéow

Wybdr s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Kierownika Projektu.

4.3 Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw
byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Wykonywanie wykopow w gruntach nieskalistych

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyziszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. Oile
Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3 Dokfadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cm i -3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.4 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdre
zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.5 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. Oile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6 Uktadanie geosyntetykéow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ tagczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa iST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadac
z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z IN, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku
powinna by¢ réwna ibez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie
ukfadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, nacatej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia
na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢ IN $wiadectwa
stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez czas nie krétszy
od podanego w dokumentacji projektowej i ST. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie IN
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia
cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.3 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPWarszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach | —V kat.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robdt ujetych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdow w gruntach kategorii I-V.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowlaziemna
budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2  Wysokosc nasypu lub gtebokos¢ wykopu
réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3 Odkfad
miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.4 Wskaznik zageszczenia gruntu
wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?]
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m? ]

1.4.5 Wskaznik réznoziarnistosci
wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= d60/d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz zaich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowsa, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Roboét przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono w ST w dziale D.01.00.00. Roboty
przygotowawcze.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.

3.2 Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:
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e koparki,

* topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

* samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktfad,

* drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

* inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertéw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4 TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy,
w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow iobcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Kierownika Projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Odwodnienie Robét ziemnych

5.2.1 Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robdt, aby powierzchniom wykopdw i nasypow nadaé w catym
okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzerh odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdét ziemnych.

5.3 Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1 Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykonac z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.
Sposdb wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow
sg dopuszczalne tylko wdwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego
roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.3.2 Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosSci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartosc Is

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni korony robét ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi
Projektu.

5.3.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, oile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3.4 Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé 10 cm przy
pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.

5.4 Odktfady

5.4.1 Warunki ogélne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.

5.4.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg nato wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze
wskazéwkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaleri podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktaddéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane oile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Kierownika Projektu. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypdw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogodlne kontroli jakosci Robot

Kontrola jakosci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania robdt
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonaé¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materiatéw iprowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Roboét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.
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6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1 Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:
e dziennika laboratorium Wykonawcy,
e dziennika budowy,
*  protokotéw odbioréw Robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
*  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.3 Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosSci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
* odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
*  zapewnienie statecznosci skarp,
* odwodnienie wykopdow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
¢ doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
*  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4 Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4.
niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
*  prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
* odpowiednie wbudowanie gruntu,
*  wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Cel i zakres badan
Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie
z Dokumentacjy Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz wskazowkami Kierownika Projektu. Sprawdzenia
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

. dokumentéw kontrolnych,

. przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

. spadkow podtuznych korpusu i rowoéw,

*  zageszczenia gruntow,

. wykonania i umocnienia skarp,

e odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

* oznaczen laboratoryjnych iewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku

do dokumentacji projektowej,

* dziennikéw budowy,

e dziennik laboratorium Wykonawcy,

e protokotéw odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosSci Robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia
lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.
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6.3.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy,
w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100 m,
co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktore budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczaé wartosci
dopuszczalnych

6.3.4 Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce roboczej.
Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gtebokosci okoto 1.0 metra, a wdolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci
co do wiasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntdw w gérnej warstwie
korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p. 5.3.2.
Ocene wynikdw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy
Sposob:
Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.

Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg
warunki:

Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub E;/E;<2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.
oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E,/E;) od wartosci wymagane;.
Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy.

6.3.5 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentdéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i porownania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z wykonaniem robdt ziemnych jest metr szescienny [m?] i uwzglednia
plantowanie skarp wykopdw - w metrach kwadratowych [m?].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robdt zanikajgcych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w Specyfikacji Technicznej
ST.00.00.00. "Wymagania ogoblne".

8.2 Odbiér Robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robdt
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne dotyczgce ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeéciennego [m?] wykonania wykopdéw Robét drogowych obejmuje:

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 37



prace pomiarowe,

wykonanie wykopdw z transportem na odktad,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

wykonanie zabezpieczenia wykopu,

rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

38

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



D.03.02.01A REGULACJA (NAPRAWA) PIONOWA ELEMENTOW INFRASTRUKTURY PODZIEMNE)
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych oraz innych elementow infrastruktury
przypowierzchniowe;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej elementéw infrastruktury technicznej (studzienek
kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych, zaséw wodociggowych, studni teletechnicznych itp.)

1.4 Okre$lenia podstawowe

e Studzienka kanalizacyjna - urzagdzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

e Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

e Wopust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wdéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

*  Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

¢  Kratka sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

* Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w pfaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

*  Pozostate okreslenia podstawowe s3zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

*  materiaty otrzymane zrozbidrki studzienki oraz zrozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie
do ponownego wbudowania,

*  materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
o ST 03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
o ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych

do utozenia nowej nawierzchni.

3 3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

e pily tarczowej,

* miota pneumatycznego,
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e sprezarki powietrza,

e dzwigu samochodowego,

e zageszczarki wibracyjnej,

*  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:
e ST 03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
* ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:
*  kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
* wilazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3 Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
*  roboty przygotowawcze
*  rozpoznanie uszkodzenia,
* wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
* wykonanie naprawy
*  naprawe uszkodzonej studzienki,
*  ufozenie nowej nawierzchni.

5.4 Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

e ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

*  okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

* wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

*  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac¢ caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Kierownik Projektu.

5.5 Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu, obejmuje:
e zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
* rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
* reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
* mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq irozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, draggdw stalowych itp.,
*  rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),
*  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
* szczegbétowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia ipodjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
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*  sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,

e w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzenn wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie izageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

e osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

e W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6 Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposdb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany =z rozbidrki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Kierownika Projektu.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach dotyczacych wybranego rodzaju nawierzchni:

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom ST
08.01.01+02

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

*  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownkowi Projektu do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej | 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Roboty rozbiérkowe 1lraz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2
3 Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenia |1l raz Akceptacja Kierownika Projektu
i decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
do otaczajgcej nawierzchni 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4 Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
* wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
* poprawnos¢ profilu podiuznego ipoprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al. N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa 41



7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
= roboty rozbiérkowe,

= naprawa poszczegdlnych elementdéw infrastruktury technicznej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robét,

= roboty rozbiérkowe,

= dostarczenie materiatow i sprzetu,

= wykonanie naprawy studzienki,

= utozenie nawierzchni,

= odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania Ogdlne
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni, zjazdow
i chodnika wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje: wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni, chodnikdw, zjazdéw, Sciezki rowerowej oraz zatok autobusowych

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano
w Specyfikacji Technicznej 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
pospotka

3 SPRZET

Do wykonywania Robdt nalezy stosowac:
¢  réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem, (Kierownik Projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza zzastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
* walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4 TRANSPORT
Nie wystepuje.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2 Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania izageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robdt z wyprzedzeniem
jest mozliwe wytgcznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3 Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy.

5.4 Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony iwystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gteboko$¢ zaakceptowanag przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetfniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4
przejsciami Sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do profilowania podfoza mozna stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypdw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.5 Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy doprowadzi¢ je do grupy nosnosci G1/G2 poprzez zageszczanie
lub inne, konieczne zabiegi technologiczne.

5.6 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w Robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane izageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do ukfadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogdlne kontroli jakosci Robé6t
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc¢ sprzetu, Srodkéw
transportu oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$é prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie Rob6t Wykonawca powinien sprawdzac zasoby sprowadzonych materiatéw, prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolne w zakresie iz czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci Robdt, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie
normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtédrny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2

Wilgotnos¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.

6.4 Badania i pomiary podtoza

6.4.1 Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢ iroboty powtdrzy¢
w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2 Cechy geometryczne
* Nierownosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg co 20 m w kierunku podtuznym.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg tatg co najmniej raz na 50 m. Nierdwnosci
nie mogg przekraczaé 2 cm.
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* Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny
by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +£0.5%.
*  Gtebokos¢ koryta irzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.
* usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.
*  Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos$¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £2cm.
Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podifoza jest metr kwadratowy [m?].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidr wykonywanego koryta wraz z profilowaniem izageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
,2Wymagania ogdlne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét na podstawie pomiaréw i badan.
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

*  prace pomiarowe,

*  zatadunek odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,

* profilowanie dna koryta lub podtoza,

¢ doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci G1/G2,

*  utrzymanie koryta lub podtoza,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych imostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej funkcjg jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu iuktadana  wcelu zachowania  warunku mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni.
1.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z przywotanymi normami i ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

o,
—_—

s

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jezeli warstwa mrozoochronna jest utozona na warstwie
stabilizowanej cementem.
Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢é mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru
z dodatkiem kruszywa famanego zgodnych z PN-EN 13242:2004 o nastepujgcych parametrach:

e Rziarna <0,075mm —do 10%

e Kziarna >2mm — powyzej 60%

e Kziarna >16mm — powyzej 20%

e Aziarna>31,5mm—do 5%
Warstwe mroozochronng nalezy wykonac z materiatdéw o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10-5 m/s,
wskazniku piaskowym SE>35 , kalifornijskim wskazniku nosnosci CBR wn>30% i wskazniku réznoziarnistosci U >
5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany wskaznik zageszczenia).

3 SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

A réwniarek, spycharek,

R walcéw statycznych,

K ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” oraz ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowanag.

5.4 Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
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przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Jezeli nosnos$¢ nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
warstwy mrozoochronnej, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gornej czesci warstwy mroozochronnej,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganej nosnosci.

5.5 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
* X stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy
* X okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu
e X ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.6 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem dorobdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania warstwy mrozoochronne;j i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan ipomiaréw Czesto$¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych oraz zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej podaje Tablica 1.

Lp Wiyszczegtlmeni Minimaling cpstosc badin 1
¢ badon i pOmianiv
pommHarow

| | Srerokost warstwy 10 mzy na 1 km
2 | Rbwnosd podiuna co 20 m na kakdym pasie ruchu
3 |Rdwnose poprzecena | 10 mzy no 1 km

4 |Spadkl popraecene ? 10 razy ma | km

co 20 m ow os) jezdni §ono jej krawedzineh ome

5 | Raedne wysokosciowe >
W OS] sy pu

| Uksztahowarie osi w (oo 20 m w osi jerdn 1o jej krawedeiach
.

planie ™'

7 | Grubodé warstwy w 2 punktach na deiennej drislee mboczej,

lecr mie rearie) mk rae na 3000 m™

8 | Zagesrezenie, nosnosd (w2 punktach na deienney deialee robocie),
>
lecz me rzadine) mz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
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0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz =5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe] z tolerancja = 10%. Jezeli
warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé tgczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8.Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy
od 1,0 lub 1,03 (w zaleznosci od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2. Nosnos¢ dla warstwy mrozoochronnej powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od wymagan
okreslonych w Projekcie (100 lub 120 MPa) oraz PN-S5-02205.

6.3.9 Badanie przydatnosci materiatu.

Badanie przydatnosci materiatu do wbudowania nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig nie mniejszg niz w ST
D.02.03.01, w przypadkach watpliwych i zmianie materiatu.

6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu,
przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okredlenia

S3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

2 MATERIALY

2.1 Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo naturalne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie réwniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania
podbudowy. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okres$lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego izuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziamienie 0/31.5 mm
Przechodzi przez sito [%)] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
31.5 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-7TH
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadane]j jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic¢
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.1.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa
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Wymagania

L.p. Wiasciwosci badane wedlug: K -
ruszywo tamane | Zuzel
1 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 ZawartoS¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub || 30-70 -

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles,

5 - ubytek masy po peingj liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz gg gg
- po 1/5 liczby obrotow
6 Nasigkliwose, %, nie wiecej niz 5 B
Mrozoodpornosé ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wiecej niz [%] -
9 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs3, %, nie wiecej 1 2
niz
10 | WskaZnik noSnosci wwes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.2 Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego
przez Wykonawce zrédfa beda zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Projektu, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédtfa
materiatébw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedy przez Kierownika Projektu dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p.4.

4.2 Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego
uszkodzen itworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi iinnych parametréow
technicznych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.
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5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ odrazu transportowana
na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4 Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wedtug zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia Robdt inie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5 Zageszczanie

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrédwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ rédwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-
04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy
i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6

6.2 Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3 Badania w czasie Roboét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i zuzla
wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badarn
- . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badarn Minimalna liczba powierzchnia podbudowy
badan na dziennegj sclsdnee iy e
dzialce roboczej PREYRaCEAS z]
badania [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
: 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 v —
6 Stopien przekruszenia ziaren
7 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica plynnosci ) i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zradia kruszywa
11 Mrozoodpornoscé
12 Scieralnosé
13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Probki nalezy pobieraé
w sposOb losowy zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robdt, lecz nie rzadziej
nizraz na4000 m2 wykonanej podbudowy, atakie w przypadku zmiany zZrddta pobierania materiatéw
i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg
PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badaé wg PN-77B- 06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej nizraz wjednym punkcie na 400 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2, wg
BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen
ptytowych VSS wtym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m2 lub wedtug zaleceri Kierownika
Projektu.

6.4 Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ izakres badan ipomiarow wykonanej warstwy podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie *) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na konicu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.
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Lp. Wyszp;ego]r_ne;jle Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
1 Grubos¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Nosnuéfz i. zeggeszczenie wg Raz na 3000 m2
obcigzen plytowych
3 Szerokoscé 10 razy na 1 km
4 Rownosé podiuzna W sposo6b ciggly planografem albo co 20 m taig
5 Roéwnose poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowa
6 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
7 Rzedne c0 50 m
8 Uksztalttowanie osi w planie

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2
podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 2000 m2. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw
nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wg zalecen Kierownika Projektu.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M’'E>260 MPa, wtdérny modut
odksztatcenia min. M”’E>120 MPa. Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtéornego modutu odksztatcenia ME” do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2: ME”/ME’ < 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nierdwnosci nie powinny
przekraczaé: - 20 mm dla podbudowy z kruszywa naturalnego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m. Rdézinice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi
nie powinny przekraczaé: — od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa naturalnego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wiasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos$¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordéw grubos$¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna

54 DWK projekt Wojciech Kulawik, ALN.M.P. 69, 42-217 Czestochowa



projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten
nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartoSciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia
podbudowy nalezy materiat spulchnié i Roboty powtérzyé w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.5.5. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymagane]j nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

11. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

12. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

13. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
14. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
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15. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
16. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
17. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ DLA CIAGOW PIESZYCH | PIESZO — JEZDNYCH
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementdéw.

1.1.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
2 MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 X Wymagania dla kostki brukowej betonowej:

‘Wiadciwoid utytkowa Ornaczenie | Klasa Metoda badewera
Nasiakbwost B 2 Zalgcznik Ew PAN-EN 1338
Wytrzymatodt na rozciaganie pray roztugywaniu T - Zatgcendk Fw PH-EN 1338

Odpornoit na zamratandefrozmraianke @ udziatem

ER1
soll odladzajgoych o 3 Zataernik B w PN-EN 1338

Ixfaonik G (lub altematywnile

Ddpornoit na dcieranke I 1
a3 ! zataconlk H] w PH-EN 1338

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny byé zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.4.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 - 3).

Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia. 2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4 TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowe;j

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
5.2.2.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowo piaskowg grubosci 5 cm
o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej

5.2.3.Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.3 Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno byé wykonane na petng wysokosé kostki
betonowe;j.

5.4 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyc
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2 niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podfoza ipodbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci iwymaganych spadkéw poprzecznych ipodtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 2 niniejszej ST.
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6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie znormg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.3.5 Czestotliwos¢ pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Lp. | Wyszezegolnienie badan i Minimalna czgstosé badan i pomiaréw
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na | km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na | km

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-06250 Beton zwykty
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania prébek i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytfaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz
rodzaj iliczbe zastosowanych elementdéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatdow, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].



2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdéw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢é warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci
fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych znich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego Zawartos¢
sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspodtczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci
kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wfasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazddw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, atakze w czasie opaddw deszczu. Element
odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy zwarstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢  warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym naruch iw ktdrym powierzchnie wystawione naruch s3
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.



Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta,
a dla oznakowania czasowego - zotta.

Witasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- igrubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan

4 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PNC-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw iinnych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST
i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie



rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych istosowane zgodnie zzaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszaé¢ lub najej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktadac
réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,

zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
w przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi zew. materiatem
uszorstniajgcym. w przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy. w przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementow do podtfoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno
zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. w przypadku znakowania
nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania. Do
okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m2,

E - oswietlenie pfaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

- z6ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.

Pomiar wspodfczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,

- 26ttej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspédtczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

- 26ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narcény | 2 3 4
Oenakowanie biate: X 0.4 03 03 0,34
y 0.4 03 0.3 0,38
Oznakowanie zohe: X 0.3 0.5 0.3 0,43
y 04 0.5 0.3 048
6.3.1.2. Widzialnos¢ W hocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:

- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- 26ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

- 26ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,

- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na

zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania



Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowacé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy;,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 iwykonanych wedtug metod okreslonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].Koszt badan ponosi Wykonawca

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastepujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementdw,

- rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”
[3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy;,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Koszt badan ponosi Wykonawca

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
. . Jednostka
Lp. Rodzaj wymagania cienkowarstwoweg | grubowarstwow
o) ego
1 Zawartosé sktadnikéw lotnych w| % (m/m)| < 30 (<
materiatach do znakowania | % (m/m)| < 10| -
- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) 0 0
- rozpuszczalnikow aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikow




chlorowanych
5 Wspdtczynnik zatamania Swiatta kulek wspotez, 515 515
szklanych
Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
3 Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej|mecd m-2  Ix-1|2 130|2 130
- 26ttej mcd m-2 Ix-1 >100 >100
Wspdtczynnik luminancji B dla
4 ?znakowanla Swiezego bsira\;\z wspotcz. B> 0,60 0,60
s 1 wspétcz. B >0,40 >0,40
- 26ttej
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowania Swiezego w stanie
5 suchym barwy:
- biatejimed m-2  Ix-1|2 300|2 300
- 26ttej mcd m-2 Ix-1 >200 > 200
Szorstkosé oznakowania | wskaznik
6 - Swiezego | SRT > 502> 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
Trwatosc oznakowania wykonanego:
7 - farbami wodorozcieniczalnymi | wskaznik > 5|2 5
- pozostatymi materiatami wskaznik 26 26
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
Grubos¢  oznakowania nad powierzchnig
9 nawierzchni i
- bez mikrokulek szklanych | um < 800 <5
- z mikrokulkami szklanymi mm - -
Okres statosci witasciwosci materiatéw | . .
10 . . miesiecy 26 26
do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i, Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom:

- szerokos$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o +5 mm,

- dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:




- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.






D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j

1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie zlica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji

wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest

lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona

przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,

wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do

zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcjiwsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest

z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,

wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych istatych dziatajagcych na konstrukcje

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne zrédto S$wiatta jest umieszczone pod

przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz

znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty

produkg;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz

3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw isygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentdéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,



-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie
z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899- 1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw itablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. w miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcjag wsporczg, usytuowanie ijej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. w takich przypadkach nalezy stosowad
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajagca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad
w postaci fusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice
rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o
dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania iwolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne s usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie ztym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete
prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki
powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowe]j na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. w przypadku stupkéw
znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. w przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych



i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico itarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoriczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce  w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)[14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)[14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13]

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymay’fosc na obcigzenie sitg KN m-2 >0,60 w2
naporu wiatru
Wytr'zyma’fosc na obcigzenie KN >0,50 pL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajagce | mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 DTS
<1,15 TDT6*
o .
Odksztatcenie trwate mm(ml lub 20 A odksztaicenia -
stopien - m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu

Przewiercanie lica
znaku

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).



Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku itablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zafagczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczagce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakdédw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. w przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika
odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 50, kat
obserwacji 0,330) dla folii: typ 1| typ 2
1 - biatej cd/m2lx > 50| > 180
- 26ttej > 35|22 120
- czerwonej 210 P 25




- zielonej > 7|2 21
- niebieskiej > 2|2 14
- brgzowej 2 0,62 8
- pomaranczowej 2 20| 2 65
- szarej 230 290
Wspotczynnik luminancji § i wspoétrzedne
chromatycznosci x, y *) dla folii: Typ 1 Typ 2:
- biatej B>0,35 B=>0,27
- 76ttej B=0,27 B=>0,16
) - czerwonej i f=>0,05 B=0,03
- zielonej B=>0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=>0,01
- brgzowej 0,09>3>0,03 0,092 >0,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18>>0,12 0,18>>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdlragdne chromatycenosct punkidw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{#radlo §wiatla Dy, peometria pomiaru 45/0 %)
I 2 3 4

: X 0355 0,305 0,285 0.335
Biala

y 0,335 0,305 0,325 0,373

76l | folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

g LS y 0,477 0.440 0,483 0.534

Zokta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,463

- v (.454 0,423 0,483 0,534

Clriing % 0,735 0,674 0,569 0,655

y 02635 0236 0,341 0,345

o X 0078 0,150 0,210 0,137

e y 0.171 0,220 0.160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

B X 0,455 0,523 0,479 0,558

e ¥ 0,397 0429 0,373 0,394

B Y g X (0.610 0,335 0,506 0.570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0.350 0,300 0.285 0,335

y 0,360 0310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposéb potaczenia folii
z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakdw wykonane
drukiem sitowym powinny by¢é wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].



2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacd
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach
w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite] dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. w znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. w znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. w znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosSci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
osSwietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego Swiatto. Oprawy
oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U)[20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

c) liczby typu i mocy znamionowej Zzrodet Swiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e)symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych



Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny
oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.0znaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéow konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbéw. taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robdét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.

Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami



recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywad
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyrdwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej
strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drdg tagcznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi iterenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdéw niz dwa -odlegtos¢ miedzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gdérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza
korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej



Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Materiat i sposdéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach iobszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania izabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczgcych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zr6dto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera,
jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne Zrédfa swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow podswietlanych oraz rGwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L<150 150< L <300 300 <L <900
Zbtta 30<L<100 100<L<300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<1L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowe]j do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C@mno Brazow
zielona a

Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata

kontrastowa

Kontrast 5 k<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminangji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos¢ luminancji

Klasa

Stosunek maksymalny

ul

1/10




u2 1/6

u3 1/3

Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych idynamicznych nazamocowanie ikonstrukcje podtrzymujacg. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokragglone. Projekt
powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sposdb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18], - w oznaczeniu musi by¢
podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne,
obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych iich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajagcg od deszczu, wiatru iinnych niesprzyjajgcych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno itrwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajacg nastepujgce informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
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f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty iwyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwafosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiardéw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw
Ocena
Lp. Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan wynikow

badan




Powierzchnie zbadac Wyniki badan
nieuzbrojonym okiem. Do ew. od 5 do 10 badan z wybranych y . ,
. . L . . o powinny by¢
1 Sprawdzenie sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | losowo elementéw w kazdej Jeodne z
powierzchni dostepnych narzedzi (np. liniatéw | dostarczonej partii wyrobdéw & N
S ) . . . wymaganiami
z czujnikiem, suwmiarek, liczacej do 1000 elementéw
. L punktu 2
mikrometréw itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
5 Sprawdzenie przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wifasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
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9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17. PN- EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane
25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach z poin. zmianami
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
32. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009






D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych na tawie betonowe;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:
¢ kraweznikéw betonowych,
*  kraweznikdw najazdowych,
e obrzezy betonowych i bezpiecznych — z naktadka poliuretanowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Pozostate okreslenia

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
e krawezniki i obrzeza betonowe,
* naktadki poliuretanowe,
* piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
¢ woda,
*  materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1 Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
e U - uliczne,
e D - drogowe.
2.3.2 Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:

*  prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
*  prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3 Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
e kraweznik betonowy jednowarstwowy,
*  kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4 Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
e gatunek1-G1,



e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik kraweznika | b h o d r
a
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
(Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

Szczerby i uszkodzenia . .
powierzchnie:

krawedzi i narozy

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3 Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.



Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdéw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5 Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke ido zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
* tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
* tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
* fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3 Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1 tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem
i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

5.3.2 tawa tfuczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubic¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3 tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe zoporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4 Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw natawie zwirowej ittuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 c¢cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjna fawy.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem dorobdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzern wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci igtebokosci uszkodzern nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu iwymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do1l mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2 Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2 Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
e Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
e Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach nakazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
*  Réwnosc¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e  Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwadch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy.
*  Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ £ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdza¢:
* dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢  réwnosc goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na petna gtebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
* wykonanie koryta pod tawe,
* ew. wykonanie szalunku,
* wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki,
* ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
*  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,
*  zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
*  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.10 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
201
5
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.






D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j

1 WSTEP

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.1.2. tawa- warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenia kraweznika
na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.1.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2 Betonowe obrzeia z betonu wg PN-EN 1340
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2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura izabarwienie obrzezy betonowych powinny byé zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN
1340, zatacznik J.

2.2.2.Ksztatt i wymiary obrzezy

Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.

2.3 Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.4 Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa (przygotowanag w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5 Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy stosowac
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM 1 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3 SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: R betoniarek do wytwarzania betonu izapraw oraz
przygotowania  podsypki cementowo-piaskowej, A  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych
lub mechanicznych.

4 . TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktadac
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawacé poza $ciany $srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5 WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



5.1 Zakres wykonywanych robat

5.1.1.Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeza Na wykonanej tawie betonowe;j
nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa lub cementowopiaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego
osadzenia obrzeza.

5.1.2.Wbudowanie obrzezy betonowych

Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.1.3.Wypetnienie spoin miedzy obrzezami Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar iocene uszkodzernn wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2 Badania w czasie robot.

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego R linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza, R niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ B1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza, K wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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