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Zalacznik nr 2 do SIWZ

Opis przedmiotu zamoéwienia

Chromatograf cieczowy z detektorem masowym LC - MS/MS

CZESC I - MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

1) Spektrometr mas MS/MS

a) LC interfejs oraz zrodlo jonow

modut do jonizacji pod ciSnieniem atmosferycznym (API) z metodami jonizacji:

- rozpylanie w polu elektrycznym (elektrospray - ESI)

- jonizacja chemiczna pod ciSnieniem atmosferycznym (APCI)

geometria zrodla musi umozliwia¢ stosowanie przeplywéw do 2000ul/min bez
uzywania dodatkowego systemu ogrzewania

rownoczesne zastosowanie dwoch typow jonizacji ESI i APCI

ortogonalna geometria zrédta jonow

jonizacja dodatnia i ujemna dla techniki jonizacji ESI i APCI

elektronicznie kontrolowane objetoSciowe przeplywy gazow desolwatacyjnego
1 omywajacego stozek wprowadzajacy

wszystkie wartosci napie¢ w zrodle musza by¢ komputerowo zadawane
i kontrolowane

zawor odcinajacy umozliwiajacy demontaz stozka wprowadzajacego bez
wylaczania systemu prézniowego

stozek wprowadzajacy omywany strumieniem gazu umozliwiajacego proces
de-clusteringu jonoéw tworzacych sie w zrédle pod ciSnieniem atmosferycznym
analizator = wyposazony w modul umieszczony pomiedzy zrodlem,
a kwadrupolowym analizatorem mas, ktory poprzez aktywne usuwanie
(odpompowywanie) neutralnych kontaminantow maksymalizuje transmisje jonow

ze zrodta do analizatoréw mas jonowych
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Komora kolizyjna

wysokosprawny modul z ogniskowaniem strumienia jonéw na wejsciu i wyjsciu
energia kolizji musi by¢ kontrolowana cyfrowo
wartosci parametrow komory kolizyjnej powinny by¢ programowalne w celu

umozliwienia kumulacji jonéw oraz ich selektywnego usuwania z komory

c) Tandemowy analizator kwadrupolowy

wysokosprawny tandemowy kwadrupolowy filtr mas sktadajacy sie z dwoéch

wysokosprawnych filtrow kwadrupolowych oraz ukladéw ogniskowania

i prefiltrowania strumienia jonow dla kazdego filtra kwadrupolowego

zakres analizowanych mas jonowych nie gorszy niz od 10 Daltonow do 2000

Daltonow dla kazdego filtra kwadrupolowego

zbieranie pelnych widm spektralnych z szybkosScia przynajmniej 20 widm

spektralnych /sekunde

maksymalna szybkos¢ skanowania dla kazdego filtra kwadrupolowego 20 000

Daltonéw/sekunde

napiecia elementéw analizatora kontrolowane cyfrowo

czulos¢ spektrometru mas:

- w trybie ESI(+) 1pg rezerpiny podanej w opcji ‘On Column’, stosunek sygnatu do
szumu 500 000:1

-w trybie ESI(-) 1pg chloramfenikolu podanego w opcji ‘On Column’, stosunek
sygnatu do szumu 500 000:1

wymiana kapilary w sondzie ESI musi odbywac sie bez uzycia narzedzi

zmiana zrodta musi odbywac sie bez uzycia narzedzi

d) Detektor

detektor musi pracowac w trybie rejestracji jonéow dodatnich i ujemnych

cyfrowy zakres dynamiczny nie gorszy niz 4 x106
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System wytwarzania prozni

automatyczny system prozniowy skladajacy sie z jednej bezolejowej pompy prozni
wstepnej oraz pomp turbomolekularnych chtodzonych powietrzem
proces wytwarzania prozni oraz wentylowania ukladu musi by¢ cyfrowo

kontrolowany i sterowany komputerowo

Kontrola i diagnostyka systemu

g)

komputerowo kontrolowane parametry pracy, komunikacji i diagnostyki uktadéw

LC oraz spektrometru mas w ramach jednego oprogramowania

Monitorowanie parametrow systemu MS

przeplywy gazow, napiecia, temperatury, wartosci prozni, komunikacji

wewnetrznej, kalibracji

automatyczne ostrzeganie jesli kontrolowane parametry sg poza zadanag tolerancja

automatyczny proces kalibracji i kontroli kalibracji kazdego analizatora

kwadrupolowego spektrometru mas oraz informowanie analityka jesli

kalibracja bedzie wymagata sprawdzenia

automatyczne dostrajanie warunkow zrédla dla analizowanego zwigzku lub

zZwigzkow

automatyczne tworzenie metod SIR (Single Ion Recording) oraz MRM (Multiple

Reaction Monitoring):

- monitorowanie jonu molekularnego oraz 4 jonow potwierdzajacych
(fragmentacyjnych) w trybie zbierania danych MRM

- dobor optymalnych parametréw zrédla i analizatora dla wybranego zwiazku lub
zwiazkow

- zapisywanie parametrow zrodla oraz analizatora w plikach metod MS do
pozniejszego wykorzystania

- zapisywanie parametrow iloSciowych metody dla kazdego analizowanego
zwiazku w bazie metod

- monitorowanie jonu molekularnego oraz 4 jonoéw potwierdzajacych
(fragmentacyjnych) w trybie zbierania danych MRM/SRM

- automatyka musi dotyczy¢ wszystkich parametrow metody wlaczajac w to czas

retencji na kolumnie chromatograficzne;j
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mozliwos¢ jednoczesnego zbierania danych oraz przeprowadzania analizy

iloSciowej dla poprzednio zebranych danych w ramach tej samej sekwencji

e proces zbierania danych, integracja pikéw, kalibracja, obliczenia iloSciowe oraz

kontrola danych pod katem jakoSciowej kontroli musi by¢ zautomatyzowana

h) Akwizycija i przetwarzanie danych, zestaw komputerowy wraz z oprogramowaniem

Minimalna konfiguracja komputera do akwizycji danych MS:

procesor osiagajacy, co najmniej 9500 punktow w tescie wydajnosciowym
PassMark CPU Benchmarks wg. kolumny Passmark CPU Mark, ktérego
wyniki sa publikowane na stronie http://cpubenchmark.net/cpu_list.php2.
system operacyjny dostosowany do obshugi oferowanego systemu LC-MS/MS,
minimum Windows 10 lub rownowazny

pamie¢ RAM minimum 32 GB

1 dysk twardy minimum 2 TB lub 2 dyski twarde kazdy po minimum 1TB
potaczone w raid sprzetowy

karty sieciowe minimum 2

monitor LCD min. 24 cale

mozliwos¢ pracy w sieci LAN

klawiatura, mysz optyczna

drukarka laserowa z mozliwoscia automatycznego dwustronnego drukowania

stron wraz z tonerem

Minimalna konfiguracja oprogramowania:

automatyczna kontrola i optymalizacja parametrow pracy analizatora oraz
zrodla

zapis kompletnych danych na temat tworzonych metod analitycznych
w bazie metod

funkcja skanowania (czyli zbieranie danych spektralnych) w trybach
continuum, centroid, MS/MS neutralloss i neutralloss gain scaning
MRM/SRM oraz w trybie jonizacji dodatniej i ujemnej w jednym przebiegu
analitycznym

automatyczne opracowanie metody dla akwizycji danych w trybie SRM/MRM
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e praca z danymi typu LC-MS oraz LC/MS/MS czyli z danymi spektralnymi typu
Full Scan, SIR/SIM, oraz MRM

e opracowywanie danych w zakresie analiz iloSciowych dla danych LC-MS jak
rowniez dla danych LC-MS/MS

e funkcja akwizycji danych - automatyczne przelaczanie z trybu MS na MS/MS
takie jak Full Scan na Product lon Scanning, Precursor lon Scanning na Product
Ion Scanning,Neutral Ion Scanning na Product Ion Scanning. Zmiana z trybu MS
na MS/MS musi sie odbywac w czasie nie dtuzszym niz 3 milisekundy

e czas zmiany polaryzacji positive / negative: 15 milisekund

e w przypadku rownoczesnego zastosowania dwoch typow jonizacji ESI i APCI czas

zmiany technik jonizacji ESI / APCI nie moze by¢ wiekszy niz 20 milisekund

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ Dbezplatny dostep do aktualizacji

oprogramowania w ciggu min. 5 lat od daty dostarczenia sprzetu do Zamawiajacego.

2) Chromatograf cieczowy UPLC

System ultraefektywnej chromatografii cieczowej o minimalnych parametrach:

pompa analityczna gradientowa  wysokociSnieniowa, dwuskladnikowa ze
zintegrowanym ukladem z czterema rozpuszczalnikami z przeplywem w zakresie
0,001 ml/min do 2 ml/min

maksymalne ciSnienie robocze przynajmniej do 18 000 psi

mozliwos¢ stosowania do czterech rozpuszczalnikow

termostatowanie préob od 4°C do 40°C programowalne z przyrostem 0,10C
termostatowanie kolumn od 30°C do 90°C programowalne z przyrostem 0,1°C
pompa szeregowa dwutlokowa wyposazona w zintegrowane automatyczne zawory
wlotowe

historii kolumny zapisywana przy uzyciu mikrochipa

odgazowanie eluenta: minimum pieciokanalowy system odgazowania prézniowego.
Zapewnienie odgazowania prozniowego na wszystkich liniach rozpuszczalnikow
i ptukania nastrzyku

autosampler z miejscem na przynajmniej 96 fiolek

zakres nastrzykiwanych objetosci 0,1ul - 10ul w konfiguracji standardowej

z mozliwoscia rozszerzenia do 1000ul przy zastosowaniu opcjonalnych petli
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e blad przenoszenia nie gorszy niz 0,001%
e system nastrzyku, zapewniajacy iloSciowy transfer catosci pobranej proby na kolumne,
przy minimalnej wymaganej objetosci proby nie wiekszej niz 3ul
e pompa umozliwiajaca rozpoczecie gradientu w nastepujacych opcjach:
- w momencie nastrzyku (domyslnie)
- przed nastrzykiem (programowana objetosciowo)
- po nastrzyku (op6znienie gradientu)
e programowa konsola diagnostyczna umozliwiajaca Sledzenie takich parametrow jak:

- ciSnienie systemu

ciSnienie tlokow pompy

ciSnienie w ukladzie autosamplera

temperatura wlgacznie z temperaturg otoczenia
e kontrola i diagnostyka systemu z poziomu komputera — jedna platforma programowa
w przypadku polaczenia ultraefektywnego chromatografu cieczowego UPLC ze

spektrometrem mas MS/MS

Spektrometr mas MS/MS i chromatograf cieczowy UPLC musza pochodzié¢ od tego

samego producenta.

3) Generator azotu z dwoma niezaleznymi kanalami

e wydajnosc¢ 32 1/min. kazdy

e czystoS¢ azotu - minimum 95% bez zanieczyszczen oleistych

4) Wyposazenie dodatkowe

e UPS podtrzymujacy prace calego zestawu na co najmniej 15 minut w przypadku
wylaczenia zasilania - 2 sztuki

e pompa bezolejowa prozni wstepnej - wydajnos¢ pompowania 35m3h-l, proznia
koncowa 0,01 mbar, maksymalne ciSnienie wlotowe par wody nie mniejsze niz 35
mbar, poziom halasu przy pracy ciaglej nie wiekszy niz 57 dB, zlacze ssace NW 40,
zlacze wylotowe NW 25, waga nie wigksza niz 50 kg — 2 sztuki

e gaz kolizyjny w spektrometrze mas o czystosci przewidzianej przez producenta wraz

z reduktorem dwustopniowym
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e zestaw 4 sztuk butli szklanych do faz chromatograficznych dla chromatografu
cieczowego

e kolumny chromatograficzne do oznaczania np. lekow, kokcydiostatykow (szczegoty
zostana ustalone na etapie dostawy sprzetu do Zamawiajacego) - 4 sztuki

e materialy eksploatacyjne LC-MS oraz akcesoria w ilosci umozliwiajgcej

uruchomienie i kalibracje catego zestawu LC-MS/MS

5) Wymagania dodatkowe

e Zamawiajacy wymaga, aby w trakcie trwania okresu gwarancji Wykonawca wykonat
bezplatnie minimum trzy przeglady techniczne, obejmujace wymiane czesci
eksploatacyjnych.  Przeglad powinien uwzglednia¢c wymiane  zestawow
konserwacyjnych w kazdym z modutow systemu (pompa, autosampler, detektor MS).
Wymianie beda podlegaly tez wszystkie czesci zuzywalne takie jak uszczelki, zaworki,
tloki, igla, redyna, strzykawka itp. Przeglad detektora MS musi obejmowac
sprawdzenie i czyszczenie detektora polegajace na myciu zZrodla oraz elementu
wprowadzajacego jony. Przeglad pompy prézni wstepnej musi obejmowac¢ wymiane
uszczelek

o Pelny serwis pogwarancyjny zapewniajacy obshuge serwisowsg oraz dostepnosc czesci
zamiennych w okresie min. 8 lat od dnia zakonczenia gwarancji.

e Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca przeszkolil minimum 4 osoby podczas
minimum 3 dni roboczych (tj. minimum 24 godziny zegarowe) z zakresu obstugi
urzadzenia. W ramach szkolenia Zamawiajacy wymaga ustawienia minimum dwoch
metod badawczych wskazanych przez Zamawiajacego np. benzoimidazoli,
kokcydiostatykow, mykotoksyn w zywnosci i paszach. Szkolenie musi zakonczy¢ sie

wydaniem zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia.

Cena brutto ......

Producent .........
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CZESC 1I - DODATKOWE PARAMETRY TECHNICZNE PUNKTOWANE PRZEZ

ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca potwierdza spelnianie parametrow technicznych przez wskazanie
odpowiedniego zapisu: spelnia/nie spelnia*.
* niepotrzebne skresli¢

1. Parametry techniczne spektrometru mas MS/MS

a)

Spektrometr mas MS/MS wyposazony w zintegrowany i kontrolowany z poziomu

komputera automatyczny system zadawania roztworow kalibracyjnego

i badanego poza ukladem chromatograficznym oraz oprogramowanie

umozliwiajace zadawanie roztworow lub rozpuszczalnikow do spektrometru mas

w nastepujacy sposob:

-z kolumny chromatograficzne;j

-z dwoch integralnych zbiornikéw w bezposrednim lub laczonym nastrzyku

- ze zbiornika zawierajacego solwent do przeplukiwania systemu

-z dwoch integralnych zbiornikow w bezposrednim lub laczonym nastrzyku za
kolumna chromatograficzng podczas przebiegu analitycznego

spelnia/nie spelnia* (Ps1)

b) Rownoczesna akwizycja danych w trybie: Full Scan , MRM/SRM oraz skanowanie

c)

jonu macierzystego (Precursor Ion Scanning) - funkcja ta powinna
umozliwia¢ réwnoczesne zbieranie danych w trybie ilosciowym (MRM/SRM) oraz
skanowanie tta (Full Scan)
spelnia/nie spelnia* (Ps2)

Oprogramowanie umozliwiajace kopiowanie metod MS oraz LC z oprogramowania
MassLynx
spelnia/nie spelnia* (Ps3)

2. Parametry techniczne chromatografu cieczowego UPLC

a)

a)

Objetos¢ rozmycia pasma probki: < 9 ml (mikrolitrow)
spelnia/nie spelnia* (Pc1)

Aktywne podgrzewanie fazy ruchomej przed wejsciem do kolumny
spelnia/nie spelnia* (Pc2)
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b) System chromatograficzny wyposazony w czujniki wycieku oraz zintegrowana
konsole diagnostyczna, w ktorej przechowywane sa dane z ostatnich 96 godzin
z 16 kanatéw diagnostycznych
spelnia/nie spelnia* (Pc3)

c) Mozliwos¢ doposazenia systemu o zrodlo jonizacji APGC (Atmospheric Pressure
Gas Chromatography), dajace mozliwosS¢ analiz w polaczeniu z chromatografem

gazowym
spelnia/nie spelnia* (Pc4)

(Podpis osoby upowaznionej)

CZESC III - WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa fabrycznie nowego sprzetu laboratoryjnego
przeznaczonego do przeprowadzania badan laboratoryjnych z zakresu diagnostyki
weterynaryjne;j.

2. W celu poprawy efektywnosci energetycznej, zgodnie z ustawa z dnia 20 maja 2016
r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2019 r., poz. 545) wszystkie dostarczone
sprzety laboratoryjne muszg charakteryzowac sie¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji.

3. Wartos¢ najwyzszych dopuszczalnych natezen fizycznych czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w Srodowisku pracy emitowanych przez dostarczone sprzety laboratoryjne
musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12
czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 2018 r., poz.
1286).

4. Dostarczony sprzet laboratoryjny musi byc¢ zasilany z wykorzystaniem napiecia
sieciowego o wartosci 230V.

5. Na etapie realizacji zamowienia do dostarczonego sprzetu laboratoryjnego, nalezy
dotaczy¢ dokumentacje techniczno — ruchowa, o ile przepisy tego wymagaja.

6. Na etapie realizacji zamowienia do dostarczonego sprzetu laboratoryjnego, nalezy
dotaczy¢ deklaracje zgodnosci CE - dokument musi by¢ wystawiony przez
producenta, albo jego upowaznionego przedstawiciela (upowaznienie nalezy
dostarczy¢ na etapie realizacji zamowienia).

7. Na etapie realizacji zamowienia do dostarczonego sprzetu laboratoryjnego nalezy
dostarczy¢ dokumentacje niezbedna do jego prawidlowej eksploatacji, w tym
instrukcje obshugi w jezyku angielskim
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8. Dostawa, zainstalowanie, w tym, jezeli urzadzenie tego wymaga podlaczenie do
instalacji wodno - kanalizacyjnej, elektrycznej i wentylacyjnej (istniejacej lub
w przypadku koniecznosci jej dostosowanie na koszt Wykonawcy), uruchomienie
i przeszkolenie pracownikow zamawiajacego w zakresie obstlugi sprzetu
laboratoryjnego w terminie do 31 pazdziernika 2019 roku.

9. Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca dokonal wizji lokalnej pomieszczenia,
w ktorym zainstalowany zostanie sprzet laboratoryjny (Poznan, ul. Grunwaldzka
250). Zamawiajacy umozliwia dokonanie wizji lokalnej od poniedziatku do piatku
w godzinach 10:00 - 12:00.
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