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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA | LOKALIZACJA OBIEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany petnowymiarowej hali sportowej
z widownig wraz Z zagospodarowaniem terenu przy Zespole Szkot im. Wiladystawa Orkana

w Marcinkowicach, dz. nr 161.21 gm. Chetmiec
2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Formalng podstawa niniejszego opracowania jest zlecenie Biura Architektonicznego ARP
ul. Wielopole 18b 31-072 Krakow sprawujacego funkcje Gtoéwnego Projektanta.

Merytoryczng podstawe stanowig:

1. Skoordynowany miedzybranzowo projekt architektoniczny wykonany przez biuro
architektoniczne ARP.

2. ,,Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo — wodne w podtozu projektowane;
budowy hali sportowej Marcinkowice, gm. Chetmiec, dziatka nr: 161/21”” wykonana przez
mgr Kamila Wronskiego w Wieliczce w grudniu 2019r.

3. Wykorzystano postanowienia eurokodoéw, w zakresie zestawiania obcigzen, przyjmowania
parametrow materiatowych, metodologii wymiarowania konstrukcji oraz sprawdzania

nos$nosci podtoza gruntowego, traktujac je jako sktadnik wiedzy inzynierskie;j.
3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania jest zgodny z ustawa Prawo Budowlane oraz rozporzadzeniem
ministra infrastruktury (Dz.U.243.1623 j.t. z2010r. z pézniejszymi zmianami)
i obejmuje:
— opis warunkow wodno—gruntowych na podstawie dostarczonej dokumentacji
geologiczno—inzynierskiej;
—  przedstawienie sposobu posadowienia budynku;

—  analize schematu statycznego projektowanego budynku.
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4.  WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE | GEOLOGICZNO -
INZYNIERSKIE

4.1.  Opis warunkow geologicznych.

Pod wzgledem administracyjnym obszar objety pracami zlokalizowany jest na terenie dziatki
0 numerze 161/21 potozonej w miejscowosci Marcinkowice, gm. Chelmiec, pow. nowosadecki, woj.

matopolskie.

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego rejon dokumentowanych prac znajduje si¢ W obrebie
prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Péinocnym, podprowincji Zewngtrzne
Karpaty Zachodnie, makroregionu Beskidy Zachodnie, mezoregionu Kotlina Sadecka. Kotlina
Sadecka stanowi tektoniczne obnizenie S$rodgorskie zawdzigczajace swoj ksztalt erozyjnej
dziatalno$ci trzech duzych rzek karpackich: Dunajca, Popradu i Kamienicy Nawojowskiej. Od
pOtnocy jest ona ograniczona Pogdérzem Roznowsko-Cig¢zkowickim, od zachodu Beskidem
Wyspowym, a od potudnia Beskidem Sadeckim. Powierzchnia dziatki nachylona jest w kierunku
potnocno-zachodnim, rzgdne wysoko$ciowe zawieraja si¢ W interwale warto$ci ok 276,90 — 274,65 m
n.p.m.. Deniwelacja terenu wynosi ok 2,2 m. W odlegtosci okoto 600m na potnoc i potnocny-zachod
wody swoje prowadzi potok Smolnik (doplyw Dunajca), a w odlegtosci ok 850 m na potnocny

wschod rzeka Dunajec.

Obszar dokumentowanych prac geologicznych potozony jest w srodkowej czesci polskich Karpat
fliszowych (zewngtrznych). W jego obrebie dominujg utwory jednostki magurskiej, nasuniete ptasko
na elementy bardziej zewnetrzne, okreslane jako jednostki: dukielska (tupki pstre) i grybowska (tupki,
piaskowce, rogowce, margle). Plaszczowina magurska jest ptasko nasunigta na jednostki
przedmagurskie. Buduja ja utwory piaskowcowotupkowe wieku pdzna kreda-paleogen, o duzej
migzszo$ci | znacznym udziale piaskowcoOw W profilu. Najmtodszymi utworami wystepujacymi sg
osady czwartorzedowe. Sg to gtownie glazy, zwiry i piaski plejstocenskich i holocenskich tarasow
erozyjno-akumulacyjnych Dunajca, Popradu, Kamienicy Nawojowskiej iich doptywoéw. Doliny
rzeczne wypelnione sg osadami tarasoéw holocenskich, zawierajgcymi niekiedy torfy i namuty.
Niektore partie terenu pokryte sg ponadto utworami gliniasto-pytowymi, czesto Z rumoszem, 0 rdznej
genezie (deluwialne, kongeliflukcyjne i lessopodobne) i migzszosci nie przekraczajgcej 30 m. Spore
rozprzestrzenienie maja réwniez utwory koluwialne (ity, gliny, gliny z rumoszem oraz osunigte

pakiety fliszu).
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W trakcie wykonywania otworéw badawczych (grudzien 2019) nawiercono zwierciadto wod
podziemnych w obrebie pospotek gliniastych przewarstwionych pospotkami 0 charakterze napigtym,
wysokos$¢ napigcia wynosi ok 0,5 — 1,0m. Zwierciadto wod wystepuje na gltebokosci 1,7 2,8 m p.p.tco
odpowiada rzednej 272,63 — 273,38 m n.p.m. Poziom piezometryczny stabilizuje si¢ na rzedne;j
273,29 — 273,68 m n.p.m.. Nalezy mie¢ ha uwadze, ze wystepowanie gruntowego poziomu wod
podziemnych uzaleznione jest od warunkoéw atmosferycznych oraz poziomu wody w potoku Smolnik
i rzece Dunajec. W okresach mokrych (gwattowne, dtugotrwate opady, roztopy $niegu), mozliwe jest
podnoszenie si¢ zwierciadta wod. Natomiast po okresowych suszach zwierciadlo moze opadacd.
W okresach 0 wzmozonej ilosci opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow nalezy liczy¢
si¢ Z mozliwoscia pojawienia si¢ saczen. Wlasnosci gruntow ustalono w oparciu o rezultaty
przeprowadzonego rozpoznania, tj. wizji terenowej, wiercenia otworéw, sondowania dynamicznego
I analizy makroskopowej probek gruntow. Pod warstwg nasypow zalegaja grunty rozpatrywane jako
podtoze budowlane. Z uwagi na kryteria genezy, rodzaju i stanu gruntu w podtozu gruntowym

wyodrebniono dwa pakiety warstw geotechnicznych. Sg to:
Pakiet | — grunty spoiste — czwartorz¢dowe
Pakiet Il- grunty niespoiste — czwartorzedowe

Parametry geotechniczne ustalono metoda A i B wg normy PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”. Metoda bezposrednig A
(na podstawie obserwacji terenowych) ustalono stopien plastycznosci gruntdw I;. Stopien
zageszcezenia gruntow piaszczystych ustalono na podstawie przeprowadzonego sondowania sondg
dynamiczng ci¢zka DPH oraz na podstawie obserwacji oporéw na zwiercanie i analizy materiatow
archiwalnych. Pozostale parametry geotechniczne gruntéw ustalono metoda B tj. na podstawie
ustalonych zwigzkow korelacyjnych pomiedzy parametrem wiodacym (I lub Ip), ainnymi

parametrami.
Ponizej zamieszczono charakterystyke wydzielonych warstw:

Warstwa la —reprezentowana przez pospotki gliniaste przewarstwione pospotkami w stanie
migkkoplastycznym. Grunty te nawiercono W rejonie otworu nr 2, w przedziale giebokosci 2,8 — 3,6
m p.p.t.. Parametry warstwy:

1L"=0.50

p=2.05 g/cm® c,W=8.5 kPa o, "=10.0°
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Eo™=11000kPa  Mo"™= 15500 kPa
Warstwa Ib — reprezentowana przez gliny pylaste, pospotki gliniaste przewarstwione
pospéotkami. Grunty te wystepuja na catym obszarze badan na glebokosci od 1,0 do 2,5 m p.p.t
0 migzszos$ci od 0,4 do 3,0 m. Parametry warstwy:
L= 0.40
p=2.10 g/cm® c."=10.5 kPa o= 11.5°
Eo™=13500kPa  Mo™= 19 000 kPa
Warstwa Ic—reprezentowana przez gliny pylaste w stanie twardoplastycznym na pograniczu
plastycznego. Grunty te wystepujg we wschodnim rejonie inwestycji, W rejonie otwordow nr 1, 21 3,
na glebokosci 1,2 — 1,8 m p.p.t 0 migzszosci 0,6 — 0,9 m. Parametry warstwy:
1L"=0.25
p™=2.00 g/cm® c."=15.0 kPa o= 14.0°
Eo™=18500kPa  Mo™= 26 000 kPa
Warstwa ld — reprezentowana przez pyly, gliny pylaste na pograniczu pytow, gliny pylaste
W stanie twardoplastycznym. Grunty te wystepuja na calym obszarze badan. Bezposrednio ponizej
nasypéw niebudowlanych, w zakresie glebokosci 0,5 — 1,8 m p.p.t., 0 migzszosci 0,5- 1,2m.
Parametry warstwy:
1L"=0.15
p=2.05 g/cm® c.W=19.0 kPa o, "=15.5°
Eo™=23000kPa  Mo"™= 33000 kPa
Warstwa le — reprezentowana przez gliny pylaste zwiezte z rumoszem skalnym w stanie
twardoplastycznym. Grunty te nawiercono w rejonie otworéw Nnr 4 i 5 ponizej gruntéw piaszczystych,
na gtebokosci 5,6 m p.p.t., zalegaja do granicy rozpoznania. Parametry warstwy:
1L=0.05
p=2.00 g/cm® c.W=25.5 kPa o, M=17.0°
Eo™=29500kPa  Mo"™= 42 000 kPa
Warstwa llla—reprezentowana przez pospotki na pograniczu zwiru W stanie zageszczonym.
Osady tej warstwy wystepuja na catym obszarze badan, na gigbokosci 3,3 — 4,5 m p.p.t., zalegaja
do granicy rozpoznania. W rejonie otworow Nnr 4 i 5 podscielone sg warstwa Ie 1 osiggajg tam
migzszos¢ 1,6 — 2,3 m. Parametry warstwy:
I™=0.76



Budynek hali sportowej w Marcinkowicach PROJEKT BUDOWLANY- KONSTRUKCJA

4.2.

pM=2.00 V21 glem® ¢, =0,0 kPa ¢u "= 40.0°

EoM=188500 kPa M,™= 210 000 kPa

) _ w stanie wilgotnym ¢ — w stanie mokrym

Whnioski z warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych. Przygotowanie

| zabezpieczenie podloza gruntowego.

A

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, projektowany budynek zalicza si¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej o prostych warunkach gruntowych, w oparciu o dostarczong
dokumentacje¢ badan podtoza.

Zakltada sie¢ posadowienie bezpo$rednie budynku na tawach i stopach fundamentowych
gr.40cm na gruntach warstwy lla. Zatozono posadowienie na poziomie -1.40m=274.40 m
n.p.m. (poz. £0.00= 275.80 m n.p.m.).

Posadowienie budynku wypada powyzej poziomu zwierciadta wod gruntowych, ktore
stabilizuje si¢ na rzednej 273.29-273.68 m n.p.m..

Wedhug dokumentacji geologiczno- inzynierskiej W poziomie posadowienia wystepuja
grunty pakietu | oznaczone jako la, Ib, Ic, Id, le, ktore nalezy uznaé za stabonos$ne.

W zwigzku z powyzszym podczas wykonywania wykopu i stwierdzenia w poziomie
posadowienia gruntow warstwy la, Ib, Ic, Id, le pod stopami i tawami fundamentowymi
nalezy wykonaé kolumny zZwirowe na glebokos¢ siegajaca stropu warstwy Ila. Grunt
zaleca si¢ zageszczaé do uzyskania wskaznika zageszczenia [s=0.97. Ze wzgledu na wysoki
poziom wod gruntowych dopuszcza si¢ zastosowanie innej technologii wzmocnienia gruntu,
np. jetgrounting, wymiana gruntu na chudy beton, itp. W takim przypadku wymaga si¢
uzyskania akceptacji projektanta konstrukcji.

Posadzka budynku posadowiona bedzie na warstwach la, Ib, Ic, Id wg dokumentacji
geologicznej. W celu wyréwnania charakterystyki podbudowy bezposrednio pod posadzka
| zapewnienia rownomiernego osiadania, nalezy dokona¢ wymiany gruntu pod catym
obiektem na piasek stabilizowany spoiwem hydraulicznym na glgbokos¢ min. 40cm.
Parametry potwierdzajace nosnos¢ podtoza po stabilizacji powinny zosta¢ przebadane (przez
sondowanie, lub badanie plytg statyczng) i potwierdzone przez uprawnionego geologa.

Modutl odksztalcenia wtérnego po stabilizacji nie moze by¢ mniejszy niz E,,=70MPa.

_9_



Budynek hali sportowej w Marcinkowicach PROJEKT BUDOWLANY- KONSTRUKCJA

Wskaznik odksztalcenia Iy, bedacy stosunkiem modulu odksztalcenia wtérnego E,;
do modulu odksztalcenia pierwotnego E,; nie moze by¢ wiekszy niz Ip=E,,/E,;<2.5.

G. Nalezy zwroci¢ uwage na grunty pylaste wystgpujace w poziomie posadowienia, ktore
naleza do grupy gruntdw tiksotropowych. Podloze takie pod wplywem obcigzen
mechanicznych ulega ostabieniu, jest wrazliwe na obcigzenia dynamiczne oraz tatwo ulega
uplastycznieniu pod wplywem wilgoci. Tego typu grunty zawilgocone pod wptywem drgan
(np. od pracujacych maszyn) moga si¢ uplastycznia¢, a tym samym utraci¢ swoje pierwotne
wilasnos$ci fizyko-mechaniczne, w tym no$no$é. Zgodnie z powyzszym nalezy ostroznie
stosowac sprzet mechaniczny przenoszacy drgania na podtoze gruntowe. Najkorzystniej jest
pracowac sprzetem mechanicznym z powierzchni terenu pozostawiajac warstwe ochronng
ok. 0,3-0,5 m do wybrania delikatnie matymi koparkami z gtadka tyzka.

H. W trakcie wznoszenia i eksploatacji obiektow nie wolno dopusci¢ do przedostawania
si¢ wod opadowych i wod z sgczen pod fundamenty budynkow ze wzgledu na wrazliwo$é
gruntdw W obrebie inwestycji na spadek no$nosci pod wptywem zawilgocenia.

l. Zaleca si¢ staly nadzor geotechniczny nad robotami ziemnymi. Z uwagi na warunki
geologiczne w miejscu posadowienia, przed wykonaniem warstwy chudego betonu podtoze

musi by¢ odebrane przez uprawnionego geologa.

4.3.  Odwodnienie wykopu.

Wedlug dokumentacji geologicznej nawiercony poziom wody stabilizuje si¢ na rzednej ok.
273.29-273.68 m n.p.m..n.p.m, a wigc okoto 0.7 m ponizej poziomu posadowienia fundamentéw. Nie
ma wigc potrzeby odwadniania dna wykopu.

Zastosowane rozwigzania projektowe nie zmieniajg stosunkoéw wodnych w przedmiotowym
obszarze, w zwigzku z czym nie wymagaja pozwolenia wodnoprawnego (zgodnie z art. 389 ust.
Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017r.).

~10-
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5. OPIS KONSTRUKCJI

——— plyta zelbet 15 cm

~—— $ciana zelbet 15 cm
plyta zelbet 20 cm

= Mur Konstrukcyjny 25

——— $ciana zelbet 25 cm

—24 x40

=24 x 40cm

=25 x25cm

= 25x45

——— Belka200x250
——— GL 265-165

—— Krokiew 12x24
~——— Krokiew 12x26

Przypadki: 15 (Pozar)
Wik

=
Ty 1
]

ol

—— piyta zelbet 15 cm

~—— $ciana zelbet 15 cm
plyta zelbet 20 cm

= Mur Konstrukcyjny 25

$ciana zelbet 25 cm

—24 x40

=24 x 40cm

=———25x25cm

——25x45

=———45x 75cm

——— 80 x 80cm

—— Belka200x200

~——— Belka200x250

——— GL 265-165

——— Krokiew 12x24
——— Krokiew 12x26
Przypadki: 15 (Pozar)
- . dlial=s s

Rys. 2 Model numeryczny projektowanego budynku- widok z tyhu.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy hali sportowej przy zespole szkot. Obiekt
tworzy zwartg kubature, W ktorej mozna wyrdznic trzy funkcje:

e Hala sportowa

-11 -
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e (Cze$c¢ socjalna
e Strzelnica
Ksztatt obiektu wpasowany w uwarunkowania okreslone planem zagospodarowania terenu. Linia
zabudowy od poétnocy poprzez $ciang elewacyjng koresponduje z przebiegiem tuku drogi, Sciana
wschodnia réwnolegta do Sciany budynku sgsiedniego, elewacja potudniowa ograniczona istniejaca

droga gruntowa. Cato$¢ w rzucie w ksztalcie zblizonym do prostokata 0 wym. 60x40.5m.

5.1. Halasportowa

Pomieszczenie hali sportowej ma wymiary ok. 44x28m. Znajduje si¢ w osiach A-J/1-10.
Konstrukcja nosna hali zostata zatozona jako szkieletowa stupowo- ryglowa ze $cianami
wypelniajagcymi murowanymi Z pustakow ceramicznych 0 gr.25cm. Zatozono, ze mur bedzie
skrgpowany z konstrukcja zelbetowa, a wigc nie bedzie szczelin dylatacyjnych. Stupy nosne
0 wysokosci 11m zatozono 0 przekroju 45x75cm. W celu oparcia dzwigaréw z drewna klejonego
na poz. +7.15 wyksztatcono zelbetowy krotki wspornik. W plaszczyznie Scian w 0si 10, A i J stupy
stgzone sg W trzech poziomach (+3.40, +6.25 oraz +10.15) ryglami w postaci belek zelbetowych
o wym. 25x40cm. W osi 5 Stupy sa zmonolityzowane z tukowa $ciang zelbetowa 0 gr. 25cm.
W $cianie W osi 5 umieszczone zostaly przeszklenia biegngce ukosnie niemal przez calg jej wysokosc.
Sciany szczytowe w osi A i J wykonane beda jako mur skrepowany z shupami ryglowymi 0 wym.
25x40cm w rozstawie ok. 5m i belkami o wym. 25x40 cm na poz. +3.40 oraz +6.25m.

Fundamenty pod gtéwnymi stupami no$nymi zatozono 0 wym. 170x280x40cm. Lawy pod
$cianami ostonowymi 30x80cm z podwaling gr. 25cm do poziomu zera. W rejonie 0si 5 przez cata
dhugos$¢ hali zaplanowano trzystopniowe trybuny wykonane w technologii betonu architektonicznego.
Trybuny o konstrukcji monolitycznej zelbetowej ze $cianami gr. 15 i 20cm, plyty zatozono o0 gr.
20cm. Na trybuny prowadzi centralnie umieszczony bieg schodowy ptytowy o gr. 15cm.

Dach o konstrukcji przestrzennej z drewna klejonego. Gtowny ustrdj nosny dachu stanowia
dzwigary pelne zlokalizowane w osiach liczbowych. Rozstaw dzwigaréw co 630cm. Dzwigary
dachowe maja rozpigtos¢ od 25.8m do 27.4m i ksztatt trapezu 0 wysoko$ciach 265¢cm i 165cm. Do
dzwigaréw W przekroju goérnym Sciskanym dochodza tezniki W postaci belek prostokatnych
0 przekroju 12x16cm z tarcicy iglastej w rozstawie ok. 3m. Dach stezony W plaszczyznie belek
stezeniami wiatrowymi krzyzowymi z pretow stalowych w polach przedskrajnych. Na dzwigarach

ulozona zostanie blacha trapezowa Tr150 gr.1mm, na ktorej opierac si¢ bedzie pokrycie dachu.
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5.2.  Czes¢€ socjalna

Czg$¢ z zapleczem socjalnym hali znajduje si¢ W rejonie osi 5-13/J-M. Konstrukcje no$na
stanowi uktad Scian ceramicznych murowanych gr. 25cm, na ktorych wylana zostanie ptyta zelbetowa
gr. 20cm. Nad $cianami obwodowymi planuje si¢ wykonanie wiencow 0 wym. 25x45cm. Nad
$cianami wewngetrznymi nosnymi nie przewiduje si¢ wiencow, Sciany zostang wymurowane pod ptyte
stropu. Kondygnacja poddasza poz. +3.40 przeznaczona zostata W cato$ci pod urzadzenia
wentylatorni i kottowni. Ta cze$é obiektu przekryta jest dachem jednospadowym o nachyleniu 20°
I spadku w kierunku potudniowo- wschodnim. Krokwie z tarcicy iglastej o przekroju 12x26¢cm oparte
sg W szczycie oraz okapie, a posrednio na $cianie murowanej W 0Si K oraz na ramie zelbetowej W 0Si
L. Oparcie krokwi za posrednictwem murlat 0 przekroju 20x20cm. Stupy ramy zelbetowej
w rozstawie ok. 5m i przekroju 25x25cm. Belka wsporcza o przekroju 25x45cm.

Posadowienie bezposrednie. Pod $cianami murowanymi na parterze zalozono wykonanie taw
fundamentowych o wymiarach przekroju poprzecznego 30x80cm. Zatozono wykonanie podwalin

0 gr. 25cm do poziomu parteru.

5.3.  Strzelnica

Cze$¢ przeznaczona Na pomieszczenia strzelnicy zaprojektowana zostala w catosci jako
zelbetowa monolityczna. Ma to zwigzek z wymogami bezpieczenstwa dla tego typu obiektow.
Znajduje sie w osiach 11-13/C’-J i ma wymiary prostokata 11.5x35m. Sciany zelbetowe gr.25cm,
plyta stropowa gr. 20cm. Posadowienie za pomoca taw Zelbetowych o przekroju 30x80cm. Nad
strzelnicg zatozono przestrzen przeznaczong na urzadzenia wentylacji hali. Nad ta czescig zalozono
dach jednospadowy o nachyleniu 12°. Krokwie o przekroju poprzecznym 12x24cm wsparte s
W potowie rozpigtosci na ramie zelbetowej wystawionej ze §ciany parteru. Rozstaw stupdéw ramy
0 przekroju 30x30cm jest kontynuuacja podziatu zastosowanego w hali sportowej i wynosi 6.3m.
Belka wsporcza dachu 0 wym. 30x50cm. Pota¢ dachu nad strzelnicg zbiega si¢ z potacig dachu nad
czesScia socjalng tworzac lini¢ koszowa w rejonie osi 7-9/1-M. Belke koszowa rowniez zatozono jako

zelbetowa wspartg na stupach, ktore z kolei stojg na ptycie stropowey.
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6. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE

6.1. Materialy konstrukcyjne

o Beton konstrukcyjny: C30/37
o Chudy beton: C8/10
o Sciany murowane — ceramika: Klasa 15, zaprawa M5
o Stal zbrojeniowa:
— stal zebrowana 500MPa klasa C (AlI-N)
o Drewno: C24
o Drewno klejone: GL32c

6.2. Klasy ekspozycji

Element konstrukcji Klasa Klasa Klasa Zarysowanie

betonu | ekspozycji | konstrukcji | dopuszczalne
Lawy i stopy fundamentowe C30/37 XC2 S4 0.3mm
Podwaliny C30/37 XC2 S4 0.3mm
Stupy i Trzpienie C30/37 XC3 S4 0.3mm
Stropy kondygnacji nadziemnych C30/37 XC3 S3 0.3mm
Belki i wiefice C30/37 XC3 S4 0.3mm
Schody C30/37 XC3 S3 0.3mm
Trybuny C30/37 XC2 S4 0.3mm
Sciany i tarcze zelbetowe C30/37 XC3 S4 0.3mm

6.3.  Otuliny zbrojenia

Wielkosci otulin zbrojenia przyjeto zgodnie Z PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-1-2 dotyczaca
projektowania elementéw zelbetowych z uwagi na odpornos¢ ogniowa:

e lawy i stopy fundamentowe: Chom=40 mm;

e podwaliny: Cpom=35 mm;

e shupy I trzpienie: Chom=35 mm;

e stropy kondygnacji nadziemnych: cpom=30 mm;

e belki i wience: ¢h,om=35 mm:;

o klatki schodowe: Cnom=30 mm;

e trybuny: chom=35 mm;

e Sciany zelbetowe: chom=35 mm,;
(Cnom: nominalne otulenie pretéw uwzgledniajace odchytke wykonawcza. W stupach, belkach
I wiencach odlegltos¢ od krawedzi elementu do lica zewngtrznego strzemiona)
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7. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

7.1.  Stropy

P3 Podioga poddasza

Obcigzenie W spotczynnik Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia obliczeniowe
g [kN/m”] Ve qa [kN/m’]
Gres techniczny [m]  x [KN/m%]
0.025 x 21.00 = 0.53 1.35 0.71
Wylewka cementowa zbrojona [m]  x [KN/m?]
0.05 x 25.00 = 1.25 1.35 1.69
Folia budowlana PCV 0.10 1.35 0.14
Styropian twardy (EPS 100-38) [m]  x [kN/m®]
0.05 x 045 = 0.02 1.35 0.03
Folia budowlana PCV 0.02 1.35 0.03
Ptyta Zzelbetowa
wg systemu ROBOT - - -
Sufit podwieszony z instalacjami
zatozono: 50 kg/m? 0.50 1.35 0.68
2 2.42 1.35 3.26
+ c. wh.
Scianki dziatowe 1.25 1.5 1.88
hall, komunikacja 2.00 1.5 3.00
magazyn, wentylatorownia 5.00 1.5 7.50
Trybuny
Obcigzenie IWspotczynnik] Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia obliczeniowe
g [kN/m”] Y qq [KN/m”]
Siedziska 0.20 1.35 0.27
Plytki gresowe na zaprawie [m] [kN/m®]
0.015 x 25.00 = 0.38 1.35 0.51
)y 0.58 0.78
+ c. wi.
[obcigZenie uzytkowe trybuny 4.00 1.5 6.00
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7.2. Dachy
P4 Dach strzelnicy i szatni
Obcigzenie IWspotczynnik] Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia obliczeniowe
g [kN/m] Ve qq [KN/m”]
Blacha powlekana na rgbek stojgcy 0.20 1.35 0.27
taty, kontrtaty 0.20 1.35 0.27
Membrana paroprzepuszczalna 0.10
Wetna mineralna [m] X [kN/m®]
0.24 x 200 = 0.48 1.35 0.65
Konstrukcja drewniana
wg systemu ROBOT - - -
Paroizolacja 0.10 1.35 0.14
Plyta g-k [m] [kN/m?]
0.03 x 16.00 = 0.48 1.35 0.65
Instalacje podwieszone
zatozono: 20 kg/m? 0.20 1.35 0.27
3 1.76 2.24
+ c. wi.
Q, obcigzenie srodowiskowe i C.C Sk =
- obcigzenie $niegiem II strefa 0.8 1 1.2 = 0.96 15 1.44
Obciagzenie uzytkowe
dachy bez dostepu z wyjgtkiem zwyktego utrzymania i napraw 0.40 1.5 0.60
P5 Dach hali
Obcigzenie IWspotczynnik] Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia obliczeniowe
g [kN/m’] Ve qg [KN/m”]
Hydroizolacja bitumiczna 0.40 1.35 0.54
Widknina szklana 0.10 1.35 0.14
Wetna mineralna [m]  x [kN/m%]
0.25 x 200 = 0.50 1.35 0.68
Paroizolacja 0.10 1.35 0.14
Blacha trapezowa 0.35 1.35 0.47
Drewniana konstrukcja nosna wg systemu ROBOT - - -
Sufit podwieszony z instalacjami
zatozono: 50 kg/m? 0.50 1.35 0.68
z 1.95 2.63
+ c. wi.
Obciazenie $niegiem Il str. mo GG ST
08 1 12 = 0.96 1.5 1.44
Obcigzenie uzytkowe
dachy bez dostepu z wyjgtkiem zwyktego utrzymania i napraw 0.40 1.5 0.60

Dla dzwigaréw skrajnych dachu hali przyjeto obcigzenie technologiczne od podwieszonych

urzadzen do koszykowki zgodnie Z ponizszym schematem:
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1200

Belka nosna g tacznik belki T] ] A
konstrukcji do diwigara
Maks. 10,5 m
% Pozycja ztozona
270
F1-900 N Zasilanie 230V | 410W
| F2-3200 N przekrdj 4x1,5 mm?
' I ! F3-900N {kabel z zapasem 6 m)
Cigzar whasny - ok. 250 kg
F3 3 - l (zalezny od wysokosci)
\L[/
LT
2 1800
7.3.  Sciany
Sciany tunelu wspinania
Obcigzenie IWspotczynnik Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia obliczeniowe
g [kN/m”] Ve qq [kN/m”]
Sciana murowana
wg systemu ROBOT - - -
Izolacja paroszczelna- folia PE 0.10 1.35 0.14
Izolacja termiczna wetna mineralna [m] [kN/m®]
0.200 x 2.00 = 0.40 1.35 0.54
Podkonstrukcja pod panele
wspinaczkowe 1.00 1.35 1.35
Panele wspinaczkowe
0.25 1.35 0.34
3 1.75 1.35 2.36
+ c. wi.
Obcigzenie uzytkowe
(wg dostawcy technologii) 4.00 1.5 6.00
Obciagzenie wyjatkowe
. . 10kN
od odpadniecia wspinacza
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Sciany murowane zewng¢trzne

Obcigzenie Wspolczynnik [ Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia obliczeniowe
g [KN/m’] Yo g, [kN/m’]
Okladzina klinkierowa 0.02 x 21.00 = 0.32 1.35 0.43
Styropian [m] X [KN/m?]
0.150 x 045 = 0.07 1.35 0.09
Pustaki ceramiczne
0.25 x 19.00 = 4,75 1.35 6.41
Tynk wewnetrzny 0.02 x 19.00 = 0.29 1.35 0.38
z 5.42 1.35 7.31
2. Ciezar sciany [kN/mb] Qo [KN/NP] hsciany kN/mb
542 x 2.9 = 15.71
Sciany murowane wewnetrzne
Obciazenie Wspolczynnik [ Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obcigzenia | obliczeniowe
g [kKN/m’] Ve qo [kN/m?]
T tr.
ynk wewnetrzny 002 x 19.00 =|  0.29 135 0.33
Pustaki ceramiczne _
0.20 x 19.00 = 3.80 1.35 5.13
T
ynk wewngtrzny 002 x 19.00 = 0.29 1.35 0.38
z 4.37 1.35 5.90
2. Ciezar $ciany [kN/mb] 0o [KN/NP] Nsciany kN/mb
4,37 x 4.00 = 17.48
Swietliki szkto profilowe
Obcigzenie W spotczynnik] Obcigzenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne| obciazenia obliczeniowe
q [kN/m”] Te qq [kN/m?]
szkio taflowe:4x5mm [m] [kN/m?]
0.020 x 26.00 = 0.52 1.35 0.62
podkonstrukcja stalowa elewacji
0.30 1.35 0.41
stolarka okienna
wg zatozenh przyjeto 30 kg/m2 0.30 1.35 0.41
z 1.12 1.43
Ciezar $ciany [kN/mb] o [KNMT Nggiany kN/mb kN/mb
112 x 23 = 2.58 1.35 3.30
1.12 x 095 = 1.06 1.35 1.36
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7.4. Klatka schodowa

Biegi klatek schodowych

Obciazenie Wspolczynnik | Obciazenie
Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
g [kN/m’] Ve qo [kN/m’]

Plytki gresowe na zaprawie [m] [kN/m?]
(0.20+0.20)*cos(4511/180)/0.285 0.020 x 2500 = 0.50 1.35 0.67
konstrukcja stopnia 20cm x 20cm [m] [kN/m® =
0.5*0.20%0.20*cos(345*11/180)/0.285 25.00 1.24 1.35 1.67
Tynk gipsowy [m] [kN/m®]

0.020 x 16.00 = 0.32 1.35 0.43
Ptyta zelbetowa wg systemu ROBOT - - -

) 2.06 2.78
+ c. wi

Obcigzenie uzytkowe - klatki schodowe g x cos(33°)

4.00 3.35 1.5 5.03
7.5. Oddzialywanie wiatru

Obciazenie wiatre m

Vo =| 22.00] mi/s 3 strefa obcigzenia Kat. 11
Cdir— 1.00
Cseason= 100
Vi =Cir*Cseason Vbo=| 22.00] mi/s podstawowa predko$¢ wiatru

pa=| 1.25| kg/m’
0=0.5%p*vy’=|  0.30]  kN/m’
z=| 1050 m wysokos$¢ budynku
=2.29(z/10m)*#®=| 2.32

Op=Ce*0p=| 0.70 kN/m*  bazowe cinienie predkosci wiatru

cCq=| 1.00 wsp. konstrukcyjny (budowla niepodatna)
Wspolcezynniki ciSnienia zewnetrznego dla dachu szatni i strzelnicy
Cperor =| 0.70 dach jednospadowy
CpelOG: 0.70 P S ——
CpelOH = 0-40 e ]\ i
Wiatl'\‘
e G H b
/
eI4I F
I(:‘I_19|
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Obciazenie A . Obciazenie obii .
charakterystyczne Wspotcezynnik cigzenie o lczzenlowe
Qk[kN/mz] obciazenia yq Qg [KN/m?]
Wer=Cpe10F *CsCq*Up= 0.491 15 0.737
Wee= 0.491 15 0.737
Wen= 0.281 15 0.421
Wspoélczynniki ciSnienia zewnetrznego dla dachu hali
Cpetor =| -1.80 dach plaski
d
Cpetog=| -1.20 T — B
CpetoH = -0.70 emI F
Cperor =| 0.20 ]
wiatr\
— G| H | b

/

1210,
el2
ch a:‘)alllctieariyesltl;/izne Wspétezynnik Obciazenie obliczeniowe
Qu KN/ obciazenia yq Qq [KN/m?]
Wer=Cpe10r “CsCq™*Up= -1.263 15 -1.895
Weg= -0.842 15 -1.263
Wepy= -0.491 15 -0.737
W= 0.140 15 0.211
Wspélczynniki ci$nienia zewngtrznego dla §cian
Cperoa =| -1.20
Cpe108= -0.80 :‘a_d__,‘ R
Cperoc =| -0.50 ] e T { — 1
Coeron=| 0.80 o ) et
CpelOE =[ -0.50 "““/"""""" e E |b t-"'-l- & .‘
mar, ’,:l B C
- Elewacja ————— 4 S |/ T I/ i, ;
ch a?allictieqriyesltl;ilizne Wspétczynnik Obciazenie obliczeniowe
Qu[kN/M] obciazenia yq Qq [KN/m?]
Wea=Cpe10a™CsCq™*0p= -0.842 15 -1.263
Weg= -0.561 15 -0.842
W= -0.351 15 -0.526
Wep= 0.561 15 0.842
Weg= -0.351 15 -0.526
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8.  WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH | WYMIAROWANIE

8.1.  Konstrukcja dachu

Rys. 4 Model numeryczny konstrukcji dachu nad hala.
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8.1.1. WartoSci sil przekrojowych wybranych elementow.

o Dzwigar dachu hali

Rys. 5 Momenty M, [kNm].

Rys. 5 Sity poprzeczne F, [KN].
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LEVIO

——— GL 265-165
YPrz 1om
Max=5.1

Przypadii: 14 (SGU)
PR rra—— alw :

Rys. 7 Przemieszczenia w stanie SGU [cm].

o Krokwie dachu szatni i strzelnicy
Zakoricz
T' |
PRty peh"”
10.02 | :
—_— e
0.02 | |-0.04 |
8.19
= -0.04
B 001831 902 o
| -14.33 831 0.00 -0.04 -
-16.63
14.35 ¢ 0] gio0 -0.04 7.24
-13.32 8.49 -0.03 -20.25 |
- 55 0.03 - 0T =0/ 7.48 1423
715 !
0.21 -t -11.70 o S [ 1352
- .0.24 6.03 8.63 8.60 0 0. 12.89
031 552 s 7.83 013 7.74 7.92 350 §
041 e 4.97 55 8.49 “ 157 a0 e 524 000
16 1495 e 8 ; i 2.60
17.20 147
4.74 sl EL 0.72
.07 -4.05 7 8.38 12.41 2
0.07 =323 | 1569 I\ 10.28 B0
-0.01 T -0.00 A\ 12.39 0.01
0.00 ey B 1470
01 097 : o
R ! -0.00
: .11
~——— Belka200x200
-0.00 —— Belka200x250
Krokiew 12x24
Krokiew 12x26
WMy SkNm
zZ Max=19.91
t v Min=-21.65
30 Z=4.00 m - okap dach

Przypadki: 13 (SGN)
|al> Nidok

Rys. 5 Momenty My [KNm].
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-0.11

Zakoricz

-0.07 001
: > f0.09‘ -
Fhg 099 0.07
’ 1095 -0.09
1123 P 0.13 —
‘ g 7, 1142
~ . 9.01 9/81
CLD -10.77
947 ~ g~
775, 9.59 0 -10.55 61 14
y 032807 L0 1
470 S ol 6,18 10.61
e ' 741178
: . A3 76!
-0.08 ¥ 0.1 ; -6.03 = k!
0/03 AL 2 435 |\
25 A S i 5
AP -8.49 [N
87 T -
262
L) Z=4.00 m - okapdach |al>

017,
1131

-0.09
-8.82

-8.18
-10.15

-9.41

Rys. 6 Sity poprzeczne F, [KN].

-11.24

015 gy
| 0.15
016 |
[ -8.00
-8.23
M aus 1473
B, ¥ -12.37
-11.86
-11.73
\ -11.19 ct
-7.65
-11.60 -6.07
-4.32
~——— Belka200x200
—— Belka200x250
Krokiew 12x24
Krokiew 12x26
UFz S5kN

Max=16.13
Min=-12.41

Przypadki: 13 (SGN)

K37,
*Ragy ("
i

8.1.2.

Rys. 7 Przemieszczenia w stanie SGU [cm].

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych.

Dzwigar dachu hali:
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~——— Belka200x200
——— Belka200x250

Krokiew 12x24.

Krokiew 12x26

“Prz 0.5cm
Max=2.4

Przypadki: 14 (SGU)
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OBLICZENIA SGN i SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 87 Belkadrewniana_87 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.38L=10.68m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 13 SGN (1+2+4+6+7+8+11)*1.35+(3+5+9+10+12)*1.50

MATERIAL GL32c

gM =1.25 fm,0,k =32.00 MPa ft,0,k =19.50 MPa fc,0,k =24.50 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k =0.50 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 13500.00 MPa
E 0,05 =11200.00 MPa G moyen = 650.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1 Betac=0.10

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: GL 265-165

ht=202.7 cm
bf=24.0 cm Ay=3243.12 cm2 Az=3243.12 cm2 Ax=4864.68 cm2
ea=12.0cm ly=16655536.00 cm4 12=233504.55 cm4 1x=921047.0 cm4
es=12.0 cm Wy=164340.93 cm3 Wz=19458.71 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 37.74/4864.68 = 0.08 MPa fc,0,d =17.64 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 2660.26/164340.93 = 16.19 MPa fm,y,d=23.04 MPa
fv,d=252 MPa

Tau z,d = 1.5*99.03/4864.68 = 0.31 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y =1.00 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

A

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef =6.60 m Lambda_rel m=1.03

Sig_cr = 29.96 MPa k crit=0.78
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1o | wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =28.34m Lambda Y =45.45 LZ=350m Lambda Z = 4.55
Lambda_rel Y = 0.68 ky =0.75 Lambda_rel Z = 0.07 kz = 0.49
LFY =28.34m kcy =0.94 LFZ=0.31m kcz =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.08/(0.94*17.64) + 16.19/23.04 = 0.71 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 16.19/(0.78*23.04) = 0.90 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.31/0.67)/2.52 = 0.18 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/300.00 = 9.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

ufin,z=8.4cm < ufin,max,z = L/300.00 = 9.4 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA POZAROWE

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 87 Belkadrewniana_87 PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x=0.38L=10.68m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 Pozar

MATERIAL GL32c

gM.fi = 1.00 fm,0,k =32.00 MPa ft,0,k =19.50 MPa fc,0,k =24.50 MPa
fv,k=3.50 MPa 1,90,k =0.50 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 13500.00 MPa
E 0,05=11200.00 MPa G moyen = 650.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: GL 265-165

ht=202.7 cm

bf=24.0 cm Ay=3243.12 cm2 Az=3243.12 cm2 Ax=4864.68 cm2
ea=12.0cm ly=16655536.00 cm4 12=233504.55 cm4 Ix=416562.8 cm4
es=12.0 cm Wy=164340.93 cm3 Wz=19458.71 cm3

n PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona

betaN = 0.70 mm/min t=0.50 h tch = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : G dchar=2.1cm
def=2.8cm
bf,fi=18.4cm
hf,fi =199.9 cm Afi =3678.07 cm2
ly,fi = 12247343.12 cm4 Iz,fi =103770.52 cm4
Wy, fi = 122537.81 cm3 Wz, fi =11279.40 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d,fi = N/Ax,fi =-0.67/3678.07 = -0.00 MPa f1,0,d,fi =22.43 MPa

Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi= -1452.33/122537.81 = -11.85 MPa  f m,y,d,fi = 36.80 MPa
fv,dfi=4.02 MPa
Tau z,d,fi = 1.5*%54.35/3678.07 = 0.22 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kfi=1.15 kmod_fc =1.00 kmod_ft =1.00 kmod_fb =1.00

ALl

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =6.54 m Lambda_rel m=1.32
Sig_cr = 18.31 MPa k crit = 0.57
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d,fi/f t,0,d,fi + Sig_m.y,dfi/f m,y,d,fi = 0.00/22.43 + 11.85/36.80 = 0.32 < 1.00 (6.17)
Sig_m,y,d, fi/(kcrit*f m,y,d,fi) = 11.85/(0.57*36.80) = 0.57 < 1.00 (6.33)

Tau z,d,fi/f v,d.fi = 0.22/4.02 = 0.06 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < ufin,max,y = L/300.00 = 9.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

ufin,z=8.4cm < ufin,max,z = L/300.00 =9.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny 1!

o Krokwie nad szatnig
OBLICZENIA SGN i SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 778 Belka drewniana hala_778 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 13 SGN (1+2+4+6+7+8+11)*1.35+(3+5+9+10+12)*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k =0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 12x26

ht=2600.0 cm

bf=12.0 cm Ay=208.00 cm2 Az=208.00 cm2 Ax=312.00 cm2
€a=600.0 cm ly=17576.00 cm4 12=3744.00 cm4 Ix=10621.4 cm4
€s=600.0 cm Wy=1352.00 cm3 Wz=624.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax =-11.61/312.00 = -0.37 MPa f1,0,d = 10.13 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= -16.70/1352.00 = -12.35 MPa fm,y,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.02/624.00 = -0.03 MPa fm,z,d =17.37 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.00/312.00 = 0.00 MPa fv,d=2.77 MPa
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Tau z,d = 1.5*13.22/312.00 = 0.64 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker = 0.67

Al

; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =5.80m Lambda_rel m=0.72
Sig_cr = 46.86 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,zd = 0.78 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.35/(1.00*16.62) = 0.74 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.34 < 1.00 (6.13-
4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 3.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

ufin,z=1.3cm < ufin,max,z=L/200.00=3.2cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA POZAROWE

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 778 Belka drewniana hala_778 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 16 pozar

MATERIAL C24

gM,fi =1.00 fm,0,k =24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznodci: 1 Betac =1.00

4
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 12x26
ht=2600.0 cm
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bf=12.0 cm Ay=208.00 cm2 Az=208.00 cm2 Ax=312.00 cm2
€a=600.0 cm ly=17576.00 cm4 12=3744.00 cm4 Ix=1251.7 cm4
es=600.0 cm Wy=1352.00 cm3 Wz=624.00 cm3

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min t=0.50 h tch = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : G dchar=2.4cm
def=3.1cm

bf,fi=5.8cm
hf,fi=22.9 cm Afi=132.82 cm2
ly,fi = 5804.34 cm4 Iz,fi=372.34 cm4
Wy, fi =506.93 cm3 Wz, fi =128.39 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d,fi = N/Ax,fi =-6.11/132.82 = -0.46 MPa f1,0,d,fi = 17.50 MPa
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi= -8.27/506.93 = -16.32 MPa fm,y,d,fi = 30.00 MPa
Sig_m,z,d,fi = MZ/Wz,fi= -0.01/128.39 = -0.08 MPa fm,z,d,fi = 30.00 MPa
Tau y,d,fi = 1.5*%0.00/132.82 = 0.00 MPa fv,d,fi =5.00 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%6.57/132.82 = 0.74 MPa
Tau tory,d,fi = 0.00 MPa, Tau torz,d,fi = 0.00 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kfi =1.25 kmod_fc=1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00

A
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.80m Lambda_rel m=1.33

Sig_cr =13.53 MPa k crit = 0.56

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d,fi/f t,0,d,fi + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi + km*Sig_m,z,d fi/f m,z,d,fi= 0.57 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d,fi/(kcrit*f m,y,d,fi) = 16.32/(0.56*30.00) = 0.97 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d,fi+Tau tory,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.00 < 1.00 (Tau z,d,fi+Tau torz,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.15 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.0cm < ufinmax,y = L/200.00 = 3.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 6dach stale
ufin,z=0.7 cm < ufin,max,z =L/200.00 = 3.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 6dach state

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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. Krokwie nad strzelnica
OBLICZENIA SGN i SGU

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: '
PRET: 608 Belka drewniana hala_608 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x=
1.00L=579m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 13 SGN (1+2+4+6+7+8+11)*1.35+(3+5+9+10+12)*1.50

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k = 2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 12x24

ht=2400.0 cm

bf=12.0 cm Ay=192.00 cm2 Az=192.00 cm2 Ax=288.00 cm2
€a=600.0 cm ly=13824.00 cm4 12=3456.00 cm4 I1Xx=9469.4 cm4
€s=600.0 cm Wy=1152.00 cm3 Wz=576.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d = N/Ax = -4.59/288.00 = -0.16 MPa ft,0,d = 10.13 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy=-14.09/1152.00 = -12.23 MPa fmy,d=16.62 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.03/576.00 = -0.05 MPa fm,z,d =17.37 MPa

Tauy,d = 1.5*-0.01/288.00 = -0.00 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*-12.28/288.00 = -0.64 MPa
Tau tory,d = 0.02 MPa, Tau torz,d = 0.03 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
km =0.70 kh =1.05 kmod = 0.90 Ksys = 1.00 ker =0.67

Al

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=5.21m Lambda_rel m = 0.66
Sig_cr = 55.52 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d= 0.75 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 12.23/(1.00*16.62) = 0.74 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.35 < 1.00 (6.13-
4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/300.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

ufin,z=1.0 cm < u fin,max,z = L/300.00 = 1.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3 + (1+0.6)*4 + (0.7+0.3*0.6)*5 +
(1+0.6)*6 + (1+0.6)*7 + (1+0.6)*8 + (0.5+0*0.6)*9 + (1+0.6)*11 + (0.7+0.3*0.6)*12

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA POZAROWE

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 608 Belka drewniana hala_608 PUNKT: 11 WSPOLRZEDNA: x =
1.00L=5.79m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 16 pozar

MATERIAL C24

gM.fi = 1.00 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k =0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta c = 1.00

Z
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 12x24

ht=2400.0 cm

bf=12.0 cm Ay=192.00 cm2 Az=192.00 cm2 Ax=288.00 cm2
€a=600.0 cm ly=13824.00 cm4 12=3456.00 cm4 Ix=1121.6 cm4
€s=600.0 cm Wy=1152.00 cm3 Wz=576.00 cm3

n PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min t=0.50 h tch = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : G dchar =2.4 cm
def=3.1cm

bf,fi =5.8 cm
hf,fi =20.9 cm Afi=121.22 cm2
lyfi=4412.51 cm4 I1z,fi = 339.82 cm4
Wy, fi = 422.25 cm3 Wz fi=117.18 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d,fi = N/AXx,fi = -2.48/121.22 = -0.20 MPa ft,0,d,fi = 17.50 MPa
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi= -6.81/422.25 = -16.13 MPa fm,y,d,fi = 30.00 MPa
Sig_m,z,d,fi = MZ/Wz,fi= -0.02/117.18 = -0.14 MPa f m,z,d,fi = 30.00 MPa
Tau y,d,fi = 1.5*-0.00/121.22 = -0.00 MPa fv,d,fi =5.00 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%-5.88/121.22 = -0.73 MPa
Tau tory,d,fi = 0.05 MPa, Tau torz,d,fi = 0.06 MPa
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Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kfi=1.25 kmod_fc=1.00 kmod _ft=1.00 kmod_fb=1.00

il

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=521m Lambda_relm=1.21
Sig_cr = 16.35 MPa k crit = 0.65

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: x wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d,fi/f t,0,d,fi + Sig_m,y.d,fi/f m,y,d,fi + km*Sig_m,z,d,fi/f m,z,d,fi= 0.55 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d,fi/(kcrit*f m,y,d,fi) = 16.13/(0.65*30.00) = 0.83 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d,fi+Tau tory,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.01 < 1.00 (Tau z,d,fi+Tau torz,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.16 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < ufin,max,y = L/200.00 =2.9 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: pozar
ufin,z=0.6 cm < u fin,max,z = L/200.00 =2.9 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: pozar

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!
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8.2. Fundamenty

8.2.1. Nos$no$¢ podloza gruntowego

Wartswa lla

Dane podstawowe: E=0.8m L:=1m Dm.n =1.4m
Wspotczynnik obliczeniowy: Vg °= 0.9
Parametry geotechniczne: o =0 kPa C_=Y - c_ =0 kPa
i ur m i ur
@u =40 deg @ur =¥y -@u @ur =36 deg
£ Qo =Y P £
= — I D = -
(= 2.1 3 r m P 1.89 3
m m
£ Qo =Y P £
= — B B = -
Fg 2.1 3 r m Foy 1.89 3
m m

Wspoktczynniki no3nosci: 2
u-tg[q‘-' ] &
N_ =e = tg =4z N_=37.7525
D 2 4 D~ 7
NC ::[ND—l]-ct,g[cFur] Nc=50.5355
Ng ::a.“;s-[ND—l]-tg[eisur] N, =20.0267
Opor graniczny:

'—lCIEBN llEBND lCIZEBNB
e = -7 T | e e T[T | e min P ST | T T2 [ PEe G
g.=2393 kPa

Wespboktczynniki korekcvine: m :=G.B-Vm=ﬂ.ﬁl
F:==2 wg [5]
Meksymalne napreZenie w gruncie (model obliczeniowy) : q,. =350 kPa
Warunek nosnoSci podioZa: L g m-g.=1938.09959 kFPa
— -m =969 kFa -
F
if g,_=m-q, ="Warunek speiniony”

"Warunek speiniony™
el=e
"WARUNEE NIESPEZNICHY"
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8.2.2. Stopa fundamentowa w osi C/6

Dane podstawowe

Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
(8] |
: g hy
EI
b4
o, h:f
+ A -
A =1.70 (m) a =0.45 (m)
B =2.80 (m) b =0.75 (m)
hl =0.30 (m) €y =0.00 (m)
h2 =0.15 (m) ey =0.00 (m)
h4 =0.05 (m)
-
L2l
a' =45.0 (cm)
b' =75.0 (cm)
cnoml =6.0(cm)
cnom2 =6.0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1.0(cm), Cdur = 0.0(cm)
Materialy
e Beton : B25; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 16.00 MPa
cigzar objetosciowy = 2501.36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  B500C wytrzymatosé charakterystyczna =
500.00 MPa
Klasa ciaggliwosci: C
galaz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne :typ  B500C wytrzymato$é charakterystyczna =
500.00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: ttyp wytrzymato$¢ charakterystyczna =
400.00 MPa
Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
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SGN obliczeniowe 652.35 6.20 -5.56 35.17
SGU obliczeniowe 410.23 5.71 0.25 -3.54

Obciazenia naziomu:

Przypadek Natura Q1

(kN/m2)

Lista kombinacji

1
2/
3
4/*

SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
SGU : SGU N=410.23 Mx=-3.54 My=7.86 Fx=5.71 Fy=0.25
SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
SGU : SGU N=410.23 Mx=-3.54 My=7.86 Fx=5.71 Fy=0.25

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

Grunt:

Wspoétezynnik redukujacy kohezje: 0.00
Fundament gladki prefabrykowany 6.5.3(10)
Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkow X i Y

Podejscie obliczeniowe: 2
Al+M1+R2

Yo' =1.00
ve =1.00
Yeu =1.00
Yqu =1.00
vy =1.00
YRyv =1.40
YRh =1.10

Poziom gruntu: N, =0.00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0.00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0.50 (m)

1.

Silty gravel Ib

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzszo$¢: 3.40 (m)

» Cigzar objetosciowy: 2100.00 (kG/m3)

* Cigzar whasciwy szkieletu: ~ 2712.45 (kG/m3)
* Kat tarcia wewngtrznego: 11.5 (Deg)

* Kohezja:  0.01 (MPa)

Gravel lla

* Poziom gruntu: -3.40 (m)

* Migzszo$¢: 1.00 (m)

* Cigzar objetosciowy: 2000.00 (kG/m3)

* Ciczar wlasciwy szkieletu:  2753.23 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 40.0 (Deg)

» Kohezja:  0.00 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
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Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Wiyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 67.41 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =719.76 (kN) Mx = 37.67 (KN*m) My = 11.93 (KN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen

Mimosérdod dziatania obciazenia:
leB| = 0.02 (m) leL| = 0.05 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1.67 (m)
L'=L-2leL|=2.70 (m)

qu =0.30 (MPa)

ple* = 0.30 (MPa)

De = Dmin - d = 0.45 (m)
kp=0.89

g'o=0.01 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o=0.27 (MPa)

Naprezenie W gruncie: gref =0.18 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim/ gref = 1.105 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0.03
Slim =0.17
Przesunigcie
Kombinacja wymiarujagca SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =49.93 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =702.28 (kN) Mx =37.67 (kN*m) My = 11.93 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A =170 (m) B_=2.80(m)
Powierzchnia poslizgu: 4.76 (m2)
Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0.19
Kohezja: cu=0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =6.20 (kN) Hy = -5.56 (kN)
Ppx = -3.89 (kN) Ppy = 2.36 (kN)
Pax = 1.73 (kN) Pay =-1.05 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 5.87 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd =120.25 (kN)
Stateczno$¢ na przesunigcie: 2049 > 1

Osiadanie Srednie
Rodzaj podloza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujagca SGU : SGU N=410.23 Mx=-3.54 My=7.86 Fx=5.71 Fy=0.25
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu:  Gr = 49.93 (kN)
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Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: ¢ = 0.10 (MPa)

Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=3.80 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0.01 (MPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 0.09 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0.8 (cm)

- wtorne s"=0.0 (cm)

- CALKOWITE S=0.8(cm) < Sadm=5.0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 6491 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujagca SGU : SGU N=410.23 Mx=-3.54 My=7.86 Fx=5.71 Fy=0.25

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Roznica osiadan: S=0.1(cm) <Sadm =5.0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa:  36.69 > 1

Obrét
Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
Wspoétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =49.93 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =702.28 (kN) Mx =37.67 (kN*m) My = 11.93 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstap = 983.19 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 37.67 (kKN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 261 > 1
Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr =49.93 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =702.28 (kN) Mx = 37.67 (KN*m) My = 11.93 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab =596.94 (KN*m)
Moment obracajacy: Myreny = 11.93 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 50.04 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia
. Srodowisko 1 XC2
. Klasa konstrukcji 1S4
Analiza przebicia i $cinania
Przebicie

Kombinacja wymiarujagca SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =719.76 (kN) Mx = 37.67 (KN*m) My = 11.93 (kN*m)
Dhtugos¢ obwodu krytycznego: 4.71 (m)
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Sita przebijajaca:

Wysoko$¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:

Naprezenie $cinajace:
Dopuszczalne naprezenie $cinajace:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

427.41 (KN)
heff = 0.23 (M)
p=0.27 %
0.45 (MPa)
0.50 (MPa)
1127 > 1

SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
My = 96.40 (kN*m) A, = 3.55 (cm2/m)

SGN : SGN N=652.35 Mx=35.17 My=9.14 Fx=6.20 Fy=-5.56
Mx = 164.43 (KN*m) A,= 10.60 (cm2/m)

A min =2.99 (cm2/m)
gorne:
Ay =0.00 (cm2/m)
Ay =0.00 (cm2/m)
A min =0.00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =6.75 (cm2) Ain  =6.75(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =1.27 (cm2) Asy =2.11 (cm2)

8.2.3. Lawa fundamentowa w 0si 5’

Dane podstawowe

Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
Geometria:
J L hy
hy
—_—— 4 == ////.-'.-'.-'.-'.-'.—'.-.—'.—'\Th4
4 A -
A =0.80 (m) a =0.25 (m)
L =4.05 (m)
hl =0.30 (m) €y =0.00 (m)
h2 =0.15 (m)
h4 =0.05 (m)
a' =25.0 (cm)
cnoml =6.0(cm)
cnom2 =6.0 (cm)
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Odchyiki otuliny: Cdev = 1.0(cm), Cdur = 0.0(cm)

Materialy

e Beton: C30/37; wytrzymalo$¢ charakterystyczna = 30.00 MPa

cigzar objetosciowy =2501.36 (kG/m3)

prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne: typ  B500C wytrzymato$§¢ charakterystyczna = 500.00 MPa

Klasa ciaggliwosci: C
galaz pozioma wykresu napre¢zenie-odksztalcenie
e Zbrojenie poprzeczne: typ  B500C wytrzymato$¢ charakterystyczna = 500.00 MPa
o Dodatkowe zbrojenie: typ wytrzymato$§¢ charakterystyczna = 400.00 MPa
Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx My
(kN) (kN) (KN*m)

SGN obliczeniowe 246.04 0.14 0.23
SGU obliczeniowe 159.09  0.08 0.13
SGN obliczeniowe 12260 0.03 0.10
SGU obliczeniowe 79.40 0.02 0.06
SGN obliczeniowe 12268  0.04 0.10
SGU obliczeniowe 79.46 0.02 0.06
SGN obliczeniowe 12257  0.03 0.10
SGU obliczeniowe 79.27 0.02 0.06
SGN obliczeniowe 122.75  0.03 0.12
SGU obliczeniowe 79.07 0.02 0.07
SGN obliczeniowe 12281  0.03 0.15
SGU obliczeniowe 78.63 0.02 0.09
SGN obliczeniowe 12333  0.12 0.22
SGU obliczeniowe 78.36 0.07 0.13
SGN obliczeniowe 123.62 0.18 0.33
SGU obliczeniowe 77.90 0.11 0.19
SGN obliczeniowe 248.69  0.93 0.96
SGU obliczeniowe 15550 0.54 0.56

Obciazenia naziomu:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Lista kombinacji
1/ SGN : SGN N=246.04 Mx=0.34 My=0.23 Fx=0.14 Fy=-30.61
2/ SGN : SGN N=122.60 Mx=0.03 My=0.10 Fx=0.03 Fy=-11.08
3/ SGN : SGN N=122.68 Mx=0.02 My=0.10 Fx=0.04 Fy=-8.87
4/ SGN : SGN N=122.57 Mx=-0.01 My=0.10 Fx=0.03 Fy=-7.32
5/ SGN : SGN N=122.75 Mx=-0.00 My=0.12 Fx=0.03 Fy=-5.97
6/ SGN : SGN N=122.81 Mx=0.02 My=0.15 Fx=0.03 Fy=-4.78
7/ SGN : SGN N=123.33 Mx=0.02 My=0.22 Fx=0.12 Fy=-4.15
8/ SGN : SGN N=123.62 Mx=0.01 My=0.33 Fx=0.18 Fy=-3.27
9/ SGN : SGN N=248.69 Mx=-0.03 My=0.96 Fx=0.93 Fy=-4.01
10/ SGU : SGU N=159.09 Mx=0.21 My=0.13 Fx=0.08 Fy=-20.03
11/ SGU : SGU N=79.40 Mx=0.02 My=0.06 Fx=0.02 Fy=-7.13
12/ SGU : SGU N=79.46 Mx=0.02 My=0.06 Fx=0.02 Fy=-5.49
13/ SGU : SGU N=79.27 Mx=0.01 My=0.06 Fx=0.02 Fy=-4.27
14/ SGU : SGU N=79.07 Mx=0.01 My=0.07 Fx=0.02 Fy=-3.10
15/ SGU : SGU N=78.63 Mx=0.03 My=0.09 Fx=0.02 Fy=-2.09
16/ SGU : SGU N=78.36 Mx=0.04 My=0.13 Fx=0.07 Fy=-1.63
17/ SGU : SGU N=77.90 Mx=0.04 My=0.19 Fx=0.11 Fy=-1.10
18/ SGU : SGU N=155.50 Mx=0.04 My=0.56 Fx=0.54 Fy=-0.98
19/* SGN : SGN N=246.04 Mx=0.34 My=0.23 Fx=0.14 Fy=-30.61
20/* SGN : SGN N=122.60 Mx=0.03 My=0.10 Fx=0.03 Fy=-11.08
21/* SGN : SGN N=122.68 Mx=0.02 My=0.10 Fx=0.04 Fy=-8.87
22/* SGN : SGN N=122.57 Mx=-0.01 My=0.10 Fx=0.03 Fy=-7.32
23/* SGN : SGN N=122.75 Mx=-0.00 My=0.12 Fx=0.03 Fy=-5.97
24/* SGN : SGN N=122.81 Mx=0.02 My=0.15 Fx=0.03 Fy=-4.78
25/* SGN : SGN N=123.33 Mx=0.02 My=0.22 Fx=0.12 Fy=-4.15
26/* SGN : SGN N=123.62 Mx=0.01 My=0.33 Fx=0.18 Fy=-3.27
27/* SGN : SGN N=248.69 Mx=-0.03 My=0.96 Fx=0.93 Fy=-4.01
28/* SGU : SGU N=159.09 Mx=0.21 My=0.13 Fx=0.08 Fy=-20.03
29/* SGU : SGU N=79.40 Mx=0.02 My=0.06 Fx=0.02 Fy=-7.13
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30/* SGU : SGU N=79.46 Mx=0.02 My=0.06 Fx=0.02 Fy=-5.49
31/* SGU : SGU N=79.27 Mx=0.01 My=0.06 Fx=0.02 Fy=-4.27
32/* SGU : SGU N=79.07 Mx=0.01 My=0.07 Fx=0.02 Fy=-3.10
33/* SGU : SGU N=78.63 Mx=0.03 My=0.09 Fx=0.02 Fy=-2.09
34/* SGU : SGU N=78.36 Mx=0.04 My=0.13 Fx=0.07 Fy=-1.63
35/* SGU : SGU N=77.90 Mx=0.04 My=0.19 Fx=0.11 Fy=-1.10
36/* SGU : SGU N=155.50 Mx=0.04 My=0.56 Fx=0.54 Fy=-0.98
Wymiarowanie geotechniczne
Zalozenia
e  Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0.00
e Fundament gladki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:dla kierunkéw X i Y
e Podejscie obliczeniowe: 2
Al+M1+R2
Yo' = 1.00
ve =1.00
Yeu =1.00
Yqu =1.00
vy =1.00
YRy =1.40
YRh =1.10
Grunt:
Poziom gruntu: N, =0.00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0.00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0.50 (m)
Poziom wody: N maks =-2.00 (M) N i =-3.00 (m)
1. Silty gravel Ib
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Miagzszo$¢: 4.40 (m)
» Ciezar objetosciowy: 2100.00 (KG/m3)
* Cigzar whasciwy szkieletu: ~ 2712.45 (kG/m3)
* Kat tarcia wewngtrznego: 11.5 (Deg)
» Kohezja:  0.01 (MPa)
2. Gravel lla

* Poziom gruntu: -4.40 (m)
* Migzszos¢: 1.00 (m)
* Cigzar objetosciowy: 2000.00 (kG/m3)
* Cigzar whasciwy szkieletu: ~ 2753.23 (kG/m3)
* Kat tarcia wewngtrznego: 40.0 (Deg)
» Kohezja:  0.00 (MPa)
Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN N=248.69 Mx=-0.03 My=0.96 Fx=0.93 Fy=-4.01
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
1.00 * wypor wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =11.48 (kN)
Obciazenie wymiarujace:
Nr =260.17 (kN) Mx = -0.00 (kN*m) My = 1.38 (kN*m)
Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen
Mimos$rdd dziatania obcigzenia:
leB| = 0.01 (m) leL| =0.00 (m)
Wymiary zastgpcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| =0.79 (m)
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L'=L - 2leL] = 1.00 (m)
qu =0.50 (MPa)
ple* = 0.50 (MPa)
De = Dmin -d =0.45 (m)
kp=1.01
g'o0=0.01 (MPa)
qu =kp * (ple*) + gq'0=0.51 (MPa)

Naprezenie W gruncie: gref = 0.34 (MPa)
Wspotezynnik bezpieczenstwa: glim / gref =1.087 > 1
Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujagca SGN : SGN N=248.69 Mx=-0.03 My=0.96 Fx=0.93 Fy=-4.01
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wypor wody

Powierzchnia kontaktu: S =0.01
Slim =0.17
Przesunigcie
Kombinacja wymiarujagca SGN : SGN N=122.57 Mx=-0.01 My=0.10 Fx=0.03 Fy=-7.32
Wspoétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

1.35 * wypor wody
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =8.51 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr =131.08 (kN) Mx =-0.00 (kN*m) My =0.12 (KN*m)

Wymiary zastgpcze fundamentu: A_=0.80 (m) B_=1.00 (m)
Powierzchnia po$lizgu: 0.80 (m2)
Wspblczynnik tarcia fundament - grunt: tan(ld | = 0.19
Kohezja: cu=0.01 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0.03 (kN) Hy = 0.00 (kN)
Ppx = -3.12 (kN) Ppy = 0.00 (kN)
Pax = 1.39 (kN) Pay = 0.00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0.00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 22.44 (kN)
Stateczno$¢ na przesunigcie: o0
Osiadanie $rednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujagca SGU : SGU N=159.09 Mx=0.21 My=0.13 Fx=0.08 Fy=-20.03
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
1.00 * wypor wody
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 8.51 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: ¢ = 0.21 (MPa)

Miazszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z=3.95(m)
Napregzenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0.00 (MPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 0.08 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=1.0 (cm)

- wtorne s"=0.0 (cm)

- CALKOWITE S=1.0(cm) < Sadm =5.0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 5.186 > 1

Réznica osiadan
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Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU N=155.50 Mx=0.04 My=0.56 Fx=0.54 Fy=-0.98
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu

1.00 * wypor wody

Roznica osiadan: S=0.1(cm) < Sadm =5.0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa:  69.23 > 1
Obrot
Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : SGN N=248.69 Mx=-0.03 My=0.96 Fx=0.93 Fy=-4.01
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
1.35 * wypor wody
Cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr =8.51 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:
Nr=257.19 (kN) Mx =-0.00 (kN*m) My = 1.38 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab = 102.88 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 1.38 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrot: 7435 > 1
Wymiarowanie zelbetowe
Zalozenia
. Srodowisko 1 XC2
. Klasa konstrukcji 1S4

Analiza przebicia i $cinania
Brak przebicia
Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:
SGN : SGN N=248.69 Mx=-0.03 My=0.96 Fx=0.93 Fy=-4.01
My = 15.67 (kN*m) A= 3.48 (cm2/m)
Mx = 0.00 (kN*m) A, = 0.00 (cm2/m)
A min = 3.48 (cm2/m)
gorne:
Ay =0.00 (cm2/m)
Ay =0.00 (cm2/m)
A min =0.00 (cm2/m)
Trzon stlupa:
Zbrojenie podtuzne A =2x0.94 (cm2/m) Ann =2x2.00 (cm2/m)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =2x0.94 (cm2/m) Asy =2 x6.25 (cm2/m)
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8.3.  Plyta poz. +3.40 gr. 20cm.
OGOLNE
Nazwa: Strop zelbetowy hala

Typ wymiarowania: czyste zginanie
Kierunek zbrojenia :

Klasa konstrukciji:

automatyczny
S3

MATERIALY

Beton :

Stal :

Klasa ciggliwosci:
Klasa cementu:

C
N

PARAMETRY SGU

ZAKRES OBLICZEN

Zarysowanie:

- korekta zbrojenia:
Ugiecie:

- korekta zbrojenia:

WARTOSCI DOPUSZCZALNE
Ugiecie :
GORNA WARSTWA

Klasa srodowiska:
Dopuszczalne rozwarcie rys :

DOLNA WARSTWA

Klasa srodowiska:
Dopuszczalne rozwarcie rys :

INNE PARAMETRY

Wiek betonu w chwili obcigzenia :
Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska :

ZBROJENIE

Srednice zbrojenia dolnego :

Srednice zbrojenia gérnego :

Otulina :

Odchyiki otuliny:

Ukfad zbrojenia:

Zbrojenie minimalne:

Mate ryzyko zniszczenia kruchego:
Wytaczanie warunkow rozstawu 9.3.1.1 (3):
Wyltgczanie warunkéw SGU 7.3.2 (2):

B500C, wytrzymaios$é charakterystyczna 500.

jak w modelu konstrukciji

00 (MPa)

TAK
TAK
TAK
TAK

f < 2.0 cm

XC3
wk < 0.3 mm

XC3
wk < 0.3 mm

90 dni
80

o)
©

dl = 10,
di’ 10,
dolna cl 3.00(cm),
Cdev 1.00(cm), Cdur
dwukierunkowy

dla ES,
NIE
NIE
NIE

d2
d2' 10

10

gbrna c2
0.00 (cm)

dla ktérych zbrojenie As>0
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Zakoricz
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Zakoncz

PRZOD

30
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-} 3.02

275

248

- 220

1.92

1.65

1.37

1.10

0.82
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0.27
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[-JAy Prostopadte, (cm2/m)

Z=080 m - Podstava alv

Rys. 22 Zbrojenie pionowe [cm?/m]

8.5.  Shup wosi C/6.

Poziom:
e Poziom odniesienia :-0.80 (m)
o  Wspdtczynnik petzania betonu 1, =235
e OUT: : Klasa cementu °N
e Klasa srodowiska : XC3
o Kilasa konstrukcji 1S4
Charakterystyki materialow:
e Beton : C30/37 fek = 30.00 (MPa)
ci¢zar objgtosciowy : 2501.36 (kG/m3)
Srednica kruszywa :20.0 (mm)
e Zbrojenie podtuzne: : B500C fyk = 500.00 (MPa)
Klasa ciggliwos$ci :C
o Zbrojenie poprzeczne: : B500C fyk = 500.00 (MPa)
Geometria:
Prostokat 45.0 x 75.0 (cm)
Wysokosé¢: L =9.85 (m)
Grubos¢ plyty =0.00 (m)
Wysokos¢ belki =0.40 (m)
Otulina zbrojenia =3.5(cm)

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuklos$ci
Sciskanie

Strzemiona

: PN-EN 1992-1-1:2008
: brak wymagan

: nie

I nie

 tak

: ze zginaniem

: do plyty
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o Klasa odporno$ci ogniowej :R 120
Obciazenia:
Przypadek  Natura Grupa Yi N My(s)  My(i) Mz(s)  Mz(i)
(kN)  (KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
SGN obliczeniowe 1 1.00 652.35 -0.75 35.17 -4.30 9.14
SGU 0obl.SGU() 1 1.00 410.23 -0.09 -3.54 0.71 7.86

Yf - wspoltczynnik obciazenia

Wyniki obliczeniowe:
Wspotczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed =3.16 > 1.0
Odpornos$¢ ogniowa

Analiza

Obliczenia zgodnie z norma: : PN-EN 1992-1-2:2008

Oszacowanie zgodnie z rozdziatem 5. Dane tabelaryczne.

[lo$¢ $cian narazonych na dzialanie ognia i>1

Wspotczynnik redukcji w sytuacji pozarowej : 0.7

Metoda obliczen . B wraz z tabelami z Zatacznika C: C.1; C.2;
C4;C5

Dhugosé efektywna stupa w warunkach pozarowych > loy,fi = 6.90 (M)

Dlugos¢ efektywna stupa w warunkach pozarowych > loz,fi = 6.76 (m)

Smukto$¢é w warunkach pozaru :52.00

Maksymalny poziom obcigzenia :0.07

Stopien zbrojenia 0 =0.264

Mimosrod maksymalny :0.06 (m)

Kombinacja dla mimos$rodu maksymalnego :0.7 *[SGN (O)]

Minimalna szeroko$¢ przekroju : bmin = 36.2 (cm), szeroko$¢ b =45.0 (cm)
>=36.2 (cm)

Usrednione warto$ci minimalne bmin/amin : =284 (cm) /3.9 (cm):36.2 (cm) /2.5 (cm)
Minimalna odleglo$¢ osiowa > amin(b=45.0 (cm)) = 2.5 (cm), odlegtos¢ a =

5.4 (cm) >= 2.5 (cm)

SGN/SW

Kombinacja wymiarujagca: SGN (B)
Typ kombinacji: SGN

Sity przekrojowe:
Nsd = 652.35 (kN) Msdy = 35.17 (kN*m) Msdz = 9.14 (KN*m)
Sity wymiarujace:
wezet dolny
N = 652.35 (kN) N*etotz = 70.24 (kN*m)  N*etoty= 16.31 (KN*m)
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny eEd: 5.4 (cm) 1.4 (cm)
imperfekcji ei: 2.6 (cm) 0.0 (cm)
poczatkowy e0: 8.0 (cm) 1.4 (cm)
minimalny emin: 2.5 (cm) 2.5 (cm)
catkowity etot: 10.8 (cm) 2.5 (cm)

Analiza szczegolowa-Kierunek Y:

Analiza smuklo$ci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A AMim

9.85 15.76 72.79 39.22 Stup smukly
Analiza wyboczenia

M2 =35.17 (kN*m) M1 =-0.75 (KN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 35.17 (KN*m)
ea=01*lo/2 =2.6 (cm)
01 = 0o*ah * am = 0.00
60=10.01
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ah =0.67
am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1.00
m = 1.00
Metoda nominalnej sztywnoSci

f=1.00
Nb = (z2 * EJ)/ 10”2 = 2553.90 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 64271.25 (kN*m2)
oef =2.35
Jc =1582031.3 (cm4)
Js =29154.6 (cm4)
Kc=0.01()
Ks=1.00 ()
MEdmin = 16.31 (kN*m)

. B
MEd = max MEdmin'|:1+ MOEd
(NB/N)_l =70.24 (kN*m)

Analiza szczegolowa-Kierunek Z:

Analiza smukloS$ci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A AMim

9.65 9.65 74.29 39.22 Stup smukly

Analiza wyboczenia

M2 =9.14 (KN*m) M1 = -4.30 (KN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktoéci
MO = 9.14 (kN*m)

ea=0.0 (cm)

Metoda nominalnej sztywnosci

f=1.00
Nb = (x*2 * EJ)/ 10”2 = 2271.56 (kN)
EJ = Kc*Ecd*Jc+Ks*Es*Js = 21432.78 (kN*m2)
oef =2.35
Jc = 569531.3 (cm4)
Js =9621.2 (cm4)
Kc=0.01()
Ks =1.00 ()
MEdmin = 16.31 (kN*m)

B
MEd = max MEdmin;|:1+ MOEd
(NB / N)_l = 16.31 (kN*m)

Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr = 43.98 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=1.30%
Zbrojenie:

Prety gléwne (BS00C):
e 14920 1=9.82 (m)

Zbrojenie poprzeczne: (B500C):

strzemiona: 27 ¢8 1=2.22(m)
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8.6. Belka miedzy osiami 7-8/A-I.

Rys. 5 Momenty M, [kNm].

Rys. 5 Sity poprzeczne F, [KN].
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0.1

0.1 00 L0
74;00’_ 01 710.4 +0~17 Alova e Aio's D _‘0.2 i 1-7 e
25x45
E Prz 0.1cm
Max=0.5
Przypadki: 14 (SGU)
Rys. 7 Przemieszczenia w stanie SGU [cm].
Element: Belka beton: C 30/37 (B37)
belka h[cm] | bw[cm] [ bewi [cm] | bewe [cm] | t1[cm] | t2 [cm] [c1 [mm]|cz [mm]| Lest [cm] | ok [-]
prostokgtna 45.0 25.0 - - - - 30 30 630 0.60
Zbrojenie podtuzne Podpora: Ma=-217 kNm 5 @ 25 goéra Md1/Mra1=96.3%
stal zebrowana A-IlI N Przesto: My,=142 kNm 3 @ 25 dotem Ma2/Mrd2=81.4%
Zbrojenie poprzeczne Sity nad podporami: Qx1=183 kN, Qs=-183 kN Moment skrecajgcy. Tx=0 kNm

strzemiona 2-ciete as=90°
stal zebrowana A-lll N

odc. Il rodzaju przy Qi
2¢ 8 co 10.0 na 236cm

odc. | rodzaju
20 8 co 28.0 na 157cm

odc. Il rodzaju przy Qs
2¢ 8 co 10.0 na 236cm

max. ugiecie:

19.9mm

0.29mm

max. rozwarcie rys:
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8.7.  Zestawienie zbrojenia elementow konstrukcji:

Element ) o
) Typ/wymiar Zbrojenie
konstrukcyjny
[cm]
Stopy
170x280x45 #16 co 15
fundamentowe
Lawy 40 #12c015 — poprzeczne
fundamentowe 10#20 — podtuzne
Sciany 25 wg zalaczonych bitmap
Zbrojenie gtowne #12 col5Scm,
Schody 15 o )
zbrojenie rozdzielcze #10 co 25cm
Plyty stropowe 20 wg zataczonych bitmap
25x40
zbrojenie gtowne 8 #16, 8 #20, 14#20 strzemiona dwucigte
Stupy 25x25
#8 co 20cm, strefy strzemion doggszczonych #8 co 10cm
45X75
Wience 25x40 zbrojenie gtdéwne 4 #16, strzemiona dwuciete #8 co 20cm,
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9. UWAGI KONCOWE

Wyniki obliczen przedstawiono W postaci graficznej jako tzw. bitmapy sit przekrojowych
oraz deformacji. Przemieszczenia na wydrukach bitmap podawane sa W centymetrach, wartosci sit
przekrojowych: momenty w ptytach w kKNm/m., momenty w elementach belkowych w kNm, sity
osiowe w elementach belkowych w kN.

Wymiarowanie elementow konstrukcji przeprowadzono wg wlasnych programéw. Wszystkie
wyniki numeryczne sg przechowywane W firmie u autoréw i mogg by¢ udostepniane na zadanie
upowaznionym osobom.

— KONIEC OBLICZEN -

Krakow, 31 styczen 2020r.
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OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO ZGODNIE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Krakow, dnia: 31.01.2020 r.
Projektant:
Damian Woéjcik
nr uprawniefi: MAP/0517/PWBKb/17
nr dowodu osobistego: CHH 622732
Marszowice 52
32-010 Luborzyca

Sprawdzajacy:
Michat Bros

nr uprawnief: MAP/0429/PWBKb/18
nr dowodu osobistego: CGP 387298
Sadowie ul. Brzozowa 1
32-010 Luborzyca
OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2013
roku, poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami), sktadamy o$wiadczenie o sporzadzeniu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej isprawdzeniu projektu
budowlanego pod nazwa:

,Projekt pelnowymiarowej hali sportowej
z widownia wraz z zagospodarowaniem terenu przy Zespole Szkol im. Wladyslawa
Orkana w Marcinkowicach,
dz. nr 161.21 gm. Chelmiec”.

Projektant:

podpis

Sprawdzajacy:
podpis

Oswiadczenie zalagczamy do wszystkich egzemplarzy projektu budowlanego.
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