SPIS TRESCI

OPIS TECHNICZNY

Zatgczniki:
- projektowana charakterystyka energetyczna budynku

SPIS RYSUNKOW:

NAZWA

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJE WOD-KAN
RZUT PIETRA — INSTALACJE WOD-KAN

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJE GRZEWCZE
RZUT PIETRA — INSTALACJE GRZEWCZE

RZUT PRZYZIEMIA— WENTYLACJA MECHANICZNA
RZUT PIETRA — WENTYLACJA MECHANICZNA
RZUT DACHU

SKALA
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100
1:100

Nr RYS.
S1
52
S3
54
S5
S6
S7



] OPIS TECHNICZNY

1.DANE OGOLNE
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

o Zlecenie inwestora

*  Podktady architektoniczne

»  Obowigzujgce normy i przepisy

*  Katalogi techniczne
1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania wewnetrzne instalacje sanitarne na potrzeby inwestycji:

BUDOWA HALI SPORTOWEJ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU ORAZ URZADZENIAMI
BUDOWLANYMI Adres Inwestycji: Torzym, ul. Reymonta dz.124/20

Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych.
Opracowanie swym zakresem obejmuje:

»  Projekt instalacji kanalizacji sanitarnej,

*  Projekt instalacji wody zimnej i cieptej z cyrkulacjg oraz wody szarej do sptukiwania toalet

»  Projekt instalacji ogrzewania podfogowego wraz z indywidualnym zrédtem ciepta w postaci
pompy ciepta na cele ogrzewania i cieptej wody oraz indywidualnej pompy ciepta dla centrali
dachowey.

»  Projekt instalacji ciepta technologicznego do zasilania central wentylacyjnych

*  Projekt wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
2.1 INSTALACJA GRZEWCZA
2.1.1. ZRODLO CIEPLA
Dila przedmiotowej inwestycji zgodnie z analiza wykorzystania alternatywnych i podstawowych zrodet
ciepta przyjeto witasng produkcje ciepta w postaci systemu pomp ciepta. Z uwagi na dostepne na rynku
pompy ciepta przyjeto wyodrebnienie dwdch niezaleznych systemow: jednej zespdt zrédta ciepta dla
instalacji wewnetrznych w tym ogrzewanie, zasilanie central wewnetrznych oraz przygotowanie cieptej
wody uzytkowej oraz niezalezny drugi zespot wspofpracujgcy jedynie z centralg wentylacji Sali sportowej
bedacej jednoczesnie jedynym zrddtem ciepta lub chfodu tego systemu — chtodzenie w tym wypadku
stanowi warto$¢ dodang bez dodatkowych kosztow inwestycyjnych. Dla wszystkich pomp ciepta przyjeto
zabezpieczenie dla temperatur szczytowych zimg po przez dodatkowe grzatki elektryczne. Punkt
biwalenty uruchomienia ww grzatek przyjeto dla zewnetrznych temperatury nizszych niz -10stC co wg
pofozenia geograficznego i Sredniorocznych temperatur gwarantuje pobdr dodatkowej energii elektrycznej
nie dfuzej niz 10-15dni w roku. Dodatkowo dla systemu cieptej wody z uwagi na obliczeniowe temperatury
pracy i parametry gdérnego Zzrddfa ciepta pomp ciepia istnieje konieczno$¢ dogrzewu grzatkg do
temperatur +55stC i dla potrzeb dezynfekcji. Wszystkie ww moce zabezpieczen elektrycznych i dogrzewu
znajduja pokrycie z wtasnej produkcji energii elektrycznej z paneli PV.

BILANS ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA
Zapotrzebowanie ciepta/chtodu przewidziano na cele nastepujgcych elementow:

Nazwa obiegu Moc [kW] Parametry [stC] Czynnik
centralne ogrzewanie 33 45/30 woda
ciepto  technologiczne dla  zasilania 8,5 45/30 Glikol eth.
nagrzewnic wentylacji zaplecza 35%0Dbj
Zasilanie centrali obstugujgcej sale sportowa 48 38/33 Glikol eth.

35%0Dbj
j.w. w trybie chtodzenia (nawiew powietrza 40 710 j-w.
schtodzony o 8stC)

Dla potrzeb nowej czesci szatniowo-sanitarnej przyjeto wykonanie indywidualnego zrédta ciepta i dla
potrzeb centrali obstugujgcej sale sportowg indywidualnego ktére jako pompa ciepta typu inwerter ma
mozliwos$¢ grzania zimg i chtodzenia latem bez dodatkowych kosztéw inwestycyjnych.
przyjeto urzadzenia:
dla ogrzewania i cieptej wody - Pompa ciepta powietrze-woda 70HP, sprezarki: scroll 2szt; czynnik R32,
moc grzewcza 40kW dla Tz=-16°C i w tych warunkach COP2,31, moc grzewcza grzatki 12kW, SCOP
3,98, zasilanie 400V, prad pracy 65A, prad rozruchu 150A. Moc akustyczna 83,2dB(A).
dla centrali Sali sportowej: typowielkos¢é 70HP systemu powietrze-woda, zmiennoprzeptywowa wysokiego
cisnienia z czynnikiem chfodniczym R32. Parametry pracy: Latem dla Tz=32°C, WL 12/7°C, 67kW,
EERS,37
Zimg dla Tz=-16°C, CT 38/33°C, 40,4kW COP2,24. srednia wydajos¢ sezonowa SEER5,16, SCOPS3,9.
Zasilanie 400V 34,8kW (prad rozruchu 153A, maksymalny pracy 65A). Poziom mocy akustycznej
81,3dB(A)
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Kazda z pomp ciepta wyposazona we wbudowany modut hydrauliczny z zabezpieczeniem cisnieniowym,
pompa elektroniczng obiegowg, posredni zbiornik buforowy 300L z wbudowang grzatkg elektryczna.
Szczegotowe wytyczne przedstawiono w kartach doboru. Na etapie ofertowania i prac
przygotowawczych, wykonawca winien zweryfikowa¢ oferowane urzadzenia i pozyskaé uzgodnienie
zgodnos$ci z parametrami pracy zamiennika od projektanta niniejszego projektu i po wyborze dostawcy
systemu przewidzie¢ opracowanie szczegétowego projektu ciepta z detalami wymiarowania i automatyki
zgodnymi z rozwigzaniem systemowym przyjetym do realizaciji.

Instalacje tgczacg pompy ciepta z instalacja wewnetrzng i odbiornikami na dachu wykona¢ z rur
stalowych cienkosciennych galwanizowanych ocynowanych o potgczeniach zaprasowywanych. Dla
instalacji na dachu stosowac izolacje zwiekszong o 100% wykonang z wetny mineralnej z ptaszczem
zewnetrznym stalowym ocynkowanym lub aluminiowym, Armatura podtaczenia urzadzen chroniona
dodatkowymi zabudowami z blachy stalowej ocynkowanej lub wbudowana w korpus urzadzeh. Pompy
ciepta na dachu posadowione bedg na podkonstrukcji z profili stalowych ocynkowanych ogniowo
zimnogietych na podporach tworzywowych umozliwiajgcych montaz na dachu bez perforacji powiok
dachu — rozwigzanie systemowe, wybranego dostawy wg jego rysunkéw warsztatowych.

Po stronie wewnetrznej w pomieszczeniu kottowni przewidziano zabudowe modutu hydraulicznego
rozdzielni ciepta w postaci zbiornika buforowego wody grzewczej oraz rozdzielacze obiegdw grzewczych
dla potrzeb ogrzewania, zasilania central wewnetrznych, zasilania wymiennika ciepta dla przygotowania
cieptej wody uzytkowej z zasobnikiem. Caty uktad zrédia ciepta wymaga stosowania czynnika
niezamarzajgcego — glikol ethylenowy 35% obj. Z uwagi na koniecznos$¢ wykorzystania takiego czynnika
przyjeto tez zasilanie nim bezposrednio obiegu central wentylacyjnych co stanowi dodatkowe
zabezpieczenie ich nagrzewnic. System ogrzewania podtogowego przyjeto jako system wody i wymaga
zastosowania wydzielenia w postaci wymiennika ciepta ptytowego zgodnie ze schematem kottowni. Dla
potrzeb cieptej wody uzytkowej instalacja grzewcza oddzielona od wody uzytkowej wymiennikiem ciepta
ptytowym. Zastosowanie glikolu ethylenowego wymaga zapewnienia w kottowni naczynia na wszelkie
zrzuty z instalacji, okresowe obnizanie cisnienia czy jej opréznianie w ramach serwisu i remontu w
postaci co najmniej warsztatowo wykonanej wanny stalowej ocynkowanej 150L ktéra moze by¢
wykorzystana réwniez do przygotowania roztworu glikolu dla napetniania. Do wanny tej doprowadzi¢
przewody kanalizacyjne z odptywoéw wszystkich zaworow spustowych instalacji glikolowej w kottowni i na
dachu.

Projektowany system pomp ciepta wyposazony w systemowg automatyke sterujgcg praca pompy ciepta,
grzatka, pompa obiegowg stosownie do obcigzenia i warunkéw pogodowych — nie stanowi to petnej
automatyki pogodowej dla sterowania pompami obiegowymi obiegéw grzewczych (ogrzewania i central
wewnetrznych i zasilania cieptej wody uzytkowej). Dla tych potrzeb nalezy przewidzie¢ dodatkowy
niezalezny regulator pogodowy z zewnetrznym czujnikiem temperatury. Dla regulatora przewidzie¢ dob6r
spetniajgcy kryteria obstugi: jednego obiegu grzewczego z wydzieleniem strony pierwotnej i wtornej i
regulacjg wg krzywej grzewczej iloSciowo pompg zasilania wymiennika od strony pierwotnej; uktadu
bezposredniego o statych parametrach zgodnych z podawanymi przez pompe ciepta, jednego uktadu
zasilania przygotowania cieptej wody po przez wymiennik i pompe tadujgca zasobnikowy podgrzewacz
wraz z pompa cyrkulacyjng cieptej wody. Pakiet automatyki poszczegotowi¢ po wyborze przez
Wykonawce dostawcy systemu i dostosowac ilos¢ i kompletacje czujnikéw temperatury, podtgczen
analogowych i elektronicznych.

Uktad zabezpieczen instalacji: Dla kazdej z pomp ciepta przyjeto wykorzystanie systemowego
zabezpieczenia naczyniem wzbiorczym i membranowym zaworem bezpieczenstwa bedgcej integralnym
wyposazeniem urzgdzenia — wymaga to weryfikacji na etapie wyboru dostawcy systemu. Po stronie
instalacji odbiorczych zabezpieczenia dodatkowego wymaga wydzielony obieg wtdrny instalacji
grzewczej — zastosowac zawor bezpieczenstwa 12" 3,0bar oraz naczynie wzbiorcze membranowe 25L.
Po stronie instalacji wody uzytkowej na zasilaniu pojemno$ciowego podgrzewacza zastosowac naczynie
wzbiorcze min 40L 6,0bar dedykowane do wody uzytkowej oraz w poblizu wymiennika zawodr
bezpieczenstwa do systemdw wody uzytkowej V2" mosiezny.

2.1.1 INSTALACJE ODBIORCZE

Instalacja ogrzewania sktada sie z dwdch niezaleznych systemdw — odrebny system z wtasnym zrédtem
ciepta dla potrzeb centrali wentylacyjnej nr.4 oraz odrebny system obstugujgce pozostate obiegi
grzewcze. Dla systemu drugiego przyjeto po stronie instalacji odbiorczej dwa niezalezne uktady, jeden o
parametrach 45/30°C dla instalacji ogrzewania podfogowego oraz drugi na potrzeby nagrzewnic
wentylacji. Dla ukfadu ogrzewania podfogowego system rur jako uktad mieszany z rur stalowych
galwanizowanych o pofgczeniach zaprasowywanych od zrddia ciepta do rozdzielaczy i dalej z rur
tworzywowych od rozdzielaczy do punktow grzewczych i do petli grzewczych z przewodow PE-Xc lub Pe-
Al.-PEx lub inne z ostong antydyfuzyjng lub inny réwnowazny technicznie. Cata instalacja w kottowni, od
pomp ciepta do kottowni oraz cafa instalacja ciepta technologicznego do central wentylacyjnych
wykonana z rur stalowych galwanizowanych o pofgczeniach zaprasowywanych. Przewidziano system
niezaleznego uktfadu ogrzewania podfogowego wodnego w systemie rozdzielaczowym Projektuje sie
montaz rozdzielaczy ogrzewania podfogowego w szafce rozdzielaczowej podtynkowej.. Uktad ogrzewar
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ptaszczyznowych przewidziany w systemie meandrowym i dla wiekszych pomieszczen spiralnie. Petle
uktadane na wierzchu izolacji termicznej zalewane betonem posadzkowym. Petle winny by¢ uktadane na
koncowych warstwach izolacyjnych przewidzianych do ogrzewari podtogowych z powtokg odbijajaca np.
aluminiowg i kotwione za pomocg systemowych klipséw. Po wykonaniu instalacji przewidzie¢ wykonanie
regulacji hydraulicznej kazdej petli w jednym obiegu nastawami na rozdzielaczu wg zatozonych
przeptywdéw weryfikowanych na rotametrach. Projektuje sie zasilanie wodg grzewczg nagrzewnic
wodnych projektowanej instalacji wentylacyjnej za pomoca rur stalowych galwanizowanych o
pofgczeniach zaprasowywanych — cafa instalacja CT wydzielona od hydraulicznie od instalacji grzewczej i
podobnie jak zrddfo ciepta napetniona glikolem ethylenowym 35%obj. Przed nagrzewnica przewidziano
zastosowanie zawordw odcinajgcych oraz modutu regulacji ilosciowej i/lub jako$ciowej producenta.
Uktadem hydraulicznym kazdej centrali steruje automatyka producenta centrali (pakiet automatyki
obejmuje armature w tym zawdr 3D, pompe krdtkiego obiegu, sterownik i jego okablowanie). Zasilanie
elementéow centrali jak i armatury regulacyjnej i pompy obiegowej po przez sterownik central.
Zweryfikowac zakres dostawy centrali — zaleznie od producenta moze nie obejmowac pompy i zaworu 3D
i w takim przypadku nalezy stosowac¢ kompletacje innego producenta pomp i zaworéw wg oznaczen na
rozwinieciu. Pompy wszystkich elementéw systemu grzewczego wykonac¢ jako pompy elektroniczne
bezdfawnicowe z wtasng automatykg PV.

Przewidziano jeden stopien regulacji hydraulicznej instalacji: Kazda petla ogrzewania na
rozdzielaczu wyregulowana zaworami z nastawg na rozdzielaczu a uktad zasilania nagrzewnic wentylacji
o regulacji hydraulicznej zaworami PV przed modutem hydraulicznym regulacji jakoSciowej (tj. przed
zaworem 3D z pompg obiegowa o pracy regulowanej automatykg centrali).

Wszystkie przejScia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany) wykonac¢ w tulejach ochronnych. W
obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne pofgczenie na przewodzie

Kompensacja rurociggdw poprzez odpowiednie prowadzenie przewodow — samokompensacja.

Przewody sieciowe nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, przez ktére przechodzg z
minimalnym spadkiem w kierunku pomieszczenia zrodfa ciepta.

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (Sciany) wykona¢ w tulejach
ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne pofgczenie na przewodzie. Przej$cia przez
przegrody budowlane nalezy zaizolowac.

Przewody c.o. zaizolowac¢ termicznie otuling wykonana np. wetny mineralnej o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta przy Sredniej temperaturze +40°C rownym 0,039 W/mK w plaszczu ostonowym z
folii PCV a dla rurociggow na dachu w ptaszczu ostonowym z blachy stalowej ocynkowanej i dopuszcza
sie izolacje z ptaszcza PVC jesli rurociagi beda prowadzone w korytkach stalowych ocynkowanych
zamknietych ze wszystkich stron przed dostepem ptakdw i gryzoni. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z
Dz.U.2008.201.1238. Dopuszcza sie zastosowania innej izolacji pod warunkiem spetnienia wymagan
technicznych.

Grubosc izolacji przewoddow c.o0. w pomieszczeniach o temperaturze wewnetrznej -2<ti<+20:

Srednica rury Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W migjscach skrzyzowan, przejs¢ przez $ciany lub stropy izolacja jako V2 ww wymagan, dla przewoddw w
podfodze min.6mm; przewody wody lodowej Y2 ww wymagan. Dla rurociggdw na dachu izolacja
zwiekszona o 100% w odniesieniu do ww wymagarn.
Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze
pozarowe.
2.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Budynek objety opracowaniem jest zasilany w wode z istniejgcego przytgcza wodociggowego od
sieci miejskiej. Nie przewidziano dodatkowego opomiarowania wody zuzywanej przez sale gimnastyczng.
Woda ciepta dla przedmiotowej sali sportowej z zapleczem przygotowana lokalnie z projektowanego
uktadu pompy ciepta ze wspomaganiem z instalacji PV grzatkg elektryczng. Odrebnym systemem jest
uktad zasilania wody do sptuczek misek ustepowych jako uktad wody szarej z zewnetrznego systemu
odzysku wody — realizowany zgodnie ze wszystkimi zasadami jak dla wody uzytkowej. System ten nie
moze by¢ na zadnym elemencie poigczony z wodg uzytkowg zasilang z sieci miejskiej, system jest
wydzielony w zbiorniku tzw przerwg wodng min. 0,5m wlot wody uzupetniajgcej powyzej najwyzszego
poziomu zwierciadta wody w zbiorniku. Uwaga: przyjeto ze w szkole przebywac¢ moga dzieci ponizej 6go
roku zycia dla ktorych wymagane sa przybory o obnizonej wysokosci oraz zapewnienie wody z
ograniczeniem temperatury jednak dzieci te znajdowac sie bedg w wydzielonych salach szkolnych z



wiasnymi kompletami przyborow sanitarnych. Przyjeto w projekcie realizacje uktadu tazienek, wysokosci
montazu, doprowadzenia wody ciepte i zimnej w sposob typowy bez zabezpieczania wymagan dla dzieci.
Instalacje zaprojektowano w systemie mieszanym — dla instalacji gtdwnej rozdzielczej pod
stropem i w pionach w systemie rur ze stali szlachetnej typu Inox z dopuszczeniem do stosowania w
instalacjach wody uzytkowej w systemami o potgczeniach zaprasowywanych i dla koricowych elementéw
jak podejscia podtynkowe, w posadzkach do przyboru w systemie tworzywowym rury PP (dla wody
ciepfej i cyrkulacji rury stabilizowane). Na rysunkach okre$lono dla gtéwnych ciggow wymiarowanie
Srednic jako nominalne, w przypadku stosowania dowolnego systemu rur nalezy przestrzega¢ zgodnosci
opisanego wymiaru DN z wymiarem $rednicy wewnelrznej stosowanego rurociggu. Rurociggi sieci
prowadzi¢ ze spadkami 0,5%. w kierunku podej$cia z sieci na terenie do przedmiotowego budynku. Na
kazdym odgafezieniu do grupy przyboréw zastosowano zawory odcinajgce. Kazdy z przybordw takich jak
umywalka czy zlew dodatkowo zabezpieczony kgtowym zaworem nasciennym i podfgczeniem armatury
wezem elastycznym (nie dotyczy armatury $ciennej i zasilania baterii natryskéw). Dla pisuaréw i misek
ustepowych odciecie katowym zaworem kulowym zabudowanym w konsoli nasciennej. Typy i standard
wylewek ustalic z projektem architektury. Dla obiektu przyjeto wytgczenie z uzytkowania przez dzieci w
wieku przedszkolnym i mtodszych i nie przewidziano systemow ograniczenia temperatury przy punktach
poboru — temperatura wody ciepfej projektowana o temperaturze nominalnej +55stC z zabezpieczeniem
temperatury nie wyzszej w zrodle zaworem mieszajgcym STB trojdrogowym. Istnieje mozliwos¢ zmiany
na etapie realizacji na system wylewek bez regulacji temperatury grupowym mieszaczem zgodnie z
ustaleniami dodatkowymi z Inwestorem i na jego zyczenie.
Po wykonaniu cafosci instalacji wykona¢ czyszczenie i probe szczelnosci. Proba szczelnosci instalacji
powinna zosta¢ wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rurociggdw”. Przed przystgpieniem do proby cisnieniowej nalezy odfgczy¢ wszystkie elementy i
armature, ktdre przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy moglyby zakidcic¢ probe lub ulec uszkodzeniu.
Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowac termicznie otuling wykonang z wetny mineralnej i dla instalacji
podtynkowych i podposadzkowych z pianki polietylenowej o wspdtczynniku przewodzenia ciepta przy
Sredniej temperaturze +40°C rownym 0,039 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV. Obliczenie
rubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubos¢ izolacji przewodow :

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =az

>100mm 100

W migjscach skrzyzowan, przejs¢ przez $ciany lub stropy izolacja jako Y2 ww wymagan, dla przewoddw w
podfodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi na mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie palne przechodzgce przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami.
Przy przejSciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze
pozarowe.

2.3INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Przyjeto odprowadzenie $ciekdw z budynku za pomocag projektowanych instalacji na terenie
obiektu do istniejgcych elementdw przytgcza i sieci przewidzianych do rozbudowy na przedmiotowym
terenie lub tymczasowo do istniejgcych zbiornikdw bezodptywowych zaleznie od kolejnos$ci ww inwestycji.
Dla systemow kanalizacji nalezy wydzielic odrebny uktad dla odciekéw z urzgdzen grzewczych z
czynnikiem glikolowym aby nie dopusci¢ do odprowadzania tych odciekéw do systemu kanalizacji.

Cafg instalacje projektuje sie w jednym systemie rur i ztgczek PVC lub PP lub inne réwnowazne.
Przejscia przez $ciany przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych. Na pionach
kanalizacyjnych nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.

Projektowane piony kanalizacyjne prowadzic w szachtach, wykonane jako obudowa z
wodoodpornej piyty GK, piony wyprowadzi¢c ponad dach budynku i zakonczy¢ rurg wywiewng
wentylacyjng ¢110/160 umieszczong minimum 0,5 m nad pofacig dachu.

Przewody odptywowe poszczegdinych przyboréw sanitarnych fgaczyé za pomoca ksztattek PCV, z
zachowaniem minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%. Kratki Sciekowe fi50 z koinierzem
uszczelniajgcym, z rusztem ze stali nierdzewney.

Do wykonania instalacji sanitarnej zastosowac rury z PCV:

e dla instalacji podziemnych — rury i ksztattki z PCV klasy S (kolor pomarariczowy, jak dla
zewnetrznych sieci kanalizacyjnych z PVC niespienionego, litego)
e dla instalacji wnetrzowych — rury i ksztaftki oraz elementy wyposazenia z PCV i PP (kolor

popielaty)



Caftos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano —
montazowych” tom.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

2.4 WENTYLACJA

2.4.1. WENTYLACJA - bilans powietrza

Projekt wentylacji obejmuje rozwigzania: okreslenia bilansu powietrza i dystrybucji, jego przygotowania,
okreslenia parametrow podstawowych urzadzen i lokalizacji i sposobu prowadzenia poszczegdlnych
kanatow. W zakresie bilanséw powietrza dla sal sportowej przewidziano spetnienie kryterium ilosci
wymian powietrza nie mniej niz 4 (z uwagi na funkcje ogrzewania) i kryterium zapewnienia ilosci
powietrza swiezego na kazda osobe nie mniej jak 30m3/h/osobe przy jednoczesnym przebywaniu do
2000s6b powyzej godziny. Dla pomieszczen ogdlnych jak korytarze, ciggi komunikacji zapewniono pét
wymiany powietrza na godzing. Pozostate pomieszczenia takie jak sanitariaty, odrebne pomieszczenia
WC, pomieszczenia magazynowe i gospodarcze wentylowane sg uktadami wyciggowymi o kryterium
zgodnym z projektowanym wyposazeniem sanitarnym jak 50m3/h dla kazdej miski ustepowej i nie mniej
jak 50m3/h dla pomieszczenia technicznego. Uwaga: uktad wentylacji Sali sportowej petni jednoczesnie
jej gtowne i jedyne zrddfo ciepta po przez nawiew powietrza ogrzanego, dyszami dalekiego zasiegu
bezposrednio do strefy przypodtogowej. Dla potrzeb szybkiego rozruchu instalacji dla centrali przewidzie¢
komore mieszania i prace w catosci w trybie 100% recyrkulacji a w przypadku petnej okupacji do
0k2000s6b udziat powietrza swiezego ok 6000m3/h. System cenitrali tego uktadu, system dysz dalekiego
zasiegu i rozwigzania sterowania stanowig istotne wyposazenie budynku i nalezy przestrzegac
bezwzglednie wszystkich postanowienn niniejszego projektu oraz wymogdw technologicznych,
materiatowych i parametréw pracy.

pgin. pomli\éizzvggenia Pow. Wys. | Kub. | llos¢ O;Z;tr. Z(g?v/jel\tlzxgvcv géfvy.j%ﬁfv
1| sala sportowa 1039,7 3,0/3119,1] 3.0 9357 10000 10000
2| korytarz 210,5 30| 631,6|] 1,0 632 650 300
3| wiatrolap 232 30| 695| 10 70 | posrednio z 2 70
4| pom. Gospod 5,1 30| 152| 20 30| posrednio z 2 30
5| winda 3,8 3,0 11,3 ' 3
6 | szatnia nr 1 15,0 30| 449| 4,0 180 180 180
7 | natrysk 14,5 30| 435| 6,0 261 250 200
8| we 3,2 3,0 9,7 posrednio z7 | ind50
9| we 3,2 3,0 9,7 posrednio z7 | ind50
10| natryski 14,5 30| 435| 60 261 250 200
11| szatnia nr 2 15,0 30| 449| 4,0 180 180 180
12| sitownia 51,0 30| 153,0| 5,0 765 800 750
13| magazynek 87 30| 260| 10 26| posrednio z 12 50
14| we niepet 6,4 3,0 19,2 posrednio z2 | ind50
16 | magazynek 8,7 30| 260| 1,0 26 30 30
17| pom. Treneréw 18,3 30| 549| 30 165 200 150
18| fazienka 4,4 30| 131 0| posrednio z 17 | ind 50
19| koryatarz 11,6 30| 348| 1,0 35| posrednio z2 40
20| szatnia nr 3 14,2 30| 427| 4,0 171 180 180
21 | natryski 11,5 30| 346| 60 208 200 150
22| we 26 3,0 7,7 posrednio z21 | ind50
23| we 26 3,0 7.7 posrednio z 21 | ind50
24 | natryski 11,5 30| 346| 60 208 200 150
25| szatnia nr 4 14,5 30| 436| 4.0 174 180 180
26| szatnia nr 5 14,2 30| 427| 4,0 171 180 180
27 | natryski 11,5 30| 346| 60 208 200 150
28| we 26 3,0 7,7 posrednio z 27 | ind50
29| we 26 3,0 7.7 posrednio z 27 | ind50
30| natryski 11,5 30| 346| 60 208 200 150
31| szatnia nr 6 14,2 30| 427| 4.0 171 180 180
32| korytarz 11,6 30| 348| 1,0 35| podrednio z2 35




33| magazyn sprzetu 23,2 30| 696 0| posrednioz 1 |ind100
34 | klatka schodowa 8,7 30| 26,0 0]|- i}
36 | pom gospodarcze 8,4 30| 251| 1,0 25| podrednio z 2 25
37| pom. Gospodarcze 15,2 30| 455| 1,0 46| posrednio z 2 50
38| portiernia 10,5 30| 314| 20 63| podrednio z2 100
39 | pom. techniczne 272 30| 81,7] 1,0 82 100 100
P1| wc niepet 7,6 30| 227 posrednio 2P ind50
P2| korytarz 19,1 30| 573| 1,0 57 100 -
P3| we niepet 7.5 30| 224 posrednio 10P | ind100
P4 | przedsionek 6,0 30| 181 posrednio posrednio
P5 | klatka schodowa 17,4 3,0 522 - -
P6 | korytarz 7,2 30| 21,6| 1,0 22| posrednio 50
P7| we 8,3 30| 250 posrednio 10P | ind150
P8 | przedsionek 6,7 30| 201 posrednio posrednio
P9 | spikerka 7,4 30| 222| 40 89 100 100
P10 | widownia (2000s) 189,8 30| 569,5| 17,6 10000 10000 10000
P11 | szat nia 69,3 30| 207,8| 4,0 831 850 800
P12 | klatka schodowa 20,4 30| 61,2| 1,0 : -
P13 winda 3,8 3,0 11,3 - i}

posrednio z 50
P14 | pom. Gospodarcze 10,5 30| 314| 1,0 31| 11p
P15 | magazynek 15,2 30| 455| 1,0 46 | posrednio 100
P16 | sala fitnes 62,9 30| 1886 5,0 943 1000 900
P17| szatnia 9,4 30| 281| 40 112 130 | podrednio
P18| szatnia 9,4 30| 281| 40 112 130 | podrednio
P19 natryski 4,3 3,0 128| 6,0 77 | podrednio 80
P20 | natryski 4,3 3,0 128| 6,0 77 | podrednio 80
P21 | we 26 3,0 7,9 posrednio P19 | ind50
P22| we 26 3,0 7.9 posrednio P20 | ind50
P23 | salka 51,0 30| 153,0| 4,0 612 600 600
P24 | pom. gospodarcze 15,4 30| 46,1 1,0 46 | posrednio z 2p 50
P25 | klatka schodowa 19,6 3,0 58,7 - -

2.4.2. WYKONANIE INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Podziat na poszczegdine uktady wentylacji, jej elementy, ksztattki, kratki wentylacyjne i centrale okreslono
w szczegotowych rozwigzaniach dokumentacji wykonawczej. Dla potrzeb projektu okre$lono bilanse
powietrza i wskazano lokalizacje podstawowych urzadzen z ich podstawowymi parametrami. Z uwagi na
koniecznos¢ okreslania podstawowych parametrow w opisie i elementach projektu wskazano wyroby
przyktadowych producentow — wyroby te nalezy traktowac jako wzorcowe, a w przypadku braku
mozliwosci zapewnienia parametrow jednakowych ze wskazanymi w zestawieniu nalezy kazdorazowo
uzyskac opinie projektanta o mozliwo$ci wprowadzania zmian.

Przyjeto dobdr central spetniajgcych nastepujgce zatozenia:

1.

Ze wzgledu na wiarygodno$c przedstawionych danych technicznych urzgdzenia muszg posiadac
certyfikat potwierdzajgcy gwarancje zgodnosci danych z karty z gotowym wyrobem np.
EUROVENT lub w przypadku jego braku, niezaleznie od oceny zgodnosci kart doboru urzagdzen
zamiennych, Wykonawca wykona badania wszystkich parametréw rownowaznos$ci na budowie
po wbudowaniu i uruchomieniu (m.in. wydajnosc, sprez, moc wentylatoréw, moc odzysku ciepfta,
moc grzewcza, straty cisnien na wszystkich komponentach, pomiary akustyczne czerpni,
wyrzutnie, nawiewu, wyciggu, otoczenia, szczelno$¢ urzgdzenia) za pomocg urzadzen
pomiarowych zewnetrznych

Ze wzgledu na prawidtowg odporno$¢ na korozje muszg byc¢ zabezpieczone poprzez pokrycie
blachy stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje dfugi okres eksploatacji bez koniecznosci



dokonywania dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczeni antykorozyjnych.

Izolacja z wetny mineralnej — nie dopuszcza sie stosowania pianki PU

3. Profile konstrukcyjne myszg by¢ wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem — nie
dopuszcza sie central o konstrukcji samonosnej

4. Wentylatory zastosowane w centralach muszg by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o
napedzie bezposrednim z silnikami EC.

5. Centrale wymagajgce wyzszej sprawnosci niz 85% muszg posiada¢ wymienniki rotacyjne ze
wzgledu na znaczne nizsze ryzyko szronienia sie, a co za tym idzie konieczno$ci ich
rozmrazania.

6. Dostep do wszystkich elementdw central wymagajacych okresowego sprawdzenia, naprawy lub
wymiany musi by¢ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem
przed nieautoryzowanym dostepem w postaci uniwersalnego zamka.

7. Mocowanie filtrow powietrza o klasie powyzej G4 musi posiadac system recznego docisku
umozliwiajgcy wtasciwe doszczelnienie.

8. Wszystkie zastosowane przepustnice musza by¢ wykonane w klasie szczelnosci 3 i posiadac
stalowe mechanizmy przektadniowe gwarantujgce pewnosc pracy urzgdzenia.

9. Centrale wentylacyjne muszg by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:

a) PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie
bezpieczenistwa i higieny pracy.

b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

¢) PN-EN 779 —wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

d) PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i
zamykajgcym.

e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wiasciwos$ci mechaniczne

f)  PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki
dziatania urzgdzen, elementéw sktadowych i sekcji

g) PN-EN 60204 — bezpieczerstwo maszyn

h) PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie poziomdéw mocy akustycznej zrodet hatasu —
Metody doktadne dla zrddet szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO
3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

i)  PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu
wentylacyjnego

j)  PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

10. Centrale wentylacyjne musza posiadac¢ znak CE.

11. Budowa wszystkich central jako kompaktowa, z elementami automatyki zintegrowanymi.

Dobér poszczegdlnych jednostek wykonany na podstawie spetnienia powyzszych wymagan, jako
optymalizacja doboru dla zatozonych parametrdw pracy z funkcjg optymalizacji jako hatas, wspdfczynnik
sprawno$ci elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie wyrobow zamiennych
pod warunkiem nie gorszych parametrow w odniesieniu do: materiatow obudowy i odpornosci na korozje,
sprawno$ci | rodzaju odzysku ciepta, parametrow hydraulicznych, sprawnos$ci energetycznej
wentylatorow i mocy elektrycznej, parametrow hatasu w odniesieniu do tych samych skiadowych jak
centrale projektowane (uwaga porownaniu podlega jedynie moc akustyczna a nie cisnienie akustyczne)
zakresu pracy automatyki, ilosci i jakosci powietrza. O zgodnosci technicznej zamiennikéw decyduje
projektant na podstawie opinii do wniosku materiatowego na wystapienie Wykonawcy robdt niezaleznie
od opinii innych inspektorow. Wszystkie centrale i wspotpracujgce pompy ciepta na obiekcie mozliwe
powinny by¢ w wykonaniu jednego producenta.

Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegdinych pomieszczen. Jako elementy
nawiewne i wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i dla sali dysze z pierscieniem
zawirowujgcym. Usytuowanie elementdw nawiewnych i wywiewnych okre$lone bedzie szczegotowo w
projekcie wykonawczym. Kanaly nalezy prowadzic¢ jak najblizej przegrod. Obejscia podciggdw wykonac z
fukow, a w przypadku duzych przekrojow stosowac elementy wykonane specjalnie.

KANALY

Przewidziano kanafy prostokgtne typu Al o pofgczeniach nasuwkowych wykonane z blach
stalowej ocynkowanej, alternatywnie kanaty wykona¢ mozna z ptyt systemowych z wetny mineralnej na
powtoce potsztywnej z foli aluminiowej. Dla kanatdw okrgglych przyjeto zastosowanie rur sztywnych spiro
i jako podejscia do kratek rur elastycznych —flex.

Przekroje kanatow zostaty dobrane przy zatozeniu predko$ci: piony — 5 m/s, kanaly rozprowadzajgce
ponizej 3,0-4,0 m/s,

Potgczenia kanatow SPIRO kielichowe uszczelnione z opaska z tasmy klejgcej o powtoce
aluminiopodobnej odpornej na wilgo¢. Przewody SPIRO mocowac na opaski z przektadkami gumowymi.
Kanaly prostokatne uktadac¢ na podporach lub podwiesza¢ na typowych elementach mocujgcych z
amortyzacja.

W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac fartuchy ochronne gumowe.



Kratki nawiewne | wywiewne wg specyfikacji elementow zgodnie z ich szczegdtowymi
parametrami.
IZOLACJE:  Przewidziano izolacje z wetny mineralnej wszystkich elementdw nawiewno-wyciggowych
oraz wyrzutowych od central do wyrzutni 30mm. Dla kanatéw wyciggowych (z toalet) prowadzonych
przez pomieszczenia ogrzewane z zabudowie lokalnej ptytami GK lub powyzej stropu podwieszonego
mozliwe do wykonania bez izolacji. Dla odcinkéw kanatdw prowadzonych na zewnatrz (przy centrali
dachowej) kanaty z izolacjg zwiekszong do 120mm i dodatkowo z zewnetrznym oblachowaniem z blach
stalowej ocynkowanej 0,5mm lub aluminiowej 0,6mm. Dla kanatdw czerpnych wewnatrz budynku izolacja
ze spienionego kauczuku min.25mm o potfgczeniach szczelnych z opaskami klejonymi.
REGULACJA: Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzic na przepustnicach
regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych, zgodnie z podanymi
wydajnosciami w czesci graficznej opracowania.
NAWIEWNIKI: konfekcja nawiewna, a w szczegdlno$ci nawiewniki na Sali sportowej stanowig istotny
element systemu, przyjeto zespoly mikrodysz o znacznych zasiegach dla zapewnienia prawidfowej
dystrybucji powietrza a co wazniejsze prawidfowej dystrybucji ciepta. Nalezy $cisle przestrzegac
wymogow parametréw pracy oznaczonych w zestawieniu materiatdw. Wszelkie zmiany parametréw pracy
dysz i stosowanie wyrobdw zamiennych musi by¢ konsultowane z projektantem.
2.4.3. WYTYCZNE DLA BRANZ

Nalezy przewidzie¢ zasilanie dla projektowanych wentylatorow w ich poblizu do systemowych
serownikdw i szafek zasilania.

STEROWANIE | AUTOMATYKA

Zatozono prace uktaddw wentylacji wyciggowej np. z toalet zalezng od potrzeby korzystania z
poszczegdlnych pomieszczen np. przez systemowy, producenta wentylatora czujnik ruchu. Dla
wszystkich ztaddw przewidzie¢ nalezy opOznienie zatrzymania pracy wentylatorow po wylgczeniu w
czasie do 30 sek. Dla uktadow wentylacji mechanicznej nawiewno wyciggowych przewidziano systemowag
automatyke producenta centrali z zadajnikiem i panelem uzytkownika (o lokalizacji montazu panelu
decyduja uzgodnienia z Inwestorem | uzytkownikiem). Systemowe sterowanie centralami winno
obejmowac¢ mozliwo$c ustalanie programow tygodniowych, ustalania w trybie szybkiego przetgczania
wybranych scenariuszy, winna umozliwi¢ dodatkowe funkcje sterujgce jak kontrola stezenia COZ2 dla sal
sportowych. Dodatkowo dla Sali sportowej wentylacja stanowi podstawowe zrddfo ciepta i kompletacja
centrali winna kontrolowac pracg recyrkulacji w trybie rozruchu czy szybkiego wygrzewania, a w trybie
podirzymania pracy kontrolowac stezenie COZ2. System ten z uwagi na sposob dystrybucji powietrza
nawiewanego dyszami dalekiego zasiegu powinien bazowac¢ na regulacji jakosciowej a nie ilosciowej.
Dodatkowo centrala ta z uwagi na pompe ciepta typu inwerter jako jej zrodfo ciepta moze byc
wykorzystywana do chfodzenia Sali latem. Dla kazdego ukfadu automatyka powinna przewidywac
okresowe uruchomienie wentylacji w okresach nocnych i poza czasem pracy obiektu (wg. rozwigzan
systemowego sterowania lub np. praca przez ok. 5min w odstepach co 1godzine). Dodatkowo dla
kazdego z ukiadu nalezy przewidzie¢ wykonanie automatyki zapewniajgcej tzw. freecooling po przez
intensywng wymiane powietrza latem w ciggu nocy dla jak najwiekszego wychtodzenia obiektu.

3. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano — Montazowych — tom Il Instalacje Sanitarne” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepisow
BHP i przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.

Wszystkie wyroby wskazanych producentow nalezy {traktowa¢ jako przyktadowe
spetniajace wymagania w projektowanym zastosowaniu. Przy wykonawstwie stosowaé wyroby
nie gorsze o parametrach zgodnych lub lepszych z projektowanymi.

Projektant: dr inz. Adam Krupinski
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