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0P IS TECHNICIZINY

do projektu podstawowego na budowe stacji wodociggowej =

Wodociag wiejski RYS gm, Sokolniki woj. kaliskie,

P

1, Czeéé ogdlna

1.1+ Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest Umowa - Zlecenie zawarta
pomiedzy Urzedem Gminy Sokolniki a Zespoiem

Projektantéw,

1.2, Zakres opracowvania

Dokumentacja niniejsza =zawiera opracowanie branzowe
/br, sanitarna/ dotyczgce rozwiazania technicznego
stacji uzdatniania wody - hydroforni wraz 2z ujeciem
wody oraz zrzutem wéd popiucznych i spustowych dla
zaopatrzenia w wode wsi Ry$, Pichlice, Wiktordwek,

Prusak i Zdzierczyzna.

1¢3. Lokalizacja obiektu

Stacja wodocigpgowa mlokalizowana zostala na dziaice
nr 1044 w miejsecowodci Ryé, stanowigcej wiasno$é

Gminy Sokolniki,

14, Materialy siuzgce do opracowania

- Program Ogdélny Wodociagu wiejskiego Ryé gm.Sokolniki
~ Decyzja zatwierdzajaca zasoby wodne w kat."B"
- Analiza technologiczna wody z dnia 20,1X.1989 r.

oraz opracowana do niej technologia uzdatniania wody.

2, Zapotrzebowanie wody

2.1+ Na cele bytowo-gospodarcze

Zapotrzebowanie wody dla stanu perspektywicznego
przyjeto zgodnie z obliczeniami ujetymi w Programie

Ogblnym Hodociagu VWiejskiego RYS,




Miejscowoéé Q5r.dobe. Qmax.dob, . Gmax.godz,

1/dobe 1/dobe 1/godz,
1. Ry$ 107825 135,183 9916
2. Pichlice 133,744 170,089 12.870
3¢ Wiktordéwek 38,392 48,775 3.766
4. Prusak 716349 88,74l 6.480
5. Zdzierczyzna §3.808 105,986 7775
435,118 1/d 548,777 1/d h0.807 1/h
292 Na cele p.poZzarowe

W oparciu o Zarzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych

z dnia 30,031973 r. w sprawie przeciwpozarowego
zapotrzebowania wody na te cele oraz norme PN-71/M-02864
zabezpzeczenie wody p.poZ. dla odbiorcéw zbiorowych,
potrzeby przedstawiajg sie nastepujaco dla wsi
indywidualne]j

- zapas wody 50 m3 lub z hydrantédw p.poz. 5 1/sek

3. Zabezpieczenie wody

Jele

Na cele bvtowo-gospocdarcze

Stac ja wodociggowa w oparciu o istniejace ujecie wody
i przyjeta technologie uzdatniania wody oraz w oparciu
0 uzgodnienia z Wojtem Gminy Sokolniki pracowaé bedzie
w ukladzie jednostopniowego pompowania wody /= mozlinéciq
rozbudowy produkujge wode w iloéciach
Gér,.dob, - 640 m3/d

Gmgx.dob, 800 m3/d

Umax,godz . 4o m3/godz,
Qsek - 11,1 1/sek

Na cele p.,pozarowe

Fotrzeby przeciwpozZzarowe wsi indywidualnych zmabezpieczone

zostang poprzez zainstalowanie:

-~ hydrantéw p.poz. nadziemnych @ 80 mm w odlegloéciach
w terenie zabudowanym nie przekraczajacych 150 m,
Jiénienie wylotowe w hydrancie nie mze byé mniejsze

jak 10 m si,wody.




I, Czesé technologicmna stacji wodociggowej

b, Ujecie wody

Ujecie wody stanowi studnia gle¢binowa wykonana w okresie
lipiec = pazdziernika 1989 r. przez Przedsigbiorstwo
Zaopatrzenia Rolnictwa w ¥Wode "Wodrol" Swarzedz.
Depresja lustra wody przy poborze z ujecia 40 m3/h
wynosi 16,70 m., Statyczne zwierciadlo wody znajduje

si¢ na rzednej 1,5 m nad poziomem terenu/samowyptvyu/.

he1e Konstrukeja studni

Wiercenie wykonano w rurach stalowyoch i zarurowano:
@ 508 mm do giebokobci 6 m pepPste
P 57 mm do gtebokofci 23 m pPePete
B 406 mm do giebokofoil 39 m PePete

-~ rura podfiltrowa @ 406 mm o diugodci 2 m

- filtr siatkowy @ 299mm, siatka nylonowa nr 12
obsypka filtra zwirem @ 0,8 - 1,4 mm,
zasypka @ 3-5 mm, - |

o2, Przek#dj geologiczny ujecia

0,00 - 0,4 -~ gleba brunatna

O,4 - 2,5 ~ piasek drobny

2;8 - 3;0 - glina szavo-zd6ita
3,0 - 8,0 - mutek szary

8,0 = 14,0 = glina zwalowa szara

14,0 - 18,0 =~ piasek drobny
18,0 ¥ 21,0 =~ piasek $redni
21,0 - 30,0 ~ piasek drobny
30,0 - 37,0 ~ piasek dredni szary

37,0 -« 39,0 =~ it =mielono-szary

4.3, Strefa ochrony sanitarne]j

Wyznacza sie strefg ochrony sanitarnej bezpoérednia

o promieniu 8-10 m, Strefa ochrony posredniej nie jest
wymagana./Zarzadzenie Prezesa CUGH z dnia 7.02.1969 ».
MP z dnia 17.,02,1969 r. poz.53/.




Wolt,

a5

Q

Obudowa studni

Obudowe studni wykonano dla potrzeb zmechanizowanego

ujecia wody. Jest to obudowa betonowa wyniesiona nad

terenem i obsypana ziemig. Zamknigecie wiazem stalowym,

Odprowadzenie wéd z samowypiywu rurg PCV # 80 mm

do pobliskiego rowu melioracyjnegoe.

Dobdér pompy giebinowe]

- statyczne zwierciadio wody + 145 m npt
- depresja 16,7 m
- opory na filtrach 8,0 m

oporwy na rurociggach
i wodomierzu 4,0 m

- cifnienie wylotowe minimalne - 35,0 m
62,2 m

Przyjeto pompe typu G 80 VB z silnikiem o mocy 15 kW
o nastepujgcych charakterystykach

1/min ! 250 f LOO Y 500 ! 600 ! 700 I 800

L} 1 L] = | 1

H m.st.wody! 83,3 ! 80,4 i?h,S 167,06 i 58,8 ! 4o ,0

he6,

Pompe nalezy mamontowaé¢ na rurach wznoénych kolnie-
rzowyech stalowych @ 80 mm na glebokob$ci 18 mp.p.te
Wylgecznik CLUWO zabezpiecza jgcy pompe przed sucho-
biegiem nalezy zamontowaé 1 m nad pompg giebinowa.
Pompa giebinowa bedzie sterowana za pomocy
manometru kohkaktowego lub wyilacznika cidnieniowego
o zakresie cifénien

Pmax = 0,48 MPa P min - 0,35 MPa

Jako$é wody 1 jej uzdatnianie

Badania préb wody pobranych pod koniec pompowania
pomiarowego wykazaly obecnoéé zanieczyszezerni fizyko-
chemicznych i bakteriologicznych,

Woda wmawiera zwiekszone ilodci zwigzkdéw zelaza

/2,5 mgfe/am3/ oraz podwyzszona iloéé manganu/0,12 mg
Mn/dm3/ i metnodé /20mg/dm3/ w stosunku do obowiazujgcych

Noxile




Sposdéb uzdatniania wody, okrefélony badaniami technolo=-

gicznymi winien polegaé na Jjednostopniowej Ffiltracji

wody napowietrzonej przez standartowe zloze, piaskowe

z szybkoféciag nie przekraczajgea 10 m/h,

Zabezpieozéniem studni przed bezposrednimi zanieczyszcze-
niami bedzie sucha obudowa studni, szozelna glowica

oraz zachowanie bezpo$redniej strefy ochrony sanitarnej.
Uzytkownik we wiasnym zakresie winien dbaé o stan

techniczny i sanitarny ujecia,

5« Staclja wodociagowa

Budynek stacji wodociaggowej bedzie sie skladal =z hali
technologicznej /= mozliwoécia rozbudowy/, dyzurki,

we i korytarza,

Catoéé zostanie wykonana metods tradycyjng /murowana/,
Stacja wodociggowa w ukladzie Jednostopniowego pompowania

zapewni dostawe wody o okreélonych potmzebach:
(iér,dob, - U436 m3/d
Gimax.dob. - 550 m3/d
Qmgxegodz. - Lo mB/godZ.

W oparciu o opracowana technologie /przez P,Z.R.w Wode
Wodrol Swarzedz/ woda z ujecia kierowana zostaje do
mieszacza /areatora/ @ 1000 mm - 1 szt dalej przez
odzelaziacze @ 1800 mm - 2 szt i hydrofory V = 6,3 m3 -

2 szt do sieci wodociggowej.

5.1« Urzadzenia uzdatnia jace

5¢1s1« Areator - mieszacz. wodno-powietrzny

Czas kontaktu powietrza z wodyg powinien wynosié
min., 60 sek/zgodnie =z opracowang technologia
uzdatniania wody/

Zatem pojemnosdé areatora wyniesie

- wydajnoéé studni € = 40 m3/h = i1,1 dm3/s

- ilo$é powietrza w stosunku do il, wody ~ 20%

Var. = 11,1 dn3/s x 60 sek = 666 x 1,2 = 800 dm3
Projektuje sie¢ 1 szt. areatora # 1000 mm produkeji

PRODWODROL Sulechéw,




5eleles Filtry ci$nieniowe~odzelaziacze

-~ iloé¢ pobieranej wody z ujecia © = 4O m3/h

~ technologiczna szybkoéé filtracji V = 10 m/h
Q ko .
F=T-T—()—"—L’m‘3

1 odzelaziacz @ 1800 mm posiada F1 = 2,54 m2

Projektuje sig dwa odzelaziacze @ 1800 mm produkoeji
PRODWODROL Sulechéw.

Rzeczywista predkos$é filtracji wynosié bedzie

V = =

Vrzecz.,. =

UOdzelaziacze
dokumentac ja

auntomatyezne

o m3/h 40
2 x 2,54 7 3758

8 wm/h,

wyposazone winny byé w przewidziana
armatureg oraz odpowietrzniki kulowe

oraz mozliwosé recznego odpowietrzania,

Piltry wypeinié nalezy zlozem filtracyjnym kwarcowym

0 poniZszej granulacji:

- podbudowa z warstwy o granulacji 5-10 mm - h= 0,1 mn

- podbudowa z warstwy o granulacji 2,5-5mm - h = 0,1Tm
- podbudowa z warstwy o granulacji 1,&—2,5mm - h = 0,1m
- filtr wlasSciwy-warstwa czynna 0,8-1,4 mm -~ h =1=-1,1 m

5¢1e3«0bliczenie filtrocyklu

Do obliczenia filtrocykluzaklada sie spadek zelaza

Z 2,2 me/dm3

I

1l

M

1l

M

Z ~ ilosé

do 0,0 i manganu z 0,15 do 0,1 mg/dm3.

Z x 1,91 + m x 2,24
232 X 1,91 + 0,05 x 2,24 = L, 202 + 0,112

h,31h mg/dm3

zelaza w wodgzie

m - iloé$é manganu w wodzie

1,91 i 2,24 - wspblozynniki przeliczeniowe z Fe i Mn

na wodorotlenki

Md - dopuszezalna ilodé zawiesin w filtrze - 3.400 g/m3

M- ilofé zawiesin w wodzie surowej




Md

T=w=7v

. 3.400 3400

'lzh = Sy
t, 3 x 8 30,4

T = 98,8 godz., = 4 doby

Zatem plukanie filtrdéw nalezy przeprowadzié co

cztery doby.

5.1.M4e Plukanie Filtrdw

Przyjmuje sie plukanie Filtrdéw sprezonym powietrzem
oraz wode uzdatniong.

- plukanie sprezonym powietrzem

intensywnoéé piukania przyjmuje si¢ 15 dm3/s/m2

w czasie t = 2 min,
Q =15 x 2,54 = 38,1 dm3/s
V = 38,1 x 120 s = 4,572 dm3/1 filtr

Potrzebna ilo$é powietrza

Pl 4+ 1
p2 + 1

wyda jnoéé¢ sprezarki - 14 m3/h = 3,8 dm3/s

V =gxt + x V1

Qa
i

t - czas trwania plukania

<
I

pojemnoéé zbiornika sprezarki
p1 = ciénienie powietrza w zbiorniku spre¢zarki - 0,8 MPa

P2 - ciénienie powietrza po piukaniu - 0,1 MPa

8 +1

B NUALIE, S !
rR— x HO0O

1]

Vp - 3,8 x 120 + 55 + 1,800

Vo & 24,255 1

Projektuje sie dwie sprezarki typu WAN-I o wydajnoéci

Q = 14 m3/h produkeji Spéildzielni Pracy w Gdyni,

- piukanie woda czysta
Piukanie filtra odbywaé si¢ bedzie woda uzdatniona
Zmagazynowana w zbiorniku hydroforowym o pojemnosdci
V = 6,3 m3,
Ilo$¢é wody potrzebna do piukania jednego Ffiltra

F x Vp x tp x 60
1000

Vw =




‘5:1 050

F - powierzchnia jednego filtra = 2,54 m2

Vp - intensywnoéé piukania = 8 dm3/s/m2

tp - czas pilukania = 5 min
2,5 x8 x 5 x 60
'3 ] 2 —
Vw = 1060 6 m3

Projektuje sie nastepujacg pompz do pilukania filtrdw
100 PJM 21% n = 1400 obr/min o mocy N = 4 kW
Charakterystyka pompy

Q 1/min 1800 1 1000 ! 1250 ! 1500
i

-

H mest,wod¥y 13,7 ! 13,2 } 11,7 ! 10,0

- stabilizacja /spust 1 filtratu/

g x ts x 60,
1000 x Ta % Fj -

Vst =
g - wydajnoéé ujecia 40 m3/h = 11,1 dm3/s
ts = czas spustu Jjednego Filtratu - 5 wminut
F'u - powierzchnia filtra - 2,54 m2
Fj - powierzchnia przy jednor, piukaniu - 2,54 m2

Vst = Mal X 3 % 60 o 5y o 32330 o 5 g

Dezyvnfekcja wody

Do okresowej dezynfekcji wody maprojektowano jej
chlorowanie za pomoca chlorétora C=52 produkcji
Powogaz Poznan.

~ dawkowanie chloru 0,5 mg/l - 0,5 g/m3

- godzniowe zuzycie chloru 0,5 x 4Om3/h = 20g/h

- maX.dobowe zuzycie chloru C,5x550 m3/d = 275 g/dobe,
Zaklada sie roztwér 1% podchlorynu sodu. Sposéb
przyrzadzania roztworu opisano w instrukcji obsiugi,
sposéh i miejsce wprowadzenia podchlorynu pokazano

na rysunku, W $cianie zewnetrznej 0,30 m nad posadzka
zainstalowé wentylator oeiowy # 300 mm Q@ = 800 m3/h

zabezplieczajacy niezbedna 30-krotna wymiane powietrza,




Czestotliwoéé chlorowania wody oraz dawke podchlorynu

sodu winna ustalié wladciwa Tevenowa Stacja Sanitarno-

Epidemiologiczna na podstawie analizy wody,

Sterowanie chloratora regcznie lub automatyczZnie poprzez

sprzeZenie go z pracg pompy gigbinowej,

5e2e Hydrofory

Dla utrzymania cid$nienia wody w sieciw wodociggowej

projektuje sie zbiorniki hydroforowe.

Do obliczert pojemnoéci zbiornikdéw przyjeto:

- wydajnoéé ujecia @ = 40 m3/d

- ciénienie minimalne 0,35 MPa

-~ ciénienie maksymalne 0,48 MPa

cykl pracy pompy t = 600 s

Q

3 x 6 Pmax + 10

R * Pmam -Pmin 1,13
11,1 x 600 48 + 10

vV = 7 X gg 5= X 1115

V = 1665 x 4,462 x 1,15

V = 8.543 1

Projektuje sie¢ mabudowe dwéch zbiornikéw hydroforowych

o pojemnoéci 6,0 m3 @ 1800 mm produkcji Prodwodrol

Sulechdéwe

5.3. Sprezarki

Zadaniem pracy sprezarcek jest podanie powietrza do:

-aeracji - mieszanie wody z powietrzem w ilodci 10%

powietrza

-~ piukania filtréw powietrzem intensywnosé 15 1/s/m2

~uzupeinienie poduszki powietrznej

w stosunku do wody,

w hydroforach,.

W tym celu projektuje si¢ sprezarki WAN-I szt. 2.

Praca sprezarek jest automatyczna - sprezarki posiadajg

zbiornik powietrza na ktérym zamontowany jest wyiacznik

puxiskrxa cifnieniowy pracujacy w zakresie cidnien

Pmax = 0,8 MPa,

Pmin - 0,55 MPa




SPLE

Powietrze do areatora doprowadzome jest poprzez zawor

elektromagnetyczny, kitéry otwiera sig w czasie wlaczenia
pompy i mamyka sie =z chwila jej wylaczenia,

Sprezarki do rozdzielacza powietrza podigczone winny byé
przez wa% elastyezny = cifénieniowy /min 1,0 MPa/ oraz

reduktor ciénienia z 0,8 na 0,6 MPa.

Iinstalacije technologiczne

Instalacje technologioczne nalezy wykonaé z rur stalowych
laczonych na koinierze. Przewody umiedecidé na wspornikach
lub podporach. Rurociggi wodne do drednicy @ 50 mm oraz
rurociaggi sprezonego powietrza zaprojektowano z rur
stalowych ocynkowanych lgczonych ®a pomoca ksztattek
gwintowanych.

Stac j¢ wodociggows wyposazvé W waZz gumowy g 15 mm
diugoéci 10 m siuzacy do utrzymania czystodci /spiukiwania
posadzek/,

Przewdd prowadzgcy podchloryn sodu wykona¢ =z rur

PCYV £ 20 mm,

Rozdzial sprezonego powietrza przewidziano w rozdzielaczu
wykonanym z rury stalowej f 80 mm L = 600 mm

wyposazonym w manometr tarczowy oraz u zawdr bezpie-
czelistwa sSpre@ynowy @ 20/32 fig. 6301 makres dzialania
0,48 -~ 0,63 MPa,
Na instalacja doprowadzajacej powietrze do hydrofordw
nalezy zainstalowé kurki éwieréobrotowe @20fm.
Na instalacji technologicznej filtréw zabudowadé manonietry
tarczowe /rurociggu wejSciowym i wyjéciowym/, ktére

stuza do okreélenia cidnienia /réiznicy/ na zXozu.

Przy réznicy ciénienia powyzej 0,03 MPa nalezy przystapid
do ptukania Filtréw /lub co N4 dni/.

Przewody w stacji nalezy pomalowa¢ nastepujgoyni
kolorami ¢

- woda surowa - kolor zielony

- woda uzdatniona - kolor niebieski

-~ woda popluczna = kolor jasno-brazowy

- przewody powietrzne - kolor bigkitny




Przed pomalowaniem przewody i zbiorniki winny byé

oczyswezone a povierzchnie odtiuszczone,

W hali technologicznej nalezy zamontowad zawory czerpalne
dla kontroli jakodci wody surowej i uzdatnioneje.

Réwniez wodg nalezy doprowadzié do wezila sanitarnego,
gdzie nad umywalkg przewidziano zmamontowanie termy

elektrycznej 5 1¢

5e¢H:Rejestracje zuzycia wody

Odbywad sie bedzie poprzez wodomierz koinierzowy prosty
MZ~100 na wodzie surowej oraz MZ~100 na rurociagu wody
uzdatnionej na wyjdciu ze stacji wodociagowej.

Réznica wskazan pokazuje ilo$é wody zuzywanej dla

potrzeb stacji wodociagowej.

5.60. Ogrzewanie i wentylacja

Ogrzewanie elektryczne stanowi odrebne opracowanie
Jezedé elektryczna projektu/.

Wentylacja wymuszona i grawitacyjnae.

6 Odstoinik wéd poplucznych

Objetos$é uzyteczna odstojnika /m3/
VYan = Vn + Vst + Vos

Vn - 6,0 m3 wody do pilukania 1 filtra

’Vst = 3, 2 m3 wody po pilukaniu
Zalozono pilukanie 1 filtra w ciggu jednego dnia,
Zatem odstojnik o wymiarach 2,8 x 4,0 m
wysokoéé czynna wyniesie

h 6 + 3,2 _ 942
cz - 11,2 m2 ~ 11,2

= 0,82 m

przyjmuje 0,9 m,

3,6 x g x TP e d
1.000,000

Vos =

T = w/g PeB5elalde = 98,8 godz,

_ 100 x M _ 100 x 4,313
T/100-95/x1,3 T 5 x 1,3

J = 66,37cm3/m3

3




75

¢ = 1= liczba cykli pracy odzelaziacza pomigdzy

kolejnymi spustami

3,6x11,1x98,8x66,37 _
000,000 x 1 = 0,262 m3

Przyjmuje sie wysoko$é czeéci osadowej 0,25 m

Vos =

- objetoéé warstwy osadowej wyniesie

Vos = 4 x 2,8 x 0,25 = 2,8 m3
W ciagu dnia otrzymamy

V = 24%§3 = 0,07 m3 zawiesiny

stad z osadnika nalezy usuwaé osad co:

'_(2)_:_23122“ = 40 dni,
Praktycznie osad nalezy wywozié jeden raz w miesigcu.
Osad wywozié na wysypisko Smieoci, Odstojnik zostanie
uzbrojony w zasuwe kolnierzowg i rure przelewods zgodnie
7z Zalgczonymil rysunkami,
Czas przetrzyvmywania wody w odstojniku winien wynosid

2L godz,

Kanalizacja zZewnetrzna

Po 24 godzinach przetrzymywania wéd poplucznych w odstojniku

boda one odprowadzane do rowu melioracyjnego rurociggiem
kanalizacyjnym z rur PCV @ 150 mm,

Na trasie projektowanego rurociggu przewidziano studzienkg
rewizy jng.

Na wylocie do rowu nalezy wykonaé¢ wylot drenarski typowy.

Szezegdly na rysunku i profilu podiuznyme.

Zbiornik bezodpiywowy

Zewnetrzna instalacja kanalizacyjna odprowadza $&cieki
7z instalacji wewnetrznej do zbiornika bezodpiywowego,.
Przvyjmuje okres 2-miesieczny magazynowania &Sciekéw
oraz dobowa iloéé éciekéw w ilodei 30 1/d.

G = 60 x 30 = 1,800 1/2nm-ce
Projektuje sie zbiornik z kregdéw betonowych @ 1500 mm

wysoko$é czynna h = 1,2 m,.
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Eregi nalezy przykryé piyta Zelbetowa wyposazona

we wiaz stalowy lub kanalizacyjny typu lekkiego @600 mm,
Po zagruntowaniu Bitizolem R-3 nalezy wykonaé izolacje

papa asfaltowa na lepiku,

Uwagi kolficowe

Po wykonaniu caloéci prac montazowych - technologicznych
w stacji wodociggowej, catosé nalezy poddaé prébie
hydraulicznej - na ciénienie max, 0,6 MPa,

Cato$é ciggdbw technologicznych poddaé przepiukaniu i
dezynfeke ji podchlorynem sodu lub wapnem chkorowanym,

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw wody, wiaczyé stacje
wodociagowg do eksploatacji.

Warunkiem kolejnym prowadzenia eksploatacji jest uzyskanie
pozytywnej decyzji Inspektoratu Dozoru Technicznego
Ostréw Wlkp, ul, Wroclawska.

ksploatacja stacji wodociaggowej prowadzonna winna byé
zgodnie =z instrukcjg obsiugi i zmalaczonag dokumentacja

techniczno-ruchowa urzagdzeii,

OpraCOWg;:

éoeeenve o ee
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I. Czeéé opisowa

Stacja wodociggowa zlokalizowana zostala w miejscowodci Ry$
gm.Sokolniki woj.Kalisz /10 km na wschdd od siedziby gminy/
NinieJjsza stacja zasila w wode gospodarczo-bytows oraz p.poz.
nastepujgce miejscowodcis

Rys$, Piechlice, Wiktordwek,Prusak i Zdzierczyzna - w ilosdci

Q ér.dob. = 435,1 m>/d
0 max.dob. = 548,8“13/(1
Q max.godz. = hO,Bma/h

Stacja wodociggowa wybudowana zostaia systemem gospodarczym
przez Urzad Gminy.
UZytkownikiem stacji jesz Urzad Gminy Sokolniki.

2. Opis techniczny

- - o - ey

Stacja wodociggowa zbudowana zostata w ukiadzie Jedno-stopniowego
pompowania /ujdécie wody = aerator centralny § 1000 - odZelaziacze
$ 1800 szt.2 - hydrofory § 1800 V—6,3m3 szt.2 = sleé¢ wodociggowa.
Zrédtem wody Jedt studnia giegbinowa o n/w parametrach:

$rednica studni - P 406mm

gtebokodé = 39,0m

statyczne zwierciadio wody -~ 1,5m nad poziom terenu
/samowyptywajace/

wydajnoéé studnl - 40,0m>/h

- depresja przy Qe; S=16,70m

]

W studni zabudowano pompe giebinowa typu GC.3.07 o n/w charakterys-
tyce:

Q  dm°/min 333 417 500 583 667 750 833

) O T I G D S D 5D 45D TG S S AN 4N SN 00 G VR N0 G S GA sh GN9 G S S ) U WD IS S CSR Gu F e T e S0 A G D e TS A By G W A e e

H mst.w. 128,0 124,0 117,0 106,0 94,0 80,0 62,0
N = 18,0 KW
Pompe zabudowano na gkebokodci 18,0 m p.p.te




-3-

W przysziogci wykonana zostanie studnia rezerwowa.

Woda ze studni gigbinowe] tZoczona jest do aeratora centralnego

$ 1000 gdzie podlega napowletrzeniu.

Nastepnie woda kierowana Jest do dwéch rdwnolegle poigczonych
odzelaziaczy @ 1800 szt.2 1 dalej poprzez ukiad boeznikowe pod=
tgczonych hydrofordw f 1800 V = 6,3m3 kazdy szt.2 i ukiad pomdarowy
/ wodomierze MZ § 150; # 100; § 80/?§%E%%2ech oddzielnych sieci
wodociggowych.Przepiyw sprezonego powietrza do napowietrzenia

wody odbywa sie poprzez zawér elektromagnetyczny § 25 otwierajgcy

i zamykajgecy przepiyw powietrza migdzy rozdzielaczem i aeratorem
/przy pracy pompy gtebinowe] = zawdr otwatry i odwrotnie/.
Odpowietrzenie aeratora i filtrdw odbywa sie poprzez odpowietrzniki
kulowe £ 32. ‘

Niezaleznie od odpowietrznikdw istnieje mozliwofé odpowietrzenia
asekuracyjnego poprzez uchyleng zawory przelotowe § 20 zainstalo-
wane na przewodach odpowietrzajgecych.Sterowanie pracg pompy
gtebinowe] odbywa sie za pomocs wyigcznika cisnieniowego LC-2

w zakresie cignien

p min, = 0,35 NMPa
p max. = 0,46 MPa

Zabudowane filtry sg okresowo poprzez ukiad przewoddw technolo=
gicznych piukane kierunkiem przepiywu odwrotnym do filtracji

/z dotu do gdry/- najplerw powietrzem a nastepnie wod,.

Do piukania wodg wykorzystano pompg typu 65 TP 200 WMG prod.
METRAZEP - Brzeg

- wydajnoéd 20,0 mB/h

= podnoszenie 10,0 m s8X.w.

= mogc 2,2 KW
pobierajgcg wode z bezcidnieniowego zbiornika wody ptuczne]
/zastosowano zbiornik hydroforowy/ .
Uzupeinieni poduszki wody w hydroforach jak rdéwnieZ dostarczenie
powietrza do aeracji i piukania filtrdw odbywa sie za pomocg
sprezarki WAN-K ze zbiornikiem.




Parametry pracy sprgzarki

- wydajnosé = 20,0m3/h
- gliénienie - 0,8 MPa
- pojemnosé zbiornika - 0,12m

3

Sterowanie praca spreiarki odbywa sie za pomocq wytgeznilka
cifnienia LC~-2 zabudowanego na zbiorniku sprearki w zakresie

p min. = 0,48 MPa
p max, = 0,%)) MPa

Reasumujac stacje wodociggowg wyposaizono w n/w urzqdzenia=

a/ aerator gentralny f 1000 nr 82693/92

b/ odzelaziacz f 1800 V95,3m3 nr 82648792

¢/ odzelaziacz § 1800 Vn5,3m3 nr 82664792

d/ hydrofor § 1800 V=6,3 m° nr 82511/92

e/ hydrofor § 1800 V=6,3 m> nr 82502/92

£/ agregat spreiarkowy WAN-K ze zbiornikiem spregZonego
powietrza Vs=0,12 m° nr 606/92

Urzgdzenia wymienione w poz, a=e wyprodukowane zostaly przez
PRODWODROL = Sulechdéw a w poz.f przez Wytwérnie Aparatdw
Natryskowych = Gdynia /zbiornik przez Lambinowicks Fabryke

Maszyn - Lambinowice/.

Ponadto jako bezcidnieniowy zbiornik wody piuczne wykorzystano
hydrofor # 1800 V06,3m3 Nr 82522/92 wyppodukowany przez Prodwodrol
Sulechdw.

3, Zabezpieczenie urzgdzerd przed ewentualnym wzrostem gidnienia

ponad dopuszezaln
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3.1. Ukzad technologiczny wody
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Obliczenie maksymalnego cidnienia dla ukiadu pompowni

- gtatyczne zwierciadio wody + 1,5 m
- straty na odcinku studnia-stacja - 1,0 m
- rdéznica terenu studnia-gtacja 0,0 m
- maksymalne ciénienie dla zbiornikdw

/aerator, filtry,hydrofory/ — 60,0 m

Razem 59,5 m s8Xewe
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Wynika z powy2Zszego,ze zabudowana pompa gtebinowa o maksymalnym
podnoszeniu = 128,0 m st.w. ma mozliwoé¢ przekroczenia ciénienia
dopuszczalnego = 0,6 MPa,W zwigzku z tym na rurociggu wody surowej
/miedzy aeratorem a filtrami zabudowano zawdr bezpieczeristwa

sprezynowy § 80/80 £ig.2501 = 0,25; zakres 0,48 - 0,63 MPa.

Obliczenie przepustowosdcl zaworu J.we
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Obliczeri dokonano w oparciu o przepisy DT=NC~90/Wo-1991r.,
m = 5,03 x X xA xﬁp1 = p2/ x?." kg/h

o/~ dopuszczalny wspdtczynnik wypiywu = 0,25
A - obliczeniowa powierzchnia pod grzybkiem

2
X §Llﬁa§.§9_ = 1962 min®

Py - cifnienie zrzutowe = 0,6 MPa

Py = cidnienie dapiywewe = O /atmosfera/

¢§1 - gestoéé wody przed zaworem bezpieczeistwa przy
nadcisnieniu P4 i temp. t1

3?1 - praktycznie = 1000 kg/m3

m = 5,03 x 0,25 x 1962 x,{?O,tS ~ 0/1000 = 60.442 kg/h

V = 60,4 m>/h
Wniosek korcowy
Zainstalowany zawdr bezpieczeristwa o parametrach j.w., zabezpleczy
catoféd urzgdzeri technologicznych przed ewentualnym wzrosten

cidénienla ponad dopuszczalne, gdyz Jego przepustowosé przekracza
wydatek pompy giebinowe]

60,4 m3/h > 850 1/min x 60 = 51,0 m°/h
850 1/min - wydajnoéé pompy przy H = 59,5 m st.w.

3.2+ Instalacja sprezonego powietrza
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Maksymalme ciénienie pompy zabudowanej spregzarki wynoasi 1,0 MPa,
stad koniecznodé zabezpieczenia ukladu technologicznego przed




ewentualnym wzrostem cifnienia ponad dopuszozalne = 0,6 MpPa,
Ukiad zabezpieczono zaworem bezpieczerstwa $ 25/40 o( = 0,78
zakres 0,6 = 0,8 WP 13- 6301

Obliczert dokonano w oparoiu o przepisy DT-NC—QO/W0-1991

x Xx A /) p, + 0,1 1. / xg/n
1 2 1 ’ Nz

k1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwodci czynnika
roboczego 1 Jjego parametry przed zaworem wyznaczony 2z wykresu
nr 2 dla powietrza i t = 20°¢

me 10 x K, x K

K, = 0,82

1

k., - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wplyw stosunku cidnieri
przed i za zaworem bezpieczeristwa wyznaczony z wykresu nr 3
dla powletrza J{,= 1.4 i (l

Py + 0,1
p1 + 0'1 0’6 + 0,1

p, - ciénienie odptywowe = O /atmosfera/
Py = cignienie zrzutowe = 0,6 MPa
Ka = 0
N/— dopuszczalny wspétozynnik wyptywu = O718
A = obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu dopiywowego
2

Z - wspStozynnik dcidliwodci wyznaczony z z wykresu nr 4 i na
podstawle zredukowanej temperatury i zredukowanego cignienia

I 20 & 273,15
Edmm SReceSiz Lilw
Tr = Tk = 132'45 - 2.21
Tkr - z tabeli nr 2 dla powletrza = 132.45
P
Pr = ... 2026 . = 0,16
pkr 3,84

Pkr = z tabeli nr 2 dla powietrza = 3,84

25100




Wobec powyZszego

1

m= 10 x 0,82 x 1,0 x 0,78 x 314 /0,6 + 0,1 a / = 1405,8 kg/h

pray Kdn 1.25 kg/m3 - cigZar wiasciwy
1405;@

- e =

V=" 4.25

= 1124,6 m>/h

Wniosek koricowy

Y R0 S D 5y ) e G G U VO B (e e (80 e

Zabudowany na rozdzielaczu tawdr bezpleczetfistwa w peini zabezpieczy
urzgdzenie przed ewentualnym wzrostem cifnienia ponad dopuszczalne
= 0,6 MPa, gdyz jego przepustowoéé znacznie przekracza wydatek
sprezarki

1124,0 m>/h > 20,0 m/h

Uwaga'!

ZawOr nalezy uregulowaé na cidnienie otwarcia = 0,6 MPa.
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