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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow
z polimerobetonowych ptyt wskaznikowych dla zadania: Przebudowa ul. Warszawskiej na
odc. od ul. Orkana do ul. Turystycznej w Kielcach (jezdnia zachodnia) w ramach zadania
»Program przebudowy nawierzchni na terenie Miasta Kielce na lata 2023-2024.”

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem chodnikéw:
— Pasy wskaznikowe w rejonie perondow przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przejs¢

dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czg¢$ci
nawierzchni chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przej$ciach
dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie
uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia
przemieszczania si¢ osob niewidomych i niedowidzacych wchodzace w sktad
systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - prefabrykowane plyty ze specjalnie uksztattowana gorna
powierzchnia z wypustkami w ksztalcie stozka S$cigtego stosowane w celu
zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej,
niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwo$¢ (lub koniecznos¢)
zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystgpowania znajduje si¢ przejscie dla
pieszych przez jezdni¢ lub torowisko.

1.3.3. Piytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty ze specjalnie
uksztattowana gorng powierzchnig z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi,
stosowane do wyznaczania kierunku przejscia przez jezdni¢ za kraweznikiem, do
zasygnalizowania bezpieczne] odlegtosci od krawedzi perondéw przystankowych,
oznaczajace pole wsiadania do tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokos$ci
pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do wyznaczanie
sciezek prowadzacych dla osob niedowidzacych i niewidomych. Plytki te moga
oznacza¢ takze miejsce gdzie znajdujg si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub
informator glosowy.

1.3.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— plyty wskaznikowe - polimerobetonowe,
— piasek i cement na podsypke
— woda,
2.3. Plyty wskaznikowe
2.3.1. Typy plyt
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy ptyt wskaznikowych:
e plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka $cigtego),
e plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi
symetrycznymi na niemal calej dlugosci  ptytki)
e plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na
pochylniach dla wozkéw inwalidzkich).
2.3.2. Odmiany kolorystyczne
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ odmiany:
1 - ptyty standardowe - biale
2 - ptyty barwione
Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub
wykonawczym.
Wykonawca przed zamdwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki plyt do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi.
Polimerobeton plyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma
ograniczenia technologiczne pod wzglgdem jaskrawo$ci. Na przykltad dla odcienia
maksymalnie zblizonego do koloru zéttego polimerobeton winien by¢ co najmniej o barwie
RAL 1002 Iub bardziej jaskrawe;j.
2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.3.3.1. Ksztalt i wymiary wypustek
Ksztalt plytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys.
la i 2a. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano
w tablicy 1 1 2. Wymiary 1 tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN
32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie
normy DIN 32984 podano na rys. 2b.
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a = 37-39mm, b = 9+~11mm, c = 27+-29mm, h=4.5+5mm 1 (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h34.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji
0.5mm) zawsze h34.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gléwne wymiary ptyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtownych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN
1339
Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dhugosé Szeroko$¢ | Grubosé
(znakowanie [mm] [mm] [mm]
)
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej ®) 1 1 1
297x297
Grubo$¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £ 1mm
2. Rédznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szerokos$ci 1 grubosci tej samej plyty

powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne roznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

2.3.3.3.

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica
[mm]
3 L 2

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

1 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢
zamrazanie/ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na U Klasa Charakterystyczna
zginanie Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato§¢, MPa
wynik, MPa
3 6,0
>5.0
1.3 | Trwato$¢ ze F Plytki maja zadawalajaca trwalo$é
wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa
wytrzymato$¢ wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane
sa normalnej konserwacji
1.4 | Odpornos¢ na I | Odporno$¢ przy pomiarze na




$cieranie tarczy

Klas | szerokiej Bohmego,
a sciernej, wg | wg zatl. H normy
odpo zal. G — badanie
r- normy — alternatywne
nosci badanie
podstawow
e

3 <23mm |<20000
mm*/5000 mm®
1. | Odpornos¢ na I Powierzchnia goérna wypustek ptytki
5 | poslizgnigcie winna mie¢ faktur¢ antyposlizgowa
wysokosci okoto 0.5mm.

Klasa odpornosci na poslizgniecie
musi by¢ co najmniej R 12 wedlug

DIN 51130
1.5 | Dodatkowe Wykonane zgodnie z normg DIN
a | wymaganie: 32984
1.6 | Sita niszczaca 110 | Charakterystyczn Minimalne
e obcigzenie obcigzenie
niszczace [kN] niszczace kN]
11 8,8

Na plytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na
wlasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i
przejsciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie
uwzglednia plyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich
dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga mie¢ jednak wiasciwosci fizycznych i1
mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.
2.3.3.4. Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢
zgodna z faktura zatwierdzonych probek ptyt.
2.3.3.5. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych
zamocowane przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia
podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim

klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.



Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien speinia¢ nastgpujace
wymagania normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytoéw - F3, nasigkliwo$¢ —
WA1).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

Podsypka winna osiaggnac¢ wytrzymatos¢ Rog>14MPa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
—  zageszczarek do podsypki
— ubijakéw recznych do ubijania ptytek,
— narzedzi brukarskich
—  pit mechanicznych do cigcia ptyt
— innego jesli Wykonawca uzna, Ze jest niezbe¢dny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport plytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe polimerobetonowe moga by¢ przewozone na paletach
dowolnymi §rodkami transportu, po osiggnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika



oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Podbudowa
Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.
5.5. Zasady ukladania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sagsiadujgcej nawierzchni z innych plyt chodnikowych i
kostki betonowej nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich goérna krawedz znajdowata si¢ na
poziomie krawedzi sgsiednich elementéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego plyty odpowiednio docic¢te nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze
wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie
nalezy dobija¢ zageszczarkami plytowymi — dobijanie wykona¢ mitotkiem brukarskim
poprzez elastyczng przektadke.
Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po
utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie polimerobetonowych ptyt wskaznikowych
— deklaracj¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
1 odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e glebokosci koryta:
— szerokoscido 3 m: £ 1 cm,



— szeroko$ci powyzej 3 m: =2 cm,
e szerokosci koryta: = 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci przeprowadzaé nalezy lata czterometrowa co najmniej raz na
kazde 5 m* utozonego chodnika z wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m* chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fatg nie
powinien przekracza¢ 0.5cm. Réznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub
krawegznika nie mogg przekracza¢ 2mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1
cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurow
napig¢tych wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowg raz na dziatke robocza.
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypehienie spoin, powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na
pelna glebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.
6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt

Barwa, typ ptyt i desen utozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacja
projektows.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.
7.1.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt
wskaznikowych polimerobetonowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup 1 dostarczenie materialow
— ulozenie 1 zageszczenie podsypki
— ulozenie i ubicie plytek
— wypehienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na §cieranie.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne

PN-EN Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
206-1:2003/A1:2005

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.



BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata



