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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego
w zwiazku z realizacja zadania: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Orkana do ul.
Turystycznej w Kielcach (jezdnia zachodnia) w ramach zadania ,,Program przebudowy
nawierzchni na terenie Miasta Kielce na lata 2023-2024.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja nie zastgpuje obowigzujacych aktéw prawnych w tej mierze,

lecz stanowi jedynie ich wuzupelnienie o niektére elementy charakterystyczne
dla Kielc.
Zapisy specyfikacji stanowig uzupehienie podstawowego aktu prawnego dla dzialan w
zakresie inzynierii ruchu tj. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
2019 poz. 2311, zalaczniki: 1 1 4). Prace realizowane winny by¢ zgodne z przepisami
zawartymi w nw. aktach prawnych:

— ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (Dz. U. 2022 poz. 988 z
pOzniejszymi zmianami),

— ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1995 r. (Dz. U. 2022 poz. 1693 z
pOzniejszymi zmianami),

— rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1518 z p6zniejszymi zmianami),

— rozporzadzenie  Ministrow  Infrastruktury oraz  Spraw  Wewngetrznych
1 Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw 1 sygnatow drogowych (Dz.
U. 2019 poz. 2310 z pdzniejszymi zmianami),

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz. U. 2017 poz. 784 z p6zniejszymi zmianami).

2. OGOLNE WYTYCZNE

Przedmiotem niniejszej specytfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
oznakowania poziomego ulic w ramach wykonania naktadki asfaltowej na ulicach miasta
Kielce. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot na terenie
miasta Kielce w zakresie oznakowania poziomego.

W celu skutecznego ukierunkowania ruchu oraz zachowania bezpieczenstwa
uzytkownikéw drog oznakowanie poziome powinno spetnia¢ nastgpujagce wymagania:

- dobra widocznos$¢ w dzien i w nocy, takze podczas opadow deszczu,
- dobra i jednoznaczng czytelno$¢ oznakowania,

- zachowanie prawidtowych wymiaréw geometrycznych,

- odpowiednig szorstkos¢ 1 trwatos¢,

- odpowiednig grubos¢ warstwy farby.



2.1.W czasie realizacji zadania Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka
robot w oparciu o zasady zawarte w przepisach szczegdtowych jak dla prac prowadzonych w
pasie drogowym (bez dodatkowego wynagrodzenia).

2.2.Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody osob trzecich wynikajace z organizacji
1 sposobu prowadzenia robot, oraz za wszelkie szkody wynikte z realizowanych przez
Wykonawceg prac.

2.3. Zamawiajacy przez ponizsze poj¢cia rozumie:

2.3.1. Oznakowanie poziome — wszystkie elementy oznakowania poziomego drogi, znaki
drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggltych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

2.3.2. Oznakowanie gtadkie — oznakowanie o pelnym wypehieniu.

2.3.3. Oznakowanie strukturalne — oznakowanie o niepelnym wypehieniu, wykonywane
poprzez uformowanie struktur w ksztalcie kropek, lezek lub nieregularnych struktur przy
czym Zamawiajacy okres$la stosunek naniesionej struktury do pola niewypetnionego jako
minimum 70-30 (gdzie 70% stanowi naniesiong strukture a 30% pole niewypetnione).

2.3.4. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

2.3.5.0znakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog,
tj. farba, masa chemoutwardzalna 1acznie z rodzajem 1 ilo$cig dozowanych materiatow do
posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju
sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.

2.3.6.Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

2.3.7. Materialy do oznakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubos$ci
od 0,9mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy
termoplastyczne oraz materialy prefabrykowane, w tym tasmy odblaskowe.

2.3.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i1 nie
uptyneto 14 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 7 do 14 dnia po wykonaniu oznakowania.

2.3.9.Kulki szklane — material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy. Kulki szklane moga by¢ takze sktadnikiem mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych (kulki do mieszania).

2.3.10. Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

2.3.11.Wspoétczynnik odblasku Ry - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w
nocy. Badany jest za pomocg reflektometru recznego lub mobilnego.

2.3.12.Wspoélczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okre$lajacy
widoczno$¢ znaku poziomego w dzien. Badany jest za pomocg reflektometru rgcznego lub
mobilnego.



2.3.13.Wspoélczynnik luminancji B oraz wspotrzedne chromatyczno$ci x, y — parametry
okreslajagce widocznos$¢ oznakowania w dzien () oraz jego barwe (X, y).

2.3.14. Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odpornos¢ na poslizg.

2.3.15. Trwato§¢ oznakowania poziomego — zdolno$¢ do utrzymania minimalnych
wymaganych parametréw uzytkowych i funkcjonalnych przez zatozony czas.

3. MATERIALY.

3.1. Materialami stosowanymi do wykonania poziomego oznakowania ulic wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sa materiaty do wykonania znakéw  (farby, masy
lub aplikacje) oraz materialy do posypywania lub narzucania ci$nieniowo.

3.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego (farby) sa to ciekle produkty zawierajace
ciala stale rozproszone w rozpuszczalniku wystepujace w ukladach jedno lub
wielosktadnikowych. Podczas nakladania farby powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

3.3. Materialy do =znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)
sa to substancje jedno, dwu lub trojsktadnikowe, mieszane ze sobg w réznych proporcjach 1
nakladane odpowiednim sprzetem, tworzac powtloke, ktoérej spdjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

3.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (masy termoplastyczne)

sa to substancje nie zawierajace rozpuszczalnikow, dostarczane w postaci blokow, granulek
lub  proszku. Po podgrzaniu do stopienia, nastgpuje aplikacja reczna
lub maszynowa. Tworza sp6jng warstwe¢ poprzez ochtodzenie.

3.5. Materialy do posypywania lub narzucania cisnieniowo (mikrokulki szklane)
s3 to materialy zapewniajace widzialnos¢ w nocy oznakowania poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

3.6. Kazdy material do poziomego oznakowania zaproponowany przez Wykonawce¢ musi
posiada¢ dokumenty okreslajace jego wlasciwosci fizyczne oraz instrukcje producenta farby,
termoplastu, mas chemoutwardzalnych i materiatu do posypywania w jezyku polskim.

Materiaty bez w/w dokumentéw nie bedg dopuszczone przez Zamawiajgcego
do wbudowania. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego faktu stosowania farb bez
w/w dokumentéw roboty wykonane z uzyciem takich materiatéw nie zostang odebrane.

3.7. Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ materialami spetniajacymi ponizsze wymagania:

L Wymaeania Oznakowanie Oznakowanie
p- ymag cienkowarstwowe grubowarstwowe
1 Grubo$¢ warstwy na mokro 0,3 -0,8 mm 0,9 — 3,5 mm

Widzialno$¢ w dzien
2 |(wspofczynnik luminacji w $wietle| min.100 med m? Ix' |min.100 med m™ Ix!
rozproszonym Qd)

Widzialnos¢ W nocy

3 (powierzchniowy wspotczynnik | min.100 med m? Ix'  |min.100 med m™ Ix™!
odblasku R;)

4 Czas schnigcia max 20 min max 20 min

5 Wskaznik szorstkosci min 45 jednostek SRT min 45 jednostek

SRT




3.8.  Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych)

w materiatlach do znakowania cienkowarstwowego, w postaci gotowej do malowania, nie
powinna przekracza¢ 25%, za$ w materiatach do oznakowania grubowarstwowego — 2%. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatlow zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki
chlorowane.

3.9. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, chlorek sodowy, chlorek wapniowy
i siarczek sodowy i nie zawiera¢ wigcej niz 20% kulek z defektami.

3.10. Za jako$¢ zastosowanych materiatlow, wykonywanych robot oraz ich zgodnos¢

z wymaganiami norm (m.in. Warunki Techniczne — Poziome Oznakowanie Drog

— zeszyt 55 IBDiM) odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry przed przystapieniem

do robot zobowigzany jest sprawdzi¢, czy materialy nie posiadajg wad, ktore wykluczaja ich
zastosowanie.

Do obowigzkow Wykonawcy w zakresie zapewnienia odpowiedniej ilo$ci
1 jako$ci materiatow nalezy migdzy innymi:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatéw odpowiedniej jakosci,
- przestrzeganie takich warunkoéw transportu i przechowywania materiatow, ktore
gwarantujg zachowanie ich jako$ci i przydatno$ci do planowanych robot,
- okreslenie 1 uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielko$ci 1 czestotliwosci), aby
mogta by¢ zapewniona rytmicznos¢ prac,
- prowadzenie systematycznej kontroli jako$ci materiatow.
Przechowywanie 1 skladowanie materiatbw Materialy do znakowania cienko-
1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania
w warunkach okre§lonych przez producenta. Materialy do poziomego znakowania drog
nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 25°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatléw - ponizej 40°C.

4. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
zagwarantuje zachowanie wymaganej jakosci wykonywanych robot. Roboty powinny by¢
wykonane przy uzyciu potrzebnej ilosci sprzetu o odpowiedniej wydajnosci
1 w ustalonym czasie.

Wykorzystywany do realizacji zadan sprzet musi by¢ odpowiednio oznakowany i
wyposazony w niezbedny osprzet ostrzegawczy.

Do wykonania poziomego oznakowania drég Wykonawca powinien dysponowac
nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem:

- malowarek w liczbie i typach zapewniajacych wykonanie przedmiotu zamowienia z

mozliwo$cig malowania linii o szeroko$ci do min. 50cm,

- maszyny do mas chemoutwardzalnych,

- maszyny do mas termoplastycznych,

- samochody wyposazonymi w pulsatory 1 znaki odblaskowe,

- frezarek,



- urzadzenia do trwalego usuwania oznakowania poziomego woda pod wysokim
ci$nieniem,

- certyfikowany reflektometr do pomiaru wspdtczynnika Rp. 1 Qs oznakowania
poziomego,

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- inny, niezbedny sprzet potrzebny do wykonania oznakowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogdlne

5.1.1. Prawidlowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wlasciwego
przygotowania nawierzchni oraz od rygorystycznego  przestrzegania — rezimow
technologicznych 1 wykonania robot w odpowiednich warunkach pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujacym czynnikiem
jest bezdeszczowa pogoda, wystepujaca temperatura otoczenia, ktora nie powinna by¢ nizsza
od 5°C 1 nie wyzsza niz 30°C oraz wilgotno$¢ powietrza, ktéra powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materialow 1 mniejsza niz 85%.

5.1.2. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujacych przepisow
BHP.

5.1.3. Wykonawca prowadzi¢ bedzie dziennik budowy i ksigzke obmiaru.
5.2. Oznakowanie i zabezpieczenie rejonu robot

5.2.1. Wykonawca realizujgc zlecone przez Zamawiajgcego prace objete niniejsza
specyfikacja  jest zobowigzany do  zabezpieczenia rejonu  robot  zgodnie
z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu. W gestii Wykonawcy lezy podjecie wszelkich
dziatah  zmierzajacych do  przygotowania  terenu  objetego  malowaniem
(np. interwencje u odpowiednich stluzb porzadkowych w przypadku zaparkowanych
samochodow uniemozliwiajacych realizacje prac).

5.2.2. Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka, na ktorym wykonywane jest
oznakowanie poziome — od chwili rozpoczgcia robot az do oddania nawierzchni
do ruchu bez ograniczen — odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

5.2.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za szkody osob trzecich wynikajace
z organizacji i sposobu prowadzenia robot oraz za wszelkie szkody wynikte z realizowanych
przez Wykonawce prac.

5.3.  Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
“Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw poziomych 1 warunkach ich
umieszczania na drogach” 1 wskazan Zamawiajacego. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac¢ nietrwalg farbe, na przyktad farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. Przedznakowanie podlega
odbiorowi przez Zamawiajacego.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1. Wykonawca moze rozpocza¢ prace po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika
robot, ze warunki atmosferyczne (wilgotno$¢ 1 temperatura) odpowiadaja wymogom
niniejszej specyfikacji i warunkom okreslonym przez producenta materialu przeznaczonego



do wbudowania. Stwierdzenia takiego faktu nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w
Dzienniku Budowy. W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow atmosferycznych na
niedopuszczalne Wykonawca zobowigzany jest przerwaé prace i dokonaé stosownego wpisu
A4 Dzienniku Budowy W porozumieniu

z przedstawicielem z ramienia Zamawiajacego.

5.4.2. Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy oczysci¢
powierzchni¢ nawierzchni malowanej z zanieczyszczen statych i ciektych tj. pylu, kurzu,
pisaku, smarow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w niniejszej
specyfikacji lub innego zaakceptowanego przez Zamawiajacego.

5.5. Usuwanie zbednego oznakowania poziomego.

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego lub tymczasowego oznakowania
poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ w sposob jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnig,
zaakceptowany przez Zamawiajacego tj. metodg Srutowania zapewniajacg oczyszczenie przez
maszyn¢ odpadéw lub metoda hydrodynamiczng gdzie czynnikiem czyszczacym bedzie woda
pod cisnieniem bez dodatkow chemicznych czy S$cierniwa (waterblasting). Zbedne
oznakowanie powinno by¢ usuni¢te w sposob trwaly. Nie dopuszcza si¢ usuwania
oznakowania poziomego jezdni i chodnika przez zamalowanie. Nawierzchnia po usuni¢ciu
oznakowania powinna by¢ wolna od zanieczyszczen, a wszelkie pozostatosci farby
Wykonawca usuwa we wlasnym zakresie.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych $rodkéw przeznaczonych do usuwania oznakowania
poziomego, zaproponowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych
przez Zamawiajacego.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi.

5.6.1. Wymiary wykonywanego oznakowania poziomego powinny by¢ zgodne
z obowigzujacymi przepisami.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbg nalezy naktada¢ rownomierng
warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ metodg mechaniczng przy pomocy grzebienia
pomiarowego lub metoda grawimetryczng na podstawie réznicy mas na ptytce szklanej lub
metalowe] podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek
szklanych z materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju



sprz¢tu 1 sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiajacego na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Materiat
do oznakowania poziomego nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej
w SST, zachowujgc wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ metoda mechaniczng przy pomocy urzadzenia do pomiaru grubosci oznakowan
poziomych lub $§ruby mikrometrycznej lub suwmiarki. Dopuszcza si¢ inng metode np.
grawimetryczng, za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilos¢
ustalonej, wigcej niz 0 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi lub mieszaning kulek
szklanych z materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢
1 jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprz¢tu 1 sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiajacego na
wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania wykonania oznakowania poziomego.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z nowym projektem

organizacji ruchu powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm
lub wigksza co najwyzej o 150mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz +£50 mm dla wymiaru dhugosci
1 £20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Badania wstepne, dla ktoérych okre$lono pierwsze wymaganie, sg
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach
(stosownie do czasu gwarancji) dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zoéita
dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
6.2.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspodtczynnikiem luminacji B 1
barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika
powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: — bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, — zoltej, co najmnie;j
0,30, klasa B2. Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla



catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy: — biatej, na nawierzchni asfaltowej , co
najmniej 0,30, klasa B2, — zo6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1. Barwa okreslona wg PN-EN
1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci xi y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1. Pomiar
wspoéfczynnika luminacji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoOlczynnika luminacji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wedlug POD-2006. Do okreslenia
odbicia $wiatla dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qd.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog
Punkt narozny nr 1 2 3 4

x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie biale

Oznakowanie czerwone

6.2.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wedtug PN-EN 1436: 2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy wg PN-EN
1436:2000/A1:2005. Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego
(w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, (na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas),

co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, (na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas),

co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto§¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, (na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas),

co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.
6.2.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$§ci SRT mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy
oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.2.5. Trwato$¢ oznakowania



W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetnienia
wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.2.6. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych.

6.2.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla: a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), co najwyzej 0,89 mm, b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i
co najwyzej S mm. Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez oceng wizualna.

6.2.8. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, — pomiar temperatury powietrza
1 nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa 1,,Szczegdbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych 1 warunkéw ich umieszczania na drogach”,
- wizualng ocen¢ roéwnomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na calej
szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250x 0,8
mm). Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Zleceniodawca moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca.



W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i
wspotczynnika luminacji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do
dlugosci badanego odcinka. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5
odczytow wspodlczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspotczynnikow luminacji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz  dodatkowe
1 nieprzewidziane, ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy
Wykonawcg i Inspektorem nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

7.3. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m2 oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych robot
zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie nawierzchni i ewentualne usunigcie starego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.- Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

8. ODBIOR I ROZLICZENIE ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Zleceniodawcy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot

8.2.1. Cena jednostkowa danej pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone
dla tej roboty w SST oraz w dokumentacji.

Cena jednostki obmiarowej poziomego oznakowania obejmuje m. in.:

- zakup, transport i magazynowanie materialow,

- r¢czne lub mechaniczne oczyszczenie miejsc przeznaczonych do malowania,
- przygotowanie materiatu,

- wykonanie poziomego oznakowania wraz z przedznakowaniem,



8.2.2.
odbio

- oznakowanie robot,

- wykonanie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych
w niniejszej specyfikacji.

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zgtasza Zamawiajacemu wykonane ozakowanie do

ru, przedktadajac nastepujace dokumenty:

dziennik budowy,

ksigzke obmiaru robot (prowadzong np. w wersji elektronicznej w arkuszu
kalkulacyjnym lub innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego) zawierajaca
ilos¢ wykonanych robot oraz date ich realizacji, podpisang przez Wykonawce i
Zamawiajacego,

zbiorcze zestawienie rodzaju 1 1ilosci wykonanych robdt sporzadzone
na podstawie obmiaréw

wyniki badan laboratoryjnych,

wyniki pomiaréw widzialno$ci w dzien i w nocy.

Zamawiajacy wyznacza termin odbioru najpozniej 14 dni od daty otrzymania kompletu
ww. dokumentow 1 zgloszenia przez Wykonawce ulic do odbioru.

Po przeprowadzeniu odbioru Zamawiajgcy podpisuje protokét odbioru 1 kosztorys
przedlozony przez Wykonawce, bedace podstawa do wystawienia faktury.

W przypadku stwierdzenia podczas odbioru wystgpienia wad lub niekompletnosci
wykonanych robot Zamawiajacy nie dokona odbioru robot, a przedmiot umowy bedzie
traktowany jako nie ukonczony.

9. GWARANCIE.

Warunki gwarancyjne zgodnie z umows3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych ~ warunkéw  technicznych  dla  znakow 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311, zataczniki: 11 4).

Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (Dz. U. 2022 poz. 988 z
pézniejszymi zmianami),

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1995 r. (Dz. U. 2022 poz. 1693 z
pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1518 z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie = Ministrow  Infrastruktury oraz  Spraw  Wewngtrznych

1 Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw 1 sygnaléw drogowych (Dz.
U. 2019 poz. 2310 z pdZniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. 2017 poz. 784 z pdzniejszymi zmianami).
Warunki Techniczne. Poziome Oznakowanie Drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt 55 IBDiM, Warszawa, 1997

Inne akty prawne i zmiany obowigzujacych, jakie wejda w zycie w czasie trwania
Umowy a bedg zwigzane z przedmiotem zamowienia.



