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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymaga-
nia dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach |-IV kategorii dla projektu
pn. ,, Budowa sieci wodociggowej w m Niedzwiada gm. Ropczyce oraz w m Sta-
sibwka i Braciejowa gm. Debica. “ ©

1.2 Nazwa opracowania wraz z nazwa specyfikaciji.

“Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB),
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) - Wykonanie wykopdw gruntach kate-
gorii |-V

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziem-
nych w ramach budowy sieci wodociggowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczo-
nych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosc przekracza 3 m.

Wykop szerokoprzestrzenny - wykop, o szerokosci dna wiekszej od 1,5 m.

Wykop waskoprzestrzenny - wykop, o szerokosci dna mniejszej lub rownej od 1,5m
Wykop jamisty - wykop, o pow. dna réwnej lub mniejszej od 2,25 m2, o Scianach
pionowych badz nachyleniu 1:0,25.

Wskaznik zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu jest wielkoScig charakteryzujgcg stan zageszczenia
gruntu, okreslong wg wzoru: Is= d / ds gdzie: pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu za-
geszczonego gruntu, (Mg/m3), pds.- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z normg PN-74/B-04481, stuzgcg do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych. Prébe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12 okres$lajgcg wa-
runki oraz metodyke przeprowadzania badan (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - Wskaznik réznoziarnistosci jest wielkoscig charakte-

ryzujgca stopien zageszczenia gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=d60/d10

gdzie: d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), d10 -

Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Zabezpieczenie wykopow:

Scianka szczelna — konstrukcja umocnienia $cian wykopdw wykonana z wbijanych
grodzic stalowych lub $cianek, stanowigca konstrukcje nosng przeciwdziatajgca par-
ciu gruntu.

Obudowa pograzalna — umocnienie scian wykopu obudowg petng z rozparciem,
uzupetniang w trakcie pogtebiania wykopu.

Drenaz w dnie wykopu - instalacja odwodnieniowa stuzgca do obnizenia zwier-



ciadta wody gruntowej w czasie prowadzenia roboét ziemnych.

Studzienka zbiorcza - studzienka z kregdéw betonowych, zlokalizowana na
zdecydowanym zatamaniu osi w planie i spadku drenazu, stuzgca do gromadzenia
wody drenazowej i zainstalowania pompy zatapialnej.

Instalacja igtofiltrowa - instalacja odwodnieniowa skfadajgca sie z pionowo wptuka-
nych do warstwy wodono$nej igtofiltrow podtgczonych do kolektora zbiorczego z
agregatem pompowym (wspomagajgca lub zastepujgca w/w drenaze i
studnie zbiorcze, stosowana w przypadku ich niewystarczalnosci).

Studnia odwodnieniowa — studnia z kregdw betonowych zabudowana w bezpo-
Srednim sgsiedztwie wykopu z pompg do obnizenia poziomu wody gruntowej w sg-
siedztwie prowadzonych prac. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej
SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Wykonania i

Klasyfikacja gruntéow

odbioru robét budowlanych - cze$¢ ogdélna ST — 00.

W ponizszej tabeli przedstawiono klasyfikacje gruntow stosowanych do montazu ru-

rociggéw wg normy ENV 1046:2001.

sypkie 2 Piaski wydmowe, naniesione, morenowe, brzegowe, pospotka

sypkie 3 Piasek gliniasty, nawodniony, zwir gliniasty, pospétka gliniasta.

spoiste 4 It nieorganiczny, piasek drobny, mgczka kamienna, bardzo plastycz-
na glina.

organiczne 5 Grunt sypki wielofrakcyjny z domieszkg humusu, it organiczny, glina
organiczna.

organiczne 6 Tofr, inne grunty wysokoorganiczne, muty.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty uzyskane z wykopow powinny by¢ w maksymalny sposob wykorzystane do
budowy nasypdéw. Grunty powinny spetnia¢ szczegétowe wymagania zawarte w ni-
niejszej ST i normie PN-S-02205.

Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwigzanych z wykonywaniem wykopow, materiaty
wystepujg przede wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopdéw i elementy odwod-

nienia.

Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- grodzice stalowe zgodnie z Dokumentacja Projektowg i odpowiadajgce
wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-
2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

-elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikow stalowych zgodnie z Doku-

mentacjg Projektowg

-inne elementy umacniajgce sciany np. ptyty szalunkowe wykopow za zgodg Inspek-

tora Nadzoru.

2.1 Rodzaje materiatéw stosowanych do drenazu w dnie wykopu

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastepujgce materiaty: - rurki drenarskie
z tworzywa sztucznego @113 mm odpowiadajgce PN-C-89221:1998/Az1:2004, -



zwir naturalny sortowany na obsypanie ciggéw drenazowych, - rury tgczgce (PVC-
U) 8113 mm, - studzienki zbiorcze z osadnikiem z kregéw betonowych g 600 mm
oraz @ 800 mm, - piasek.

2.2 Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221:1998/Az1:2004, to jest by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metodg wyttacza-
nia. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajgcy ich tgczenie. Szczeliny wlotowe (szpar-
ki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, by przeptywajgca przez nie
woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone
na dtugosci i obwodzie rurki. Ztgczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich kar-
bowanych powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania
dla ztgczek powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-84/6366-10. Wymagania dla ru-
rek drenarskich karbowanych z nieplastifikowanego polichlorku winylu.

Lp.| Wlasciwosci i cechy Nominalna S$rednica we-
wnetrzna @ 113 mm
1 Srednica zewnetrzna (mm) 125
2 Dopuszczalna odchytka Srednicy zewnetrznej| +2,5
(mm)
3 Srednica wewnetrzna (mm) 113
4 Dopuszczalna odchytka srednicy wewnetrznej| +2,0
(mm)
5 Dtugos$é rurki (m) 100
6 Wymiary szczelin wlotowych (mm) 2,5x5,0
7 Ogodlna powierzchnia szczelin wlotowych na| 41
dtugosci 1m,co najmniej (cm2)
8 Liczba szczelin wezszych na 1m rurki (%) 10
9 Odpornos¢ na uderzenie wg Pr PN-EN 744 Dopuszcza sie uszkodzenie jednej préb-
ki
10 | Odpornos¢ na zginanie wg Pr PN-EN ISO Probka nie powinna zatamywac sie i wy-
9969/94 kazywac peknieé
11 Wytrzymatos¢ na zerwanie wg Pr PN-EN ISO Prébka nie powinna ulec zerwaniu
9969/94
12 | Zmiana wymiaréw srednicy wg PN-C-89218/93 nie wiecej niz 12%

2.3 Materiat filtracyjny i podsypka statego drenazu

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac¢ zwir naturalny, sortowany o wymiarach
Ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mogtby sie do nich do-
staCc. Do otworow tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy
wykonacé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-91/B-06716/Az1:2001 o gru-
bosci 20 cm, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci co najmniej 8m3/dobe wg PN-
55/B-04492.



2.4 Kregi zelbetowe

Na studzienki zbiorcze stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o sSrednicy
@ 600 mm lub @ 800 mm, wysokosci 300 mm lub 500 mm, z betonu klasy B 20.

2.5 Sktadowanie materiatow

2.5.1 Rury drenazowe i ksztattki

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznio-
nych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysoko-
Sci 4 zwojéw w temp. do 250C, a w temp. powyzej 250C do wysokosci 2 zwojow.
Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem pro-
mieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekraczac¢ 400C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czyn-
nych urzgdzen grzewczych.

2.5.2 Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Kregi mozna sktadowaé
poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokos$ci 1,80 m. Sktadowanie powinno umoz-
liwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

3.SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej Wykona-

nia i Odbioru robét - czes¢ ogdlna ST — 00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przedmiotowych robot powinien dyspono-

wac nastepujgcym sprzetem:

- koparki przedsiebierne i chwytakowe,

- spycharki kotowe lub ggsienicowe,

- zurawie budowlane samochodowe,

- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne i mecha-

niczne,

- zageszczarki ptytowe, zageszczarki wibracyjne,

- obudowy pograzalne do szalowania wykopow wasko przestrzennych do gteboko-
sci 6,0m,

- Scianki stalowe do zabezpieczania wykopu,

- wibromtot,

- wciggarki mechaniczne,

- spawarki,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- zestawy igtofiltrowe o ilosci elementéw - 50 sztuk w zestawie,

- agregaty pompowe do obstugi instalacji igtofiltrowych,

- agregaty prgdotwércze,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopdw,

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe 5-10 t,

- beczkowozy,

- wiertarki reczne,

- reczny sprzet do robdt ziemnych.



Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje In-
spektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej -
czes$¢ ogolna ST — 00.
4. 2 Transport rur drenazowych i ksztattek

Rury z PE nalezy przewozi¢ srodkami transportu kotowego w pozycji poziome;.
Podczas zatadunku nalezy je uktadac scisle obok siebie i zabezpieczy¢ przed prze-
suwaniem sie na boki i wzdtuz pojazdu. Przy ukfadaniu rur w kilku warstwach, gor-
na warstwa nie moze wystawac¢ powyzej burty skrzyni fadunkowej. Pomiedzy po-
szczegolnymi warstwami nalezy zastosowac¢ drewniane listwy szerokosci 10 cm i
grubosci 2,5 cm (minimum). Transport wedtug wymagan Producenta.
4.3 Transport kregéw

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klindbw z drewna, gumy i innych materiatéw.
4.4 Transport kruszyw
Kruszywa niezbedne do realizacji roboét (zwir, piasek) winny by¢é dowozone dowol-
nym $rodkiem transportowym przystosowanym do transportu piasku, najlepiej sa-
mowytadowczym. Do transportu drobnych materiatdw pomocniczych mozna wyko-
rzysta¢ samochody dostawcze.

5 Wymagania szczegolowe dotyczace wlasciwosci wykonania robot
budowlanych

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru robét - czes¢ ogdlna ST — 00.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przygotowanie terenu budowy obejmuje: usuniecie ziemi urodzajnej, odwodnienie
terenu budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Szczegoty dla
prac przygotowawczych opisano w specyfikacjach technicznych: ST -01, ST-02,
ST-03.

5.3 Wykopy

5.3.1 Oznakowanie robot

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy, oraz wykonania i
utrzymania oznakowania robo6t, w okresie od rozpoczecia do odbioru kohcowego
robét. Koszt oznakowania i zabezpieczenia budowy pokrywa Wykonawca. Za
uszkodzenia i wypadki zwigzane z nieprawidtowym oznakowaniem i prowadzeniem
robot odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca robat.

5.3.2 Wytyczenie trasy wykopow
Przed przystgpieniem do rozktadania wykopdéw nalezy doktadnie rozpoznaé catg
trase wzdtuz wytyczonej osi, przygotowac punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczaja-



ce 0S przewodu zabezpieczy¢ Swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i
odktadem urobku. Podstawe do wytyczenia tras stanowi Dokumentacja Projektowa.
Wytyczenia w terenie osi przewodow dokonujg stuzby geodezyjne Wykonawcy, z
zaznaczeniem usytuowania np. studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkdw osio-
wych. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbic kotki -swiadki jednostronne lub dwu-
stronne w celu umozliwienia odtworzenia osi przewodoéw po rozpoczeciu roboét
ziemnych oraz kotki krawedziowe. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow sta-
tych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inwestoro-
wi. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe na-
lezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyc¢
Swiattami.

5.3.3 Wykonanie wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgled-
ni¢ ochrone srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegdélnosci ochrone
gleb, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z
dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pdzniejszy-
mi zmianami). Przed przystgpieniem do robét ziemnych zasadniczych nalezy wyko-
na¢ wykopy kontrolne w rejonie istniejgcych uzbrojen podziemnych, celem doktad-
nego ich zlokalizowania. Wykop nalezy wykonac recznie, pod nadzorem uzytkowni-
kéw sieci. Przed zasypaniem wykopow, w miejscach skrzyzowan z urzgdzeniami
podziemnymi nalezy uzyskacC akceptacje wpisem do Dziennika Budowy przez wia-
Scicieli tych urzgdzen. W wypadku natrafienia przez wykonawce robot na urzgdze-
nia nie zinwentaryzowane w projekcie, nalezy fakt ten zgtosi¢ uzytkownikowi tego
urzadzenia.

5.4. Rodzaje wykopoéw

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy ciggte — otwarte, wagskoprzestrzenne, o scia-
nach pionowych, obudowanych i rozpartych. Metody wykonania robét (recznie lub
mechanicznie) oraz zabezpieczenia $cian wykopu powinny by¢ dostosowane do
warunkéw lokalizacyjnych, gtebokosci wykopu, warunkéw hydrogeologicznych,
ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Rodzaj i sposdb wykonania wykopu nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji.

Dopuszcza sie¢ wykonanie wykopow:

a) otwartych o scianach bez obudowy:

Wykopy otwarte, nieobudowane o nachylonych skarpach.

Wykopy takie wykonywa¢ mozna do maksymalnej gtebokosci 4,0 m p.p.t., w miej-
scach gdzie nie wystepujg wody gruntowe i usuwiska oraz przy nie obcigzaniu na-
ziomu w zasiegu klina odtamu. Dopuszczalne bezpieczne nachylenie skarp przed-
stawiono w tabeli ponize;.

Dopuszczalne nachylenie skarp wykopu otwartego bez obudowy

Rodzaj gruntu Maksymalne nachylenie skarp

W gruntach bardzo spoistych 2:1

W gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych | 1:1
spekanych




W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i | 1:1.25
rumoszach gliniastych

W gruntach niespoistych, przy rownoczesnym zapewnie- 1:1.5
niu odptywu woéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wy-
kopu oraz zabezpieczeniu podndza skarpy.

Dopuszczalne glebokosci wykopu pionowego bez obudowy

Rodzaj gruntu Maksymalne gtebokosci
wykopu w [m]

W gruntach skalistych, litych, niespekanych 40m

W gruntach spoistych 1,5m

W pozostatych gruntach 1,0 m

Norma PN-86/B-02480 — okresla podziat i opis gruntéw budowlanych, nato-
miast warunki dla posadowienia bezposredniego budowli oraz wymogi i wa-
runki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczgcych bezpo-
Sredniego posadowienia budowli okresla norma PN-81/B-03020.

b) Wykopy otwarte o scianach pionowych podpartych Przy gtebokosciach
wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wy-
kopy wasko przestrzenne powinny posiadac pionowe, odeskowane i rozparte
Sciany.

5.5. Zabezpieczenie scian wykopu

Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowa¢ w nastepstwie

przeprowadzonych obliczen statycznych. Wielko$¢ obuddw powinna by¢ znor-

malizowana. W zaleznosci od przyjetej technologii, materiat obudéw stanowig :

deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania. W

gruntach suchych i pétzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe — nie-

szczelne.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy stosowac nastepujgce typy zabezpiecze-

nia

Scian wykopow:

Typ 1: Obudowa pogrgzana dla wykopdéw o gtebokosci max 3,7 m i max par-
ciugruntu 22,0 kN/m2,

Typ 2: Obudowa pogrgzana dla wykopdéw o gtebokosci max 5,2 m i max parciu
gruntu 46.0 kN/m2,

Typ 3: Scianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopéw max. do 6,0 m i max par-
ciu gruntu 60,0 kN/m2,

Typ 4: Wykop o nie umocnionych $ciankach (rozkop) — za zgodg Inspektora
Nadzoru.

5.6. Szerokos¢ wykopu

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu oraz prze-
wodu wodociggowego z uwzglednieniem metody potgczenia rurociggu (spawanie,
potgczenie kielichowe itd.) oraz sposobem umocnienia scian wykopu. Dla wykopow
umocnionych podana szerokos¢ uwzglednia miejsce potrzebne na deskowanie



Scian i uszczelnienie stykdéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gte-
bienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Do-
kumentacji Projektowej. Wymagane szerokosci dna wykopu:

Srednica rury Minimalna odlegtos¢ rury od skar-
[m]* py wykopu w zaleznosci od sredni-
cy rury [m]
0,09 -0,25 PE 0,2

* szersze wykopy mogag by¢ niezbedne w przypadkach np. duzego zagtebienia rur
lub stabej stabilnosci $scian wykopu niezabezpieczonego.

5.7. Warunki wykonania wykopu

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewnic¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w doét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
rozpoczecie wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem
Nadzoru.

W trakcie realizacji robét nad otwartymi wykopami powinny znajdowac sie faty celow-
nicze umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. taty celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok.
1 m, w odstepach min. 30 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spod wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projek-
towanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykony -
wanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym od
rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

W miejscach gdzie istnieje mozliwos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skali-
sty, oraz w miejscach wymiany gruntu w wykopach to na dnie wykopu nalezy utozy¢
geowtdknine 600 g/m® o szerokos$ci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na wywinie-
cie geowitdkniny. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich sta-
tecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05-
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw ru-
rowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

5.8. Odwodnienie

Odwodnienie wykopow nalezy wykonac zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie
i wytycznymi wykonania odwodnienia wykopow oraz kazdorazowo weryfikowaé po
stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Odwodnienie nalezy wykona¢ stosow-
nie do warunkow, ktére wystapig w trakcie prowadzenia robdt, tj. poziomu wod grun-
towych, co w rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny sposéb od pory roku,
poziomu opadow w ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich
ciekach wodnych.

5.9. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy
czym odspajanie reczne moze by¢ potgczone z recznym transportem pionowym,
albo tez z zastosowaniem zurawikéw lub urzgdzen do mechanicznego wydobycia



urobku. Wybor metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktére
sktadajg sie warunki geologiczne oraz bedgcy w dyspozycji sprzet mechaniczny. Zie-
mie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wyko-
pow) nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie
od mozliwosci. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do za-
sypania, powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wydobyty grunt na-
lezy sktadowacé tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopg odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji.

5.10. Zabezpieczenie sgsiadujacej z wykopem budowli.

Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozli-
woscig zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiegac nastepujaco :

- przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny budowli
oraz obudowy wykopu, czy nie wystepujg spekania scian i w przypadku ukazania
sie spekan nalezy je odpowiednio zabezpieczyc.

- Z przeprowadzonych ogledzin nalezy spisa¢ protokot, do ktérego nalezy dotgczyé
zdjecia z obiektu.

5.11. Zabezpieczenia skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi

Zabezpieczenia skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z projektem oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikdw w uzgodnie-
niach branzowych oraz kazdorazowo sposdb wykonania roboét zabezpieczajgcych
musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.12 Odwodnienie wykopow pod budowe kanalizacji i obiektow

Roboty montazowe dla rur kanatowych, wodociggowych oraz obiektow systemu mu-
szg by¢ wykonane w wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione podtoze pozwa-
la na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz ztgcz oraz utrzymanie projektowa-
nych spadkéw rurociggdédw. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni
spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykony-
wania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywa-
niu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i/lub/ dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy od-
prowadzi¢ poza teren robét ziemnych. Zabrania sie odprowadzania wéd grunto-
wych i opadowych z wykopu do kanalizacji. Na odprowadzenie wod deszczowych
i infiltracyjnych z wykopu nalezy uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne. Obnizenie pozio-
mu wéd gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob , aby nie zostata
naruszona struktura gruntu w podtozu realizowanego rurociggu ani w podtozu sa-
siednich budowli. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony co naj-
mniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowe;j
musi obejmowac¢ okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan
zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. W celu zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych powinny byc¢ spet-
nione nastepujgce warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad

szczelnie przylegajacy teren,
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza pas przylegajacy do wykopu.



- budowie sieci kanalizacyjnych oraz wodociggowych w zaleznosci od gtebokosci wy-
kopu, rodzaju gruntu i potrzebnej gtebokosci depresji nalezy stosowaé jedng z wy-
mienionych metod odwadniania wykopu:

METODA POWIERZCHNIOWA: polegajgca na odprowadzeniu powierzchniowym
wody w miare gtebienia wykopu. Metoda te nie wymaga montazu skomplikowanych
urzgdzen i czesto wystarczajg ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe
pompy membranowe lub inne, czerpigce wode z zagtebien wykonanych w dnie wy-
kopu.

METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajgca na utozeniu pod strefg sieci drenazu
poziomego w obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych,
zlokalizowanych obok trasy kanatu, skad woda odprowadzana jest do odbiornika
przy uzyciu pompy. Po utozeniu sieci, przeprowadzonych probach jego szczelnosci,
odbiorze danego odcinka i docigzeniu go gruntem (zasypaniu) na wysokosci min. 1,5
m drenaz nalezy wytgczy¢ z eksploatacji. Analogicznie nalezy postepowac ze stu-
dzienkami.

ZASTOSOWANIE IGLOFILTROW - ze wzgledu na lokalne warunki gruntowo-wodne
zaktada sie dodatkowe odwadnianie wykopow z zastosowaniem igtofiltrow, instalo-
wanych zgodnie z doborem wykonanym przez Wykonawce. Pompowanie odwad-
niajgce musi trwa¢ az do momentu ustabilizowania, aby nie nastgpito wyptyniecie
pod wptywem wyporu wody i po catkowitym zasypaniu rurociggow.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdw i zastosowanych materiatow
nalezy weryfikowac¢ w trakcie prowadzenia rob6t wykonawczych poprzez wykonanie
sondowan geologicznych majgcych na celu bardziej szczegétowe sprawdzenie prze-
puszczalnosci odkrywek warstwy wodonosnej (wspotczynnika filtracji) oraz poziomu
wod gruntowych w czasie prowadzenia robo6t. Sposéb oraz szczegoty odwodnienia
nalezy opracowac na etapie wykonawczym (jako projekt odwodnienia wykopow) oraz
pozwolenie wodno prawne. Odwodnienie wykopow nalezy wykonac¢ zgodnie z wa-
runkami opisanymi w projekcie i wytycznymi wykonania odwodnienia wykopdéw oraz
kazdorazowo weryfikowac¢ po stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych. Odwod-
nienie wykonac stosownie do warunkéw, ktore wystgpig w trakcie prowadzenia robot,
tj. poziomu wod gruntowych, co w rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny
sposob od pory roku, poziomu opaddéw w ostatnim okresie (przed pracami), poziomu
wody w pobliskich ciekach wodnych. W przypadku stwierdzenia duzego naptywu
wod gruntowych i wyniknieciu koniecznosci zastosowania do odwodnienia lub igtofil-
tréw nalezy opracowa¢ i uzgodni¢ w Wydziale Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Sta-
rostwa Powiatowego — odpowiednig Dokumentacje Hydrogeologiczng zgodnie z obo-
wigzujgcymi w czasie realizacji przepisami.

5.13 Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wyko-
rzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po
jego obu stronach. Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu 0,3 m powy-
zej rzednej dna wykopu, dalej prowadzi¢ wykopy reczne przygotowujac przestrzen
pod podsypke. W zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania majg za-
stosowanie dwa rodzaje podtoza:



PODLOZE NATURALNE (grunty suche piaszczyste — piaski grube, $rednie i drobne
o Srednicy zastepczej ziarna 2>d>0,5 mm nie zawierajgce kamieni). W tych warun-
kach rury mogg by¢ posadawiane bezposrednio na wyrownanym podtozu rodzimym
z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury. Podtoze naturalne wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

PODLOZE WZMOCNIONE:

rodzaj A — dno wykopu stanowig skaty, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty
spoiste jak gliny lub ity. Warunki obsypki rury wymagajg podtoza z zageszczonego
piasku o minimalnej wysokosci 20 cm (nie mniejszej od 0,25 srednicy uktadanej rury)
na catej szerokosci wykopu.

rodzaj B — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak muty, torfy i inne, o
niezbyt gtebokim zaleganiu. Warunki stabilnosci obsypki ochronnej rury wymagajg
usuniecia ww. gruntu i wymianie go na zageszczony piasek do posadowienia rury.
rodzaj C — dno wykopu jak dla rodzaju B, jednak o gtebokim zaleganiu gruntu o ni-
skiej nosnosci. Dla warunkéw gruntowych wystepujgcych na catej dtugosci kanaliza-
cji oraz wodociggu nalezy wykonac¢ podsypke grubosci 25 cm z piasku sredniego za-
geszczonego do 1s=0,92 na catej szerokosci wykopu. Powierzchnia podtoza tak natu-
ralnego jak i sztucznego wykonana z ubitego — zageszczonego piasku, powinna by¢
zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajéow podtoza wymagane jest po-
dtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata opasania 90° (74 obwodu rurociggu) i z za-
projektowanym spadkiem, stanowigce tozysko no$ne rury. Ewentualne ubytki w wy-
sokosci podtoza nalezy wyréwnaé wytgcznie piaskiem.

Podsypka pod rurocigg musi spetniaé nastepujace warunki:

- nie moze zawierac¢ czgstek wiekszych od 2 mm;

- nie moze by¢ zmrozona;

- nie moze zawierac przypadkowych ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Nalezy zwroéci¢ uwage na to, aby ani podsypka, ani grunt pod przewodem nie zostaty

naruszone (rozmyte, spulchnione, zamarzniete, itp.) przed zasypaniem przewodu. W

przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu nalezy:

- na catej powierzchni dna z wykopu usungc¢ skruszony grunt, a przestrzen wolng wy-
petni¢ dobrze zageszczonym piaskiem;

- na catej powierzchni dna zastgpi¢ go nowg podsypka -lub wzmocni¢ wykop przez
wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,2 m (po zageszcze-
niu).

Aby zapobiec migracji podsypki piaskowej w gtgb gruntu skalistego nalezy zatozyc¢
koniecznosé utozenia geowtokniny 300g/m? o szerokosci dna wykopu +0,7 m z kaz-
dej strony na wywiniecie geowtdkniny.

Warstwa wyréwnawcza, na ktorg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnie-
nie. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadania
pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Dla gruntéw nosnych przyjeto wyko-
nanie podsypki o grubosci 0,2 m, przy czym gdy w dnie wystepujg kamienie o wielko-
Sci wiekszej niz 0,6 m podsypke nalezy zwiekszy¢ (w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Dla okreslenia warunkéw posadowienia rurociggow oraz wodociggu Wyko-
nawca na wtasny koszt wykona dodatkowe uzupetniajgce sondowanie gruntu przed
przystgpieniem do realizacji poszczegdlnych odcinkow.



5.14 Wymiana gruntu

W przypadku wystepowania skat, kamieni lub twardych gruntéw nalezy dokonaé wy-
miany gruntu w strefie dna wykopu. Na dnie wykopu mogg wystgpi¢ grunty kurzaw-
kowe i podobne, grunty organiczne lub grunty wykazujgce tendencje do zmian objeto-
sci pod wptywem wilgoci. W takich przypadkach Inspektor Nadzoru musi zadecydo-
wac o skali wymiany gruntu pod rurg i sposobie posadowienia rury na gruncie zasy-
powym. Kazda sytuacja tego typu musi by¢ rozwazana indywidualnie na podstawie
witasnych doswiadczen wykonawczych w celu okreslenia zakresu wymiany gruntu i
rodzaju materiatu do zastosowania na podsypke.

W przypadku, gdy stosuje sie wymiane gruntu, wigczajgc tu niezamierzone nadmier-
ne pogtebienia wykopu, nalezy uzy¢ tego samego materiatu podsypki, jaki planuje sie
zastosowac w strefie podsypki, jaki planuje sie zastosowac w strefie obsypki i powi-
nien on by¢ zageszczony do osiggniecia “wysokiej” klasy zageszczenia.

5.15 Posadowienie rurociggu na gruntach stabono-
snych

5.15.1 Rodzaje gruntéw stabonosnych

a/ Grunty o zbyt matej nosnosci

W przypadku zalegania w poziomie posadowienia gruntu o zbyt matej nosnosci, po-
stepowanie powinno by¢ nastepujgce:

- gdy na dnie wykopu zalega cienka warstwa stabego gruntu, grunt ten nalezy usu-
nac¢ i zastgpi¢ gruntem sypkim o uziarnieniu do 20 mm (w przypadku kruszywa tama-
nego do 16 mm), warstwe wymienionego gruntu nalezy zagesci¢ do min 95% Stan-
dardowej Skali Proctora (SPD od ang. Standard Proctor Density);

- gdy na dnie wykopu zalega gruba warstwa stabego gruntu, usung¢ nalezy warstwe
0 grubosci nie mniejszej od 0,35 m (im stabszy grunt tym warstwa usunietego gruntu
powinna by¢ grubsza) i nie mniejszej od 0,25 Srednicy zewnetrznej uktadanej rury.
Na dnie wykopu utozy¢ nalezy warstwe zwiru lub kruszywa tamanego o grubosci nie
mniejszej od 0,2 m i uziarnieniu 2+32 mm, warstwe tg nalezy zagesci¢ do min. 90%
SPD. Na tej warstwie nalezy utozy¢ podsypke o grubosci 0,15 m z gruntu sypkiego o
uziarnieniu do 20 mm (w przypadku kruszywa famanego do 16 mm) i zagesci¢ do
min 95% SPD.

b/ Bardzo stabe grunty spoiste W przypadku zalegania na dnie wykopu bardzo sta-
bych gruntéw spoistych dla unikniecia mieszania sie gruntu rodzimego z warstwami
wzmachiajgcymi oraz dodatkowego wzmocnienia podtoza zaleca sie utozenie w stre-
fie wymienianego gruntu geowtoknine. Tkanine nalezy utozy¢ na gruncie rodzimym.
Geowldkning mozna takze uzy¢ w nastepujgcych przypadkach:

- do zabezpieczenia materiatu obsypki przed wymieszaniem z gruntem rodzimym
oraz do zabezpieczenia zasypki przed rozluznieniem spowodowanym wyrywaniem
Scianki szczelnej;

- do kotwienia rurociggu eliminujgcego mozliwos¢ wyptywania;

- do zwigkszenia nosnosci podsypki i zmniejszenia nierownomiernych osiadan
rurociggu.

5.15.2 Woda gruntowa
WSsrad innych warunkdéw specjalnych na etapie uktadania rur napotka¢ mozna ptyng-



cqg lub stojgcg wode gruntowg pojawiajgca sie na dnie wykopu lub tez efekt kurzaw-
kowy. W takich przypadkach nalezy obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej poprzez
odwodnienie dna wykopu. Uziarnienie gruntu w strefach podsypki, obsypki i zasypki
powinno by¢ dobrane tak, aby w warunkach nasycenia wodg nie zachodzita migra-
cja drobnych frakcji gruntu ze strefy wykopu do sgsiadujgcego osrodka gruntowego
jak i zjawisko odwrotne. Wszelka migracja ziaren gruntu miedzy strefami moze do-
prowadzi¢ do ostabienia podparcia w strefie dolnej i bocznej rury. Zapobiezeniu
transportu drobnych frakcji gruntu moze stuzy¢ zastosowanie odpowiednich mat fil-
tracyjnych. Jezeli maty filtracyjne sg tgczone nalezy zapewni¢ zakfad szeroko$ci nie
mniejszej niz 0,3 m. Maty nietgczone powinny by¢ uktadane z zaktadem szerokosci
nie mniejszym niz 0,5 m.

5.16 Usuwanie obudowy z wykopu

W przypadku zbyt matej odlegtosci krawedzi wykopu (okreslonej w BN-83/8836-02)
od drogi publicznej lub budynku moze zaistnie¢ koniecznos¢ pozostawienia obudo-
wy wykopu, w pozostatych przypadkach obudowe nalezy usungé. Obudowe wyko-
pu z elementoéw drewnianych, wyprasek stalowych lub szalunku typu boks usuwacé
nalezy w miare zasypywania wykopu. Obudowa wykopu typu boks stwarza bardzo
korzystne warunki dla realizacji wykopow, poniewaz nie stwarza zagrozenia dla sg-
siednich obiektow (nie wystepujg drgania gruntu jak dla Scianek zabijanych) i za-
pewnia zachowanie wskaznika zageszczenia gruntu. Obudowy te zapewniajg po-
nadto bezpieczng realizacje robot. Wyrywanie zabijanych elementow obudowy wy-
kopu moze spowodowac rozluznienie jest obnizenie nosnosci rury oraz uszkodze-
nie nawierzchni drogi w wyniku dodatkowych osiadan gruntu obsypki i zasypki. Dla
ograniczenia niekorzystnych skutkéw wyrywania elementéw obudowy wykopu,
zwilaszcza dla rurociggow uktadanych pod ulicami, zaleca sie podwyzszenia wyma-
gan w zakresie minimalnego wskaznika zageszczenia podsypki, obsypki i zasypKi
do 97% SPD. Dodatkowym czynnikiem ograniczajgcym niekorzystne zjawiska spo-
wodowane wyrywaniem elementéw obudowy wykopu powinno by¢ stosowanie
sprzetu nie powodujgcego drgan lub wibromiotdw o mozliwie matej amplitudzie
drgan.

5.17 Zasyp wykopow

Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu

posadowienia rurociggu. Zasyp rurociggu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypki, warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu
lub wymaganej rzednej. Zasyp rurociggow przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

- etap Il — po prébie szczelnosci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miej-

scach potgczen;

- etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednocze-

snym

zageszczeniem i ewentualng rozbidrke odeskowan i rozpér Scian wykopu.

a) Wykonanie obsypki

Wiasciwosci wytrzymatosciowe strefy obsypki rury zasadniczo zalezg od rodzaju

materiatu gruntowego zastosowanego do jej wykonania oraz uzyskanego stopnia

zageszczania. Rézne stopnie zageszczania mogg by¢ uzyskiwane poprzez stoso-

wanie réznych urzgdzen i odpowiedniej liczby warstw. W ponizszej tabeli przedsta-

wiono stopnie zageszczenia gruntu wg Standardowej Metody Proctora (SPD od



ang. Standard Proctor Density) dla poszczegodlnych klas zageszczania, tj. “W”, “M”
oraz “N” w zaleznosci od grupy zastosowanego gruntu. Stopnie zageszczenia grun-
tu w Standardowej Skali Proctora okreslono zgodnie z DIN 18127.

Klasa zageszczania Grupa gruntu stosowanego na obsypke
4 SPD [%] 3 SPD [%] 2 SPD [%] 1 SPD [%]

N Brak 75 + 80 79 + 85 84 + 89

M Srednia 81+ 89 86 + 92 90 + 95

W Wysoka 90 + 95 93 +96 96 + 100

Wartos¢ standardowego wskaznika zageszczenia Proctora (SPD) jest nieznacznie
wieksza od wartosci zmodyfikowanego wskaznika zageszczenia Proctora (MPD),
ale nie istnieje bezposrednia i jednoznacznie okreslona ilosciowa relacja miedzy
tymi wskaznikami. W ponizszej tabeli zestawiono wartosci standardowej liczby
Proctora i odpowiadajgcych im zmodyfikowanych liczb Proctora (MPD):

Liczba Proctora standardowego Liczba Proctora zmodyfikowanego
88 85
93 90

Warstwe ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-, $rednio- lub gru-

boziarnistego bez grud i kamieni. Wykonanie obsypki:

- obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 30
cm nad rurg;

- obsypke wykonywac¢ warstwami do 1/3 srednicy rury, zageszczajgc kazdg warstwe

-dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest, aby materiat obsypki
szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg;

-zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac tak, by rura miata odpo-
wiednie podparcie po bokach;

- stopien zageszczenia obsypki powinien okreslac¢ projekt,

- bardzo wazne jest zageszczenie — podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, kto-

re nalezy wykonaé przy uzyciu pobijakow drewnianych.

W trakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszcza¢ nad wykonywang siecig sa-

nitarng specjalng tasme sygnalizacyjng. Do czasu prowadzenia prob szczelnosci

ztgcza powinny by¢ odkryte. Przy uktadaniu obsypki dla leci ttocznych i wodociggu

umieszczanie tasmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg jest bezwzglednie wyma-

gane.

b) Wymagania dotyczace zageszczania

Zalecenia dotyczgce stopnia zageszczenia obsypki zalezg od przeznaczenia terenu

nad rurociggiem:

- dla przewoddw umieszczonych pod drogami powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95
zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora;

- okoto 0,90 w przypadku wykopdéw powyzej 4,0 metrow;

- 0,85 w pozostatych przypadkach, lecz zgodny z wytycznymi podanymi w projek-
cie.

c) Wykonanie zasypki



Zasypanie wykopow nalezy rozpoczg¢ po wykonaniu petnej obsypki, dokonaniu jej
kontroli i stopnia zageszczenia obsypki oraz po pozytywnym wyniku proby szczelno-
Sci. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow izolacji. Nie-
dopuszczalne jest chodzenie po rurociggach na odcinku strefy niebezpiecznej. Ma-
teriat jaki mozna uzy¢ do zasypki to materiat pochodzacy z wykopu (grunt rodzimy)
lub inny wg zalecen zawartych w Projekcie Technicznym:

- Srednica ziaren materiatu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekra-
czac¢ 30 mm.

- Nie zawiera grud wiekszych niz podwojony rozmiar czgstek (kamienie i odtam-
ki skat, gruz o ostrych krawedziach i wiekszych rozmiarach), ktére spadajgc do wy-
kopu mogg uszkodzi¢ rurocigg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i ude-
rzenia w rure.

- Nie jest materiatem zmrozonym i zbrylowanym.

- Nie zawiera czgstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkéw drewna)
dlatego tez przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢ szczegotowo
sprawdzony.

Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i nalezy prowadzi¢ jg warstwami, z
zageszczaniem co 20 cm. Zageszczenie podfoza nalezy kontynuowac¢ do osiggnie-
cia wskaznika zageszczenia zgodnie z normg BN-77/8931-12:

- wskaznik zageszczenia materialu zasypowego zabudowywanego w korpus
drogi Is= 0.92

- Wskaznik zageszczenia materiatu zasypowego zabudowywanego poza drogg
Is= 0.85

Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia metodg obcigzen ptytowych.
Przy okresleniu modutéw odksztatcenia nalezy spetni¢ warunek 12,2 E2=260 MPa.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposred-
nie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika za-
geszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania
powinna byc¢ zblizona do optymalne;:

- w gruntach niespoistych +2% i -2%

- gruntach mato i Srednio spoistych +0% i -2%

- w mieszaninach popiotowo — zuzlowych +2% i -4%

Gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej - zageszczang warstwe polewacé
wodg, gdy wieksza niz 1,2 - przesuszy¢ grunt w sposob naturalny lub uzy¢ srodkow
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu (np. przez dodanie wapna palonego,
zastosowanie warstwy drenujgcej umozliwiajgc odptyw nadmiaru wody lub ulepsze-
nie dodatkiem wapna hydratyzowanego bagdz popiotéw lotnych). Przed



przystgpieniem do wykonania dalszych warstw nalezy zgtosi¢ do odbioru podtoze
drogi.

Odwodnienie pasa robot: niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy
systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powi-
nien, o ile wymagajg tego warunki terenowe wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod opadowych i gruntowych poza obszar robét ziemnych tak aby
zabezpieczy¢ grunt przed przewilgoceniem i nawadnianiem. Wykonawca ma obo-
wigzek takiego wykonania robét ziemnych, aby powierzchniom gruntu nadac¢ w ca-
tym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli na
skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatko-
wych optat za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Grubos¢ warstw za-
geszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy prébnym za-
geszczeniu stosowanym sprzetem a orientacyjnie nie powinna przekraczac: a) przy
zageszczaniu recznym — 15 cm, b) przy zageszczaniu walcami — 20 cm, c) przy za-
geszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. - 40cm Jedno-
czesnie z zasypywaniem rurociggow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umoc-
nienia. Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.
Po ukonhczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywréci¢ do stanu pierwotne-
go, teren po wykopach nalezy zrekultywowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli i jakosci robét podano w Specyfikacji Tech-
nicznej - czesc¢ ogodlna ST — 00.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaga-
niami okreslonymi w pkt 3 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniu po-
winny obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacja,

b)  kontrole prawidtowosci wytyczenia robot w terenie,

c) sprawdzenie przygotowania terenu,

d) kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

e) sprawdzenie wymiarow wykopow i doktadnos¢ ich wykonania

f)  sprawdzenie zapewnienie statecznosci scian wykopow,

g) odwodnienie, wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

h) zageszczenie zasypanego wykopu,

i) zgodnosci z odpowiednimi normami i przepisami (np. PN-86/B-02480).

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami Specyfika-
cji okreslonymi w pkt 3.4 oraz z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi nor-
mami i przepisami. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wyciekow wodnych. W
czasie wykonywania ciggéw drenazowych nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywania ciggéw drenazowych z Dokumentacjg Projektowg



odwodnienia wykopéw wykonywang na etapie realizacji (lokalizacje, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania ciggu drenazowego,prawidto-
wos¢ wykonania podsypki,

- poprawnosc¢ utozenia rurociggu drenarskiego,

- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

- prawidtowos¢ doboru i montazu igtofiltrow

- skutecznos¢ odwodnienia

- zgodnosc¢ realizacji z uzgodnieniami i pozwoleniami.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wechodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w

punkcie 6.2

Dodatkowo sprawdzeniu podlega¢ bedg nastepujgce parametry:

- odchytki podtoza wzmocnionego od Dokumentacji Technicznej i uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego nie mogg przekracza¢ 1 cm,;

- dopuszczalne odchylenie w pionie podtoza wzmocnhionego od osi przewodu nie
moze przekraczac dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm;

- roznica rzednych wykonanego podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumen-
tacji Projektowej nie moze przekracza¢ wartosci £5 cm dla przewodéw z tworzyw
sztucznych;

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm;

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ +3 cm;

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ £5 cm;

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugo-
sci 100 metréw, musi by¢ odpowiedni dla terenu nad wykopem zgodne z Doku-
mentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng;

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm w te-
renach zielonych oraz zgodnie z niwelacjg drogi dla wtazoéw w studzienkach zabu-
dowanych w drogach.

6.3 Badania do odbioru robét ziemnych

6.3.1 Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiarowych

- Pomiar szerokosci dna: Pomiar tasmg, szablonem w odstepach co 150 m na
prostych, co 50 m w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

- Pomiar spadku podtuznego dna: Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
150 m oraz w punktach watpliwych.

- Badanie zageszczenia gruntu: Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ dla kaz-
dej utozonej warstwy.

6.3.2 Szerokos¢ dna

Szerokos¢ dna nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.3.3 Spadek podtuzny dna

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw
zwieztych, +5 cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Odchytki rzednych dna
wykopu nie mogg by¢ przyczyng zmiany spadkéw na uktadanych rurach kanaliza-
cyjnych.

6.3.4 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 (okreslajgcg



warunki oraz metodyke przeprowadzania badanh zageszczania gruntu) powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruch 7 Wymagania dotyczace
przedmiaru i obmiaru roboét

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej -
czes$¢ ogolna ST-00.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla wykonania wykopu jest 1 m3 wykopu.

8 Odbior robot budowlanych

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej - czes¢ ogdina
ST-00. Przed przystgpieniem do wiasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢
czy roboty pomocnicze i towarzyszgce zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja:

- wykonanie wykopu i podtoza,

- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- stan deskowan wykopow,

- katy nachylenia scian wykopow,

- nalezy sprawdzi¢ sprawnosc¢ niezbednego systemu odwadniajgcego, wykona-
nego dla danego odcinka robot montazowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wyma-
ganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajs :

- wykonane zabezpieczenie wykopu,

- podsypka

- obsypka

- zasypany i zageszczony wykop.

- podsypka rurociggu drenarskiego,

Odbiér Robét zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu Roboét. Odbiodr robét za-
nikowych nalezy zakonczy¢ protokotem. Diugos$¢ odcinka Robdét ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9 Rozliczenie robot

9.1 0Ogodblne zasady dotyczace rozliczenia robot
Ogdlne zasady dotyczgce rozliczenia robét podano w Specyfikacji Technicznej -
czes$¢ ogolna ST-00.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego wykopu z instalacjg odwodnieniowg dla 1 m wykonanego ruro-
ciggu obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie i umochnienie scian wykopu,



- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza, utozenie rurociggow drenazowych,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przy uzyciu niwelatora
nie powinno réznic sie od projektowanych rzednych z tolerancjg —3cm do +1cm.
Wspdtczynnik zageszczenia zdefiniowany wg normy BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z okreslong kategorig przeznaczenia gruntu. Cena jednostkowa wchodzi
jako sktadowa ceny jednostkowej wykonania rurociggu.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

[l PN-B/10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[5] PN-B-12042:1998 Drenowanie - Projektowanie rozstawu i gtebokosci drenowa-
nia na podstawie kryteriéw hydrauliczno-hydrologicznych.
[6]PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) (zmiana Az1:2004). [7]
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. [8] PN-B-
06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. [9] PN-91/B-
06716/Az1:2001 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne (zmiana Az1:2001).

[10] PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

[l PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasno$ci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

[12] PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2 Inne dokumenty

[13] Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych.
Tom

II: Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady1988.

[14] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych
opracowane - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej 1994 r.

[15] Instrukcja stosowania systemow kanalizacyjnych w drogownictwie (rury
kanalizacji zewnetrznej i rury drenarskie).

[16] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z p6zn.
zm.).

Uwaga: Wszelkie Roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy. Niewyszczegdlnienie w w/w zestawieniu norm i
przepisow nie zwalnia Wykonawce od ich stosowania.

Wymagania ogolne dotyczgce rozliczenia robot wraz z ceng jednostkowg zamiesz-
czono w ST S-00 00 00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.



