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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych na zadaniu pod nazwa: Remont ulicy Polnej w Biatosliwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegblowe, dla
poszczegblnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b@dacy budynkiem, stanowigcy catoéé

techniczno-uzytkowa (droga) albo Jego cze$é stanowigea odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od Jjezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dhigo$¢ mostu - odlegto$é migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakoficzeniu,

1.4.6. Dziennik budowy — ZesZyt Z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w Jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowoéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badafi i préb zwiazanych z ocena
Jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czgé¢ podbudowy speiajaca funkcje noéne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$é podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podiuznym) istniejacego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej $ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegloé¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kofowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/
przebudows, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden
komplet ST.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegGtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacije projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projekiowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcey przez Zamawiajacego stanowia czes¢ umowy, a wymagania okre§lone w chocby
Jjednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Zamawiajacego, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie beda w pehi zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz uirzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu  do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca potwierdzi przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie przez
niego zatwierdzona. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
Jjest wlaczony w cene kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez niego zatwierdzona. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze
Jjest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéIny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornik6w i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beds skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatléw na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagah technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialow od wilasciwych organéw
administracji pafnstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowsg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Zamawiajagcego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiaécicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i
drég wewnetrznych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Zamawiajgcego. Zamawiajacy moze polecié, aby pojazdy nie spemiajgce tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spemiajacych odpowiednich wymagari sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawea zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek spos6b
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy,
ktore spemia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
1 przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane
normy i przepisy s pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawece i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Zamawiajacego i
postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw



Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb
ciggty spelniaja wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnoénych wladz na
pozyskanie materialow ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to #rédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé mu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badati terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji parnistwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan ilo$ciowych i
jako$ciowych materiatow pochodzacych ze Zrodel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie
koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania
materialtéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji
terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna
zgode Zamawiajacego.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialtéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany). Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 1 tygodziefi przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i
whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.



Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Zamawiajgcego, nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlagciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelmiaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie speliajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot.

Biledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete
przez Wykonawce na wihasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnodci za ich doktadno$é.



Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okres$lonym przez niego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego
program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié,
zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
czg$é ogdlna opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszezegdinych elementéw
robot, system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych
rob6t, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;

czgs8¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,
spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunk6éw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegéinych elementéw robot,
sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiaggnac zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badafi materialéw oraz
robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Zamawiajacy bedzie mieé nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.



Zamawiajacy bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopudci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badar.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Zamawiajacego.  Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiar6w lub badaf, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisoéw i dokumentéw technicznych,

deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobaty techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami



spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakodci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezeg6lnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Zamawiajacego,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone Zamawiajacemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza siec w sposéb ciagly w
Jjednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnoéci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgezniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
zgloszenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokotly odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,



korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Zamawiajacego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wryniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich
robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagana do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy.

7.2, Zasady okreslania iloéci robdt i materialéw

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
wm® jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu
robét.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jakos¢ i 1losc¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeséci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Zamawiajacego.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy
udziale Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robot
uzupemiajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6ét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,



szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych
robét wlascicielom urzagdzen,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny rob6t”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowaé:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
warto$C pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie
wyszczeglOlnione w kosztorysie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych podczas Remontu ulicy Polnej w Bialosliwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktoérego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktérego
prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej;
maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.



1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

J, =L
Ps
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodci - wielko$é charakteryzujagca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ e
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okres$lona wg wzoru:

Jy =22
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.



Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-
02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntéw
Lp. | wiasciwosei | 2odnostki — i i :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — TUMmosz —piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta
—2wir gliniasta zwiezla, glina
- pf)sp()lka ~rumosz g.liniasty }Z);Vllzsztza’ Z%:;g;}a
—piasek gruby — zwir gliniasty o
) X £ —it, il piaszezys-ty,
—piasek $redni —pospotka it pylasty
—piasek drobny | gliniasta bardzo wysadzinowe
- zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy —pyl, pyl piasz-
czysty
f — glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$é | I
czastek % |
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30 |
£0,02 mm : <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé :
bierna Hyn m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP | > 35 0d25do35 | <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiagzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad
nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$é wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdard,
dziur i przerw ciggloéci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.



3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazal sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
—transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie ukladanego materiahu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajno$é srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahy).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w spos6b nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane] nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét
ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gérmej powierzchni korpusu nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o
wigceej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny



przekraczaé £ 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny byé spelione inne wymagania
dotyczace nierdéwnoséci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnoéci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy system6w odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypoéw, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrwalg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie frwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rémié sie od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadno$é wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uklada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projcktanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na kiérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystgpow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania Iub pracy.
Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggaé lub powodowaé ich
zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dolami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkceie
6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badani i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i

ziemneczo poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowdw | tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemneso

4 | Pomiar pochvlenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego  Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m |
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu |

8 | Badanie zaggszczenia gruntu  Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej |
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £+ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6znié sie od rzednych projektowanych o
wigeej niz -3 cm lub +1 cm.



6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga
przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 ¢m.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okredlic wskaznik odksztatcenia I, zZgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i
ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spehiajace wymagafi podanych w odpowiednich punkiach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
16 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego podczas przebudowy remontu ulicy Polnej w Biato$liwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. OkreSflenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
~walcéw statycznych, wibracyjnych lub pltyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczedniejsze przystagpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé
wezeséniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych
do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac regcznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spefniajagcy wymagania obowigzujace
dla goémej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoéci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpofrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zaggszczania.
Zaggszezanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreéla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych | Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gérna warstwa o0 grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen



plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roziozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
_ i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podluzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu J
3 | Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km {
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zag{szczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 c¢m.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 em dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre$lony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od ~20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 em, wyrdwnanie 1 powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustaleria dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

~ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,

~profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszezenie,

—utrzymanie koryta lub podtoza,

—przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych
podczas remontu ulicy Polnej w Biatosliwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
Z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowigcych c¢zg§¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OKkres$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
—mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiac
nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dys
es <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cig:

gdzie:



U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych

powinien spelmia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych
powinny spelia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii IL.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsaczajace powinny
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skltadowania powinno by¢
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowloknin
Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywacd
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—réwniarek,
—walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
—opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
—ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,



— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebié lub rozciaé geowldkniny.

Kazda bela powinna byé oznakowana w sposéb umozliwiajagcy jednoznaczne
stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajagca i odsgczajaca powinny by¢é wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okres$lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
roztozone] warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie ukltadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszezeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynad
od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku
Jjej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrownywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
ofrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajacy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérmy modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego
i pierwotnego moduhu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgomos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgomo$¢é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ ckreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.



5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladaé¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykiad
kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy
speni¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowloknin nie moze
odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,,0d czola”,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie
po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsgczajacej z geowldknin. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszezenia warstwy odsgezajace] 1 odeinajacej podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegélr_liel?ie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe ZO ’25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autgstrad i

rog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
¢ | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

" drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszezenie, wilgotnosé
kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
 rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokod¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierédwnoéci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa latg.

Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 em dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 c¢m, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé co najmniej 10 cm, uzupetienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhig wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢é kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich laczenia,
d) zamocowanie warstwy do poditoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzer.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:



— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i
Jjakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
~wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
~utrzymanie warstwy.

Cena wykonania lm?* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowl6knin obejmuje:
— prace pomiarowe,
—dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowloknin,
—pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego podczas
remontu ulicy Polnej w Biato§liwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drég i
ulic o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parking6éw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciaze od ruchu na
podloze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiaggnigciu wytrzymatodci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 7,5 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzefi od ruchu
na podioze.

G
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 7,5 przy R% = 7,5 MPa),
G
okre$lajacy wytrzymato§¢ gwarantowang betonu (R # ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zaggszczeniem,

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sig¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czeéci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skiadajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypemhiaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypeiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na =zimno - nmieszanina zZywic syntetycznych jedno- lub
dwuskladnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypeiajace, przeznaczona
do wypemiania szczelin na zimno.

Wkiadki uszezelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, weiskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U
= dgo : d1o, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d - $rednica oczek
sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” [1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata technicznag IBDiM.

Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 1I,
hutniczy CEM 11T lub inne zaakceptowane przez InZyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywala maksymalng szczelnoéé i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Whasciwosdei kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okre$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody
okreslonej w PN-§-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociaggowa wode pitng.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartodci cementu moga by¢ stosowane domieszki
wedhig PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$é z cementem. Zaleca sig
wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypemienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace
aprobate techniczng IBDiM.

Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym w PN-S-96014:1997 [10].

Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
preparaty powlokowe,
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych
lub warstwa widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w
stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

Beton



Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszezonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 7,5. W
przypadkach szczeg6lnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymaloéé¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymalosci probek
niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwomi stacjonamnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcdw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiemym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczaé
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalefi podanych w niniejszej
specyfikacii oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielggnacij¢ podbudowy,
roboty wykonczeniowe.



5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wsiepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazafi
InZyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wylyczenia robét
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

Zaleca sig korzystanie z ustalefi ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
rob6t przygotowawczych

Przygotowanie podioza

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiermnym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Lwentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom OST D-
02.00.00 [3].

Rzgdne podloza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

w gbrnej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodg I ub II,

w warstwie nizszej do glebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 ¢cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarnié¢ albo ulepszy¢ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorma warstwe podloza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarmionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz
5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie
stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiemego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim
uloZeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 ¢m z bitumowanego piasku lub
zwiru, albo po ulozeniu papy lub folii.

Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej,
zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajacg powinien byé
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uklzdanie mieszanki betonowej
Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartodci powietrza i oznaczenia
gestosci.



Warunki przystagpienia do robdt

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania
zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowenia w sposob zabezpieczajacy przed segregacia i wysychaniem.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Whudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny byé¢ tak skonstruowane, aby spehmiaty réwnoczesnie role
deskowan 1 dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy cigglo$é na ztaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg byé gladkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢é takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podiuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej -
nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny byé zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si¢ uktadarka mechaniczna, ktéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy,
ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania prowadnic.

Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierdwnemiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami
lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢é
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacii.

Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchuig.

Szezeliny



Szczeliny powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac
podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jeéli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosei nie powinien byé wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelme i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na
zimno, to sposéb wykonania wypehienia powinien odpowiadaé ustaleniom OST D-05.03.04a [7],
a w przypadku stosowania wkiadek uszczelniajacych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustoéw
oraz mieazy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szezeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci plyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na giebokosé okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawié bez poszerzania ich i
wypehiania zalewg.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszezeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé
przed uplywem 90 min od chwili zakoficzenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw itp.,

niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewédw, ew.
drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczeséniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kentroli jakos$ci rob6t

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania



materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.), wykonaé badania wlasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych

materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czestotliwo$é oraz zakres badarn i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw ‘ Czestotliwosé badan d MWegtosel
| opuszczalne
o 2 | 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie  |raz na etapie projek- |wgpktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki | towania skladu mie-
szanki 1 przy kazdej
|- zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robét
rzedne podloza gruntowego na 0,1 dhugosci wg 5.3.2
| odbieraneszo odcinka
zaggszczenie podtoza gruntowego | w 3 przekrojach na wg5.3.2
kazdej dzialce
. roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg2.2.9
| zmiany roboczej
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9
zgodnos$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
[ projektowe]
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosei |
podbudowy raz na kazde 2000 m |+ 1 ¢m,

| erubosé podbudowy dhugosci odbieranego | nasigkliwos$é wg
nasiakliwos¢ betonu w podbudowie odcinka PN-8-96014:1997
[10]1ipktu2.2.9
mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie | na probkach badanej | wg PN-S-96014
L nasiakliwosci 11997 [10]
szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
[ ‘ szerokosci £ 5 cm
rowno$¢ w przekroju poprzecznym 10razynalkmiw |przeswity miedzy
| punktach gtéwnych | tatg a powierzchnia
I _ tukéw poziomych <12 mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkéw

| zaprojektowanych

_rzedne wysokosciowe podbudowy | na 0,1 dlugosci
odbieranego odcinka

podbudowy

odchylenie + 10
mm od rzgdnych
zaprojektowanych

réWnosé podbuciowy w profilu
podhuznym (badania planografem lub
fata 4-metrowa)

w dziesieciu
miejscach na kazde
1000 m diugosci
odcinka

nier6wnosci
<12 mm

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie w trzech losowo
| (metoda nieniszczgeg lub na prébkach
I wycietych) na kazdym

| kilometrze

wg PN-S-96014

wybranych miejscach | :1997 [10]




uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gtéwnych luku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- | <3 cm dla auto-
presowych i co 100 m | strad i drog eks-
dla pozostatych drég | presowych i 5 cm
dla pozostatych
drég

rozmicszezenie i wypelnienie szezelin - | w dwéch miejscach | ogledziny
losowo wybranych na | zgodnosci z
kazde 2000 m dokumentacja
dlugosei odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady ebmiaru robot

Zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbio6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace

6. D-03.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-035.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i Ilotniskowe. Podbudowa =z betonu

cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
Katalog rypowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKil. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, Ze ich zadne wzajemne
przesunigcia nie sg mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada
ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o malej nosnosci podtozu.

Podbudowg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod
nawierzenni¢ parkingéw i placow postojowych.

1.2. Grubo$é podbudowy

Orientacyjna grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25
cm, np. na podlozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu
cigzkiego 15 c¢m, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 ¢m, ruchu $redniego 20 cm,
ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sig stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 10, a
w przypadkach szczegéInych mozna stosowag beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszankg betonowg wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowe;j



moze by¢ réozny w dos$é szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i
zgdanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%::;::l?is;::o;ﬁei
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
2 | Kruszywo m’ 0,70 = 1,30
3 | Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielié podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dhugosci phyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami
moze wynasi€ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien byé wigkszy niz
6 m. W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe peme i szczeliny
skurczowz pozome. Pele szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych piyt z
ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy plytami
uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystgpowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na
calej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury
drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi
podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podiuzng.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwg $cieralna nie zaleca sig
wypehiaé szczelin masa zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie walowania warstwy.

rrzykiady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uklada sie warstwe $cieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna ukfada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60
% projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczeéniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mieé drobne nier6wnosci, zapewniajace dobrg
przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej
przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowaé niezbyt diugie plyty betonowe
(np. 5 + 6 m) i grubosé warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwosé pekania pézniej
ulozonej asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czegéciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe
wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokodci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przykifady konstrukeji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej podczas remontu ulicy Polnej w Biato$liwiu .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
—drég i ulic lokalnego znaczenia,
—parking6w, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikdw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robé6t
Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukewa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
~2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
-3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
—60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
—80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:



—na dtugoscei m,
—na szerokosci m,
—nagrubo$ci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

W W

+3m
+3m

2.2.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢é na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] 1 wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Gdpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczaiaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
—strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnogé

Seieralnos¢ kostek betonowych okreglona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkceji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwodei 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalo$é, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.



3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowal mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na
palecie. Po uzyskeniu wytrzymatodci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folic i spina tasmg stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zaszly wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze
stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z
wymogami okre$lonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z
kostki brukowej powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznodci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

—kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,



—podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowad
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne
z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowal piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [31.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do §
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
Jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostike ukiada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny mizdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypke ulega zageszczeniu.

o ualozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchnic utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ufozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane] w
kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztahtek.

_0 zageszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

2?0 ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny piaskiem 1 zamie$é
nawierzchnig. Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci
na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badai przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy



Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

—pomierzenie szerokosci spoin,

—sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

—sprawdzanie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprav/dzenic cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierdwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z
norma BIN-63/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2. Spadk’ poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Niwealeta nawierzchni

Xznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4.4. Szerokd$é nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubosé podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;j,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—przygotowanie podtoza,
~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
—wykonanie podsypki,
—ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okre$lone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednestki obmiarowej

Czne wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
—dostarczenic maloviatow,
—wykonznie nodsypki,
—ultozenie 1 ubicie kostki,
—wypelnienie spoin,
—przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-§6712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

h

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i

latg.



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r.
zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i
metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wiasciwosci, wymagan i
metod badan odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i
elementéw uzupehiajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow,
ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST,
wedhug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt
powierzchni z sola odiadzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan
kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio
dostosowad).

3. Najwazinicjsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN
1338 de stosowania na zewnetrznych nawierzchmiach, majacych kontakt z sola
odladzajz g w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki

Grubos? kostki Dlugos¢ Szerokosé Grubosé
___ - mm mm mm
+2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dlugos$¢ pomiarowa | Maksymalna wypukto$é Maksymalna wklegstosé
mm | mm mm
300 : 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpormno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

[ Wartos¢ érednia < 1,0
| przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

"
2




3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozhupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu 7 nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych
warunkow zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem
spetnienia wymagan wytrzymato§ci na rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
L :
Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zal, H
| normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy BLhmego)
| §ciernej) y il g
| 3 H ' <23 mm < 20000 mm>3/5000 mm?
3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe  kostki  brukowe  wykazuja  zadowalajaca  odpornos¢ na

poslizg/poslizgniecic pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Jezeli  wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na
poslizg/pcsélizgniecie, to nalezy zastosowaé metode badania opisang w zalaczniku I normy i
zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Girna  powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z
zalgcznikiem J normy, nie powinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zalacznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczenymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcéw i przez zmiang warunkow
twardnienia, nie s uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ei od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa §cieralna lub
caty element.



Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnoé¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
{(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub przez zmiang
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
podczas remontu ulicy Polnej w Biatosliwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
—betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
—betonowych na tawie thiczniowej lub zwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;j,
—betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
14.

1.5. Wymazagania detyczice robot

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stesewane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—woda,
~materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje



W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace
rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj ,,a”,
—prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikow betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznodci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie
na:
—gatunek | - G1,
—gatunek 2 - G2

Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kszialt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgihik rodzaju ,,2”
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b) kraweznik ~odzaju ,,b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow



Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawgzni | krawezni 1 1 b ] h c d .
ka | ka |
: 20 30 min.3 | min. 12

v : || 109 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20

D b | 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +38 +12
b. h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni krawezniké6w w mm 2 3
Szczerb){ uszkf)dzem_z ofgr.amczajqcych powierzchnie goérne niedopuszezalne
krawedzi i narozy (§cieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40




L - gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 ¢m, dtugo$é min. 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beion i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i1 B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowaé sie:
—nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
—mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢é zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Matcrialy na podsypke i do zapraw

Plasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

0 wykonania law pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c)fawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zzlewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Kiawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany
$rodka transportowego wigceej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Trarspor: pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Xruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transpertu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasz<y wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzgledrieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmnigj 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa



Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
Zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

L.awy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuiczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GOrng powierzchnie lawy
thiczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

iawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od Jjezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢m lub zwiekszone do 16 cm.

Zzrwnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

wstawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thiczniowej

Jstawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i thuczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Us:awienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. W:neianie spoin

spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy
wypemié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do
krawezni<ow ustawionych na tawic betonowej.

speiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementov/o-piaskowe] 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zaszcy kontroli jakoéci robét

Zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki
tych badaf Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztatiu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do I mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerencja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Zrzy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 1 tawy. Tolerancje wymiaré6w wynosza:

- dia wysokos$ci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

*Hwnos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch
punktach, 1a kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

zeswit pomiedzy goérng powierzchnia fawy 1 przylozong lata nie moze
przekraczz$ 1 om.,
d) Zageszczenie 1aw.

Zageszezenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piask.. nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

_awy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie
powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.
€) Jdcnylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Oopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczad = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznik 6w

ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:



a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznik6w w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwach
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy
gbrng powierzchnia kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypeienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypemione
catkowicie na pela glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiara robét

Zasady oomiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasacy odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajaceych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod tawe,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustzunia dotyczace podstawy platnosei

Jstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogone” p«1 9.

9.2. Cer: jednostki obmiarowej

Cena wykenania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—wykonar.ie koryta pod tawe,
—ew. wy.onanie szalunky,
—wykonanie fawy,
—wykonarie nodsypki,
—ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
—wypelr ‘enie spoin kraweznikéw zaprawa,
—ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

NN kW=

7. PN-B-11111

8.  PN-B-11112

9. PN-3-11113
10.  2N-38-19701
1. 2N-232250

12. BN-88/6731-08
13. 3N-74/6771-04
14. BN-80/6775-

03/01

15. 3N-80/6775-
03/04

16. 3N-64/8845-02

10.2. Izne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo %amane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania
1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Kataiog yowtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
wraz z wykonaniem taw podczas remontu ulicy Polnej w Biato§liwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakvres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na lawach betonowych, zwirowych,
thuiczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweinik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaiy odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”[1]
pkt 1.4,

1.5. Wymzagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.0¢ ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Mate:ialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnod¢ materiatdw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane mareriaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement ao podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawegzniki betonowe



2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skosne krawedzie kraweinika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig
przy okresianiu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm, powierzchnia kraweznika moze byc
obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej, plaszezyzny czotowe
kraweznixéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukiadanie lub
ryglowarie (przyklady w zal. 1),
kraweznixi tukowe mogg byé wykonane jako wypukle lub wkleste (przykiady w zat. 2),
rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340

[5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica :. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowani:  warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

| Lp. Cecha Zafacznik Wymagania
1| iwomiary - _
1.1 Weroéci dopuszezalnych od- C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm

chyvlek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnos$cia do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od
plas<edei 1 prostoliniowosci, dla

+ 1,5 mm
=+ 2,0 mm
+ 2,5 mm
+ 4,0 mm

pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
L ~ 800 mm
2 fiz\ czne i mechaniczne

2.1 | Cdporncé¢ na zamrazanie/ |
| reczmrazanie z udzickem  soli |
odiadzajgcich |

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, g
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Witrzymatos$é na zginanie |
(I asz wytrzymalodcei ustalona

w Lokumentacji projektowej

1o nrzez Inzyniera)

i
22 |
|

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyncz
WYIrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa

1 3,5 >2,8

2 5,0 >4.0

3 6,0 | >4.8

23 Trwalod¢ ze wzgledu na
| wyirzymalosé

Krawegzniki maja zadawalajacg trwatos$¢ (wytrzymatosc) j
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwaciji




2.4 Odporno$¢ na $cieranie GiH Qdpornoé¢ przy pomiarze na tarczy
(Kiasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej | Boéhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | $ciermnej, wg zat. wg zat. H normy — badani
przez Inzyniera) | nosci G normy — ‘ alternatywne

badanie ‘
| ' podstawowe |
| 1 Nie okresla sig | Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm>/5000 mm?
. 4 <20 mm < 18000 mm>*/5000 mm?
2.5  Odporno$¢ na poslizg/ 1 | jesli gbrna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana

poslizgniecie

3 _ Aspek v wizualne

3.1

32 Tekstura

33 Zabarwienie

i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac¢ minimalng j
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-malny
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca pi
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato odston

| kruszywo podlegzajace intensyw-nemu polerowaniu.

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odprysk
nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwiry nie sa uwazane za istotne

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ
powinien okreli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczony
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
rozmice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przvpadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sxiadowanie kraweznikow

Krawezniki beronowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wediug typdw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkodci, wygiadu 1tp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladal z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych ¢ wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokodci kraweznika.



2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 {10], cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczenic na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty ne fawy

Do wykenania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i
B10 wg 2N-38/3-06250 [6],

lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

tawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw
Masa zalewowa, do wypeiniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
wymagariom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Wyn:agania dotyczgce sprzetu

Wymagzania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Qoboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. iz dotyezgee transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2, Tra.:por: krawgznikow

“ewvezaiki betonowe  moga  by¢  przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe ukltadaé nalezy na $rodkach transportowych w
pozycj. pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeriami w czasie ransportu, a gdrma warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.



4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

SposGb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przyradku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejsze] specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty prrygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Robcty nrzygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lo«alizacje robot,
ustali¢ cane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysckodciowych,
usunaé prrzeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ meveriaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ koiejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Wyionanie Iawy
5.4.1. Ko-yw pod tawe

~'ymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiadac
wymiarcn fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeiji

szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmnigj o,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zw'rowa ¢ wysokosdci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

_awy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
Zageszcza,ac poszezegolne warstwy.
5.4.53. Lawsa ifluczniowa

zawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

T.uczen nalezy starannie ubié¢ polewajac woda. Géma powierzchnie tawy
thuczniowe, nalezy wyréwnac klificem i ostatecznie zagescic.



Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L. awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masa
zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 c¢m, a w przypadkach wyjatkowych (ap. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
§cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Z=wnetrzne §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznixa obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Us:aw’enie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno byé
wykonywene na podsypee z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Usiawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustewianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsynce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wymeziianie spoin

S-oiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehié¢ swirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Speiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysei¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementon. »-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zauewowa nad szczeiing dylatacyjng tawy.

5.6. Roholy wykotiezeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykoticzeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworze 1'e elementdw czasowo usunigtych,

roboy pr zadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 2y iakosci robdét

Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Bad:nia przed przystapieniem do robot

przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wia$ciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w pkcie 2.

6.3. Badaniz w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
“slerancia dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Frzy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnesé profiiu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profi] podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana
niweletg. Scpuszezalne odchylenia moga wynosié £+ 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) wyriary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- ala wysokosei = 10% wysokosci projektowanej,

- Cia szerokosci = 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Kowno$é gdérnej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch
punktach. na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia
tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszezenie faw z kruszyw.

Z-ggszezenie faw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru
lub piask_. aie moga wykazywad §ladu urzadzenia zageszczajacego.

_awy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegblnych ziarn thuicznia, nie
powirny >ozwaiad na wyjecie ziarna z fawy,
€) vi.chyenie linii taw od projektowanego kierunku.

Z.puszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczz¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Spr wdzenie astawiznia kraweznikow

Przy usiawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

dopuszezz ne oachyvlenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ . ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczz.ne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projekicynej, kKidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ goms] powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach -a kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej ltaty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng pov.=zennia kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,



dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypemione
catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odb or robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu

Udbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonenie koryta pod fawe,
—wykoner ie fawy,
—wykonenie podsypki.
U (biér tych robbt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-
00.00.00 Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. :enis detyczace podstawy platnosci

Ustalenia aotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cens jednostki obmiarowej

Czaa ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace por-iarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowarniz robat,
przygotowanie podtoza,
dostarczenle materiatéw i sprzetu,
wykonan e koryta pod fawe,
wykonan & -ewy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonan.z sodsypki,
ustawienic graweznikow z wypelieniem spoin 1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumen:acj: projexcowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowzazenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezign's sorzetu,

9.3. St 3sf.. rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

_ena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
roboty 1y “.czasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
zne Zamewiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace iowarzyszece, kiore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdr jalr geodezyjne wytyczenie robét itd.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.

10.2.

~
2.

w

D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i
PMN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
rN-03/B-06251
1111:1996

PN-8-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
3N-538/6731-08

Wymagania ogélne
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Kaia.og szczegbtdw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznacze:r.ia:

Y<X-2mmiZy<Zx—3mm, X minimum: > 1/5 5i> 20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancia dla X i Zx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy—2, +1 mm,

L — Dhugos¢ elementu kraweznika,

W — Szeroxo$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiaa wglebienia lub weigcia powierzchni czolowej w dolnej czesci kraweznika



/

\
".-"
/
Oznaczeria:

H — Wysoko§¢ elementu kraweznika,
h — wysokos¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokoéé elementu kraweznika,
L — dtugesé elementu kraweznika,
1 — dlugosé wglebienia lub wceiecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

/\,

1
2
L £ ~— 3

5

Ozaczeria: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

ZAY ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO



(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C1 . -
—
o et b j'L \-l,'").l, 4 _“I'
A [} 1wt H
© b r
L@‘Z’ n 2" i
Taq, v, { L. 1
:\{ rr, e { .
’///;; ” Ii "/_‘ "
Mo rizi / %(_ rex I—
b L b L

Przykladowe wymiary kraweznikow

r Tvp I Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | 1 | b h ¢ d | r
Uliczn 20 30 min. 3 min. 12|
| ! 100 ‘ 15 max. 7 max. 15 | 1.0
' 15 20 -
" Drogowy 100 ‘ 12 25 - . 1,0
N 10 25

ZALACINIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie setonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
, oMl jem/
—=F

1. krawe: :ik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsyr <a cem.-piaskowa 1:4
3. fewa z . B1§

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10



¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢m
na fawie zwirowej na lawie thuczniowej

3

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

cm 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka piaskcwa lub cem.-piaskowa 3. tawa tluczniowa
1:4

3. fawa zwirowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 ¢cm na

cm na ta.. - zwirowej lub thuczniowej fawie betonowej
Ieml . fem|
—F

b . {
i jezdnia
pobocze ! .
n
9 | g
i
N | .
. S e ! wn
SR 0 sl
A SIS, o
K 20 ¥
£ 20 ¥
crawezni \ 2 ]
ir'nk aweznik, yp 12725100 1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

2. podsyp«a z piasi. 3. fawa z betonu B10

3. lawa zwirowa lub Huczniowa
g) Krawezaik typu ulicznego 20 x 30 cm  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
ulozony plask «np. przy wjeZdzie na betonowym, na tawie betonowej

chodnik, © pramy,



femi

1. kraweznik 20x% 20x 160 cm
2. podsy~ka cem.-piaskowa 1:4
3.fawa Bl

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a b c

betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x30 (201 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10




GMINA BIALOSLIWIE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Dla zadania pod nazwa: ,,Remont ulicy Polnej w Biatosliwiu”

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy remoncie ulicy Polnej w Biato$liwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na gminnych.,

1.3. Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zewarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza choZnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t

Wymagania dotyczzce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane marerialy

Materiatem:! stocsowanymi 39:
—obrzeza odpowiacajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—zwir lub piasek dc wykonania taw,
—cement wg PN-B-19701 [7],
—piasek do zapraw vz PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe corieia choduikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosc: od dopuszezalnych wielkosei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -G,
— gatunek 2 - Gz,

Przyktad ozraczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrrzia chodnikewe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betenowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzzzy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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LAALARAY A

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj | - W miary obrzezy, cm
obrzeza | 1 b h r
75 6 20 3
On 1 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 B 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymizru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b,h +3 +3
2.4.3. Dopuszczalne i nszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszeza 3¢ wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezaine wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen wad i uszkodzen
) - Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypukios$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerb * ograniczajacych powierzchnie géme .
. y o e Jacych p & niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne) |
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate Il
nowierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosé, mm, max 20 40
gtebokodé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie



Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhig rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmnicj: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skadniki
Do produkgii obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy nza la-wve i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezn = setonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dctyczgce sprzetu
Wymagania dotyczece sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usta viania obrzezy

Roboty wy<onuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dctvezace transportu

Wymagania dotyczece wansportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport cbrzziy betenowych

Betonowe >orzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wyirzyr-ciodei minimum 0,7 wytrzymatodci projektowane;.
Obrzeza pcwinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transpor: pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady » rooét

Zasady wykonania rebét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Korytc poc sedsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary vy kopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokodci dna
wykopu ew. konstru ccji szalunku.

5.3. Podloze lub posypka (lawa)

Podloze pc. ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, ¢ grubosci warsiwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje sig przez
zasypanie koryte 2w -em lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie bersr owych obrzezy chodnikowych

Betonowe corzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig gérner sowierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetiznz sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnvir, siozanie ubitym.

Spoiny nic powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehli¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskov. s, w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypehione calkowic e na pema glebokosé.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontro i jako$ci robét

Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betoncw vch obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzef wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy
uzZyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odcnylek z dokfadnoseig do 1 mm.

Badania po:ostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowicanich marerialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w cza:i> robét

W czasie r 06t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsy:xe (fawe} - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzims=go gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
¢) ustawienia betorcwego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w p.c1 ‘e, kiére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—niwelety gérne; ,.zszezyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
~ wypelnienia spol.., sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na pelna gietcxosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady

Zasady obmiaru rob<: podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obn_izrowa

Jednostks ¢>miarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbior robéi

Zasady odbioru ros. w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzi.aje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie per lary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robé. z- aiuajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robor zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonane koryzio.

—wykonana -
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace .cdstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednos %! bmiarowej

Cena wykcrzania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—prace pomiarcy/i Loty SrZvgoiowawcze,



— dostarczenie materialow,

—wykonanie koryra.

—rozscielenie i ubic’e podsypki,

—ustawienie obrzez:,

—wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrzaej §ciany obrzeza,

—wykonanie badan pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-0625G Beton zwykty

3. PN-B-0671. Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-1002 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

6. PN-B-11 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-1570 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/677:-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6éw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.  BN-80/6777-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbiory robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas
realizacji zadania pr:.: Remont ulicy Polnej w Biatosliwiu .

1.2. Zakres stosowaria ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét cojetych ST

Ustaleniz zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka braxowa siosowana jest do uktadania nawierzchni:
drég i ulic lokalaego znaczenia,
parking6w, plac 3w, wjazdow do bram i garazy,
chodnikéw, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia pocsiawowe

1.4.1. Betonowa keosika brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jeanowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produke;ji.

1.4.2. Pozostate c¥-eslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanym: w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymeag: aia dotyczace robét

Wymagania o560t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Wymagania a¢ “rczzce materialow

Wymagania dotycz: -~ materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kestia brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata tscl.” czna
Warunkiex Icpuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty rechnicznej.
2.2.2. Wyglad zevir = 7y
Strukt.ara v wobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powicrzehr.z géma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wkleéniecia nie pow [ ny przekraczaé:
2 mm, dla kostz.< 0 gruboscei < 80 mm,
3 mm, dla kostei > grubodcei > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wym’zy i kolor kostki brukowej
W kraju produkowa ¢ sg kostki o dwoéch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastcs: waniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do naw’erzchni dia ruchu samochodowego.
Tolerancje wymierc /¢ wynosza:

na dlugosci = 7w,
na szerokosci= 5 nm,
na grubosci = nm.

Kolory xos:z< srodukowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzyrmz.2¢ . e $c'skenie



Wytrzyma!  na $ciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczaina .ajnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co nzjmniej 10 kostek).

2.2.5, Nasigkliwos¢

Nasigkliwes¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wigcej niz 3%.
2.2.6. Odporno$¢ nz cziatanie mrozu

Odpormos$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatenie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje reknigé,

strata masy nie prze<.acza 5%.

obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 26%.

2.2.7. Scieralnoéé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy ¢ 3> " cukeji betonowych kostek brukowych
2.3.1, Cement

Do produ.c’ kosiki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca sic .tosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kr..szywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie <ruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych param.e. zch wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Whasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymagaism wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatk:

Do proaux:i: kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratory na. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalosé, mniejszg
nasiakliwos$¢ i wiek: za ocpornos$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane L. powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczme.

3. Sprzet

3.1. Wymagariz ¢ Jyczece sprzetu

Wymagania dovcze.ce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wy .. ania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzcnnie nawierzehni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli —>v. " zohnie sz deze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzac~:ria uldadajace. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
sluzgcego do przenuszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skohczonym
uktadaniu kostek, cina wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdw. waia podsypki z plasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie ~raweznikach,




4. Transport

4.1. Wymaganiza ezgce transportu

Wymagania dotycze o2 rransportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport beiczowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci bercat min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma s'2:0wg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betcaowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykor robdt

Zasady wykonania roo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypsc vy 0 WP =35 [7].

Jezeli dok. ~ entacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podlozu z gruntu piaszezystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zaezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze 2r ntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,.Kc.y.o wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudow:.

Rodzaj yo.c.cowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
byé zgodny z coki - =n.acia projektowa.

Podbudo . w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowic:
grunt ulepszony ol 3kka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne ub famane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa thuczit:c va, Zwirowa iub zuzlowa,
lub inny rodzaj pod. _..owy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Poabuio /. yowinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rcd:- < 'w podbudowy.

5.4. Obramow:..."z r.zwizrzchni

Do obrar. .rznia nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne

betonowe wg S~ .., 0775-03/G4 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane 7ze . .- Zyniera.
5.5. Podsypks

Na podsypke nalez: icsowad piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos: .. .o, ki po zageszezeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woca, “zgeszezona 1 wyprofilowana.

5.6. Ukladanie .z v -zeani z betonowych kostek brukowych

Z uwag. “« t6znorodnos¢ ksztattéw 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzeri. - :zeénie] ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke ..o ¢ siz ne podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami

wynosily od 2 <5 3 . Kosike nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowzr’: hilania) pedsypka ulega zageszezeniu.

Po ufozenl. ostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyc:. ._:zotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ublan’.  .ozonz) nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucz.c.  .a ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzer . w kierunku $rodka 1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.




Do zageszczania na vierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Po ubici.. .wierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamie$§é nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem izskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Zasady | ;akosci robot

Zasady kontroli jai. szi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przec _:zystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrob i wg okt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu nz sSciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosei na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy prod.. :ii dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tyr, nrzed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
wpkt2.2.212.2.3 { v yniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w ¢z:.oic robot
6.3.1. Sprawdzeznie socfoza i podbudowy

Sprawdzznie vodloza | podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi £

6.3.2. Sprawdzer > -

Sprawdzz1  wodsypki w zekresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgc -20dci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzerie -vkonania nawierzchni

Sprawd=z~"> srawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgcdr. $:i wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szero< <> spoin,
sprawdzenie praw . sv/o$ci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie praw ic. 2y osci wypehiznia spoin,
sprawdzenie, czy »rzyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzar " - ' zeometryeznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosc.

Nieréwz. o3 "~ ochume rawierzehni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny proe. -

6.4.2. Spadki »o>>-
Spadki poprzecz . powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta 7z

Rémice - ~.iedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 7 -

6.4.4. Szerokosc . -

Szerokos¢ nawier: - moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$s _2s .

Dopuszczalne oo vrojektowanej gruboscei podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotiiwos!

Czestoviv ¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powin.i ¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.



Zaleca slz aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz  3zedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

s
~
4

7. Obmiar robét

7.1. Zasady cbmiaru robdt

Zasady obmiaru r3b  nodano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka con larowa

Jednostkg obmiaroyv  jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. Odbior robét
8.1. Zasady o« robét

Zasady odbioru robst podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Robety uzraje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie por- ‘ary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robs: z: aikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zz “ikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie pod.dza,

ewentualnie wykonxiiie podbudowy,

wykonanie podsvpi,

ewentualnie wykconaie fawy pod krawezniki,

Zasady ich odbioru :g okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ustalenia dov podstawy platnosci

Ustalenia dotyczacs = -dstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jedngs:.. _smiarowej

Cena wykonania ; .~ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe . . Cty przygotowawcze,

oznakowanie robor,

przygotowanie po i za {ewentualnie podbudowy),

dostarczenie matz. tid v

wykonanie podsy ...,

utozenie i ubicie k. .

wypehienie spo ..

przeprowadzenie i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-(« Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-Je2:. Beton zwykly
3 PN-B-0£7 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-197{ Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-3-322Z Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-8G/6772- 2/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-6&/85’ Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/£%: = Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiote r. niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ¢ oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzehni przy remoncie ulicy
Polnej w Biatosliwi ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres rohét ¢ zjetych ST

Ustaleria zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia pa-.stawowe

Okreslenic. odstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-11-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagagzia Jd: yezace robét
Wymagai'  Iotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymaganis dc-yezace materialéw
Wymaganiz dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania 0gdéla-” pkt 2.
2.2. Rodzaje mate aldw do wykeonania skropienia
Materiz'air * stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia pocoudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsie $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asta..y srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropier.’= 3. 1déw asfaliowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emul: ‘¢ szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfa - szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe = 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymaganz:. o riaterialdw
Wymagan = 3la kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymege ¢ Ia astaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie ler;oz:xy do skropienia

Oriene.> 0 2 muzveie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientac. ‘ne zazycic lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza __ Zuzycie (kg/m?)

Emulsjz asfar . wa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt . 200, D 300 _ 0d 0,4 do 0,6




Doktad..c _.zycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaa.c2miowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowan’z . Iszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze ialezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych 1 =d dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiomikach murow . ych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiomnikdw siz.. ~ch.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewz.aiem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” as aliowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przec” cwywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagariza detyczgce sprzetu

Wymagania dotyczace sprzeiu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do cezy.zczania warstw nawierzchni

Wykonawcz przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastep:.’2cego sprzgtu
— szczotek mecher.icznych,

zaleca sig v.zycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczz cych 1 stluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotex wvposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z we 1a,
— szezotek reczayca.

3.3. Sprzet do sk - _ania warstw nawierzchni

Do skrapiciiz warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury "oz...2canego lepiszeza,

— ciénienia lep sz-. + kclektorze,

— obrotéw pomipy Lozajace] lepiszeze,

— predkosci poruszaiia sie skrapiarki,

— wysokosci i diug zéci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora les '57¢

Zbiornik n. episzcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury ic

Wykonawe: owinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarie ;awinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymaganiz - transportu
Wymzgzniz Iotyczace wansportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport :ev.’2 22y

Asfalty w gz byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termicz. 2. - satrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emuisis. v, Z¢ oy¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniack 1.2 :zrunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny nzeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na




komory o pojemnc: - nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emuls.’. C sierny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie po  ny zawierad resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykona.iia robot

Zasady w7 - _nania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie . . rstw nawierzchni

Oczyszczen.z warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek me:.iznicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warsiwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie wz . stw nawierzehni

Warstwa przad skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie ~a pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperat.. . iepiszezy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temzera:..oy lepiszezy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfz..-wa kationowa 0d20do 407
Asfalt drogov'. 0200 od 140 do 150
3 |Asfaitdrogsr D202 od 130 do 140

*) W razie potrzeb:  walsie nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli dc s
bez jakiegokolwiel
wody z emulsji. ./

Przed w.c
skropiong warstwe

~2rienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
-3¢chu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania

=7nosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

2m warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc

...w_2rzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady koxn: i robot
Zasady <c ¢ 1 jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania p.ze.  zysigpieniem do rebot

Przed nr~; - <;ieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optvr a reremawdw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu wars v/ przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w cv:_ = robot

6.3.1. Badaniz lepis=-zy

Ocene .=

kontrolowa¢ cle

~zcz© powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

Lo

172 dostawy wlasSciwodci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. .. iesiszezy kontrolowane w czasie robodt
L o lepiszeza Kontrolowane Badanie
P- - °F | whadciwosci wedtug normy
1 Emulse. kationowa lepkosé EmA-94 [5]




2 | Asfalr j penetracja | PN-C-04134 [1] \

6.3.2. Sprawdzer "= " iorodnoscei skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy = . rowadzi¢ kontrole iloici rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe 1.~ valenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady © ~obot
Zasady c.. &0 robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka ¢_ ... owa

Jednostis ¢ miarowa jest:
- m? (metr kwad-z:c oczyszczonej powierzehni,
- m? (metr kwadrate'  powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uz-aje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie poriary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia - podstawy platnosci

Ustalenia ¢otyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednosix’ sbmiarowej

Cena | m”> _:zyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczr.c . :zczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewanien: v 3 .ub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojer. = siwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 r? siwopienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lep.77cza i napehienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powi=rzzhni warstwy lepiszczem,
— przeprowadze) - - >miarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-0415- Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-86.7. Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-9¢.72 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne doku." : .y

4. Powierzcar.. = _rwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowan’c © .mem GDDP-3.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki zzne. Drocowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA 5) na
zadaniu pod nazwg: remont ulicy Polnej w Biatosliwiu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

| Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm
h podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego ?
ruchu
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8§
| KR34 SMA 11 | SMA 5, SMA 8
| KRS5-6 SMA 11 SMA 8

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenow zamieszkalych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggltym
uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.



1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypemiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Wymagania dotyczace robdt
wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaliowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécez lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego ‘ polimeroasfaltu




KR1-KR2 " SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
. SMA11 PMB 45/80-65,
KR5 —KR6 SMA 8 -
PMB 65/105-60 2
 SMATI
1) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

' Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci 50/70 | 70/100
, | badania
| WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracia w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura micknienia °C | PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz | | L
4 | Zawarto$¢ skfadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mnie] niz || I
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31} 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiccej niz | o
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
|
| | nie wiccej niz
9 | Wzrost temp. micknienia °C | PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, niie wiccejniz |
10 | Temperatura ‘amliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 | -10
Fraassa, nie wicce| niz

Tablica 4. Wymaganiz wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiadciwods Metoda Jed- | Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
! 45/80 — 55 45/80 — 65 | 65/105-60




podstawowe badania nostka | wyma- | klasa wyma- klasa wyma- klasa
| ganie ganie ganie
Konsystencja w Penetracia
posrednich PN-EN 0.1
temperaturach . 1426 [21] mm ! 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploatacyvinych w 25°C
| Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [22] C 235 7 265 3 2 60 6
eksploatacvinyvch |
SiJIa. . ”PN-EN o> >2 >1
rozciagania 13589 [55] Vem? | 4 3 4
(mata predkosé PN-EN o o o
rozciacania) 13703 [57] w5°C w5°C wS°C
Sid
. ro{zacia[gania w ,,PN—EN
Kohezja 5°C (duza ST peme | NpDe 0 NPD? 0 NPD* 0
predkose ‘ 13703 [57]
rozcinzania) ) )
Wahadlo Vialit
(metoda PNEN 1 yem? | NPD® 0 NPD* 0 NPD* 0
. 13588 [54] |
uderzenia) |
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 > 0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé na  penetracia 1426 [21] | % > 60 7 60 7| 260 7
starzenie) '
Wzrost
| wg PN-EN temperatury 15317- ?;2] | °C <8 2 <8 2 <10 3
12607-1 lub -3 micknienia
[31] o o
. . Temperatura PN-EN |
Inne wiasciwosci | IS0 2592 °C >235 3 >235 3 > 235 3
zaptonu | 63] |
Temperatura PN-EN o
tamliwosei | 12593[20] | © | =-12 6 s-15 7 <-15 7
Nawrdt
sprezysty w PN-EN > 350 5 >70 3 >50 5
25°C 13398 % I
Nawrot o
sprezysty w [51] NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
10°C
. Zakres PN-EN
Wymagania plastycznoéei 14023 [59] °C TBRP 1 TBR" 1 TBR® 1
. Punkt 5.1.9 |
dodatkowe Stabilnog¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52]
nia. Réznica °C <5 2 <5 2 <5 2
emperatur PN-EN
nigknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ FNEN | |
‘asgazynowa- 133991521 0,1 I
e Ré > | NPD* 0 NPD? 0 | NPD* 0
1.z, Réznica mm |
senetracii PN-EN l
B 1426 [21]
PN-EN
Wymagania Spadek 12607-1 | -
ffiiﬁiif?po 31] °C | TBR® | 1 TBR® 1 TBR® | 1
dodatkowe ;

starzeniu wg

| PN-EN




© PN-EN 12607 | 1427[22] | | ‘
-1 lub -3 [31] |
Nawrot ' |
sprezysty w ‘
25°C po . N N
starzeniu wg PN-EN 50 4 =60 ‘ 3 50
PN-EN 12607- 12607-1
Llub -3[31] [31) , | |
wawrdt % ' | |
sprezysty w PN-EN |
10°C po 13398 [51]

e NPD? 0 ‘ NPD® 0 NPD*
starzeniu Wg

PN-EN 12607-

tub -3 (31] |

a NPD — No Perforrance Determined (wlasciwosc uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Rer © | (do zadeklarowania)

Sktadowan'e asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonvch w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uklad cyrkalacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatemn kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimercasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo de mieszanki SMA

Do mieszarki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszyw2 crube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowane kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo de¢ vszsorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wyniarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywalowad

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spehlia¢ wymagania podane w tablicy

Sktadowans kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.



Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Whasciwosei Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie I PN-EN933-1[5]  kat. G¢c 90/10
| . - - < 0
Zawartoéé pyhu PN-EN 933-1 [5] kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)
Odpornosé na
polerowanie L ) T .
kruszywa, kat. nie PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV4: tj.odpornosé > 44
nizsza niz

PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9 [16]

Grube zanieczysz- PN-EN 1744-1 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta

czenia lekkie, kat. wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz n. 14.2 [25] wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator m: styksu

W celu zagsbiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas trans,.ortu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetiaiace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tvm ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spemienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu porrawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepno$ci okredcna wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelaienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termopiastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaitova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz O mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



— niemniejniz  mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowar e materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polirrerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do z.aczenia warstw konstrukeji

Do zfaczan:a warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje zstaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfa. owe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe =mulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadieno. 'c-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje as.zaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewz ziem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materialami

3. SPRZET
3.1. Wymaganiz d- 'vezgce sprzetu

Wymaganiz dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz¢t stosowa 1y do wykonania robét

Przy wyko: ywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzesu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dctyczace transportu

Wymaganic dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt i pol'meroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ur-adzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa o#na przewozié dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiac~ nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja as altowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniacn pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny pywinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachc dzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke 3wiA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéei od postepu
robot. Podczas trans sortu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i dos: ‘e powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu m_2z24i, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przecz w.e. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych pewierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE  330T
5.1. Zasady wykec.. _.ia robot

Zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanic micszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podene sa w tablicy 6.

Wymagane wizsciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$é lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

L SMA 5 SMA 8 SMA 11
Wilasciwosé
|

B KR3 + KR4 KR3+KR6 | KR3+KR6
Wymiar sita od do od do | od do |
16 - - - - | 100 -
11,2 - - 100 | - 90 | 100 |

8 100 - 90 | 100 50 | 65

B 5.6 90 100 35 | 60 35 | 45

2 30 40 20 30 20 | 30

0,125 10 19 9 17 9 17

0,063 7 12 712 8 12




Orientacyjna zawar 3$¢ $rodka
stabilizujgcego, [%6 m/m)]

1,5

0,3 1,5

0,3

1,5

Zawartos¢ lepiszez:
minimum”

Bmin 12

Bmin 7,0

Bmin 6,4

") Minimalna zawar >$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 JAg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to

do wyznaczenia n.inimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢
przez wspdiczyi.. « & wedlug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymag «1e wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,

dia KR1 +KR2 [65]
Warunki |
zaggszezania
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania | SMA 5 | SMA 8§ |
|
e 13108206 (48]
Zawartos¢ wolnyc,.  C.1.2,ubijanie, e Vmin 1.5 Venin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4
— = o Vimax30 | Vmaxso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na 1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
UONANIS, e ki zani
dziatanie wody 2x35 uderzeh Jednym cykiem zamrazania, | IT8Rs0 | ITSRs
badanie w 25°C D
Splywnosé
1etiiszeza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos . D3
I Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zakiczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,

dla ruct.u KR3 = KR4 [65]

Warunki
zagZeszczania | Metoda i ki
Wiasciwosé g PN-EN codal warlmid | - g 5 SMAS | SMA Il
badania
- 1310820 (48] |
$¢ e . v in Vmin Vmin
vzvivl‘;]arg}’lsc C.:.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 mn 13 " b
yen 2x50 aderzen [33],p.- 4
przestrzeni B Vinax 3.0 Vinax 3.0 Vinax3.0
| Odpornos¢é na  C...20, PN-EN 12697-22 = WTSamros0 | WTSaros0 | WISaR 050
deformacje wilowanie, [38],
M_D_ 1 I PRDamraenta .~ PRDargekta | PRDARdeKl




Odpornosé na

w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymag:
dla ruck..

Wiasciwosé

Zawartos¢ wolnyct.
przestrzeni

Odpornos¢ na
deformacje trwate

Odpornoé¢ na
dziatanie wody

Splywnos¢ lepiszcza

zataczniku 1.

Pas-Pioo metoda B

¢ 5 uderzen cyklem

dzialanie SA .

wody -
Splywnosé

lepiszcza

) Grubosé plyty: Sk.

2 Ujednolicona pro :=dure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

D Grubo$¢ plyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm.

W powietrzu,

PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C,
10000 cvkli [48]

PN-EN 12697-12 |
[35],
przechowywanie

i e 40°C z ied
.Yubijanie, | W Zjednym | ITSRso ITSRso ITSRso

zaimrazania,

badanie w 25°C

PN-EN 12697-18
37, 1?.95 Dos D3 Dos

-3 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm

> wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
+ KR6 [65]

Warunki

zageszcezania ) )
wg PN-EN Metoda i warunki

| badania

13108-20 (48] l

SMA 8 SMA 11

Vmin 2,0 Vmin 2,0

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. |
2x350 uderzen 4
| Vmax 35 | Vmax 35

PN-EN 12697-22 [38],

C.1.20
waltowanie, . WTSaroz0 | WTSaro30
metoda B w powietrzu,
Pag-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDareekta | PRDamrackia
!

60°C, 10 000 cvkli

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

C.1.1,ubijanie,

2%35 uderzedt z Ji(;?n};r:z acﬁ;lem ITSRy | ITSR«
| badanie w 25°C 2
PN-EN 12697-18 [37], p.
- ' 5 [ ] p D 0,3 | D 0,3

2 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w

5.3. Wytwarzanie .:icszanki SMA

Mieszank¢ 31V A nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).



Dozowanie skiadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okrescwo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawad
odmierzone oddzieinie.

Lepiszcze zsfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zey cwniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i po! neroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywe ewentualnie z wypeliaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskate emnperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie pow .z oy¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanei  :ablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczone_ iz miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpoérednio po w. worzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwy . ¢ ' najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]
i_ Lepiszcze ‘ Temperatura mieszanki [°C] |

| Asfal 0200 |

| Asfalt 70/1 od 140 do 180

| Wielorodzajowy od 160 do 200

| PMB 45/80-55 od 130 do 180

i
|
|

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

PMB 65/105-60 od 130 do 170

System doz >wania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$é
dozowania dodatké . - do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goracc nie powinny istotnie wplywac na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na ca:¢; nowierzchni:

- ustabilizowane | nosne,

czyste, bez 7anisczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowzane, réwne i bez kolein,

suche.

W wypadit podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy | zyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym



warunkéw technicz:.ych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierév. sosci nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksyr.zine nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metro va lub rbwnowazna metoda)

Makgymalna nieré6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralna [mm]

A S Pgs  -.chu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania
T cczaria 6
Gp Jeze e 1gcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
Pas: uchu, dodatkowe, wiaczania i
G wy.zzzania, postojowe, jezdnie facznic, 8
| I r: pobocza |
Z,L,D 9 .
Jezel” 10 . .osci poprzeczne sa wieksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedae w _<osciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgoa _okumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznekow:  -oziome na warstwie podtoza nalezy usuna<.

Nierownos  -odloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub w©  ..ie warstwy wyréwnawczej.

Wykonans  podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezv asuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypei¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstiz . 3wego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu pc - “szenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w oce. '~ viznalnej chropowata.

Szerokiz szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 141¢8-; [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podioz. wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekar
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lut = geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technoi¢ giczna

Wykorawcea przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej neszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatyczavm produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ sracy otaczarki.

Nie dopusz:za sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podsizwie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke vyorodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac¢ na samcr ndd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27



Na podsta: = uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prét: -

Przed przy: :apieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uécislenia organizac’’ wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosc’ - »vch.

Odcinek ¢ sbny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébrego - wnna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powini— uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy

Scieralnej.

Wykonaw ~ moze przystapic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zage< " >zania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie m. v warstwowe

Uzyskanie  “neganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich ws - 1-2cv w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze “no by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi ¢ .- rebezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienic = :’'szczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed vlozeniem warstwy z
mieszanki SMA, ¢ r:10 by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

- zaleca sie 3..>2waé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo§¢ emuls”™ taiezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki SMA; jesli
mieszanka m: . ¢<sza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do
skropienia, k.. . po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie nodtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszceza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy i.zadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby

urzadzenia te nalez - zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego
przez zmiane orgar | _=cji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w ceiu odparowania wody.

Czasten r'¢ ictyvezy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudewanic ».ieczanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 54157,

Temperatura podic rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transpert nieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanks nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatt  otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczz. 2 moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszar <" SMA podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i v - =.1ia nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. .z temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodza’ . . : "
: przed przyvstapieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa $cieralne >3 cm 0 +5
<3

Warstwa $ciera.r ¢ cm +5 +10

Wiasciwos  wykonanej warstwy powinny spetniac¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. warstwy SMA
' Drrs N Zawarto$¢ wolnych
. . ) zo;?l’aowana Wskaznik przestrzeni w
Typ 1 wyvmiar gl"'.lbOSC warstwy zag@szczenia warstwie
mieszanx! technologicznej
[

- B e [%] [%(v/v)]
SMA 5 KR1 +~ KR4 2,0+4,0 >97 2,045
SMA 8§ KRI KR« 25+5,0 >97 2,0+4,5
SMA11 KR3 + K - 3,530 >97 2,0+4,5
SMA 8 KR5 + X~ 25+50 >97 3,0+5,0
SMAI1I KRS + K7 3,5+5,0 > 97 3,0+5,0

Mieszani: - ...eralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad

automatycznego s.: .v/ania grubodci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedosie_ rych dia sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ w/konywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osiiprzy brzegach arstwy).

Warstwy v. ..owane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie ‘zrstwy SMA

Warsiwa §cleralna z SMA powinna mieé jednorodna teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. z2 wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwieksrenia szorstkosei warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z

mieszanki SMA ¢ © < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
0 D> 11 mm mozn: stasowac nosypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$é posypke i doktadnie zawatowacé.
Nanoszenie posypl:” powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie
wykonanie reczne. -rzy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed



hatasem. Jezeli
uziarnieniu.

Zalecana
- kruszywo
- kruszywo
6. KONTROLA +
6.1. Zasady konirg
Zasady k¢
6.2. Badania przs.
Przed prz.-
- uzyskaéwyme
(np. stwierd-e".
deklaracje zgoui

- ew.wykenad w
Inzyniera,

- sprawdzic

Wszystk

sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym

posypki do warstwy z mieszanki SMA:

'miarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

‘vmiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

ZOSCIROBOT

“akosci robot

;1i jakosci rob6t podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
-Zystgpieniem do robét

_ieniem do rob6t Wykonawca powinien:

.= cokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
sznakcowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

s31¢e badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

gotowych materiatow z tworzyw.

oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogé: ¢
Badania ¢~

- badania

sig na:

rawcey (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kon cine (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badaniza Wy« ..awcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiaté¢w budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) raz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrz: =

o

<.

Wykonawcea powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakres.e. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienr w stosunku do
wymagan kontrakta ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki buced Wykonawcey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o deko iz 1iu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen InZzynier moze
przeprowadzi¢ badza.a kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres bad:» Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:



- pomiar

- pomiar terny
12697-13

- ocena
- ocena

- wykaz ilodc.
- pomiar

- pomiar

— dokumento:
przeciwposd.i-

- pomia- na
- ocena
-~ ocena
6.3.3. Badanic ko
Badar.iz -
budowlanych 1.1~
oraz gotowej was
kontrakcie. Wyn i

budowy zajmuje s.
Zostanie w pore

. powietrza,

mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

‘a mieszanki mineralno-asfaltowej,
posypki,

aateriatow lub grubodci wykonanej warstwy,
soprzecznego warstwy asfaltowej,

sci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci

éw geometrveznych poboczy,
‘ednorodnosci powierzchni warstwy,

iakosci wykonania potaczen technologicznych.

sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
=k mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
~oudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
:1 badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
_“ynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca

comiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzai oz .ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14
Tablica 14. .24 kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 mineralno-asfaltowa #»
1.1 ;
| 1.2 Zewarwo$e lepiszeza
| 1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
| 1.4 Gesos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 War twa asfaltowa
2.1 We. ik zageszczenia ¥
2.2 Shulx. JOPrzeczne
2.3 Rowaosé
24 Gito s lub ilos€ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ®
2.6 Wi 2'wosci przeciwposlizgowe
 do kazdej _ “na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni :. { 76bka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢  ::zona {nl . nawierzchnie drég w terenie




zabudowy)

% w razie rowze:

6.3.4. Badanic kor-

W wypac..

odcinka budowy, \

InZzyrier”
czesciowych ocer.”
nie moze by¢ jeir

ocenianego occin.

Do odbic.
wyznaczonych o

Kosz:y 3
6.3.5. Badaniz

Badaniz. «
watpliwosci z2 s

Badariz -
wykonywato bac:

Koszy -
niekorzys¢ prze:

6.4. Wlasciwcse!
6.4.1. Mieszanks
Wiascive:

asfaltowej przed v
si¢ badania probek

6.4.2. Warstwa astc

6.4.2.1. Grubcsé w

—

s2¢ialne kruszvwa i dodatki |

dodatkowe

_znania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
' zonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

onawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
-:0 odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
_:znie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
~dowy.

vzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
-w czesciowych.

ornirolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

azowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
12yniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

1zowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

arbitrezowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
vynik badania.

22w i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
2lno-asfaltowa

“.aterialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
_~waniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
.oranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Twa

orez ilosé materialu

Grubo$¢ wyikonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre$!c ng powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w ablicy 15.

W wypad..

sxreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly

nalezy przyjaé za nc¢ stawe calv odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czedciowe. Odcinek

czesciowy powinie

zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja

te same wymaganiz iz« do odcinka budowy.

Za grubos
grubosci warsitwy

arstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.



Tablica 15. Dopus

A — Srednia z

| 1. — duzy odcinek
6000 m? Tub

—droga ograni-
wieksza niz

— warstwa icie
2. — maly odcine.

— warstya $cie.

B — Pojedyncze 1z

3 w wypadku b. .
opoézZnienier, .v.
budowy do 20

warstw <

6.4.2.2. Wskar . .

Zageszon-

przestrzeni, nie . -
pojedynczego oz~

Okres’.;
6.4.2.3. Zawarc -

Zawarics.
dopuszczalnych ok

6.4.2.4. Spadk’ pe

Spadk:
poziomych.

Spadki

6.4.2.5. Rownosé

/arunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
gruboéci oraz ilosci

~wy, nowierzchnia wigksza niz
<10

“=. krawernikami, powierzchnia

m? lub

2, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
<15

: ilo$¢ wicksza niz 50 ke/m?

‘zenie grubosci

‘lenych

- odchytki gruboéci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

<25 |
twuctapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z '
. zwiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie |
L. nawierzchni obowiazuje warto$é 25%. a do facznej grubosci |

warstwy

rykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
zekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
- ia danej whasciwosci.

_.0sct objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
y=h nrzestrzeni w nawierzchni

L.aych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzehni, nie moze przekroczyé wartosci
tablicy 13.

- :zne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw

. 22zne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny r5wnoscei podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas

nalezy stoscwaé i -

s pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla

odcinkéw o diugese 3G m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni

okreslono
[671.

dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne

Do oceny - swnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw natezy .. :owaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierza. . rysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.



Wymagana
przekroczy¢ 6 mm.
powierzchnia.

Przed unh
nawierzchni drog’
wykonuje sie wed:

~odhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga

72z odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong

-m okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
sv G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie
srocedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kofa.

Tablica 16. Dopus- raine wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed

Klasa ¢

A,S

GP

Przec ug.
nawierzchni d6g .
podczas odbicru 1-

Do ozer
stosowac meto l¢
nalezy wykonyv. ¢
co 10 m. Wyrrase
jakim powinny oc.

Przec us
nawierzchni ¢ -0
wykonuje si¢ v

skresu gwarancyjnego

: . Wartosci wskaznika IRI |
Element nawierzchni
- [mm/m |
zsy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
aczania i wtjczania -
==dniz facznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
a3y: ruchu, dodzitkowe, wigczania i '
postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

“wardzon: pobocza

gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
7 i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak

.oci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
-orzysianiem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
.erunxu nrostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
vno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

~aaé drogi publiczne [67].

1 okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
1

tkich k'as technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17 Badanie
scecury jak podcezas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. ~vzlne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
gwarancyjnego
Wartosci odchylen |
Klasa drog’ Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
A S I‘J'Chl',l, awaryjnf.:, dodatkowe, ‘ <6
aaczania 1 wyiczania B -
Gp >zdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
- ybocza -
-a3y: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
vrwardzone pobocza
___Z,L,D Pas\ ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwos:’ rzeziwposlizgowe

Przy ocenis wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okres wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.



Pomiar
nawierzchni zwi:z:
poslizgu opony tes:

wspolczynnik tarci- .
odchylenia stendar .

1000 m. Liczba po
krétkich odcinkdw
rondo, dojaza do >
powinny by¢ nizsz:

Dopuszcz:
tygodni po odda".
technicznych. jal’.

Jezeli we.
by¢ on zrealizowa

Przec >
mniejsze niz pocz.
dojazdach do s<rz
0,44, przy predkoas

Tablica 18. Dc .

gwat

Klasa drog:

6.4.2.7. Pozostale

Szerokos
projektowane, ¢ «

Rzedne w
powinny by¢ zgodr
95% wykonanyca

Uksztatic
+5cm.

rwuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
ej o rozmiarze 185/70 R14, Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny

“z miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci §redniej E(u) i

cego D: E(p) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz

" réw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru

.vierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 fub 90 km/h (np.

- 'zowania, niektore facznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
70,47, przy predioscei pomiarowej 30 km/h.

= wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
~-stwv do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
: yinry odpowiadaé drogi publiczne [67].

<. atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
Azimnigjszym mozliwym opoZnieniem.

1 ekrasu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na

‘ati poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz

zmiarowej 30 km/h.

Ine wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
1e20

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzzledem nawierzchni

Element nawierzchni

o B o 60 km/h 90 km/h
3y - >0,37
- 3y: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie
SZric > 0,44 -
sy: ruchy, dodatkowe, utwardzone
ccza > 0,36 | -

: iciwoscei warstwy asfaltowej

sstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roznié od szerokosci
‘niz=5 cm.

<oéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
= dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej
iardw nie moze przekraczad przedzialu dopuszczalnych odchylen.

. ie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o

Ztacza po ume i poprzecze, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle ub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wygiad
deformacji, plam

7. OBMIAR

7_gtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez speka,

iruszen.



7.1. Zasady obr.iz. . robdt
Zasady . _.zvurobdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1] pkt 7.
7.2. Jednostka ¢t _rowa

Jednost<g . niarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR RO
Zasacy robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Robory vz = sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeliwszystk’'e = .-y ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAV/..  TNOSCI
9.1. Ustaleria ce nodstawy platno$ci
Ustalen’: ‘czace podstawy platnoscei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jed 1os Jmiarowej

Cena w/ 1ia 1 m? warstwy $cieralnsj z mieszanki SMA obejmuje:
- prace perias przygotowawcze,
- oznakowani:
- oczyszczeri ‘opienie podtoza,
- dostarcze. ic ialdw 1 sprzetu,
- opracowearc ‘ty laboratoryjnej,
- wykonanl: - “ecanologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukows.  mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbhudowania,
- posmarowa ‘szczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
- rozfozenie i zz_ ; zczenie mieszanki SMA,
- obciecie krzve 2! i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadze . = pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz.:tu.
9.3. Sposéb rozlic_ -nia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wyx« . «1ia robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymcza. yve, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajace* sz usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



- prace towarzy:
tymczasowych,

10. PRZEPISY 73
10.1. Ogélae spec:

1. D-M-0C
10.2. Normy

(Zestawienie 7 \ ‘e
OST)

2. PN-EN 19¢-

3. PN-EN 459
4. PN-EN
5. PN-EN
6. PN-EN
7. PN-2N -
8. PN-EN 517
9. PN-ENO9Z.:-
10. PN-EN
11. PN-EN
12, PN-ZN
13. PN-=n
14. PN-EN
15. PN-EN
16. PN-=N
17. PN-EN v

18. PN-EN i(:

19. PN-EN (3¢7

20. PN-EN
21. PN-EN
22. PN-EN 1427
23. PN-EN
24, PN-EN

- ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
.2 geodezyjne wytyczenie robot itd.

~ZANE

" acje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

.odatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystegpujacych w niniejszej

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
aproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

sadania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

3adania geomeirycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia fub
amania kruszyw grubych

adania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

3adania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

Zadania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena zawartosci
crobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Sadania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
sdpornosci na rozdrabnianie

Sacania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej 1 jamistosci

Zz0ania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
- ustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

Sadania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3adania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie
2estosci wypemiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Sadania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 1. Oznaczanie mrozoodpornosei

3adania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécient i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie



25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-EN 174 :
PN-EN 174- -

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EX
PN-2N

PN-EN

PN-EN

PN-Z»

PN-2N

PN-EN

PN-=N

PN-Z 2

PN-ZN

PN-£>~ .

PN-Zx
PN-EN
PN-EN

PN-=N .

PN-=Zn
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-=N
PN-£N

PN-EN

PN-EN 13Z

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

b

(8]

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢é¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoséci na twardnienie pod wptywem
ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

ifizszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
nz gorace — £zes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
wileszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
e zorgeo — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

M:igszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czesé 13: Pomiar temperatury

wiieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
r.a gorgeo — Czeéé 18: Splywanie lepiszcza

v, leszanki mineralno-asfaitowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
ne zoraco — Czes€ 22: Koleinowanie

v ieszenki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
~a zorgeo — Czesé 27: Pobieranie prébek

i/ ieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
~& gorgeo — Czedc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

astalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
.zpiodciomierzem wypltywowym

r.5ualty tlepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
.asiaity 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych
<ruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
<= drogach, iotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

sstany i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez

ASsTaity 1 lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie indeksu
~czpadu kazionowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
+Aleszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgséé
i: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Sadania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
Z: Liczba bitumiczna

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
rnodyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
merodg pomiaru ciggliwosci

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
westu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Astalry 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

asfaity 1 lepiszeza asfaitowe — Oznaczanie energii deformacji



58. PN-EN .Z¢
59. PN-EN 140X
60. PN-EN
61. PN-EN
62. PN-ENZ2LC
63. PN-EN
10.3. Wymagar i
64.
uowae!
65. WT-2~
66.

10.4. Inne dok.. .

67. Roz«<
poz. 43 .

68. Kawe
Publ'cz

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

- Wypeniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory nafiowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
orwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

N2
2

piczre

szywa 20 | Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

= dnia 1v listopada 2010 1.

sierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

Jsje asaliowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

zenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
»shnicz_veh, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

sowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog
— Insty o 3adawezy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



GMINA BIALOSLIWIE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

dania pod nazwag: ,,Remont ulicy Polnej w Biatosliwiu”

D-04.04.01

JBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9, PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedm'o-
odbioru robdt zwic,
przy remoncie u.i>

1.2. Zakres sicso.

Specvfix:
robét na gminny:-
1.3. Zakres ro= -

Usta'en
wykonywanierm
Ustaler

1.4, OkreS$lenia -

1.4.1. Podbudo »:
ZageSZCZOoNej m. 2:

‘e
a
.
3.
.

.C

1.4.2. Pozostule .
definicjami poder

L.5. Ogélne wy
Ogéirz
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagsa .’z

Wy agss
,Podbudowa z o~

2.2. Rodzaj= . :

Matar .
mechanicznie, |
specyfikacji.

Mareria «
mechanicznie pow
spetniajgca wymas
lub kamieni na:: ..

Kruszy..

2.3. Wymaga: .
2.3.1. Uziarnier ¢

Uziarni
kruszyw. Wymzg:e

2.3.2. Wiasciwosc
Kruszywe

niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i

~ych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

:Inej w Biatosliwiu.

a ST

iechniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

2tych ST

wvarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

.dowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

arte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
awowe

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
i, Ktdra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

=nia pedstawewe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

.~ OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

.a dotyczace robot

2enia dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

:zzee .naterialdw

cotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

)

.0 wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
‘a by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiry, spemiajagca wymagania niniejszej

<0 wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
% niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru
.<h aibo surowca skalnego.
‘inno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

L3ZyWa

.i=.ruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z

sgélne” pkr2.3.1

sZywa

cowinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” =t -.3.2.



3. SPRZET

Wymagania sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymage.  lotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady »  aniarobot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotow:...  c.dloza

Przygor>  :podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
zkruszyw. Wy . cgélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzs. - azanki kruszywa

Miesza.. - iszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
»Podbudowa zk-. . Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli wcc. wacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy

WP od 20 dc 35

zgodnie z PN-S-
5.4. Wbudow.

Usta.e:r ¢
kruszyw. Wyr=e .

5.5. Odeinek .

(OINE
okreslonymi w

5.6. Utrzym:..

,»Podbudowa z ik

» powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,

zzgeszezanie mieszanki kruszywa

'czace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z

zianc 0 w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

200wy

:ocbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00

. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady « ;...
Zasady konwre.
6.2. Badania -

Przec ;
ST D-04.0=.C.

6.3. Badani.

Czes:
»Podbudowa = i.

6.4. Wymaganis. ¢

ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady po:-

Zasaly
»Podbudowa = k-

16Dt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
zystapieniem do robot

do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

orez zakres badedt i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00
. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

‘czgee cech geometrycznych podbudowy

oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

-nia £ wacliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

“powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
Wymagania ogélne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obm ¢
Zasady obmiaru rc
7.2. Jednostks ¢
Jednosz .
naturalnego sweb’l’
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru ¢

robé6t
podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

LIOWa

“miarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

anego mechanicznie.

“odano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenis. - -

Ustalen .z
0goIne” pkr 9.

9.2. Cena jod...

Cene w
— prace pomiz:.
— oznakowai ¢
—~ sprawdzenie ;
—  PrZygotov.:...
— dostarczenie
— roztozenie
— Zageszcze e
— przeprowsz:
— utrzymani~ -

.ce podstawy platnosci

czgce podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

miarowej

= 1 m? podbudowy obejmuje:
‘oboty przygotowawcze,

.ualna naprawe podioza,
*.zanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

“nki na miejsce wbudowania,

onel mieszanki,
smiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
OWY W czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

- podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt



GMINA BIALOSLIWIE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

lania pod nazwg: ,,Remont ulicy Polnej w Biato$liwiu”

D-04.04.02

JDBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP
1.1. Przedmiot S

Przedm. :
odbioru robé6t zw e
przy remoncie ulic

1.2. Zakres st0s3
Specviic

rob6t na drogacr.

1.3. Zakres o™

Ustalen
wykonywaniem
Ustaler..

1.4. Okresleniz

1.4.1. Podbudow:
mieszanki, kidre

oy

~

‘a

™

1.4.2. Pozostzle
definicjami poas

1.5. Wymagan::

Wymaganiz ¢ ¢

2. MATERIALY
2.1. Wymazgz i

Wyme .
»Podbudowa z .

2.2. Rodzzje - .

by¢ kruszywe -
otoczakdw als.
Kruszy

2.3. Wymagz .|,
2.3.1. Uziarnic.. :

Uziarn.c. ..
kruszyw. Wyriag: .

2.3.2. Wlasciwe
Kruaszy

Wymagania cg¢

3. SPRZET

Wymagania dotycz

niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i

-.ych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
- lnej w Bialosliwiu.

~'a ST

techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
ych.

ST

varte W niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
lowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
erie s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.

ZWowe

“1szywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw Zageszezonej
vi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

-nia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

‘zgce robot

~006t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

zzee materialow

otyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
. Wymagania ogdlne” pkt 2.

W

wykorenie podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
. uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
vi.u wigkszych od 8§ mm.
'Inno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obeych i bez domieszek gliny.
.aterialow

ywa

~uszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 , Podbudowa z

¢dlne” pkt 2.3.1
TZvwa

winno spemia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
£2.3.2.

- 3przgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.



4. TRANSPORT

Wymags.
ogoblne” pkt 4.

iotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania
5.2. Przygotowz «

Przygots
zkruszyw. Wyr s ¢

5.3. Wytwzaroa |

,Podbudowa z k-
Jesh do.c.

WP od 20 do -

zgodnie z PN-S-

5.4. Wbudoy. v

kruszyw. Wyn.
5.5. Odcine: - -

O il
okreslonymi v,

5.6. Utrzym: -

,Podbudows

.St podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

_d¥oza

2 podfoza powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa

. 0g6lne” pkt 5.2.
sszanki kruszywa
“iszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
7. Wymagania og6lne” pkt 5.3.
wwacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
> powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
2]
zzgesvczanie mieszanki kruszywa

czace rozkfadania i zaggszezania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
géne” pkt 5.4,

z2no 1o w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
4.04.00 .,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

~GOWY

wodbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00

. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady
Zasady kontre
6.2. Badaniz .

Przec
STD-04.02.. ¢

6.3. Badan's -

Czzs
»Podbudowa -, .

6.4. Wymzg:

ogolne” pkt £.4.
6.5. Zasady ;3 -

,Podbudowa _ .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady
Zasady obmiz-
7.2. Jednostika _

Jednos:
famanego

' robét
robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
2ystgpieniem do robét

Jealem do robét Wykonawea powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
owa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

0,6t

oraz zckres bedan | pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

cech geometryezrych podbudowy

zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

a’z z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

>vania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
Wymaganiz ogéine” pkt 6.5.

‘odano - ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
awa

diarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
220 mechanicznie,



8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbiorzrc  sodano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustaleniz e podstawy platnosci
Ustalens czace podstawy platnosei podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gbne” pkt 5.
9.2. Cena jed 1o .miarowej
Cezen ia 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiz ‘oboty przygotowawcze,
— oznakowa. ‘¢
— sprawdzenie . :  _ualna naprawe podioza,
— przygotew: .. -zanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie - znki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie rr - "
— zageszczer ! » onej mieszanki,
— przeprowsad - smiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanj- WY W czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ner: zwigzane rodano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
10.



