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SPIS TRESCI

Dane ogodine

Cel badan, charakterystyka inwestycji

Badania dotychczasowe

Zakres przeprowadzonych prac i badan

Polozenie, morfologia i zagospodarowanie terenu

Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

Charakterystyka warunkéw gruntowo - wodnych podtoza
Uwagi i zalecenia

2301 O DR 8 B

W zalaczeniu:

al Tabela uogodlnionych charakterystycznych wartosci
parametréw geotechnicznych gruntéow poszczegoélnych
warstw poditoza - wg PN-81/B-03020

b/ Zestawienie stanow zwierciadla wod gruntowych
wg badan przeprowadzonych obecnie

c/ Zestawienie stanéw zwierciadta wéd gruntowych
wg badan archiwalnych

d/ Tabela obliczen wspoétczynnikéw filtracji

Zalaczniki graficzne (odrebne):

Zat. Nr 1 - Orientacja (wycinek mapy w skali 1:100000)

Zal. Nr 2 - Mapa pogladowo - dokumentacyjna w skali 1:5000
Zat. Nr 3 - Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000

Zal. Nr 4 - Przekroje geotechniczne w skali 1:100/1000

Zah. Nr 5 - Zestawienie szczegétowych profili wykonanych
penetracyjnych sond geotechnicznych

Zat. Nr 6 - Zestawienie archiwalnych profili otworéw geotechnicznych
Zat. Nr 7 - Krzywe uziarnienia préb gruntow

Zal. Nr 8 - Objasnienia uzytych znakéw i symboli

-szt. 2

-szt. 1

-szt. 1

-szt. 1

-szt. 1
-szt. 1

- szt. 21

- szt. 4(46)

-szt. 1
-szt. 1
- szt.1(30)
-szt. 1
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1. DANE OGOLNE

Zamawiajacy - Gmina Olawa wg umowy nr 2222/7/04 z dnia 24 marca 2004r.
(Inwestor)

Etap projektowania - projekt budowlany i wykonawczy;
Jednostka projektujaca - tut. Biuro;

Kategoria geotechniczna - pierwsza do drugiej;
obiektu

Podstawa opracowania: wiasne terenowe badania geotechniczne;

istniejgce materiaty regionalnej kartografii geologicznej

i hydrogeologicznej, archiwalne dokumentacje geotechniczne;
obowigzujace przepisy - wytyczne, instrukcje oraz polskie
normy - PN-74/B-04452, PN-86/B-02480, PN-88/B-02481,
PN-81/B-03020 i PN-B-02479.

2. CEL BADAN, CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Dokumentowane badania mialy na celu rozpoznanie i okreslenie
warunkéw gruntowo - wodnych w podiozu dla ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych projektowanej kanalizacji
sanitarnej w m. Stanowice, Stanowisko Lotnisko (SRG) i Marcinkowice oraz
projektowanej kanalizacji deszczowej w czesci m. Marcinkowice. Wyniki
badan stluzyé majg prawidlowemu i racjonalnemu zaprojektowaniu, a

nastepnie bezpiecznej budowie i eksploatacji wiw obiektow.

Inwestycja podzielona jest na trzy zadania (etapy):

e zad. nr1-obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w m. Stanowice;

e zad. nr 2 - obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w obrebie terenu
bylego lotniska nalezacego do obrebu Stanowice, a okreslanego jako

Stanowice Lotnisko i strefa SRG (rozwoju gospodarczego);

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji , EKOPROJEKT ” Sp.z o0.0.w Zielonej Gorze
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e zad. nr 3 - obejmuje budowe kanalizacji sanitarnej w m. Marcinkowice
oraz budowe kanalizacji deszczowej wraz z remontem drég i budowa
chodnikéw w ciggu ulic Spétdzielczej, Stonecznej, Wiosennej i Letniej

w tej miejscowosci.

Scieki z kanalizowanego obszaru trafi¢ majg do projektowanej oddzielnie
oczyszczalni $ciekéw, lokalizowanej na terenie strefy SRG, w poblizu
istniejacych zaktadow ,BALLSEN".

Wstepne zatozenia projektowe inwestycji przewidujg budowe kanalizacji
grawitacyjnej w obrebie poszczegoélnych zlewni oraz budowe gtéwnych i
strefowych przepompowni $ciekéw, dla przerzucenia $ciekéw rurociggami
ttocznymi do kolejnych zlewni, a ostatecznie do oczyszczalni.

tacznie przewidziano budowe 4 szt. przepompowni giéwnych o
numerach PG1 + PG4 oraz 17 szt. przepompowni strefowych o numerach
PS1 =+ PS17. Lokalizacie tych obiektéow oraz trasy gtobwnych kolektorow
grawitacyjnych i rurociggéw tlocznych $Sciekbw wraz z podziatem na obszary
objete  poszczegdlnymi  zadaniami  pokazano na  mapie  pogladowo -
dokumentacyjnej w skali 1:5000.

Generalnie trasy kolektoréw i rurociggdéw ttocznych biegng w ciggach ulic
i drog o bardzo réznych nawierzchniach.

Wstepnie zakladane zagiebienia kolektoréw wzgledem powierzchni
terenu w obrebie poszczegdlnych zadan przedstawiaja si¢ nastepujaco:

e zad.nr1-1,5+4,0m ppt. sporadycznie do 5,5m ppt;
e zad.nr2-1,5+4,0m ppt;
e zad.nr3-1,5+3,5m ppt. sporadycznie do 5,0m ppt.
Przecietna gleboko$é uktadania rurociagow tlocznych wynosi ok. 1,6m ppt.

Kolektory grawitacyjne wykonywane majg by¢ z rur kanalizacyjnych
o $rednicy 200mm, za$é przylacza z rur o Srednicy 160mm.

Rurociagi ttoczne z rur PE dz 63, 75, 90, 110 i 125m.

Kolektory deszczowe w drogach wykonywane maja byé z rur o
srednicach 250, 300, 400 i 500mm, a likwidowany réw ma byé¢ zastapiony
kolektorem o srednicach 600,800 i 1000mm.

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji , EKOPROJEKT ” Sp.z 0.0.w Zielonej Gorze
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Przewidywane glebokoséci posadowienia poszczegdlnych przepompowni
przedstawiajg sie nastepujgco:

e PS-1-ok. 4,5m ppt, PS-2 - ok. 4,5m ppt, PS-3 - ok. 4,5m ppt, PS-4 - ok. 4,0m
ppt, PS-5 - ok. 4,0m ppt, PS-6 - ok. 6,5m ppt, PS-7 - ok. 4,5m ppt, PS-8 - ok.
6,0m ppt, PS-9 - ok. 5,0m ppt, PS-10 - ok. 5,0m ppt, PS-11 - ok. 5,0m ppt, PS-
12 - ok. 4,5m ppt, PS-13 - ok. 7,0m ppt, PS-14 - ok. 4,5m ppt, PS-15 - ok.
5,0m ppt, PS-16 - ok. 5,0m ppt, PS-17 - ok. 6,0m ppt, PG-1 - ok. 5,5m ppt,
PG-2 - ok. 5,5m ppt, PG-3 - ok. 5,0m ppt, i PG-4 - okr. 5,5 m ppt.

3. BADANIA DOTYCHCZASOWE

W niniejszej dokumentacji wykorzystano wyniki wcze$niejszych badan
geotechnicznych, przeprowadzonych na tym terenie przez tut. Biuro w

kwietniu i czerwcu 1999r., dla potrzeb budowy projektowanej woéwczas sieci
wodociggowe;.

Byly to nastepujgce opracowania:

- Dokumentacja Geotechniczna dla zad. L,ZAKRZOW - MARCINKOWICE -
STANOWICE LOTNISKO - rurociag dosytowy wody” - oprac. BPISIM
'EKOPROJEKT” Sp. z 0.0. w Zielonej Gorze, kwiecien 1999r. (otwory geotechniczne
archiwalne oznaczone na mapach i przekrojach sygnaturg - ,,A/1”),

- Dokumentacja Geotechniczna dla zad. ,Sie¢ wodociaggowa przesytowo
- rozdzielcza w m. MARCINKOWICE, STANOWICE, JANKOWICE wraz
z rurociagiem tranzytowym do LIZAWIC” - oprac. BPISIM ,EKOPROJEKT”
Sp.zo0.0. w Zielonej Gorze, czerwiec 1999r. (otwory archiwalne oznaczone
sygnaturg - ,,A/2”).

Szczegdtowa lokalizacje archiwalnych punktow badawczych podano na mapie

dokumentacyjnej, a szczego6towe profile podaje si¢ w zatgczonym zestawieniu.

4. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC | BADAN

Zrealizowany zakres prac i badan terenowych obejmowat:

e szczeg6lowa wizje terenowa potaczong z wywiadem,

e prace geodezyjne - wytyczenie oraz niwelacje wysokosciowa punktow badan,

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji ,, EKOPROJEKT ” Sp.z 0.0. W Zielonej Gorze
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e wykonanie 113 szt. penetracyjnych sond geotechnicznych
o gtebokosciach 3,0 + 8,0m; tacznie - 515,0 mb;

e wykonanie kontrolnych sondowan dynamicznych sonda udarowg
stozkowa lekka SL(SD-10), celem rozeznania stopnia zageszczenia gruntow
niespoistych;

e pobodr, segregacje i typowanie gruntow préb do badan laboratoryjnych,

e badania makroskopowe gruntéw potaczone z kontrolnymi badaniami
gruntéw spoistych, przy uzyciu penetrometru PW-1 i $cinarki SO-1,
prowadzone na biezaco w trakcie wykonywania sond,;

e obserwacje, stabilizacje i pomiar gtebokosci zalegania zwierciadla wéd
gruntowych,

o likwidacje urobkiem otworéw powstalych po wykonaniu sond,

e dozér prac i badan.

Punkty badan tyczono w oparciu o mapy sytuacyjno - wysokosciowe
w skali 1:1000. Rzedne wysokosciowe okreslono poprzez niwelacje techniczng
w panstwowym ukfadzie wysokosciowym z dowigzaniem do rzednych statych
punktéw, pobranych z w/w map.

Zasadnicza cze$é badan terenowych przeprowadzono w drugiej i
trzeciej dekadzie stycznia oraz pierwszej dekadzie lutego 2005r. Natomiast 21
szt. sond rozmieszczonych punktowo na calym obszarze, w miejscach
zamierzonej lokalizacji poszczegdlnych przepompowni $ciekéow wykonano w
dniach 29.09. + 02.10.2004r. i 08+09.11. oraz 17.11.2004r.

Rozmieszczenie punktéw badawczych oraz ich gtebokosci uwzgledniajg
lokalizacje  projektowanych  przepompowni sciekow, trasy  projektowanych
kolektordw, rurociagéw ttocznych $ciekéw, kolektorow deszczowych i odcinki drég
przewidzianych do modernizacji, jak rowniez uwzgledniajg zaktadane gtebokosci

posadawiania obiektéw oraz uktadania kolektorow i rurociggéw.

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji ,, EKOPROJEKT ” Sp.z 0.0 .w Zielonej Gorze
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5. POLOZENIE, MORFOLOGIA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowana inwestycja obejmuje miejscowosci Marcinkowice i Stanowice,
potozone w NW czesci gminy Otawa, bezposrednio przy drodze krajowej nr 456
relacji Wroctaw - Opole przez Olawe. Zasadnicza czesS¢ tego terenu potozona jest
po poétnocno - wschodniej stronie w/w drogi. Poza bezposrednim obrebem
starszej zabudowy w/w miejscowosci inwestycja obejmuje tereny nowo
powstajacych przy nich osiedli domkéw jednorodzinnych, w tym teren bylego
lotniska wojskowego, pozostajacy pomiedzy tymi miejscowosciami, a wydzielony
jako tzw. Strefa Rozwoju Gospodarczego (SRG), z przyleglym do niej od strony
NE terenem przeznaczonym pod zabudowe mieszkalng okreslanym jako
(Stanowice Lotnisko).

Wedtlug regionalizacji fizyczno - geograficznej kraju (w ukiadzie dziesietnym
wg J. Kondrackiego) teren ten pozostaje bezposrednio w brzeznej wschodniej
czesci jednostki nr 318.532 - tj. wiasciwej Rowniny Wroctawskiej, wydzielanej
w obrebie mezoregionu nr 318.53 - Rownina Wroctawska, nalezacej do
makroregionu Niziny Slaskiej. W rozpatrywanym rejonie z wiw jednostka od
strony NE bezposrednio graniczy mezoregion (jednostka) nr 318.52 - Pradolina
Wroctawska, stanowigca czes¢ pradoliny wroctawsko - magdeburskiej.

W przyblizeniu odpowiada ona tutaj wspétczesnej dolinie rzek Odry i Ofawy.

Przedmiotowy teren charakteryzuje si¢ lekkim urozmaiceniem pod
wzgledem morfologicznym. Rzedne wysokosciowe dla catosci obszaru zawieraja
sie w przedziale od niespetna 125,00 do maksymalnie 131,00m npm. W obrebie
terenu objetego zad.nr 1 (rejon Stanowic) rzedne te wynosza ok. 125,00 do
131,00m npm, w obrebie terenu objetego zad.nr 2 (Stanowice Lotnisko i SRG)
rzedne terenu wynosza ok. 126,00 + 131,00m npm, a w obrebie terenu objetego
zad. nr 3 (rejon Marcinkowic) rzedne te wynosza ok. 127,00 + 130,00m npm.
Rzedne bezposredniego dna doliny rz. Otawy na tym odcinku zawieraja sie
w przedziale od ok.125,50m npm na wysokosci Stanowic, do ok. 123,50m npm

- na wysokosci Marcinkowic.

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji ,, EKOPROJEKT ” Sp.z 0.0.wW Zielonej Gorze
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Rzeka ta jest w tym rejonie uregulowana i obwatowana na wypadek powodzi.

W sensie geomorfologicznym teren inwestycji pozostaje generalnie
w obrebie akumulacyjnego terasu nadzalewowego rzeki Odry i Otawy,
wyniesionego 4,0 + 6,0m nad poziom rzeki, partie najbardziej wyniesione naleza
juz do czesciowo zamaskowanego wysokiego tarasu erozyjnego. W strefie
pomiedzy pétnocno - zachodnim obrzezem m. Stanowice, a obszarem strefy
Stanowice Lotnisko w morfologii terenu zaznacza sie jeszcze dolina lokalnego
cieku o nazwie Zielona, ptynacego z SEE ku NWW, a stanowigcego prawobrzezny
doplyw rz. Szalona. Wtasnie w obrebie zlewni tej rzeki, wpadajgcej do rz. Otawy
dopiero we Wroctawiu, pozostaje zasadnicza cze$¢ terenu Stanowic, teren SRG oraz
potudniowo - zachodnia cze$¢ Marcinkowic. Pozostaty obszar nalezy do zlewni
rz. Otawy.

Dominujaca cze$¢ terenu inwestycji jest terenem powierzchniowo suchym
jedynie lokalnie czes¢ terenu jest stale lub okresowo podmokta. Dotyczy to generalnie
terenow najbardziej obnizonych, szczegolnie w obrebie strefy Stanowice Lotnisko.
Nadmienia sie, ze przez teren bytego lotniska oraz w rejonie SRG biegng kolektory
deszczowe.

Zagospodarowanie terenu inwestycji na tle morfologii obrazuje zatgczona mapa
pogladowo - dokumentacyjna w skali 1:5000 oraz poszczegdlne mapy dokumentacyjne
w skali 1:1000. Podkresla sie, ze w podtozu tego terenu, szczegdlnie w obrebie
istniejacej juz zabudowy wystepuje bogate uzbrojenie doziemne, koncentruje
sie ono gléwnie w ciggach poszczegdlnych ulic, ktérymi biegty tez beda
projektowane kolektory grawitacyjne i rurociagi ttoczne. Nawierzchnie
poszczegdlnych drég sa rézne od asfaltu, polbruku, tlucznia z grysem lub
zuzlem do zwyklych nawierzchni gruntowych (piaszczystych lub piaszczysto -

gliniastych z gruzem).

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji ,, EKOPROJEKT ” Sp.z o.0.w Zielonej Gorze
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6. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW
HYDROGEOLOGICZNYCH

Budowa geologiczna

Teren inwestycji znajduje sie na styku dwéch podstawowych jednostek
geologicznych tj. wschodniej czesci bloku przedsudeckiego i potudniowej czesci
monokliny przedsudeckiej, przechodzacej ku potudniowi w monokling slasko
- krakowska. Ujmujac rzecz doktadniej nalezy stwierdzi¢, ze jest to péinocno
- zachodnia peryferyjna cze$é¢ jednostki strukturalnej okreslanej jako depresja
$lasko - opolska.

Z istniejacych materiatdow regionalnej kartografii geologicznej, w tym z Mapy
Geologicznej Polski w skali 1:200 000 oraz Szczegétowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 wynika, ze w budowie geologicznej, ptytkiego (istotnego
z punktu widzenia projektowanej inwestycji) podioza tego terenu uczestnicza
utwory czwartorzedowe gtoéwnie plejstocenskie réoznego wieku i genezy.
Zalegaja one na utworach trzeciorzedowych, osadowej pokrywy kenozoicznej
skat triasu lub gornej kredy. Stanowiace starsze podioze czwartorzedu utwory
trzeciorzedowe reprezentowane sa tutaj przez ity, mutki i piaski czasowo
wigzane z okresem $rodkowy - gérny miocen.

W rozpatrywanym rejonie migzszo$¢ utworéw czwartorzedowych moze
wynosié ok.70m. Sa to gtéwnie gliny zwatowe starszego oraz miodszego
stadiatu zlodowacenia potudniowopolskiego, rozdzielone ewentualnie pakietem
piaskow i zwiréw wodnolodowcowych z okresu stadialu mlodszego. W partii
stropowej o miazszosci zaledwie kilku, maksymalnie do kilkunastu metréow
czyli w strefie istotnej z punktu widzenia projektowanej inwestycji, sa to
utwory czasowo wigzane z mitodszymi zlodowaceniami tj. srodkowopolskim
i pétnocnopolskim. Moga to wigc byé dolne lub gérne paski, zwiry i mutki
wodnolodowcowe z okresu stadialu maksymalnego zlodowacenia
srodkowopolskiego, w ktérych wystgpowaé moga fragmentarycznie zachowane
nieciagte wktadki glin zwatowych z tegoz okresu.

W zaleznosci od rozpatrywanego rejonu tego terenu tj. czy jestesmy w obrebie

terasu erozyjnego, czy tez akumulacyjnego, w strefie przypowierzchniowej

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji , EKOPROJEKT ” Sp.z 0.0. W Zielonej Gorze
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wystepowaé moga jeszcze piaski, zwiry i mutki rzeczne, czasowo wigzane ze
schytkiem stadialu mazowiecko - podlaskiego zlodowacenia $rodkowopolskiego
lub tez piaski, zwiry i mulki rzeczne z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego.
Bezposrednio w dnie dolin rzek, w tym Ofawy oraz bezimiennego cieku

stanowigcego prawobrzezny doptyw rz. Szalona, wystepuja jeszcze utwory
holocenskie.

Warunki__hydrogeologiczne

Wedtug regionalizacji hydrogeologicznej kraju, przyjetej dla Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000 (arkusz: WROCLAW - oprac. IG
- M. Michniewicz, B. Mroczkowska, A. Wojtkowiak i M. Czerski - wyd. Wydawnictwa
Geologiczne, W-wa 1986r.) teren inwestycji pozostaje w obrebie dwoch réznych
podstawowych jednostek hydrogeologicznych zwanych regionami. W czesci
potudniowej , do ktérej nalezy obreb Stanowic i czesciowo Stanowic Lotnisko,
jest to poinocno - zachodnia czes¢ jednostki nr XXVII - Region Opolski, do
ktérej od péitnocy przylega jednostka nr Xlll - Region Wielkopolski - podregion
Wielkopolsko - Slaski (nr XllI3), w tym jednostka nizszego rzedu nr XIII3A
- Rejon Wroctawia. W obrebie tej jednostki znajduja si¢ Marcinkowice.

W rozpatrywanym terenie migzszo$¢ czwartorzgdowych utworow
wodonosnych pierwszego poziomu woéd, w tym wypadku gruntowych wynosi
generalnie kilka metréw, ewentualnie sporadycznie do kilkunastu metrow.
Zwierciadlo swobodne tych woéd zalega na giebokosci maksymalnie do 5,0m
ppt. zwykle ptytko lub bardzo ptytko tj. od kilkudziesigciu centymetréw do ok.
3,0m ppt. Poziom ten jest zasilany z opadow atmosferycznych, stad tez
zwierciadto wody podlegaé moze znacznym okresowym wahaniom.

W ujeciu Mapy Obszaréw Gtéwnych Zbiornikow Woéd Podziemnych
(GZWP) w Polsce Wymagajacych Szczegolnej Ochrony, skala 1:500 000 - oprac.
pod red. A.S. Kleczkowskiego (wyd. AGH, Krakéw, 1990r.)., przygotowanej w ramach
podprogramu rzadowego Strategia Ochrony Giéwnych Zbiornikow Wod
Podziemnych w Polsce, przedmiotowy teren pozostaje w obrebie GZWP

nr 321 - tj. subzbiornika wod trzeciorzedowych - Katy Wroctawskie - Otawa
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- Brzeg - Olesnica, w obszarze o wysokim rezimie ochrony - obszar OWO oraz
w obrebie GZWP nr 320 - pradolina rzeki Odra (S Wroctaw). Jest to porowy
zbiornik wéd czwartorzedowych, w tym rejonie o proponowanym rezimie rowniez
wysokiej ochrony (OWO).

Podkresli¢ nalezy rowniez fakt, ze w dolinie Otawy znajduje sie strefa
ochrony posredniej ujecia wod powierzchniowych dla miasta Wroctawia,
stad tez wszelkie dziatania zmierzajgce do ograniczenia zanieczyszczen wod
powierzchniowych i podziemnych przedostajgcych sie do tej rzeki uznaé nalezy
za bardzo porzadne. Stuzy¢ temu wydatnie powinna szybka realizacja projektowanej

inwestyciji.

7. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
PODLOZA

Z przeprowadzonego rozpoznania geotechnicznego wynika, ze w podiozu
badanego terenu, w strefie gtebokosciowej istotnej z punktu widzenia
projektowanej inwestycji wystepuja generalnie proste warunki gruntowe, przy
czym warunki wodne w zaleznosci od rozpatrywanego rejonu kwalifikowaé
mozna jako korzystne do niekorzystnych, z racji strefowo zréznicowanego

poziomu zalegania zwierciadta wod gruntowych.

Warunki gruntowe

W podtozu przedmiotowego terenu, w strefie gtebokosciowej zamierzonego
prowadzenia wykopow oraz uktadania kolektoréow i rurociagow, jak réwniez w
poziomie posadawania przepompowni Sciekow wystepuja generalnie nosne
grunty mineralne rodzime. W plytszym podiozu dominuja grunty niespoiste serii
piaszczystej i piaszczysto - zwirowej, a grunty spoiste (niekiedy o niewielkiej
nosnosci) stanowig jedynie zwykle miazszosciowo niewielkie wtracenia
i przetawicenia posrod nich. Natomiast w glebszym podiozu tego terenu tj. od
gtebokosci kilku metrow pod powierzchnia terenu wystepuje miazszy kompleks

w pelni nosnych gruntow spoistych pochodzenia morenowego.
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Grunty serii piaszczystej i piaszczysto - zwirowej w podtozu tego terenu
reprezentowane sa przez wzajemnie przetawicajgce sie piaski, giownie Srednie,
ale takze i drobne (niekiedy pylaste) oraz srednie i grube piaski ze zwirem,
partiami z pogranicza pospoiki, jak rowniez przez pospoétki, rzadziej zwiry. Utwory
»grubiej” uziarnione zwykle dominujg w dolnych partiach profili. Grunty te
partiami sa mniej lub bardziej ,zaglinione”, czy tez ,zailone”. Najczesciej
wystepuja w stanie sSredniozageszczonym (od Sredniozageszczonego z
pogranicza luznego), rzadziej Sredniozageszczonym z pogranicza zageszczonego
do zageszczonego z pogranicza sredniozageszczonego. Ich stopien zageszczenia
zwykle zawiera sie w przedziale 0,35 + 0,75. Sporadycznie wystepujg one takze w
stanie zageszczonym lub luZznym z pogranicza Sredniozageszczonego.

Grunty spoiste wystepujace zazwyczaj w formie przewarstwien posrod wyzej
opisanych gruntéw niespoistych, lub tez lokalnie w formie przypowierzchniowej
pokrywy charakteryzuje bardzo duza zmiennos¢ pod wzgledem litologicznym
oraz konsystencji. S3 to nieskonsolidowane grunty spoiste od mato spoistych
poprzez sSrednio i zwiezto spoiste do bardzo spoistych.

W sensie litologicznym sa to piaski gliniaste i gliny piaszczyste, gliny,
pyly, gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte do ilow oraz itéw pylastych. Wystepuja
one w stanach od miekkoplastycznego do twardoplastycznego, a w strefie
podpowierzchniowej, czyli mozliwego okresowego przesuszenia takze w stanie
pélzwartym, a nawet zwartym. Grunty te, szczegélnie w przypadku ich
wystepowania w stanie migkkoplastycznym i plastycznym to grunty wyraznie
stabsze lub wrecz stabonos$ne.

Wystepujace w glebszym podtozu spoiste grunty pochodzenia
morenowego to skonsolidowane gliny zwatowe w postaci glin piaszczystych
i glin piaszczystych zwieztych, partiami w postaci piaskow gliniastych,
zawierajacych domieszke zwiru oraz gtazikéw lub nawet gtazy. Gruty te
wystepuja w stanach od twardoplastycznego do potzwartego, a nawet zwartego.

Poza w/w gruntami mineralnymi rodzimymi lokalnie szczegolnie w rejonach
drég i istniejacej zabudowy w stropowej partii podioza przedmiotowego terenu
wystepuja takze grunty nasypowe. S3 to zaréwno nasypy budowlane

(kontrolowane) jak i niebudowlane (niekontrolowane). Nasypy budowlane to
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zazwyczaj nasypy wykonywane w celowy kontrolowany sposéb dla utwardzenia
drog. Sg to nasypy ztIucznia} zuzla lub pospétki z kamieniami. Nasypy
niebudowalne to czesto takze nasypy wykonywane dla utwardzenia nawierzchni
lokalnych drég, ale w sposé6b niekontrolowany, przypadkowy etapowo, stad tez
cechuje je bardzo duze zréznicowanie litologiczne.

Zwykle s3 to nasypy ze znacznym udzialem réznego gruzu oraz z domieszka

materii organiczne;.

Dla potrzeb usystematyzowania charakterystyki geotechnicznej grunty podtoza
wydzielono w pakiety geotechniczne o odmiennej litologii i wodoprzewodnosci. Ich

charakterystyka przedstawia sie nastepujgco:

- pakiet nr_| - zaliczono do niego grunty warstwy glebowej oraz nasypy
niekontrolowane; w przypadku gruntow warstwy glebowej lub przykrytej nasypami
bytej warstwy glebowej sg to prochnicze piaski drobne i Srednie, niekiedy
grube; humusowe piaski gliniaste i gliny piaszczyste, niekiedy namuty
piaszczysto - gliniaste; posréd tych gruntow spotyka sie zaréwno drobne kamienie
jak réowniez fragmenty gruzu; w przypadku nasypdw niekontolowanych sg to
zarowno nasypy piaszczyste jak i gliniaste, piaszczysto - gliniaste, piaszczysto
- gruzowe, gliniasto - gruzowe, a niekiedy gruzowe; zazwyczaj posiadaja
procentowo rozng domieszke materii organicznej, kamieni, cegiet i innego
drobnego lub grubego gruzu, zuzla, a takze szkla, popiotéw, czy tez innych
odpadow; wystepuja w stanach od luznego do zageszczonego, a nawet bardzo
zageszczonego (lp =0,10 + 0,90) , lub tez w stanie plastycznym,
twardoplastycznym i pétzwartym do zwartego; grunty tego pakietu wystepujg
bezposrednio od powierzchni terenu, a niekiedy pod warstwg nasypéw budowlanych
(w przypadku utwardzonych nawierzchni drég); generalnie grunty te cechuje
bardzo duza niejednorodnos¢ litologiczna, a tym samym i bardzo duze
zréznicowanie parametrow wytrzymatosciowych; migzszos¢ gruntéw tego
pakietu zazwyczaj wynosi kilkadziesigt centymetréw, niekiedy przekracza 1,0m,

sporadycznie 1,5m;
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- pakiet nr Il - do pakietu tego zaliczono nasypy budowlane wykonywane jako
utwardzenie drog osiedlowych, ich miazszos¢ zwykle jest niewielka i wynosi
ok.0,2 + 0,4m; sg to nasypy z ttucznia i grysu z piaskiemi pospotka lub tez
z zuzla z tluczniem; moga takze posiada¢ domieszki gruzu lub nieco czesci
humusowych; sg one zwykle zageszczone lub Sredniozaggszczone, rzadziej

luzne; ich stopien zageszczenia Ip zawiera sie w przedziale 0,20 + 0,90;

- pakiet nr_lll - do pakietu tego zaliczono piaski drobne i drobne z pogranicza
$rednich, niekiedy ,lekko zaglinione”, stosunkowo rzadko s3a to piaski drobne
z pogranicza pylastych, czy tez piaski pylaste z wkltadkami pytu piaszczystego,
a nawet pylu; mato wilgotne i wilgotne do zawodnionych; wystepuja w stanach
od s$redniozageszczonego do zageszczonego, sporadycznie w stanie zblizonym
do luznego; ich stopien zageszczenia Ip zawiera sie w przedziale 0,35 + 0,75,
generalizujagc przyjeto dla nich Ips = 0,50, s to grunty przepuszczalne,

a jedynie partiami stabo przepuszczalne;

- pakiet nr_ IV - zaliczono do niego piaski Srednie i Srednie ze zwirem oraz
piaski grube ze zwirem, niekiedy sa to takze piaski Srednie z pogranicza
drobnych; partiami moga byé¢ one ,zaglinione” lub ,zailone”; spotyka sie
w nich takze drobne kamienie; mato wilgotne i wilgotne do zawodnionych;
wystepuja w stanie sredniozageszczonym do zaggszczonego, niekiedy w stanie
zblizonym do luznego, ich Ip zawiera si¢ w przedziale 0,35 + 0,75, generalizujac
przyjeto dla nich Ipg = 0,50; s to grunty dobrze przepuszczalne do bardzo

dobrze przepuszczalnych;

- pakiet nr V - zaliczono do niego pospotki, pospotki z pogranicza piaskow
érednich lub grubych ze Zzwirem oraz sSrednie i grube piaski ze zwirem
z pogranicza pospotki; sporadycznie moga to byé takze zwiry; partiami grunty
te moga byé lekko ,zaglinione” lub ,zailone”; moga takze posiada¢c domieszke
drobnych otoczakéw lub nieco wigkszych kamieni; mato wilgotne i wilgotne
do zawodnionych; wystepuja w stanach od Sredniozageszczonego z pogranicza

luznego do zageszczonego; ich Ip zawiera si¢ w przedziale 0,35 + 0,75;
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generalizujac przyjeto dla nich Ips = 0,50; sg to grunty bardzo dobrze

przepuszczalne;

pakiet nr VI - do pakietu tego zaliczono znacznie ,zaglinione”, czy tez ,zailone”
piaski drobne, srednie i grube, takze ze Zzwirem; rzadziej sq to zaglinione
pospotki; wilgotne do zawodnionych; wystepuja w stanach od sredniozageszczonego
z pogranicza luznego do zageszczonego; Ip = 0,35 + 0,75; generalizujgc przyjeto
dla nich Ipsr = 0,50; sgq to grunty stabo przepuszczailne;

pakiet nr VIl - do pakietu tego zaliczono grunty spoiste niemorenowe (rzeczne

i wodnolodowcowe) oraz fragmentarycznie zachowane spoiste grunty
morenowe, sg to grunty nieskonsolidowane, uznano je za grunty grupy
konsolidacyjnej ,,C” gruntéw spoistych wg PN-81/B-03020 pkt. 1.4.6.; s to gliny
pylaste i gliny, niekiedy pyly, czy tez gliny pylaste zwiezle oraz ily; a takze
piaski gliniaste, czy tez gliny piaszczyste niekiedy ze zwirem i drobnymi
kamieniami; ich stan bywa bardzo rézny od miekkoplastycznego poprzez
plastyczny do twardoplastycznego, a w strefie okresowego przesuszenia, takze
w stanie pétzwartym, a nawet zwartym (I. od < 0,00 do 0,80) - generalizujgc
przyjeto dla nich I =0,35; grunty tej warstwy zazwyczaj stanowig jedynie
migzszosciowo niewielkie wktadki posréod dominujgcych w podtozu gruntow

niespoistych pochodzenia rzecznego lub wodnolodowcowego;

pakiet nr VIl - do pakietu tego zaliczono grunty morenowe spoiste

skonsolidowane, w postaci giéwnie glin piaszczystych ze zwirem i glazikami;
partiami sa to gliny piaszczyste zwiezte lub piaski gliniaste z pogranicza
gliny piaszczystej; generalnie wystepuja one w stanie twardoplastycznym

do pélzwartego, a w giebszych partiach przypuszczalnie w stanie zwartym;
jedynie w partii stropowej na bezposrednim kontakcie z wyzejlegtymi zawodnionymi
pospotkami lub piaskami bywaja one bardziej uwilgotnione i wtedy wystepowac
moga w stanie plastycznym z pogranicza twardoplastycznego; generalizujgc

przyjeto dla nich I.s=< 0,10.
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Podziat o$rodka gruntowego w podfozu poszczegoinych rejonéw badanego
terenu na pakiety geotechniczne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych,
zestawionych w nawigzaniu do gtéwnych ciggéw projektowanych kolektorow
i rurociggow.

Uktad przekroi pokazano na mapie pogladowo - dokumentacyjnej; w skali 1:5000.

Uogdlnione charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntéw
wyzej omowionych pakietéw zestawiono w tabeli (w zatgczeniu). Okreslono je
metoda ,,B” wg PN-81/B-03020, poprzez ich korelacje z cecha (parametrem)
wiodaca, za ktére przyjmowano odpowiednio Il g i Iper, rozpoznane w oparciu
0 wykonane badania makroskopowe, badania kontrolne gruntow spoistych oraz
sondowania.

Warunki wodne

W podiozu dominujacej czesci terenu inwestycji wystepuja wzglednie
ptytko, a strefowo bardzo ptytko zalegajace wody gruntowe. W trakcie obecnie
prowadzonych badan w zaleznosci od rozpatrywanego rejonu swobodne
zwierciadlo wody zalegato, badz tez zwierciadto lekko naporowe stabilizowato
si¢ na giebokosci od 0,40 do 3,55m ppt. co przy rzednych terenu zawierajacych
si¢ w przedziale ok. 124,30 + 131,00m npm, odpowiada rzgdnym lustra wody
od ok. 123,50 + 128,10m npm.

W obrebie terendéw bezposrednio objetych poszczegdlnymi zadaniami przedstawia

sie to nastepujaco:

» zad. nr 1 (Stanowice) - odnotowano giteboko$é wystepowania zwierciadta wod
gruntowych w przedziale ok. 0,60 + 3,60m ppt. (w czeséci zasadniczej wsi
0,70 + 3,60m ppt.) co przy rzednych wysokosciowych terenu zawierajacych
sieg w przedziale ok. 124,50 +131,00m npm. (w cze$ci zasadniczej wsi 126,00
+131,00m npm) odpowiada rzednym lustra wody ok. 123,50 + 128,10m npm.
(w czesci zasadniczej wsi 125,00 + 128,10m npm);

» zad. Nr 2 (Stanowice Lotnisko i strefa SRG) - odnotowano gitebokos$é
wystepowania zwierciadta wéd gruntowych w przedziale 0,60 + 2,40m ppt.,
co przy rzednych wysokosciowych terenu zawierajacych sie¢ w przedziale

0k.126,00 + 130,00mnpm odpowiada rzednym lustra wody ok.124,80 + 127,20mnpm;
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» zad. nr 3 (Marcinkowice) - odnotowano gtebokos¢ wystepowania zwierciadia
wod gruntowych w przedziale 0,40 + 3,10m ppt. (W czesci zasadniczej wsi
0,80 + 3,10m ppt.), co przy rzednych wysokosciowych terenu zawierajacych
si¢ w przedziale ok. 124,30 + 130,00m npm (w czesci zasadniczej wsi 127,00
+130,00m npm) odpowiada rzednym lustra wody ok. 124,00 + 127,30m npm
(W czesci zasadniczej wsi ok. 125,70 + 127,30m npm).

W trakcie badan prowadzonych na tym terenie w kwietniu i czerwcu
1999r. zwierciadio woéd gruntowych generalnie wystepowato wyzej, przy czym
w zaleznosci od potozenia danego rejonu, takze z uwagi na rézng litologie gruntéw
w podtozu, réznice w potozeniu lustra wody w stosunku do stanéw pomierzonych
obecnie wynosity od 0,0 do 1,1m. Stany zwierciadta wéd gruntowych odnotowane
wtedy szczegdlnie w kwietniu, traktowaé mozna jako wyzsze od stanéw $rednich, a
stany z czerwca jako zblizone do stanéw $rednich. Natomiast stany zwierciadta wéd
gruntowych odnotowane obecnie uzna¢ nalezy za stany nizsze od stanéw
$rednich najczesciej o ok. 0,3 +0,5m, przy czym wyraznie trzeba zaznaczyé, ze
amplitudy wahan w poszczegélnych rejonach rozpatrywanego terenu sg rézne.

Szczegotowe zestawienie stanéw zwierciadta wéd gruntowych wg badan
przeprowadzonych obecnie oraz wg badan archiwalnych podano w zatgczeniu
w tabelach.
W podiozu przedmiotowego pierwsza i zasadnicza, w kontekscie projektowanej
inwestycji, warstwe wodono$na terenu stanowia bardzo réznej granulacji rzeczne
i wodnolodowcowe, ewentualnie polodowcowe piaski, a w gtebszych partiach
czesto takze piaski ze zwirem z pogranicza pospoétek lub pospoétki ewentualnie
zwiry. Nierzadko sa one mniej lub bardziej ,zaglinione”, czy tez ,zailone”, jak
rowniez wystepujg w nich réznej migzszosci wkiadki i przewarstwienia
niewodonosnych gruntow spoistych typu piaski gliniaste, pyly, gliny pylaste,
gliny i gliny piaszczyste, a nawet ity. Cho¢ tego typu wtrgcenia niekiedy posiadajg
duze rozprzestrzenienie to ich migzszo$¢ zazwyczaj jest niewielka, niekiedy rzedu
0,1+ 0,2m. W przypadku ich wystepowania na niewielkiej gtebokosci utrudniajg one
okresowo szybkg infiltracje do gtebszego podtoza wdd, po intensywnych opadach lub
roztopach.
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Nastepstwem bardzo zréznicowanego uziarnienia i stopnia ,zaglinienia”
lub ,zailenia” utworéw wodonosnych jest zréznicowanie ich wodoprzewodnosci.
Wspétczynniki filtracji tych osadow wahaé¢ sie moga w przedziale od niespetna
1,0 m/d do kilkudziesieciu m/d.

Wielkosci wspétczynnika filtracji, obliczone dla wybranych charakterystycznych
préb gruntéw dobrze i bardzo dobrze przepuszczalnych, w oparciu o wzory
empiryczne i krzywe uziarnienia podaje sie w tabeli (w zatgczeniu). Wspodtczynniki
obliczono wg wzoru amerykanskiego ,,USBSC” oraz wg tablic Beye'ra.

Wielkosci obliczone wg Beye'ra zwykle sg dwa razy wyzsze od wielko$ci obliczonych
wg wzoru ,USBSC”. Wedlug powszechnej opinii wyrazanej w literaturze fachowej
wielkosci okreslane wg wzoru ,,USBSC” sg zazwyczaj blizsze rzeczywisto$ci.

Migzszos¢ warstwy wodonosnej w podtozu rozpatrywanego terenu
w zaleznosci od rejonu bywa rézna. Zawiera sie¢ w przedziale od zaledwie
kilkudziesieciu centymetrow do ponad 7,0m.

Spag warstwy wodonosnej stanowi tutaj zazwyczaj strop potudniowopolskich
glin zwatowych, na ktérym czesto wystepuje charakterystyczny miagzszosciowo
niewielki poziom pospoétek lub piaskéw z drobnymi otoczakami i kamieniami.
Lokalnie na glinach tych zachowac¢ sie mogty fragmentami gliny morenowe
zlodowacenia srodkowopolskiego i wtedy strop warstwy wodonos$nej zalega wyraznie
wyzej.

W zaleznosci od rejonu spag warstwy wodonosnej wystepuje na tym terenie
w przedziale rzednych ok. 122,00 + 126,00m npm. Spgg ten udokumentowano
gtebszymi sondami (ok. 50, 0%), wykonanymi w miejscach zamierzonej lokalizacji
poszczegdlnych przepompowni oraz w rejonach, gdzie przewidziano ukfadanie
kolektorow na wiekszych gtebokosciach. Dla rejonéw pozostatych na zestawionych
przekrojach potozenie spagu warstwy wodono$nej interpolowano.

Zasilanie omawianego poziomu wodono$nego nastepuje gtéwnie poprzez
opady atmosferyczne lub z wiosennych roztopow, stad tez potozenie zwierciadta
wéd gruntowych podlegaé moze okresowo znacznym wahaniom. Zwazywszy na
zrbéznicowang przepuszczalnos¢ gruntow w strefie podpowierzchniowej badanego
terenu w niektérych rejonach spadki hydrauliczne mogg sie okresowo zmieniac,

w szczegolnosci rosngé¢ wzgledem tych udokumentowanych obecnie przeprowadzonymi

badaniami.
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8. UWAGI | ZALECENIA

a/ Wyniki przeprowadzonego rozpoznania geotechnicznego wskazuja na
wystepowanie w podiozu przedmiotowego terenu (istotnym z punktu widzenia
projektowanej inwestycji) prostych w miare korzystnych warunkéw gruntowych,
o czym stanowi dominacja w tymze podiozu nosnych gruntéw mineralnych
rodzimych niespoistych, jak réwniez wskazuja one na wystgpowanie w tym
podtozu zréznicowanych, dos¢ czesto niekorzystnych, a lokalnie bardzo
niekorzystnych warunkéw wodnych. Warunki te w sposob syntetyczny
przedstawiono na przekrojach geotechnicznych, zestawionych w nawigzaniu do
projektowanych ciggéw gtéwnych kolektorow i rurociggéw. Omoéwiono je rowniez

w punkcie 7, a informacje te uzupeiniajg podane w zataczeniu szczegétowe profile
geotechnicznych sond penetracyjnych, wykonanych na obecnym etapie, jak réwniez
i szczegdtowe profile otworéow archiwalnych wykonanych w roku 1999, dla potrzeb

projektowanego woéwczas wodociggu.

b/ Zaznacza sie, ze wystepujace w podiozu, w formie najczesciej jedynie
miazszosciowo bardzo niewielkich przewarstwien, grunty spoiste w stanie
szczegoblnie miekkoplastycznym, ale takze i plastycznym to grunty stabe, stad
tez w przypadku ich napotkania w wykopach w poziomie uktadania szczegolnie
kolektoréw nalezy je z podioza usunaé zastepujac gruntem mineralnym
rodzimym niespoistym. Pochodzace z wykopow partie gruntow spoistych
generalnie nie powinny by¢ uzywane do ich zasypywania, w szczegolnosci

w przypadku, gdy wykopy te prowadzone sa w ciagach drog. Bezwzglednie
przestrzegaé tego nalezy w strefie giebokosciowej do 1,0m ppt. W ciagach drég
istniejacych i projektowanych wykopy likwidowaé nalezy bardzo starannie,

zwracajac szczegdblng uwage na prawidiowe zageszczenie gruntow w wykopie.

¢/ Zwazywszy na projektowane giebokosci wykopéw, wystepujace w podtozu
warunki gruntowo - wodne oraz istniejagce i projektowane zagospodarowanie
terenéw w ich bezposrednim rejonie i sasiedztwie wigkszo$é wykopow

wymagaé bedzie peilnego ubezpieczenia.
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d/ Relatywnie gltebokie posadawianie wigkszo$ci przepompowni Sciekow

w nawiazaniu do stwierdzonych stanéw zwierciadta wéd gruntowych wymagac
bedzie zastosowania specjalnych $rodkéw przy ich zabudowie np.; stosowania
écianek szczelnych lub tez obudéw z zapuszczanych kregow zelbetowych

z podwodnym betonowaniem dna.

e/ Po skonfrontowaniu projektowanych gtebokosci prowadzenia wykopow i uktadania
kolektoréw oraz rurociagéw z odnotowanymi w trakcie badan stanami zwierciadta
wod gruntowych stwierdzi¢é mozna, ze przy ukfadaniu niemalze wszystkich
kolektoréw grawitacyjnych w obrebie poszczegélnych zadan zachodzi¢ bedzie
potrzeba stosowania odwodnienia tymczasowego wykopow, przy czym w
przewadze stosowaé trzeba bedzie odwadnianie wgtebne przy uzyciu igtofiltrow,
a nawet igtostudni lub odwadnianie mieszane tj. wgtebne i powierzchniowe.
Jedynie dla czeéci odcinkdéw wystarczajagcym bedzie odwadnianie powierzchniowe

tj. poprzez odpompowywanie wody z dna wykopow.

Wedtug obliczern przeprowadzonych w stosunku do stanéw zwierciadta wod
gruntowych stwierdzonych w trakcie obecnie prowadzonych badan (dla
archiwalnych punktéw badan przeprowadzono interpolacje) wielkosci
potrzebnych depresji zwierciadta wéd gruntowych, niezbedne przy prowadzeniu
wykopoéw projektowanych w ramach poszczegdlnych zadan dla ulozenia

kolektoréow grawitacyjnych zawieraja si¢ odpowiednio w przedziatach:

- Zad.nr 1-0,5+3,0m; przy czym lokalnie na krétkich odcinkach prace
odwodnieniowe nie beda konieczne, lub tez zajdzie potrzeba obnizenia lustra
wody o 0,2 +0,4m,

- Zad. nr 2-0,5+2,8m; przy czym jedynie sporadycznie na bardzo niewielkich
odcinkach zajdzie potrzeba obnizenia lustra wody jedynie o 0,2 +0,4m,

- Zad. nr 3-0,5+2,5m; przy czym udzial odcinkéw, gdzie zajdzie potrzeba
obnizenia lustra wody jedynie o 0,2 +0,4m jest tutaj znaczniejszy; beda tez
krétkie odcinki, gdzie przy sprzyjajacych warunkach potrzeba odwadniania

wykopéw moze nie wystepowac.
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W przypadku uktadania rurociggéw ttocznych przedstawia sie to
nastepujgco:

- Zad.nr 1 - prowadzenie rob6ét odwodnieniowych konieczne bedzie jedynie na
niektérych odcinkach, a potrzebne depresje wynosi¢ beda do kilkudziesieciu
centymetréw, sporadycznie nieco ponad 1,0m,

- Zad. nr 2-okofo 'z rurociaggdbw wymagac¢ bedzie robét odwodnieniowych,

a potrzebne depresje wynosi¢ moga do kilkudziesieciu centymetréw,
- Zad. nr 3 -jedynie niewielkie odcinki wymaga¢ beda robét odwodnieniowych,

a konieczne depresje wynosi¢ moga takze do kilkudziesieciu centymetréow.

Zwraca sie takze uwage na fakt, ze przy ptytkim zaleganiu w podtozu wéd
gruntowych przewarstwienia niewodonosnych gruntéw spoistych, wystepujace
posréd wodonosnych utworéw serii piaszczysto - zwirowej utrudniaé moga
prowadzenie robét odwodnieniowych.

Zwazywszy na rozmiary zamierzonych robét ich wykonawca liczy¢ sie¢ musi
ze znacznym prawdopodobienstwem okresowego wystepowania stanéw
zwierciadla wéd gruntowych wyraznie wyzszych od stanéw udokumentowanych
obecnie przeprowadzonymi badaniami.

f/ Dla potrzeb szacowania dopltywow woéd do wykopoéw proponuje sie przyjac
nastepujace orientacyjne wielkosci wspotczynnikow filtracji:
e piaski pylaste oraz piaski drobne ,zaglinione” - kg =1,5 m/d
e piaski pylaste z pogranicza drobnych i drobne z pogranicza pylastych oraz
piaski srednie ,zaglinione” - k¢ = 3,0 m/d
e piaski drobne oraz ,zaglinione” piaski grube i pospotki - ks, = 5,0 m/d
e piaski drobne z pogranicza s$rednich i $rednie z pogranicza drobnych
- ker = 9,0 m/d
e piaski srednie - k¢ =15,0 m/d
e piaski $rednie z pogranicza grubych i grube z pogranicza Srednich
- kg = 22,0 m/d
e piaski grube oraz grube i $rednie piaski ze zwirem z pogranicza pospétki
a takze pospotki z pogranicza piaskéw Srednich lub grubych ze zwirem
- ksr = 30,0 m/d
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e pospotki - ks =45,0 m/d
o Zwiry - kgr = 60,0 m/d.

g/ W oparciu o KNNR Tom | z 2001r. tab. 0001 do kosztorysowania robot

ziemnych proponuje sie przyja¢ nastepujacy szacunkowy udzial gruntow

poszczegolnych kategorii:
Zad. nr 1 - STANOWICE:

- kolektory grawitacyjne: - 65,0%
- 35,0%
- rurociagi ttoczne: -55,0%
-45,0%
Zad. nr 2 - STANOWICE LOTNISKO (SRG:
- kolektory grawitacyjne: - 80,0%
- 20,0%
- rurociagi tloczne: -75,0%
- 25,0%
Zad. nr 3 - MARCINKOWICE;
- kolektory grawitacyjne: - 80,0%
- 20,0%
- rurociagi ttoczne: -75,0%
- 25,0%
- kanalizacja deszczowa: -75,0%
- 25,0%

gruntow
gruntéow
gruntow

gruntow

gruntéw
gruntow
gruntow

gruntow

gruntow
gruntow
gruntow
gruntow
gruntow

gruntéow

kat.
kat.
kat.
kat.

kat.
kat.
kat.
kat.

kat.
kat.
kat.
kat.
kat.
kat.

-l
n-v
I-11
n-v

Bl
n-v
Il
n-v

n-1v.

GEQ

G

mgr Henryk' Kuch rezyk

21

Biuro Projektow Inzynierii Srodowiska i Melioracji ,, EKOPROJEKT ” Sp.z o.0.w Zielonej Gorze



