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D.00.00.00 Wymagania ogdine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i mostowych dla inwestycji:
~Przebudowa i rozbudowa drogi le$nej wraz z budowa sktadnic lesnictwie Rybniki.”

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowaq
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych wyznaczona przez Zamawiajacego, odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen. Wartosci z ksigzki obmiaréw, po
weryfikacji w terenie sa podstawa do sporzadzenia kosztorysu powykonawczego wykonawcy w zwigzku z
rozliczeniem robot.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespd6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.14. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.15. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.18. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.20. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.21. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.22. Kosztorys ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa;:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg

dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWIOR
Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Umowie”. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIOR.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy
tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym,
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majq
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga byc¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Rdznice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ciggty spetniajag wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot,
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloéci wskazaniom zawartym w STWIOR lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIOR, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosé¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbag
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosc
robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWIOR. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIOR, normach i
wytycznych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robot ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prdbki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w systemem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy
6.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowaq i
STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych
w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych roboét bedzie
przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli STWIOR wiasciwe dla danych roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Iloséci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIOR.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom STWIOR.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét



W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa,
STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego roboét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR. W toku odbioru ostatecznego
robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robdét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. sprawozdanie techniczne wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego,

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zataczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
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Podstawgq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIOR i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2022 poz. 1557).
2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy I Technologi z dnia 06 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennika budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. 2021, poz. 1686).



D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na: ,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa sktadnic lesnictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich. Ilos¢ robdt okreslona w przedmiarze.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) przestawienie stupkéw oddziatowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do
0,05m.
»Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatlow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ miedzy palikami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowa. 3

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardéw
geodezyjnych lub protoké{u z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- przestawienie stupkdw oddziatowych.
. PRZEPISY ZWIAZANE
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

o
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D.01.02.01 Usuniecie karczy drzew i krzakéw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunieciem karczy drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem karczy drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Karping oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z karczy drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem karczy drzew i krzakow obejmujg wykarczowanie pni drzew i krzakow, wywiezienie
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z karczy drzew i krzakow.
W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
5.3. Usuniecie karczy drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakdéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkdw:
a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdw”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci
Obowigzek zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy do Wykonawcy.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny byc¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloéci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgodaq Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci, co
najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatos$ci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych. ;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu karczy drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem karczy drzew i krzakow jest:

- dla karczy drzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem. 3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania robét obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie krzakow,

- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nienadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport humusu lub/i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z =zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu) powinna by¢
zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos',ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkitad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 Roboty rozbiérkowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka przepustu i
ciecie masy na zjedzie z drogi krajowej. Ilos¢ i zakres robot okreslony jest w przedmiarze.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy uzyskane z rozbiorki
Materiaty i przedmioty uzyskane z rozbidrki stang sie wiasnoscia Zamawiajacego. Elementy przydatne do
ponownego wbudowania zostang przewiezione na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
*  tadowarki,
. samochody ciezarowe,
»  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIOR00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIOR lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie.
W przypadku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
+ odkopania przepustu,
+ demontazu elementéw przepustdw,
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen.
Szczeling powstata w wyniku cigcia, zala¢ bitumiczng masg zalewowg (np. bornitem).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwiazanych z rozbiérka przepustéw jest metr (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét dla rozbiérki przepustu obejmuje:

» odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

. rozebranie elementéw przepustu,

« zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

»  zasypanie dotéw (wykopdow) gruntem z zageszczeniem,

. uporzadkowanie terenu rozbidrki.

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw mechanicznie w gruntach nie skalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nie skalistych

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robédt: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skladnic leénictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych na poszerzeniach jezdni i w
obrebie mijanek oraz zjazdow i skrzyzowan w czasie przebudowy drogi i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach
nie skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okres$lona wg wzoru:
=P
Pas
Gdzie:
p d - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
p ds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
d60
'
Gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nosénosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic¢
do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIOR.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoéci transportu. Wydajno$¢ s$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach

Minimalna wartosc Is dla kategorii ruchu KR1-KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw
obcigza Wykonawce rqbét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Badanie zageszczenia gruntu - wykonac jeden wskaznik zageszczenia dla kazdej mijanki i miejsca
skiadowania drewna, na trasie glownej jeden wskaznik na 1000m2 wykopu.
6.3.2. Zageszczenie gruntu
Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nie skalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujace: odspojenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- ewentualne wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy drogi i
obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$c¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okres$lona wg wzoru:
=2
Pas
Gdzie:
p d - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
p ds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
d60
'
Gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypow - zwiry i pospofki
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodq warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.1. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiqgniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

5.2.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.3.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartosc Is dla kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od | 0,97
powierzchni robdt ziemnych 0,2 do 1,2m

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy. ; ;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

23



6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnoéc¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m2 warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozdw.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy,
w przypadku okreslenia wartosci Is,
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR oraz w pkt. 5.3.5
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw, skarp i przeciwskarp,
- odwodnienie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

aOuUThWN
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D.03.01.03a Wykonanie przepustow 2z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na: ,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa sktadnic lesnictwie
Rybniki."”
1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong
drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ziaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkdéw rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D.00.00.00
+Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o SN 8 oraz elementy faczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- rury polipropylenowe spiralnie karbowane o SN 8 oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu - mieszanka kruszywa naturalnego
(pospodtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjq projektowg - z
brukowca.
2.2.3. Skfadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna skltadowaé warstwowo do wysokoséci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
ukfada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpdérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gagsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
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- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego. )
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
11. roboty przygotowawcze,
12. wykonanie wykopoéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
13. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki) pod przepustem,
14. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur
ztaczka,
15. wykonanie zasypki przepustu,
16. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
17. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, itd.,

- odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
Zaleca sie korzystanie z wustalen STWIOR D.01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIOR D-02.01.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig co najmniej + 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rdwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebi¢.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie ukfada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.
taczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:

- ulozeniu na tawie ztaczki,

- potozeniu na ztgczce dwoch sasiednich koncow rur,

- zamknieciu ztaczki,

- zatozeniu w ztgczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugosc¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 4) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku, gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skutecznosc¢ potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 5).
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Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci, co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukfadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu nalezy wykonac¢ z brukowca na podsypce cementowo — piaskowej
Zz wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Do roboét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

- roboty porzadkujqce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robdt Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z | 1raz Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowq projektowej

2 Wykonanie wykopdw Biezaco Wg punktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg punktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg punktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezgco Wg punktu 5

7 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej
STWIOR. 3
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i STWIOR,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIOR)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
1.00.00 Roboty przygotowawcze
2.00.00 Roboty ziemne
3.01.03a Przepusty pod korong drogi
6.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw
0.2. Normy
. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2.D.0
3.D.0
4. D.0
6. D.0
1
8
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D.04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podifoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIOR D.00.00.00 pkt. 4.2

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gdérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Ruch mniejszy od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podfoza 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut
odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé poditoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km oraz na $rodku kazdej mijanki

2 Réwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku
kazdej mijanki i sktadnicy

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku
kazdej mijanki i sktadnicy

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na srodku
kazdej mijanki i skfadnicy

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowq tatg, nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podfoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujgq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania i zageszczenia podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosuje sie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie =z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego 0-31,5 stabilizowanego mechanicznie,
powinno by¢ mieszanka kruszywowa spetniajgca ponizsze wymagania. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadnicze

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
kruszywa badania do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC85/15, kruszywo drobne: kat. GF85,
933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA85. Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
grubego na sitach posrednich 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania) Kruszywo o
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1 ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne wartosci PN-EN 4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)
wskaznika ptaskosci 933-3
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne wartosci PN-EN 4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania)
wskaznika ksztattu 933-4
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz 933-5
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym¥) PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1 jest > 4)
Zawartosc pytow w kruszywie drobnym*) PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1 jest > 22)
Jakos$c¢ pytow 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$é na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 5.2 Kat. LA50 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles <
1097-2 50 **))
Odpornos$é na scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1
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Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. A242***) (tj.
1097-6, | 7.3.2 maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci 2% masy)
roz. 7, 8
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak rozpadu
1744-3
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
1367-3 gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25****)
Skfad materiatowy Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego.

*) kaczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie Kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**x) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

**x%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa, okres$lona wedlug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeéli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach; rdéznice przesiewéw w % (m/m) przez sito

: (mm)

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mi ma mi ma mi ma mi ma mi ma mi ma mi ma mi ma
n X n X n X n X n X n X n X n X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.2. Witasciwosci kruszywa

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tab.4.
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47, a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wiasciwosc Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
kruszywa zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.0OC 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)

powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+2

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2
poszczegdlnych partii - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 40

SE***) co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA40 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika > 60
zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora
do wskaznika zageszczenia 1S=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
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| | wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek albo ukfadarek do rozktadania kruszywa,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20
cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, kruszywo
powinno by¢ zwilzone okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszane. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, nalezy je osuszyc.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza oraz zasadnicza: Is =1.0, wg metody Proctora). No$nos$¢ warstwy nalezy bada¢ metodg
obcigzen ptytowych (metoda VSS).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nos$nosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
E2/E1 <2,2
Modut odksztatcenia wtérny E2> 120MPa,
modut odksztatcenia pierwotny E1 > 60MPa
Za zgodq Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metodq ugie¢ - belkg Benkelmana
(badanie alternatywne do metody obcigzen plytowych). Przy obcigzeniu 40 kN maksymalne ugiecie sprezyste pod
kotem nie moze przekroczy¢:
na podbudowie zasadniczej 1,40mm.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowacd
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWIOR.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$¢ dopuszczalna
1 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.2
2 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii | Wg tablicy 1
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kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
3 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej Wg tablicy 4
dziatce roboczej
4 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
5 Zawartos¢ pytdow w mieszance Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
7 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
8 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
9 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m2 | Jw.
10 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
11 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km oraz na srodku kazdej mijanki

2 Réownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku kazdej
mijanki i sktadnicy

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku kazdej
mijanki i sktadnicy

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku kazdej
mijanki i sktadnicy

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Grubo$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 2000m2

7 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczaé - 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm, -2cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Roznice od grubosci projektowanej +10%

6.4.7 Uksztattowanie osi w planie

Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikfo z niewfasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

10. PRZ

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie kruszywa,

dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie roztozonego kruszywa,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

EPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren - Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6 Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

38



D.04.05.01 Podbudowy i ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C5/6.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosuje sie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na: ,Przebudowa i rozbudowa drogi le$nej wraz z budowa sktadnic lesnictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C5/6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgqca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo - materiatl ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skfadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skfadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody

1.4.12. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiladajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),
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d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1 Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiIORB, wzglednie z

wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2 Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstwy ulepszonego podfoza z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. - wspdtczynnik,

roz. -rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa Metoda Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242 dla ruchu
badania kategorii KR1 + KR6
wg Punkt | Wymagania dla kruszywa zwigzanego cementem w
PN- warstwie ulepszonego podtoza
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie
frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
uziarnieniu GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. ptaskosci > 50)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. ksztattu >55)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw**) w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdw**) w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytdéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
grubego 1097-2
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Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
grubego 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8i
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Deklarowana
1097-6, 7.3.2
roz. 7,819
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj. zawartos¢
1744-1 siarczanow < 0,2%), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartos¢
siarczanow <1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy 89 wielkopiecowy:
kat. S2 (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Skfadniki wptywajace na szybkos¢ PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3 i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo nie spetni PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci
warunku W242, to nalezy zbadac jego 1097-6, < 2% masy)
mrozoodpornos$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz roz. 7
ponizej)
Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
8/16 mm (Badanie wykonywane tylko w 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
przypadku, gdy nasigkliwosé kruszywa osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. F10
przekracza WA242) (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
pkt
C.3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie cementu
dostarczonego: — w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez
producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
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liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych), — luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Dodatki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkow
przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET
3.1 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2 Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢
przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposoéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materialy nalezy przewozi¢ w
sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 O0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Zasady wykonywania robaét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu robdt obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. projektowanie mieszanki,

»  odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

«  roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiladnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
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kontrolnych przez Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te,
ktére bedq stosowane do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu
na wytrzymatos$¢ na sSciskanie probek (system I), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej
mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Lp. Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla Klasa wytrzymatosci
prébek walcowych o

H/Da = 2,0 | H/Da = 1,0
1 C0
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
b H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach,
spefniajace wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieral sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej specyfikacji.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doéwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdéw. Zawarto$¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286- 50. Prdbki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodag odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prdébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wifasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajq
bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
0z ¢ — R prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnaciji.

z-0
Wskaznik mrozoodpornosci = .~

c
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +20C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac s$redniq. Wynik badania rézniacy sie od $redniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie oz ¢ — R, Rc nalezy przyjac
$rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0, 1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosé charakterystyczng na Sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. WEASCIWOSC Wymagania dla ruchu KR1 + KR7
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody g projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) - klasa wytrzymatosci Rc wg klasa C3/4<6MPa
tablicy 2
2.5 Mrozoodpornosé >0,6

5.5 Odcinek probny

O koniecznosci wykonania odcinka prébnego decyduje Inzynier. Odcinek probny Wykonawca wykona co najmniej
na 7 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczonej,

e okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy podbudowy pomocniczej oraz ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2 , a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.6 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza od +50C oraz gdy podtoze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke stanowi warstwa ulepszonego
podtoza odpowiadajgca wymaganiom STWIOR D.04.01.01 Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byc¢ uktadana w
prowadnicach, to nalezy je ustawié¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesc¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢
uktadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy ukfadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla KR1-KR7: IS =1,0 wedtug normalnej proby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych.
Jesli jednak w dolnej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobdw:

o skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

o przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

o przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

o przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

o innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.9 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIOR i wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdédw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien: — uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.), — wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Lp Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacjg projektowq projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Tablica 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta PN-EN 1008
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
7 Wilgotno$¢ mieszank Jw. Wilgotno$¢ optymalna z
tolerancjg +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inspektora p. 5.4
Nadzoru
12 Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy

Lp. Wyszczegblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem lub co 20m fatg na

kazdym pasie

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km.

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km.

5 Rzedne wysokosciowe co 100m.

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 100m.

7 Grubos¢ warstwy podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000m2

8 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m2

9 Zageszczenie 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2 ROownos¢ podiuzna i poprzeczna Wymagania dotyczace rownosci podtuznych i poprzecznych dla drogi klasy G
zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe Wymagania dotyczace rzednych wysokosciowych dla drogi klasy G zawarte zostaty w
Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn. zm. Dla pozostatych drég przyja¢ wzmagania jak dla drogi klasy L.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie O$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6 Grubos¢ warstwy podbudowy Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz: +10%, -15%.

6.4.7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie zgodnie z PN-EN 13286-41 oraz pkt 5.4
niniejszej specyfikacji. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4.
6.4.8 Zageszczenie Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z pkt. 5.7.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdbw i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe i odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementow
powszechnego uzytku PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika pfaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu - Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie P

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody okreélania
gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.2 Inne dokumenty

1.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z po6zn.

zm.)
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D.05.01.04 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosuje sie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.2. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.3. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.5. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIOR D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Kruszywa

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
nawierzchni

Wiasciwosc Metoda Wymagania  wobec  kruszywa do mieszanek  niezwigzanych,
kruszywa badania przeznaczonych do =zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1
Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie
933-1 mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 4.3.3 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1 przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Jakos$¢ pytow 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) kat. A242%**) (tj.
1097-6, 7.3.2 maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci £2% masy)
roz. 7, 8 i
9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak rozpadu
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1744-3
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-

8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy

Skfad materiatowy Zat. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe Zat. C Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
. spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
. przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
«  walcdw statycznych, lekkich i $rednich,
«  walcédw wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;:
1) Roboty przygotowawcze,
2) Projektowanie mieszanki,
3) Wbudowanie mieszanki,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIOR lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrodet i o takich samych wilasciwosciach, jak te, ktére bedg stosowane do wykonania nawierzchni
(warstwy Scieralnej).
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwie nawierzchni (warstwy Scieralnej) nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/31,5
mm.
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1
, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.
Zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.
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Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 .

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni

Wiasciwosc Wymagania
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos$¢ pytdw: 4.3.2 Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LF8 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.0C 4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)

powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlinych partii -
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice
w przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 35
SE***) co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA40 (tj. wspofczynnik Los Angeles < 40)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na scieranie (dotyczy frakgji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. MDE

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Brak wymagan

zageszczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
pochodzenia mineralnego.

5.6. Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni
Podtozem pod warstwe Scieralng nawierzchni jest podbudowa z kruszywa niezwigzanego.
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Wszystkie cechy geometryczne podbudowy powinny by¢ tak uksztaltowane, aby umozliwity utozenie na niej
warstwy Scieralnej nawierzchni.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe scieralna nawierzchni
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozkiadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
weditug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloécig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rdwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne
wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWIOR wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowacé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza oraz zasadnicza: Is =1.0, wg metody Proctora). Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metodq
obcigzen ptytowych (metodag VSS).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nos$nosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
E2/E1 <2,2
Modut odksztatcenia wtérny E2> 120MPa,
Modut odksztatcenia pierwotny E1 > 60MPa
Minimalna czestotliwo$¢ badania nie mniej niz 1 badanie na 2000m2
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 STWIOR.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

| Lp. | Wyszczegdlnienie robot | Czestotliwos¢ badan | Wartoé¢ dopuszczalna
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1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii | Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

2 Uziarnienie mieszanki 1 razy na dziennej Wg tablicy 2
dziatce roboczej

3 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

4 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.

5 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

6 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik | Jw. Jw.

piaskowy

7 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

8 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek na 10 000 m2 | Jw.

9 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

10 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Rzedne wysokosciowe co 100 m

2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku kazdej mijanki i
sktadnicy

3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku kazdej mijanki i
sktadnicy

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu oraz na $rodku kazdej mijanki i
sktadnicy

5 Szerokos¢ 10 razy na 1 km oraz na $rodku kazdej mijanki i sktadnicy

6 Grubos$¢ warstwy co 2000 m2 oraz na $rodku kazdej mijanki i skladnicy

6.4.2. Rzedne wysokosSciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm
i-1cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-
metrowq tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.4.6 Grubos¢ warstwy

Réznice od grubosci projektowanej £10%

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagegszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,
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- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

16. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

17. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

18. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

19. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

20. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie

21. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

22. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6 Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

23. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

24. PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

27. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

28. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

29. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody okreslania

30.

gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.2. Inne dokumenty

3.
4.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010 r.)

54



D.05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosuje sie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni betonowej kategorii KR1, z ekspozycji XD3 oraz niezbednych robdt towarzyszacych. Nawierzchnia
zostanie wykonana:
- z betonu cementowego C35/45 grubosci 18 cm na warstwie poslizgowej z geowtdkniny utozonej na podbudowie
zasadniczej z gruntu stabilizowanego cementem o gruboséci 18cm dla konstrukcji KR1. W nawierzchni zostang
wykonane dylatacje wypetnione masg zalewowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek, dodatkéw lub widkien, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
1.4.2. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.3. Mieszanka betonowa - w peini wymieszany beton, ktdéry jest jeszcze w stanie umozliwiajacym jego
zageszczenie wybrang metoda.
1.4.4. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow,
w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowej.
1.4.5. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu
i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
1.4.6. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza,
ktore pozostajg w betonie stwardniatym.
1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekie stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajq ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajacq powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.
1.4.8. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie
sie i kurczenie ptyt.
1.4.9. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig piyt.
1.4.10. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego
powstata w wyniku naciecia stwardniatego betonu.
1.4.11. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
1.4.12. Masa zalewowa (zalewa drogowa) na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanym dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.13. Masa zalewowa (zalewa drogowa) na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- Iub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.
1.4.14. Sznur dylatacyjny - walcowe wktadki z gumy neoprenowej porowatej z zewnetrzng powierzchnig
zamknietg i gtadka, ktdre stuza do zabezpieczenia szczelin po pierwszym cieciu, przed zanieczyszczeniem, a przy
uszczelnianiu szczelin zalewg drogowg zapewniajg wymagang jednakowa grubos$é uszczelnienia i wyeliminowanie
szkodliwego przyklejania sie zalewy do dolnej ptaszczyzny szczeliny.
1.4.15. Dybel - powleczony, gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami jako potaczenie ptyt
w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspdtpracy ptyt i zapobiegania przemieszczeniom
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIOR D. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2, Cement do warstwy nawierzchni

Nalezy stosowac cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
Rodzaje cementdéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1 Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

55



Rodzaj Klasa Wymagania Wymagania specjalne
cementu cementu normowe
Wodozadnos¢é wg PN-EN 196-3:1996 < 28,0%,
Wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 < 29,0MPa
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 R,>10MPa dla
cementu 32,5R i 42,5N oraz R,>20,0MPa, dla cementu klasy 42,5R
Cement 32,5N Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach wg PN-EN 196-1:1996 R,>16MPa dla
portlandzki 32,5R PN-EN 197- cementu 32,,5,N o _ .
CEM I 42,5N 1:2002 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach dla CEM I 32,5N, 32,5R, Rys = od 32,5
42,5 R do 52,5 MPa
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach dla CEM I 42,5N, 42,5R , R28 = od
42,5 do 62,5MPa
Powierzchnia wtaéciwa wg PN-EN 196-6:1997 < 3500 cm?/g,
Poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:1996 = 120 minut
Cement
portlandzki 32,5N
zuzlowy 32,5R PN-EN 197-
CEM II/A-S i;’g g 1:2002
CEM I1/B-S !
Cement
portlandzki 32,5N
popiotowy 32,5R PN-EN 197-
CEM II/A-V :i’g E 1:2002
CEM 11/B-V !
Cement 32,5N
hutniczy 32,5R PN-EN 197-
CEM TII 42,5N 1:2002
42,5 R
2.3. Kruszywo do warstwy nawierzchni z betonu cementowego

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa naturalne
pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm oraz spetniajace wymagania zawarte w niniejszej STWIOR podane
zgodnie z norma PN-EN 12620. Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy
stosowac kruszywa drobne ptukane. Mieszanka mineralna powinna sktadac sie z min. trzech frakcji kruszywa.
Przewiduje sie zastosowanie kruszywa drobnego - piasku nietamanego ptukanego 0/2, kruszywa grubego -
kruszywa granitowego famanego 2/8 oraz kruszywa granitowego tamanego 8/16.

Tablica 3 Wymagania wobec kruszywa grubego do nawierzchni z betonu cementowego C-35/45

Lp. [ Wiasciwosci Badanie wg Wymagania
——— P—— ~ —
1 :\Jizzlarnlenle gdzie D<4, d>1 kategoria nie nizsza PN-EN 933-1 G. 85/20 (Kategoria wg PN-EN 12620)
2 :izzlarnlenle gdzie D>4, d>1 kategoria nie nizsza PN-EN 933-1 G. 90/15 (Kategoria wg PN-EN 12620)
3 Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f1,5 (Kategoria wg PN-EN 12620)
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
5 Zawartos¢ siarki catkowitej, nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 1%
6 Zanieczyszczenia lekkie, warto$¢ nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 0,1
7 Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa PN-B-06714-46 Stopien potencjalnej reaktywnosci "0"
8 Mrozoodpornos$¢, badanie na kruszywie 8/16, F1 (Kategoria wg PN-EN 12620)
L . - PN-EN 1367-1

kategoria nie wyzsza niz
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie metoda Los Angeles ) } ) }

dla frakcji 10/14 [%], kategoria nie wyzsza niz PN-1097-2 LAss (Kategoria wg PN-EN 12620)
10 Eiszzta’ft kruszywa grubego, kategoria nie wyzsza PN-EN 933-4 Slys (Kategoria wg PN-EN 12620)
Tablica 4 Wymagania wobec kruszywa drobnego do nawierzchni z betonu cementowego C-35/45
Lp. | Wiasciwosci Badanie wg Wymagania
1 Uziarnienie PN-EN 933-1 Ge85 (Kategoria wg PN-EN 12620)
2 Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f3 (Kategoria wg PN-EN 12620)
3 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa PN-B-06714-46 Stopien potencjalnej reaktywnosci "0"
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
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5 Zawartosc¢ siarki catkowitej, nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 1%
6 Zanieczyszczenia lekkie, warto$¢ nie wyzsza niz PN-EN 1744-1 0,5%
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej oraz mieszanki gruntowo cementowej jak i do pielegnacji
wykonanej nawierzchni i podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagowa wode pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace zgodne z norma,
PN-EN 934-2, posiadajace S$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate
techniczng, wydane przez odpowiednie placéwki badawcze.
Nie nalezy stosowac rdwnoczesnie wiecej niz 3 rodzajow domieszek.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznaczac zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartos¢ powietrza badana na etapach:
-  projektowania sktadu mieszanki betonowej
-  zatwierdzania recepty,
- prdby technologicznej,
- kontroli jakosci robét,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna
$rednica ziaren
kruszywa, mm

Etap wykonywania badan

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej

Zatwierdzanie recepty,
préba technologiczna,
kontrola jakosci robot

z domieszkg uptynniajaca lub
uplastyczniajacq
(tolerancja)

% objetosci

% objetosci

% objetosci

8,0; 5,0+6,5 5,0+7,0
16,0; 22,4; 4,526,0 4,5:6,5 %
31,5; 4,0+5,5 5,0+6,5 !
2.6. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne, do ktérych wydano Aprobate lub Referencje Techniczne,
- widkniny
- folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.
2.7. Beton nawierzchniowy

2.7.1. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych
Beton nawierzchniowy C35/45 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania do betonu klasy C35/45

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug
1 Klasa wytrzymatosci na Sciskanie C35/45 PN-EN 206-1
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu po 28 dniach >3,5 PN-EN 12390-5
3 Klasa ekspozycji XD3 -
4 Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania <5% PN-B-06250
5 Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim,
ubytek masy, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20
6 Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% Zgodnie z procedurg IBDiM
NaCl nr PB-TB-01/2001

2.8. Warstwa poslizgowa
Pomiedzy betonem cementowym a podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nalezy ufozy¢ warstwe z
geowtokniny petnigcg role warstwy antyspekaniowej, filtrujgcej oraz poslizgowej, o wtasciwosciach:

«  wytrzymatosci granicznej na rozcigganie > 8,0 kN/m

. odporna na alkalia.
Przed przymocowaniem geowidkniny podtoze nalezy oczysci¢ i odpylic. Geowtdknine nalezy przymocowac do
podbudowy bezposrednio przed wykonywaniem nawierzchni z betonu i chroni¢ ja przed zanieczyszczeniem.
Geowtoknina po przymocowaniu powinna dokfadnie przylega¢ do podtoza. Niedopuszczalne sg sfaldowania i
pecherze powietrza.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszg STWIOR nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet
nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostanie przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Robét.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Wybor sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport

wyrobéw oraz materiatldw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robdt nie moga powodowacd
zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5. Wykonawca
przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedq wykonywane roboty.
5.2, Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej C35/45.
5.3. Warunki przystapienia do robét
Wykonawcza opracuje, uzgodni i utrzyma tymczasowq organizacje ruchu w obrebie robdét. Za ewentualne
roszczenia 0séb trzecich zwigzane z niedopilnowaniem tegoz obowigzku bedzie odpowiadat Wykonawca.
Nawierzchnia betonowa oraz warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna by¢ wykonywana, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur
zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W celu zapobiegania niekorzystnym wplywom wysokich
temperatur na beton nalezy stosowac zabiegi specjalne takie jak ochtadzanie podtoza przez nawilzanie oraz
zraszanie grubego kruszywa woda.
W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres, co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opaddw deszczu oraz okresOw nieprzerwanego mrozu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej (tb) i temperatury powietrza (tp) podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza tp, °C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi

betonowej tb, °C
+5<tps<+ 25 + 5<tbh< + 30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<tp<+ 30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw
5.4, Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej Wykonawca dostosuje do zakresu robdt. Ponizej podaje sie ogolne
podstawowe zasoby wbudowywania mieszanki betonowej. Nawierzchnia zostanie wykonana jako jednowarstwowa.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie mieszanki oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Wbudowywanie mieszanki betonowej wykona¢ nalezy w szalunku. Dolna powierzchnia szalunku powinna szczelnie
przylega¢ do podtoza.

Zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ wibratorami wgtebnymi lub listwami wibracyjnymi. Nie wolno
dopuszczac do przewibrowania mieszanki betonowej.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta. Skrapianie wodq przed i po zageszczeniu, zacieranie
szczotka w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa,
cementowa jest niedopuszczalne.

Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture poprzez odstoniecie kruszywa grubego
szczotkowaniem w kierunku poprzecznym do osi hawierzchni szczotkami drucianymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Do zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody nalezy
stosowac pielegnacje za pomocg metod takich jak pielegnacja preparatem, przykryciem nawierzchni wiékning lub
folig z tworzyw sztucznych lub przysypaniem piaskiem zraszanym woda. Preparat pielegnacyjny nalezy nanies¢
mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana wodga. Stosowanie
pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu woda powinno trwac przez
okres 7 do 10 dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

5.6. Wykonanie szczelin skurczowych dylatacyjnych
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Szczeliny skurczowe dylatacyjne nalezy wykonywacé w lokalizacjach zgodnie z Projektem Wykonawczym
przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gteboko$¢ 70-90mm. Nacinanie
szczelin powinno by¢ wykonane w okresie do 12 godzin po utozeniu nawierzchni.

5.7. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi (zalewami drogowymi) lub wkiadkami

W czasie wykonywania robdt nie mogq wystepowaé opady atmosferyczne, beton powinien by¢ suchy.

Przed wykonaniem wypetnienia szczelin masami zalewowymi szczeliny nalezy dokfadnie oczysci¢ za pomocg
szczotek lub sprezonego powietrza oraz umiesci¢ w nich sznur dylatacyjny.
Srednica sznura dylatacyjnego powinna byé¢ wieksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny. Do zalew na goraco
nalezy stosowac rodzaje sznura wykonane z materiatu odpornego na temperature zalewania zgodnie z zaleceniami
technologicznymi producenta. Sznur mozna wprowadza¢ w szczeline za pomocg dociskarki lub recznie za pomocg
powszechnie stosowanych narzedzi.

W przypadku koniecznosci stosowania gruntownika, nalezy go nanosi¢ na oczyszczone i osuszone
krawedzie za pomocg wtryskarki lub recznie za pomoca pedzli.

Wypetnienie szczelin masg zalewowgq nalezy wykonywac sprzetem mechanicznym lub recznym. Zalewe wprowadza
sie w szczeline grawitacyjnie lub pod cisnieniem. Zalewanie szczelin mozna wykonywac¢ dwuwarstwowo, o ile
powierzchnia pierwszej warstwy nie ulegta zanieczyszczeniu. Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty a
gtebokos¢ wypetnienia szczeliny zalewag na goraco powinna by¢ zgodna z Projektem Wykonawczym. Ewentualny
nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu celem zatwierdzenia dokumentacje
stosowanych materiatéw zawierajace instrukcje producenta, certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci
oraz badania producenta. Przed przystgpieniem do wykonania poszczegdlnych warstw wykonawca zgtosi odbidr
podtoza do Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Za sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot w zakresie badan laboratoryjnych odpowiedzialne jest
Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresli¢ Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg
jednej z metod:
pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2:2001,
pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2001,
pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,
pomiaru metodq stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,

6.3.2. Zawartos¢ powietrza w betonie

Zawartos¢ powietrza w masie betonowej w wytworni betonu nalezy wykonywaé co najmniej trzy razy w
czasie pracy jednej zmiany zgodnie z PN-75/S-96015, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w specyfikacji.
6.3.3. Gestos¢ betonu

Oznaczenie gestosci przeprowadza sie na prdbkach 150 x 150 x 150 mm przed oznaczeniem
wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 12390-7:2001. Gestos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej
ustalonej w projekcie recepty laboratoryjnej.

6.3.4. Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania powinna odpowiadaé¢ wytrzymatosci
gwarantowanej wiasciwej dla przyjetych klas betonu. Metoda wykonania badan zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Prébki do badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobieraé przy stanowisku betonowania. Czestotliwosé
pobierania probek nie powinna by¢ mniejsza niz: 1 probka na 100 zarobdw, 1 probka na 50m3, 1 probka na
zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

6.3.5. Wytrzymatos¢ betonu na zginanie

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu oznacza sie po 28 dniach. Przygotowanie prébek o wymiarach
150x150x700mm w ilosci 4 szt. dla kazdej warstwy i wykonanie badania zgodnie z normg PN-75/S-96015.
Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupaniu po 28 dniach dojrzewania zgodnie z normg
PN-E 12390-6:1999
6.3.6. Nasigkliwos¢ betonu

Nasigkliwo$¢ oznacza sie po 28 dniach dojrzewania w sposéb podany w PN-88/B-06250. Oznaczenie
wykonuje sie na prébkach o ksztatcie regularnym 100x100x100 mm pobranych z mieszanki betonowej w czasie
uktadania nawierzchni w ilosci 3 sztuk.

6.3.7. Mrozoodpornos¢ betonu
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Mrozoodporno$¢ oznacza sie po 28 dniach dojrzewania w sposéb podany w normie PN-88/B-06250.
Oznaczenie wykonuje sie na prébkach 100x100x100 mm pobranych w czasie uktadania nawierzchni z jednej partii
mieszanki betonowej w ilosci 12 sztuk.

6.3.8. Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych

Odpornos$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% roztworze NaCl nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001
6.3.9. Wymiary nawierzchni i podbudowy

Wymiary nawierzchni i podbudowy powinny by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg od O do
1cm.

6.3.10. Rownos¢ nawierzchni i podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy sprawdza¢ metoda tfaty i klina. Dopuszczalne nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 9mm.

6.3.11. Spadki poprzeczne nawierzchni i podbudowy

Spadki poprzeczne nawierzchni i podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z tolerancjq,
+0,5 % lecz nie powinny przekracza¢ pozioméw maksymalnych zgodnie z Projektem Wykonawczym.
6.3.12. Grubos$¢ nawierzchni i podbudowy

Grubo$¢ nawierzchni i podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £1cm.
6.3.13. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., poziom masy w szczelinach od 0 do -
5 mm (menisk wklesty).

6.4. Badania po zakoriczeniu robét

Wykonawca po zakonczeniu robdt dostarczy Zamawiajagcemu inwentaryzacje powykonawcza geodezyjnag
wykonang przez uprawnionego geodete szczegdtowo okreslajacg rzedne wykonanej nawierzchni oraz spadki..
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady

Ogodlne zasady prowadzenia obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu cementowego C35/45
grubosci 18cm na warstwie poslizgowej z geowtdkniny (wraz z tg warstwa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

wykonanie warstwy poslizgowej z geowtdkniny,

zaszalowanie,

transport betonu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego betonu,

zawibrowanie betonu,

wykonanie i wypetnienie dylatacji,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Prety,
walcéwka i drut do zbrojenia betonu

2. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoéci objetosci.

3. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
7. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe Cze$¢ 1: Materiaty
8. PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe Czes$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.

41.
42.
43,
44,

45.
46.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2.

bl .

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali -- Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.
PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie stopnia zageszczenia.

PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatosc na $ciskanie prébek do badania.
PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
probek do badania.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe -- Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach
drogowych betonowych

PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2:2005 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-B-06714-20:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji

PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metodg bromowg
PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na zmiazdzenie.
PN-B-06714-42:1979 Badania. Oznaczanie $cieralnosci bebnie Los Angeles

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka.

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-S-96012 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Inne dokumenty

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement 2004r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001r.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, PG/GDDKIA,2013r.

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych.
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D.05.03.24 Nawierzchnia z betonowych plyt azurowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosuje sie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowych ptyt azurowych.
1.4 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.2. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych stosuje sie ptyty azurowe o wymiarach 60x40x12 cm.
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339:2005
(oznaczenia wg normy):
* nasigkliwos$¢: $rednia < 6%,
« odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, ubytek masy po badaniu: o warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2 , o zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 1,5 kg/m2 .
» odpornos¢ na Scieranie - klasa 3.
Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste. Odchytki wymiarowe nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie PN-EN-1339 dla klasy 3.
2.3. Piasek
Piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3. Uktadanie
nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie lub przy uzyciu dzwigu.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 5.
Podbudowe pod nawierzchni z ptyt betonowych stanowi mieszanka zwigzana cementem C5/6. W celu tatwiejszego
regulowania utozenia ptyty nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci ok. 1 cm. Po ufozeniu ptyt nalezy
sprawdzi¢ réwnos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomoca faty. Dopuszczalne odchylenia od
faty trzymetrowej wynosza maksymalnie 1 cm. Po ufozeniu i wyprofilowaniu ptyt azurowych, nalezy otwory w
ptytach wypetni¢ piaskiem. 3
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Sprawdzenie utozenia plyt
Sprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na catej diugosci
budowanego odcinka.
6.2. Sprawdzanie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. ROwnos$¢ Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 3-metrowg tatgq. Nieréwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.4. Grubos$¢ podbudowy i podsypki podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

+ wyglad zewnetrzny oraz prawidtowos¢ desenia utozonych ptyt, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajacq

nawierzchnia,
. poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z azurowych ptyt betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
9. Cena wykonania robot obejmuje:

»  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

«  oznakowanie robot,

. zakup i dostarczenie materiatow,

. wykonanie podsypki,

. utozenie ptyt,

* wykonanie humusowania i obsiania trawg dla ptyt azurowych,

. przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania. Metody badan.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na: : ,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa sktadnic leénictwie
Rybniki.”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych =z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw brukowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza STWIOR sa:
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.4, Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakéw,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.2.2. Podkfad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy ukfada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywacé przecigganiem faty,
,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowéw i éciekéw na warstwie podkfadu z kruszywa utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.2.3. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt. 5.2.2. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby
szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkfad.
Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:4. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywacé w stanie wilgotnym, przez
co najmniej 7 dni. . ;
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D..00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
-  pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

NOUuhWNH
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D.06.02.01a Przepusty z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod
zjazdem.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosuje sie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na: ,Przebudowa i rozbudowa drogi le$nej wraz z budowa sktadnic lesnictwie
Rybniki."”
1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem
na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych - przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ziaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkdéw rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D. 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz aprobatg
techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o SN 8 oraz ew. elementy taczace rury, jak ztqczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+31,5
mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie z brukowca,
2.2.3. Skfadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowac warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zaleca sie
ukfadaé¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpdérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Okres skfadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIOR wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscigq korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
- koparka chwytakowa na podwoziu gagsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakami, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
- sprzetem transportowym,
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- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIOR, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys Srodka
transportowego. .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Wykonanie wykopow,
3. Wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. Z mieszanki kruszywa naturalnego,
4. Utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwdch rur
ztaczka,
5. Wykonanie zasypki przepustu,
6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. Roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje robdt,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

. usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, itd.,

+ ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw pod fawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIOR D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig co najmniej + 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.
5.5. tawa pod przepustem
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci rdwnej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiaréw w planie = 5 cm,

- dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie ukfada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wiekszej
liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdéw rur.
taczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

- ulozeniu na tawie ztaczki,

- potozeniu na zlaczce dwdch sasiednich koncow rur,

- zamknieciu ztaczki,

- zalozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposdéb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
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Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykona¢ mieszanka,
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu
rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia =
0,98,
- ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Umocnienie skarp nalezy wykonac z brukowca.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu gobét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartoéci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z 1 raz Wg punktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopdéw Biezaco Wg punktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg punktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg punktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg punktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg punktu 5
przepustu

7 Wykonanie roboét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg punktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podioza,

68



- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i STWIOR,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWIOR,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIOR)
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) stosuje sie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi leénej wraz z budowa skiadnic leénictwie
Rybniki.”

1.3. Zakres robo6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostal naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majgq rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIOR D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drdg musi posiadac¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»~Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
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— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwoséci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sg w
»~Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na
nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego
okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢
materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do
znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego Zawartosé
sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania: —
cienkowarstwowego 30% (m/m), — grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 2.6.4. Kulki szklane Materiaty w postaci
kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odporno$¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona
lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opaddw deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢: — szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacq znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw, — plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed
Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie. Profil punktowego
elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego -
Z6Mta. Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom
POD-97.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska Materiaty stosowane do
znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
c) pozostatych materiatdw - ponizej 400C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w STWIOR.
4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wilasciwoséci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normag
PN-O-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5 oC, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierédwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy
oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana
do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, STWIOR i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é matq kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania
drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjgq projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne
z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktadac
réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIOR, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
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podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 5mm, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%. W przypadku
mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowacé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$c
naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywac recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg
oznakowania. Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspbdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1 ,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2 ,
E - osSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspoétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,

—  z0fMtej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 .
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji
B, wg POD-97. Wartos$¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
— z06ttej, co najmniej 0,40.
Wartos$¢ wspoétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97. Wartos¢
wspodtczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
— z6ttej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1 .
Wartos$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,
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—  z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
— dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1 .
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika
szorstkoéci SRT wynosita na oznakowaniu: — $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT, — uzywanym, w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci
nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
—  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania) Za czas schniecia oznakowania
przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia
oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego Iub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIOR, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, — pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego
z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:
—  szeroko$c¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
—  dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy
dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq
projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zafacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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