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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z przebudaykablowych linii energetycznych w zgaku z

przebudowg skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w
Rawiczu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokunkRemetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robo6t oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotygarowadzenia rob6t przy wykonaniu kablowych
linii energetycznych i obejmagjnastpujace czynnéci:

Kolizja linii o §wietleniowej wraz z przestawieniem lamp fwietleniowych w
strefie skrzyzowania ulic Grunwaldzka - Sienkiewicza - Waly
Poniatowskiego

- demonta istniepcego z4cza kablowo pomiarowego
- demonta istniepcego kabla nn

- monta ziagcza kablowego w nowej lokalizaciji

- monta uziomu zjczy

- utozenie nowego kabla YAKY

- przestawienie lampswietleniowych

- prace pomiarowe i odbiorowe z ENEA Oswietlenie

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych rownolegle atznie z
osprztem, utl@one na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwoéch wdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérynroie g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.
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1.4.4. Ospret linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonyahigczenia, rozggkiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona dwromy kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona atma wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla
lub od innych urzdze.

1.4.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kidrym jakakolwiek czsé¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.9. Zblzenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woikim odlegtd¢ miedzy linig
kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drgd¢comunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtaé
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez ostmsia przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekakmgtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwpamaiowa - ochrona e%ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z norm PN-E-01002 i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania Robét oraz za zgodhoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne™.
Przy realizacji przebudowy naleuwzgkdnic wymagania okrdone w Instrukcji Ruchu
Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej oboyzuujacej na terenie dziatania ENEA — OPERATOR
SA. oraz warunkéw technicznych okienych przez ENEA @wietlenie
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2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawaeateriaty, dla ktorych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny ldywyposaone w takie dokumenty ng/czenie lrzyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naiestosowa
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraznegpdDokumentagjProjektove.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpmdy robocze i zwarciowe oraz
powinien spetni@ wymagania skuteczgo przeciwporaeniowe] wg Rozpormzenia
Ministra Przemystu Dz.U.nr 81, poz. 473 z 1990raza®N-EN 50423-1 i PN-EN 50341-1.

Dobér kabli do obgzen pradem elektrycznym wg Rozpadzenia Ministra
Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunk@ehmicznych, jakim powinny
odpowiadé urzzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. oraz Zguizenia nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dtia
lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabdikétoenergetycznych do obgzen pradem
elektrycznym. ( akt prawny uchylony przez usiairawo budowlane w 1994r., dotychczas
nie zasjpiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-E-06401.01, 03, 04.
2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odala wymaganiom PN- EN - 13043
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2.5. Folia

Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca si
stosowanie folii kalandrogvz uplastycznionego PCW, gat. |. Dla ochrony kabhapéciu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego.

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie mniejsza
niz 20 cm dla linii nN i 35 cm dla linit SN (u@ng 25 cm nad kablem).

Mozliwe jest stosowanie specjalistycznych folii osgfa@czych o grubai 0,5 mm z
nadrukiem ,Uwaga kabel”.

2.6. Rury ostonowe

Rury ostonowe powinny &y wykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznieodpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury powinny by dostatecznie wytrzymate na dziatanie sitskapcych, z jakimi
naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstywygtadzagca ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca s} stosowanie rur z polietylenu o sztywndSN>8kN/m2 pod jezdni i SN>4kN/m2
poza jezdn.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN — EN 50086 — 2 - 4.

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyobd
dziataniem sit mechanicznych.

Rury ukladane na powietrzu musza postani@pornd¢ na promieniowanie UV.

2.7. Zhcza kablowe

Ztacze kablowe na fundamencie- zastosowg standardéw oraz wymagabowizujacych
na terenie dziatania ENEA —$@®ietelnie

2.8. Uziemienie
Bednarka stalowa ocynkowana powinna  speétniawymagania PN-H-92325

(norma wycofana, ale nie zagitona nowd). Prt stalowy na uziom pionowy, powinien
spetnid wymagania PN-H- 93215.
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3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
robét, jak te przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, spiz itp.

3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowe] winien wykazasi¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakosc
robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej lub ubijak spalingw

— weciggarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespotu pgdotworczego trojfazowego, przewego 20 kVA,

— zgrzewarka do rur.

3.3Wykonawca powinien przygotowavykaz sprztu koniecznego do wykonania robat.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktore
nie wptyrg niekorzystnie na jakéé wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidobkyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,
— ciaggnika kotowego,
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Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5. Wykonanie robot

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wgstjace elektroenergetyczne Iub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetgiajymaga PN-E-05125 lub N-SEP — E — 004
powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okréajg ogoOlne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odyczenie nagicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram
robét, zawierajcy uzgodnione z aytkownikiem okresy wyczenia nagicia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujace linie naley przebudowywéa zachowujc nas¢pujaca kolejnasé¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie
gorsze nt przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie nagicia zasilajgcego ¢t linig,

— wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

— przestawienie i podtzenie istnigjcych lamp éwitleniowych

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczéstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa: za pomog sprztu mechanicznego lulgaznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeéaianu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzalgone g od rodzaju kabli i ich il&ci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokai¢ rowu okrdélona jest gibokascig utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0
10 cm, natomiast szeroddna rowu obliczamy ze wzoru:

6
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S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utgonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblienie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o nagiu znamionowym do 1 kV z 15 5
kablami o tym samym o naggiu znamionowym lub sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone ddassai uradzea 5 mog Sie
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykat
3 Kable elektroenergetyczne o nggil znamionowe do 1 kV z kablami 15 o5
elektroenergetycznymi o nggiu znamionowym 1 kV < |J< 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o ngghil znamionowym 1 kV < |J< 30 kV
i ‘ . ) 15 10
z kablami tego samego przedzialu gdgnamionowych
5 Kable r@nych wytkownikdw o napgciu znamionowym do 30 kV 15 25
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszczasi| Jaklp. 1-5
7 Kabli elektroenergetyczne o negiu znamionowe wiszym ni 30 kV z
) . ) . 50 50
kablami tego samego przedziatu rgginamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP—-E-004

5.3. Ukfadanie kabli
5.3.1. Ogllne wymagania

Ukladanie kabli powinno iy wykonane w sposob wyklucazay ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢lmachowane
srodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub ydzenr znajdujcych s¢ na
trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasckszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich
kabel nie dotykat podia.

Podczas przechowywania, uktadania i méntakonce kabla naley zabezpieczy
przed wilgocy oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiga).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla
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Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu rewipna by nizsza nk 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw seamych.

Zabrania sipodgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezasiednie zrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mana zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promi@ gi¢cia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewetrzna
srednica kabla - w przypadku kabli o izolacji pojilenowej i 0 powtoce polwinilowe;j.

5.3.4. Ukfadanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable ngleiktada& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10
cm. Nie naley uklada& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncierkto
mogtby uszkodzi kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie
warstwg rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudtuzewgtrznej
powierzchni kabla powinna wynika i PN-E-05125 i N SEP-E-004

Kable powinny by utozone w wykopie lim falista, z zapasem 4% diuga wykopu, na
10cm podsypce z piaskraky samy (min.10-cm)_warstw piasky a nasipnie zwirem lub
pospotk zagszczajca kabel naley zasypa tak, aby uzyskawspoétczynnikzag:szczenia
>1,0 (opcjonalnie mie to by grunt rodzimy o odpowiednich wiasiuiach).

W obrbie jezdni, nasypow i chodnikow stosawzag:szczenie gruntu odpowiadag
specyfikacji dla prac drogowych.

Trasy kabli SN - na catej diuga nalezy zaznaczy folig z tworzywa sztucznego w kolorze
czerwonym o szerokoi 35cm (utdong 25 cm nad kablem).

Trasy kabli nN - na catej diuga nalery zaznaczy folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim o szerokoi min 20cm (utégong 25 cm nad kablem).

Przy podejciu kabla do przepustu, rozdzielnicy, mufy - rglgpozostawé ok. 2m zapasu
kabla.

5.3.5. Uta@enie rur ostonowych
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Rury przepustowe uktadatosugc technologi montau rur zalecas przez producenta.

5.4. Skrzyowania i zblzenia kabli m¢dzy soly

Skrzyowania kabli mgdzy sola naley wykonywa tak, aby linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna byta zakapggbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyowania i zblzenia kabli z innymi urgdzeniami podziemnymi

W przypadku stwierdzenie wdzen podziemnych niezinwentaryzowanych na etapie
projektowania kable natg z nimi krzyzowat wg poniszych zasad.

Zaleca sj krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w
miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzyowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoioy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzgwania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurcggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegipo kabli utazonych w gruncie od innych wdzea
podziemnych wg PN-76/E-05125 ( akt prawny uchylgnyez ustaw Prawo budowlane w
1994r., dotychczas nie zagiony, ale merytorycznie nadal aktualny) podano ablity 2, a
wg N SEP — E — 004 podano w Tablicy 3.

Tablica 1. Najmniejsze dopuszczalne odlégtokabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych na podstawie PN-76/E-05125

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocigi wodochgowe,sciekowe, cieplne, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurggi z gazami rurociagu do 250 mm i 50
palnymi o cénieniu do 0,5 at 150
Rurochgi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurocigi z gazami palnymi o énieniu do 0,4 wigkszej nz 250 mm 100
MPa Wg BN-74/8976-69 | \\g BN-75/8976-72
Rurochgi z gazami palnymi o §mieniu wyzszym ) )
hiz 0,4 MPa do 6,4 MPa Wg BN-80/8976-30 | wg BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,
podpora, odaizka) ) 80
Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele,
kanaty ) 50
Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji10o — miedzy ostona 250
elektrycznej kabla i stop szyny
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Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej

Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i
bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do tra

50 — miedzy ostona
kabla i dnem rowu
kcji odwadniagcego

Wg PN-66/E-05024

atmosferycznych

elektrycznej na zamkgiiym terenie zaktadu 80”
przemystowego
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50

1) dopuszcza si zmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

2) dopuszcza si zmniejszenie odlegssi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

3) Jereli z uzasadnionych wzglow odlegtéc¢ ta nie mae by zachowana, dopuszcza: si
zmniejszenie jej do 30 cm, lecz natezastosowaostony otaczage.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtokabli utazonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych na podstawie N SEP —

E — 004.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

Kabli o napéciu znam.

Kabli o napé¢ciu znam.

UN<30 kV 30 KV<UN<110 kV
Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa . pronowa .
przy pozioma przy pozioma
skrzyzowan przy skrzyzowa przy
iu zblizeniu niu zblizeniu
Rurociggi wodocigowe,sciekowe, cieplne, gazowe z | 25+rednical 25+srednica SOﬁfdm 50+s;edn|c
gazami niepalnymi rurociggu rurociggu . :
rurocigu | rurociggu

Rurocigi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodnt z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej

niz powyzej”
Uzgodnt
z
Nie mog Nie mog W+a2$7'10'e|
Zbiorniki z gazamii cieczami palnymi Sig 200 sie rurociau
krzyzowat krzyzowat ale ﬁige ’
mniej niz
250
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, Nie mog Nie mog
odcigzka) SIg 40 Sl¢ 100
krzyzowat krzyzowat
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z Nie mog Nie mog
wyjatkiem uradzen wyszczegolnionych w powgzych sie 50V Sie 100
wierszach krzyzowat krzyzowat
100 - 120 -
) . miedzy miedzy
Skrajna szyna toru trakcji ostony o5V ostory 250
kabla i kabla i
stopa szyny stopa
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50 — miedzy sayny;
ostona 80 —
kabla a miedzy

dnem rowu ostona

odwadniaj kabla a

cego dnem rowu
odwadniag
cego

wg PN — EN 62305. 1:2008 Ochrona odgromgwa
.cz.1 Zasady ogO6lne. oraz zgodnie | z

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
atmosferycznych 12.04.2002 z piniejszymi zmianami Warunki
jakim powinny odpowiada budynki i ich

usytuowanie.

Y dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi pod warunkiem zastosowania oston otagaajh i
uzgodnienia odspstwa z aytkownikami obiektow

 Nalezy uwzgkdni¢ Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Transportu DZ.U nr 987n.
10.09.98 w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaudowle kolejowe i ich
usytuowanie.

¥ Nalezy uwzgkdni¢ Rozporadzenie Ministra Gospodarki Dz. U.nr 97 z dn. 302001r.

5.6. Skrzyowania i zbltenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utaeniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od adzen
mechanicznych w miejscach sk#pyvania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 2. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugé przepustu na skrzgwaniu
) srednica rurogigu z dodaniem po 50 cm zidej
Rurockg strony
o ] ) szeroka¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50
Droga o przekroju ulicznym z kraxnikami cm z kadej strony
) ) szerokd¢ korony drogi i szerokizi obu rowéw do
Droga o przekroju szlakowym z rowami zewretrznej kravedzi ich skarpy z dodaniem po
odwadniagcymi 100 cm z kadej strony
szerokadc¢ korony drogi i szerokid rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm zdtej strony od
dolnej kravedzi nasypu
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W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym
nasypem - diugai przepustéw naley ustal& odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkid pionowa mg¢dzy gorm czescig ostony kabla a ptaszczyzn
jezdni nie powinna bymniejsza nit 100 cm.

Odlegia¢ miedzy gorm czescig ostony kabla a dnem rowu odwady@@go powinna
wynosi co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegixi od powierzchni jezdni i dna rowu modye zwickszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkéw okrdonych przez zarg
drogowy (uwzgddniafgcych projektowasm przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

Kable naley uktada& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) pma& wynost co
najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:
terenach zalewowych, zalesionych lubeiaazh pod sady, dopuszczg siktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub nesciach pasa poza korgarogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego $eg linia kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony zadu drogowego i naly je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniestaws o drogach
publicznych.

5.7. Wykonanie muf

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa& przy wyciu muf
kablowych.

Mufy powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonyiegorac
montaowych.

W przypadku wizek kabli skladajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzdlukabla) muf montowanych na poszczegoélnych kablach.

Stosowé mufy o izolacji z tworzyw sztucznych.

Mufe wykona® zgodnie z wymogami producenta
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5.8. Wykonanie pakzexr powtok, pancerzy iyt kabli

Wiasndgci elektryczne palczen powinny by zgodne z norm PN-E-06401.
Przewodné&¢ polgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powiroya nie mniejsza
niz przewodn&¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkacZenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza giprzewodné¢ polgczenia nie mniejsz niz 0,7 przewodngi
powtoki.

Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny¢lpofaczone metalicznie ze spb
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowPohczenia powtok aluminiowych
ze soly i kadlubem mufy naley wykonywa wewmtrz mufy przy wyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszymznil0 mnf. Pokczenia ze sab powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych ailuminium naley wykona przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszymzré mnf.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przygpad
muf z wkiadkami metalowymi przylutowanymi do metajech powitok obu dczonych
odcinkéw kabli, nie wymaga gidodatkowego gczenia powtok przy zyciu oddzielnych
przewodow.

5.9. Uktadanie rur ostonowych

Rury ostonowe natg wykonywa: z rur z HDPE Grednicy wewgtrznej nie mniejszej
niz 95 mm dla kabli do 1 kV i 135 mm dla kabli pakey 1 kV.

Rury ostonowe nalgy uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednej rurze powinien¢hytozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednazytowych tworzcych uktad wielofazowy.

Glebokas¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierze¢arenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynasco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni@ tfn
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dchiukotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia rury ostonowej pod jezdmdrogi mae by
zwi¢kszona, gdy powinna wyniké z warunkow okréonych przez zawd drogowy dla
danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢byszczelnione aby unierdawiac
przedostawanie sido ich wretrza wody i elementow zamudgjych.

5.10. Ochrona przeciwpaoteniowa

Metalowe gtowice kabli powinny ldypofaczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli magby¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z szgmeutraln.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowdhiday muf powinny stanowi
nieprzerwany ag przewodzcy linii kablowej.
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5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utl@one w gruncie powinny &y zaopatrzone na catej diugp w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmiesaez w odsipach nie wgkszych nk 10
m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznyph przy skrzyowaniach.

Kable ut@one w powietrzu powinny ldy zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich egstch, aby rozrnienie kabla nie
nasteczato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),
— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala
charakterystycznych statych punktow terenu, powinytaoznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymigmnt, w sposOb nie utrudnialy
komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumiesci¢ trwaty napis w postaci ogdélnego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznakznpowinny by umieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto naygje umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzxowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkach rolnych nalkey umieszcza
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stos@éwakie oznaczniki, ktore unibwia tatwe i
jednoznaczne okfkenie przebiegu trasy kabla.
Przed przysipieniem do prac ziemnych ostategzres¢ opasek kablowych nalg ustalt w
wiasciwym Rejonie Energetycznym.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie egniccia zat@onej jakdci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowej.
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Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu b@ads budowie w celu
wskazania Iaynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdbw i realizowanych robot z
Dokumentagj Projektovs, ST i PZJ.

Materiaty posiadagce atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgyy¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadodmzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ramipi wyniki bada do
akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadego elementu roboty
zanikapcej, ktég moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie

przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenktada Energetycznego - zalmnej
jakaosci oraz wpisu do dziennika budowy.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zawiadczenia o jakei, lub certyfikat zgodnéxi stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokond& testowania spetu posiadajcego maliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentagcpeodezyjn.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopainna przekracza0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnoz wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych zlystaykonane, na podstawie atestow,
protokétow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukfadanie kabli
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W czasie wykonywania i po zakczeniu robo6t kablowych natg przeprowadxzi
nastpujace pomiary:

gtebokadsci zakopania kabla,

grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtcci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary nalegy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
mog by¢ uznane za dobre,7eli odbiegag od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz o
10%.

6.3.4. Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie @ptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwd faz naley
wykona przy wyciu przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna& za dodatni, jeeli poszczegoélneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne
fazy na obu kacach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym i 2,5
kV, dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik
nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, O hagmiu znamionowym wyszym ng 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztuczimy

— 0,75 dopuszczalnej wada rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E31D.

6.3.6. Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag si
niewykonywanie proby nagéiowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiu
znamionowym do 1 kV. Pr@b napeciowg naleey wykona& pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nageiu znamionowym wyszym nz 1 kV, prad
uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:
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- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawdw
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfai réwnej 0,75 nagcia probierczego
kabla wg PN-HD 621 S1 i PN-E-90400,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyciyt nie przekroczy 30QuA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkggaie przekraczagej 300 m dopuszcza
sie warta¢ pradu uptywu 10QuUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalgych wynikbw pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcyzyhier maze wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@() W/ymagania ogolne”.
Jednostkami obmiaru robdi:s
-1 m (metr) — dla demonta kabli energetycznych , dla moatekabli energetycznych
oraz montau rur ostonowych
- 1szt. (sztuka) — dla demontezigcza kablowego, dla demoutastupa
oswietleniowego z opraw dla montau zlgcza kablowego oraz dla moatamufy
kablowej .

8. Odbior robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu linii kablowe] do eksploatadjyykonawca zobovgzany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

— projektowgy dokumentagj powykonawcsi,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikagych,

— ocere robot wydan przez zaktad energetyczny ENEAWDetlenie

9. Podstawa Ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptfatdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,
Wymagania ogolne”.

Cena usunrcia kolizji obejmuje

- odtworzenie trasy wykopu i ustawienie znakow zegawczych
- wykonanie wykopugcznie
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- zdemontowanie stupkéw oznaczeniowych

- wyciggniecie kabla z wykopu

- zwiniecie kabla

- zasypanie wykopu z ubiciem ziemi warstwami,

- koszt czasowego zg@jia terenu poza liniami rozgraniczeymi,
- oczyszczenie pasa wzdtwykopu

Cena montau 1m kabla wraz z rurami ostonowymi obejmuje:

- zakup i transport materiatow

-wytyczenie trasy rowu dla kabli

-wytyczenie obrysu rowu

-wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przezeaiem na odktad wzdtuvykopu
- reczne wyréwnanie dna wykopu

- utozenie rur ostonowych w wykopie

- rozdeskowanie i ustawienielina na stojakach

- rozwiniccie, przecigniecie przez przeszkody i utenie kabla w wykopie, rurach i na
stupach

- zalazenie opasek oznacznikowych.

- przykrycie kabla fol, cegtami lub ptytami

- 0znaczenie trasy kabla stupkami

- obroblke na sucho kacowek kablowych 2ytowych i 4zytowych
- monta gtowic kablowych ( dla kabli SN)

- nasypanie warstwy piasku gruiieo0,1m.

- zasypanie wykopu gruntem z odkfadu warstwamiubgici 20 cm
- reczne ubicie warstw gruntu.

- wykonanie nasypu nad rowem

- rozplantowanie nadmiaru gruntu

- podhczenie do sieci

- sprawdzenie i pomiar obwodow ( 2 krotny)

- pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej (1 faza)

- uporzdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie

- koszt czasowego zg@jia terenu poza liniami rozgraniczeymi

- optaty za podjczenie linii do sieci

- przeprowadzenie préb i konserwowaniegdza w okresie gwaranciji.
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Cena montau 1m rury ostonowej na istniglym kablu obejmuije:

- zakup i transport materiatow

-wytyczenie trasy istniggych kabli

-wytyczenie obrysu rowu

-wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przezeaiem na odktad wzdtuvykopu
- reczne wyréwnanie dna wykopu

- utozenie rur ostonowych na istnigym kablu

- hasypanie warstwy piasku griieo0,1m.

- zasypanie wykopu gruntem z odkfadu warstwamiubgici 20 cm
- reczne ubicie warstw gruntu.

- wykonanie nasypu nad rowem

- rozplantowanie nadmiaru gruntu

- koszt czasowego zgjia terenu poza liniami rozgraniczeymi

- uporzdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budowie

Cena demontau 1 szt. zicza kablowego obejmuije:

- odlgczenie przewodow i kabli

- demonta wyposaenia

- demonta obudowy z drzwiczkami

- odkopanie fundamentusziza

- wydobycie fundamentu z dotu

- koszt czasowego zgjia terenu poza liniami rozgraniczeymi
- zasypanie wykopu

Cena demontal i montau 1 szt. stupadwietlenioweqo z oprawobejmuije:

- zdjecie ( otwarcie) ostony

- zdemontowanie lampy

- odlgczenie przewodow

- zdemontowanie oprawy

- opuszczenie oprawy

- odkopanie fundamentu stupa
- rozbicie betonu

- podkopanie stupa i ugzanie lin
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- odkopanie odziomka

- wydobycie stupa z dotu za pompdzwigu

- przygotowanie stupa do transportu

- ustawienie fundamentu stupa w nowej lokalizacji

- ustawienie stupaswietleniowego wraz z opraw

- podczenie instalacji elektrycznej

- - zasypanie wykopu

- koszt czasowego zgjia terenu poza liniami rozgraniczeymi

Cena montau 1 szt. mufy kablowej obejmuije:

- zakup i transport materiatow

- uciecie kabla i obrobienie kmdw

- pomiar rezystancji izolacji i ggtosci zyt roboczych

- pofaczeniezyt i odtworzenie izolacji

- zalazenie korpusu mufy

- wypetnienie mufyzywica epoksydow

- zalazenie opasek oznacznikowych

- ustawienie stupka oznacznikowego

- koszt czasowego zgjia terenu poza liniami rozgraniczeymi
- sprawdzenie | pomiary wedtug potrzeb.

Cena montau 1 szt. zicza kablowego obejmuje:

- wykonanie wykopu pod fundament

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie

- umocowanie zkcza na gotowym fundamencie

- koszt czasowego zgjia terenu poza liniami rozgraniczeymi
- podiczenie przewodow i kabli.

10. Przepisy zwazane

PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kablprzewody.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloweojektowanie i

budowa.

N SEP —-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloweojektowanie i

budowa.

PN-E-06401 - 01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia

ogollne.
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PN-E-06401 - 02

PN-E-06401 - 03

PN-E-06401 - 04

PN-HD 621 S1

PN-E-90400

PN-E-90401

PN-E-90402

PN-EN 61386-24

PN-bO/H-74219

BN-6791-02

PN-S-02205

BN-6353-03

PN- EN - 13043

BN-71/8976-31

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Padiczenia i
zakaczeniazyt

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o
napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe
na napgcie nie przekraczage 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eprzt do kabli o

napkeciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe
na napgcie powyej 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczngedniego nagrcia o izolacji papierowej
przesyconej

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o igola powloce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 18/30kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizaeyp izolacji i
powtocepolwinitowe] na nagtie znamionowe 06/1kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizaey izolacji i powtoce

polwinitowej na nagicie znamionowe 3,6/6 kV i 6/6 kV

Systemy rur instalacyjnych do praxesia przewodéw -- G&é 24:
Wymagania szczegoétowe --Systemy rur instalacyjnykladanych w
ziemi

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagolnego zastosowania.
Cegta budowlana petna.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagadadania

Folia kalandrowa techniczna z uplasty@mzego polichlorku winylu.

Kruszywa naturalne. Kruszywa minegalo nawierzchni drogowych.
Piasek.

Odlegkzi poziome gazoggdéw wysokiego dcinienia od obiektow
terenowych.
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BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

E-16 Zalewy kablowe.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa .cz.1 Zasadjne

N SEP E 001 Sieci elektroenergetyczne ieggk  napgcia. Ochrona

przeciwporaeniowa

PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiegmpkcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed paeniem pgdem
elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne gk napicia . Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne
przewody urzdzex ochronnych.

Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasje warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dfialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.200p&niejszymi zmianami Warunki jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie.

Rozporadzenie z dn.02.03. 1999r. w sprawie warunkéw texdmjich jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 1999.4884

Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Transportu nr 987 z1h09.98 w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiadabudowle kolejowe i ich usytuowanie.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Dz. U.nr 97 z dn. 30.2Q01r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglasieci gazowe.
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