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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych z przebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka -
Sienkiewicza w Rawiczu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow roboét drogowych w zwigzku z przebudowg
skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania poleceld i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodga terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Nadzor Inwestorski/Kierownik Projektu
Nadzor Inwestorski — osoba (lub zesp6t oséb) wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie
robét. Nadzor Inwestorski w dalszej czesci niniejszej specyfikacji oraz we wszystkich powigzanych
specyfikacjach bedzie wystepowat pod nazwa Inzyniera.
Kierownik Projektu — osoba administrujgca kontraktem, wyznaczona przez zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca.
1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Llaboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$é¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchniag do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzagdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadacd sie z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloici (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowe] i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowaq
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktédrg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
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Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
-Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

-Roboty o charakterze inwestycyjnym:

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

-utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
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lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
-lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
-$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
-mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzehA podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarnicéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
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nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposoéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedy obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢é doktadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowal zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zZrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktédrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujgce warunki:
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é wuzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

-organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposdb zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

-system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

-sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robét,

-sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

-certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
-deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg
wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazida partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
a. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

-dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniern do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

b. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

c. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

d. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach a - ¢ nastepujgce dokumenty:
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-pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

-protokoty przekazania terenu budowy,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
-protokoty odbioru robét,

-protokoty z narad i ustalen,

-korespondencje na budowie.

e. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
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oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robodt
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
-odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
-odbiorowi czesciowemu,
-odbiorowi ostatecznemu,
-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢é i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowaq i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
-dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiaréow (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

-opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

-geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

-robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
-wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

-opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

-ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,
-optaty/dzierzawy terenu,

-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
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-tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
-oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
-usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2.Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe] i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzgadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia infrastruktury
podziemnej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu, w
zwigzku z przebudowg skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.

W zakres robdét wchodza:
-wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
-zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
-wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
-przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
-wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktdérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dfugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny miec $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04
+0,05m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Strona

19



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]1iG-2[6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-teodolity lub tachimetry,
-niwelatory,
-dalmierze,
-tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
-ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

-roboty przygotowawcze,
-odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
-zapoznac sie z zakresem opracowania,
-przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
-zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
-zebrac informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
-zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
-przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
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rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby sredni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
-wytyczenie osi obiektu,
-wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filardw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowad zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

-akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

-dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

-dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy okresli czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalic¢:
klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréow
powykonawczych,
rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,
zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tre$¢ dodatkowg obejmujgcy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
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Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:
-sprawozdanie techniczne,
-wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,
-kopie wykazow wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
-kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
-kopie opiséw topograficznych,
-kopie szkicow polowych,
-nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
-inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
-wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mieé
wptyw na kolejne etapy robdt,
-kontrole prowadzong przez Inzyniera,
-przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
-sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczone;j
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
-zakup i dostarczenie materiatéw,
-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
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-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
-ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
-zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
-wykonanie mapy powykonawczej wraz z zdaniem jej do o$rodka
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktdre sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

O 00N O Ul b
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakdéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych w zwigzku z przebudowg skrzyzowania
ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera. Materiat uzytkowy jest wtasnoscig Zamawiajacego.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscié z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.
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Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. lJezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkdéw:

w obrebie nasypdéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopodw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robaot.

Mfode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzig
ostroznoscig, w sposdb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakédw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
-dla drzew - sztuka,
-dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
-wywiezienie pni pocietych w watki dt. 1,00 m i przekazanie na stan gminy Rawicz
- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy wraz z przerobieniem gatezi na kore drzewng,
-zasypanie dotdw,
-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie
budowy drogi, w zwigzku z przebudowg skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza
w Rawiczu i zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
-w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje
pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
-na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
-z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang koronag.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowa, gwozdzie,
wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie bgdz na sucho,
mury betonowe i ew. zelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
srodki impregnujace,
wode.
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Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatéw do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych mogg odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.233,
D-09.01.01.

Zaleca sie, aby:
elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozja,
beton do drobnych elementédw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposazenia pomochniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robdt mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w punkcie
2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
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usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robdt przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robdt drogowych , a sg

narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

-w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

-tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

-wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
-poruszania sie sprzetu mechanicznego,
-sktadowania materiatéw budowlanych,

-zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegllnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt s3 miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w
formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane
jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod
warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opieraé
sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakorczeniu drogowych robot
budowlanych, mogg podlegac:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych
mozna przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:
przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawié Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bagdz kamienie,
przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac¢ scianke oporowa o ksztatcie okragtym lub
prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b),
przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc drzewo lekka ziemig
(patrz rys. 3),
przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,
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przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),
przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5).
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
-zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
-wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy
(zywy),
-zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
-posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
-zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
-wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
-zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czesc¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujgcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
-wygtadzi¢ i uformowad powierzchnie rany,
-uformowac krawedz rany (ubytku),
-zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykorczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
-niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
-ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
-obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
-zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
-ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew
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W czasie robdt przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
-badac¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowg i ST,
-sprawdzacé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
-prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
-poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
-zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
-stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
-w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
-w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Koszty zabezpieczenia drzew wliczone sg w koszty ogdlne Wykonawcy i nie podlegajg osobnej wycenie i
zaptacie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
-roboty przygotowawcze, pomiarowe,
-pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
-dostarczenie materiatow i sprzetu,
-wykonanie zabezpieczenia drzewa Ilub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu,
-uporzgdkowanie terenu robot.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktdre sy potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowej dla drdég i ulic oraz placow i

chodnikéw

5. D-09.01.01 Zielenr drogowa

10.2. Inne dokumenty

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt drogowych i
jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:
na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
na terenie zaplecza budowy drogi,
w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.
Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczeristwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest
na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowg,
opasujacg catos¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang
deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia
drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzgdzen i materiatow placu budowy.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy,
jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku
awarii, np. wycieku.
Drzewa, przy ktérych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogag by¢ zabezpieczane w sposdb
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2
ZASADY STAtEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona
przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowang praktyka projektowga i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywifaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach
dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:
teren projektowany bedzie obnizony lub podwyiszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposéb
pozwalajagcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w
terenie,
drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,
system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych mogg by¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

w wykopach moga nastgpic¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza
i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci
od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z
gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, s bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa
z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa
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rowniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet
przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej
warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie
nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokdt drzewa spowoduje jego szybkie
dostosowanie sie do nowych warunkdéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w
postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniowg, wykonuje sie wokot pnia okragtg studnie na
wysokos¢ nasypu. Odlegtosc od sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym
rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1,
a na wierzchu ukfada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 +
1,2 m usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos$¢ wiekszg od 1
m, wokét drzewa wykonuje sie scianke oporowa o ksztatcie okrggtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru
lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych sScianke wokdt drzewa mozna wykorzystac jako
tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podrdznych (rys. 2c).

ZAtACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

> -
N Kkorzenieg
3l piasek

' "
deskowanie
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mieszanina piasku

# Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogodlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o0 0,2 +
0,4 m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. PieA drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi

Strona

37



Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

ik

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajagcy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H —tawka

Rzut z goéry

-

. ¢
AN
@,
. .~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym
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(Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub zerdzi pokazano z lewej sposéb sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacje baraku budowy)
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zwigzku z przebudowa
skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
-réwniarki,
-spycharki,
-topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
-noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
-topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
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projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe] lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawg do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgca sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
-zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
-zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
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D-01.02.02A ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow i nasypdw przy z przebudowie skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka -
Sienkiewicza w Rawiczu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
-spycharki,
-réwniarki,
-zgarniarki,
-koparki,
-sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét —
mozna stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajnej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ziemie urodzajng nalezy:
-przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rdwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
-przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposodb wykonania robdét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

-ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

-przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,

-usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdég, ogrodzen itd.,
-ew. usungc darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w
ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng
gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczyc
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowe] lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
uniknac zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réowniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
catej potowy pasa nie da sie usungc przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte.
Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa
robét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dfugosci, odsuwa sie w ten
sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a sSrodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia

urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
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odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac korzeni,
kamieni i materiatdow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do
wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawié Inzynierowi.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkto.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robat,
-dostarczenie sprzetu,
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
-oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
-przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
-sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
-odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
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-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
11.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych
przygotowad teren do wykonania wykopow i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:
pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac¢ osiadanie nasypu,

w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,

jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowdéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych,
zZwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

11.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i
sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢ warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy
zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zaro$nietych trawa najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdjgé¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robét
przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniac, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej,
ktora zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze
jest optacalne.

11.3. Sposéb usuwania ziemi urodzajne;j

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia
robét jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem
przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m
do 50 m2 ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna
przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m2/h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

11.4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)

Strona

47



Strona

48



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérka elementow drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni jezdni, chodnikow, kraweznikdw i obrzezy, zjazdow do posesji i znakéw drogowych w
zwigzku z przebudowg skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
-spycharki,
-tadowarki,
-zurawie samochodowe,
-samochody ciezarowe,
-zrywarki,
-mtoty pneumatyczne,
-pity mechaniczne,
-frezarki nawierzchni,
-koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementdéw drdg jest:
-dla nawierzchni jezdni, zjazddw i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
-dla kraweznika, opornika, obrzeza, - m (metr),
-dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
-rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- sfrezowanie nawierzchni - destrukt odwiezé w miejsce wskazane przez Zamawiajagcego na terenie gminy
Rawicz
-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiaf nie nadajgcy sie o wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy
-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
-odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikédw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
-zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiat nie nadajgcy sie o0 wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy
-wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
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c) dla rozbiérki chodnikéw:

-reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

-zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiatf nie nadajgcy sie o wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy

-wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

-demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

-odkopanie i wydobycie stupkow,

-zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki nadajacych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko
Zamawiajacego, materiat nie nadajgcy sie o wbudowania stanowi wtasnos¢ Wykonawcy

-uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w zwigzku z
przebudowg skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gitebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. \Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

=P
S
Lus
gdzie:
od - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ods - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

7z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztafcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, = E,
0 = =2
El
gdzie:
E1 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-5-02205:1998 [4].
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Strona

55



2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospédtka gliniasta zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty glina zwiezta,
piasek sredni 2wir gliniasty glina pylasta
piasek drobny pospotka gliniasta zwigzta
2uzel it,
nierozpadowy it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizaciji itp.),
-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
-sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
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Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmii -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow aby powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 50 m

2 | Pomiar szerokosci dna rowow oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

5 | Pomiar réGwnosci powierzchni

korpusu
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
powierzchni korpusu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200 m?’
warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okredli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. Odbidr robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu i obejmuja
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robodt

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od
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powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
-sposdb odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
-zapewnienie statecznosci skarp,
-odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
-doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, -
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,
-zageszczenie powierzchni wykopu,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow w zwigzku z przebudowga skrzyzowania ulic

Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne

Na dolne itamane
warstwy 4. Piaski gliniaste z
nasypow domieszka frakcji zwirowo-

ponizej strefy
przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
u=15

5. Zuile wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pylty piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow, <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- 7. Zuile wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

cym posp6tkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci w,.:210

W wykopach i
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubos¢ liczba | grubos¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 03 03
Walce statyczne 0,2do0,5 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3dos 4)
g’radkle *k 04 06
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 04 04
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki 0,2do0,4 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 04
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3dob
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderze 1,0do uderzen 1,0do uderzen
wysokosci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci =15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
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1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wgskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybdr gruntéow i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku K10 = 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
GOrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 = 6 X 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
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sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera:

a. Wykonywanie nasypow z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie
z charakterystykg podang w tablicy 1).

b. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego
od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 d85=D15=>4d15

gdzie:

d85 i d15 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c. Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegllnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospoétki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5
i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

-wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
-wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czedci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

-wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

-wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

-obliczeniach statecznosci nasypu,

-obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

-uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogodlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

-w gruntach niespoistych +2 %
-w gruntach mato i srednio spoistych +0%, —2%
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-w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |, dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GArna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z
normg PN-5-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a. dla zwirdw, pospodtek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is =1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b. dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
c. dla gruntéw rdzinoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d. dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e. dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosc
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
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wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkfadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

-stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

-s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

-ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntdow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

-odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

-nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych;

-przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej;

-przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu;

-na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrécic szczegblng uwage na sprawdzenie:
-zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej,
-zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos,
-odwodnienia,
-zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
-badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
-badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
-badania zageszczenia nasypu,
-pomiary ksztattu nasypu,
-odwodnienie nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
-zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
-wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
-wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
-granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
-kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
-prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
-odwodnienia kazdej warstwy,
-grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
-nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
-przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
-jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
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-jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp,
-szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentac;ji projektowe;j.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic¢ na:

-prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
-odpowiednie wbudowanie gruntu,
-witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdzinica ogdlnej objetosci
nasypoéw i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robdt,
-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-zageszczenie gruntu,
-profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
-wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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-odwodnienie terenu robdt,
-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z przebudowa
skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystagpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokosc¢ koryta razna 50 m

2 Rownos¢ podtuzna col0m

3 Rownos¢ poprzeczna razna 50 m

4 Spadki poprzeczne *) razna 50 m

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,
-zageszczenie,
-utrzymanie koryta lub podtoza,
-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci nawierzchni

planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.03.01

W niniejszej SST obowrujg wszystkie ustalenia zawarte w Ogoéinej Specyfik@efhnicznej OST D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i sknogie
warstw konstrukcyjnych”

GDDP W-wa 1998 rok oraz w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 434 maja 1999 roku), z ngpujacymi
uzupetnieniami:

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia weksinstrukcyjnych zwjzanych z
z przebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczeg6towa specyfikacja techniczna §j$&howi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji
robét zwhzanychz przebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu w zakresie okrdonym
na planie sytuacyjnym.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warst
konstrukcyjnych przed ui@niem nasfpnej warstwy nawierzchni przy wykonaniu

z przebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu w zakresie okigonym na planie
sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paxla
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inwestora.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3 do 1,2
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| 2 |Asfaltdrogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Z%odnie z dokumentacjy projektowg przyjmuje sie skropienie warstw konstrukcyjnych w ilosci 0,5 kg/1
m*.

Dokitadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inwestora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctoraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyaee sprgtu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementéw czyszeeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszagre i stiyé do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni najeizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacbyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozkladanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan&ne] pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolwych, posiadgpych
izolacje termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosipem
wody.
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, sikkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemgze nie tkedg korodowaty pod wpltywem emulsji i niecttsy powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umeliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skladowania emulsji powinng by
czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsitniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paaieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, beegaio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemaemmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@i si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagag lepkaié.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia

penetracji lepiszcza w warsw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten

wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \(lyawca powinien zabezpie@zgkropiory warstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojoikt’6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégribbne skropienie warstwy w celu ollemia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej ki lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyra, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza A
wiasciwosci wedtug normy
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1
‘ Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Emulsja asfaltowa kationowa ‘ lepkasé ‘ EmA-94 [5] ‘

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, SST i wymaganiami Inwestora,zfdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

9.3. Szczegotowy zakres rob6t ollych ptatnoscia

Zakres robot wg pkt. 9.2 i w iai:
- wg przedmiaru robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANA
MECHANICZNIE
D-04.04.02

W niniejszej SST obowkuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogoéinej Specyfik@eghnicznej OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowana mechanicznie” GDDP W-wa 1@88raz w Rozpogdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2
marca 1999 roku w sprawie warunkéw technicznychmgbowinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 424 maja
1999 roku), z nagpujacymi uzupetnieniami:

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middaaimeralnej o uziarnieniu gitym 0/31,5 uzyskanej z przekruszenia skat
naturalnych zwjzanychz przebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa specyfikacja techniczna {SEnowi dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizaciji
robét zwhzanychz przebudowga skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu w zakresie okrdonym
na planie sytuacyjnym.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanej mechanicznie lkowgniem z przebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka -
Sienkiewicza w Rawiczu W zakresie okidonym na planie sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowana mechairi - cz$¢ konstrukcji nawierzchni skfadgia
si¢ z jednej lub wjcej warstw nénych z mieszanki o uziarnieniuagtym 0/31,5 o grubgi projektowanej
tacznie 20 cm i 15 zjazdy do poses;ji.

1.4.2. Pozostale okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmystabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego uzyskanego ze skaly o pochodzenil
naturalnym.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainks .

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudow zasadnica (g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudavpomocnicz (doln warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie veoprzekracz&2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1 kruszywa tamane, podbudowa zasadni
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa uzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuize Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartgé¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartdc¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nip 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metag od30| od30 | od30]| od 30 _ _ BN-64/8931
6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
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7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 ) . PN-B-06714
Rozpad krz_em|anowyz|e|a- _ -37 [10]
Za.Wy.h(.:.Zr“e, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w|
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]

11 | Wskanik noSnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy te by¢ studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaiga
3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w urazdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniérnag;szczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna ©Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:
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<5 1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#inlziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

L 1,2 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uhwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekraczéa 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposob
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asiza
od optymalnej 0 20% jej

wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawiad& przyjetemu poziomowi wskanika nanasci podbudowy

wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest wiawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryt takich materialéw oraz spfu do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjpiiédnego przez fyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
i bada na dzienne| ~
Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce robocze] ngg;g:\rfgj%rgzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzmiaz na 1000 Ay lub wedtug
zalecé Inzyniera.
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Zag;szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,JE; £ 2,2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 | Rownai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m2
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krauymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafstowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimpny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancyg £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub @aegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
- Srednia musi wynogiwartci¢ projektowan

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa a Wskanik Mak . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zag:szczenia aksymalne ugiie cenia mierzony piyto
Wi NiE Is nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od ierwszegq od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obcb,z%niaﬁ ’ obcb,Zegiagli
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zageszczenie podbudowy nale uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nigkazy od 2,2.

E2/[E1<2,2
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @baitasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfcbokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robot naspi
ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy <z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z zatzon recepi,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki na projektowagrubac¢,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

llo$¢ jednostek obmiarowych wynosi:
Wg przedmiaru robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusxyymagania ogélne”
pkt 10.
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D-04.05.01A PODBUDOWA | PODL(ZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek w zwigzku z przebudowa
skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takie z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtfoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m -procent masy,

NR -brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM -mieszanka zwigzana cementem,

CBR -kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D -gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D -stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
-kruszywo,
-cement,
-woda zarobowa,
-ew. dodatki,
-ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a)kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)kruszywo z recyklingu,
c)potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig
+5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Strona

94



Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

95

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wtadciwos¢ badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa
weg PN-EN podtoza ulepszonego i podbudowy
13242 podbudowy pomocniczej zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. Kat. FI50 (tj. wsk.
warunki wskaznika ptaskosci 933-3%) ptaskosci > 50) ptaskosci <50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. Kat. SI50 (tj. wsk.
wartosci wskaznika ksztattu 933-4%) ksztattu >55) ksztattu < 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)
powierzchniach przekruszonych lub 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw**) w kruszywie grubym PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytéw**) w kruszywie drobnym PN-EN 4.6 Kat. fDekl (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Kat. LA5O0 (tj. wsp. Los
grubego 1097-2 Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASO,2 (tj. zawartos¢
1744-1 siarczanéw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
(tj. zawartos¢ siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj.
zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania i PN-EN 6.4.1 Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych 1744-1
hydraulicznie
Statosc¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
roz. 19.3 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrebnych przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i 7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost wspédtczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 gotowaniu < 8%)
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spetni warunku W242, to roz. 7 2% masy)

nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$é wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 PN-EN 1367-1 7.33 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj.
mm (Badanie wykonywane tylko w przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa zamrazanie-rozmrazanie < rozmrazanie < 4%)
przekracza WA242) 4% masy), skaty osadowe:
kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25**%*)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Pkt C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tqczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
-w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),
-luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie sSrodkow przyspieszajgcych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
-wytwdérnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
-przewozne zbiorniki na wode,
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-uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
-walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
-zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzer opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmujg:

-roboty przygotowawcze,
-projektowanie mieszanki,
-odcinek prébny,
-wbudowanie mieszanki,
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacje robat,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

-usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

-wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

-zgromadzié¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
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Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sSciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po 28 Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/Da = 2,0 | H/Da = 1,0b
1 brak wymagan Cco
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujagcym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczern z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartosc¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodga Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
z-0
na Sciskanie Re probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.
Wskaznik mrozoodpornosci:

R z-0
— C
IQC

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczed przyjmowaé
srednig. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢

z-0
wytrzymatosci na sciskanie Re , Rc nalezy przyjgé¢ srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z
dokfadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5%)
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
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2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2
*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartosé wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C5/6

(system 1) — klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (nie (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
wg tablicy 2 wiecej niz 4,0 6,0 MPa) 10,0 MPa)
MPa)

2.5 Mrozoodpornosc¢ >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Lp. Wtasciwosc Wymagania dla ruchu

KRI-KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie*) klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10

(system 1) — klasa wytrzymatosci Rc | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz | (nie wiecej niz
wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornosc¢ >0,7 >0,7 >0,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Warunki przystgpienia do roboét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czesc¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu.
Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakorniczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg
spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie
je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 35 mm na gteboko$é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

-skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

-przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

-przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

-przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

-innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytagcznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

-uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

-usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
-uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
-ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wog pktu 5 i dokumentacji
1 . . . lraz . .
robét z dokumentacja projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 Whasciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008
zrédta
5 Wiasciwosci cementu Dla kaZ-f:IEJ PN-EN 197-1
partii
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. e . Wilgotnosé optymalna z tolerancja
Wilgotnos$é mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat+1cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie 3 ;.Jrc')b!d PN-EN 13286-41
dziennie
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na .zIec_eme p.5.4
Inzyniera
12 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podfoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki,
-ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
-pielegnacja wykonanej warstwy,
-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
-uporzgdkowanie terenu robodt i jego otoczenia,
-roboty wykonczeniowe,
-odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
-prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o  powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
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Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym
23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czesc¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czes¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZAtACZNIKI
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”, opublikowang w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajgcag bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do opracowania niniejszej ST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 zakres wytrzymatosci na sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczag sie wytrzymatosci na s$ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwdch normach:

PN-EN 14227-1, dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
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PN-EN 14227-10, dotyczacej gruntdéw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntdow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywne;j
warstwa scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone podtoze
podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu ciagtym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikagji Techniczrrpy\glm? ania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegwigZku z ; przebudowa

skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnai umazliwiajgce i magce na celu

wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuj
- wykonanie podbudowy grubc 7 cm z betonu asfaltowego AC 22P (KR3-4),

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjnyieezehni, ktory mae by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — d&lasie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giegha najwkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralafadowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - olgenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneai2a< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymga D < 2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada s wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemreralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, avrdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podane w niniejszej STa ggodne z obowizujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.
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ne wymagania dotycace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania robot oraz za ich zgodh@ Dokumentagj
Projektovg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

2.1.Materiaty do podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR1-2 KR3 - KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 22 29
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej BT blitza 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowe

Punkt Wymagania w zalsosci od
WT-1 L kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2010 KR1 KR3 —KR4
413, ILquzZ!arnlenle wedtug PN-EN 933-1; kategoria niesza Ge85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢kze ni
4.14. wedtug kategorii: Goon7s Goo75
4.1.6. Zawart& pytlu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nje f2
wyzsza nk
418 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug = Fl
.1.0. _ A . . . 3, 50 30
PN-EN 933-4; kategoria nie vyza ni: lub Sk lub Shy
419 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchn c C
S przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug —PEKLAROWANA 50730
PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:
422 Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
B PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie x8ya ni: LAs, LA,
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub  deklarowana przez producenta
9:
4.3.3. Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nasjkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklaroavarzez producenta
442 Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nje =
e | wyzsza ni: 4
445 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367}-3, SR
T wymagana kategoria: A
Skitad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
4.5.2. wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
453, p.14.2; kategoria nie wgza ni: mp0,1
Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowegq
46.1 chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odporrié
p.19.1:
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonedo
46.2. | owietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana odporro
463 Stalas¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczegq v
.0.9. 6,5

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niezsza
niz:
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Tablica 2.Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggrm uziarnieniu do B8
mm podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 L kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2010 KR1 KR3 -KR4
413, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 | GA85 G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie e¢kéze nk
4.1.5. wedtug kategorii: GroNR Gre20
416 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
o wyzsza ni: 10
417 \;?Zlf(tc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie i8yga MB:10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933:6,
4110 1674z, 8, kategoria nie 7s8za ni: Ecsperiarowana Ecs30 (wym.
podwyzszone)
431 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
431 Il:ljzsqullwmc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7| 8 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174441
453. 14.2, kategoria nie wgza ni: MpcO,1

Tablica 2a.Wymagane wdawosci kruszywa tamanego drobnego i/lub @gtym uziarnieniu do B8
mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 . kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2010 KR1 KR3 - KR4
413, Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 | GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie e¢kéze nk
4.1.5, wedtug kategorii: GreNR Gre20
416 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
e wyzsza ne: °
417, i?zlf@c pytlu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ga MB10
4.1.10 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933:6, E E
77| rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: CSDeklarowana CS30
431 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
431 Il:ljzsqullwmc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7| 8 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174441
453, 14.2, kategoria nie wgza ni: MpcO,1

2.3.Wypelniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 L, . kategorii ruchu
Krusz Wiasciwosci wypetniacza

ywa KR1 — KR4
2010
5.2.1. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodnehtitca 7 WT1 Kruszywa 2010
5990 Jal@c p)\/i.u wediug PN-EN 933-9, kategoria nje MB:10

wyzsza ni:
531 igyvartdc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie vgza 1 9%(m/m)
5.3.2 Gstaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
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541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym V.
i wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana 28145
kategoria:
Przyrost temperatury mlknienia wediug PN-EN
54.2. 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
551 Rozpuszczalng w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS,
T kategoria nie wysza ni: 0
553 * Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug e
s PN-EN 196-2-, kategoria nieasiza ni: 70
554 Zawart@d¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 10K
o mieszanym, wymagana kategoria: a~+»1a Deklarowana
5 6.2 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
e wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymiagek dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna gk dobrana, aby kategoria zawaftd

CaCQ; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego bygasza ni CCyo

2.4 Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego 355070

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturz€@5x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 50-70

2 | Temperatura rgknienia,’C PN-EN 1427 50-58 46-54

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, fin PN-EN 22592 240 230

4 | Rozpuszczalrd, min % (mm) PN-EN 12592 99 99

5 | Zawartg¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 2,2

6 | Temperatura tamliwigi Fraassa, maC PN-EN 12593 -5 -8
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze ¥3vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max +, % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 53 50
9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, miC PN-EN 1427 52 48
10 | - wzrost temperatury pinienia, maxXC PN-EN 1427 8 9

2.5.Granulat asfaltowy

Zamawiajcy nie dopuszcza do stosowania granulat asfaltowy.

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowaniérodka adhezyjnego natg uzy¢ srodek, ktérego przydatdé
zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia Jezeli nie jest maliwe udokumentowanie
wczeniejszych, pozytywnych zastosofivanalery na tensrodek przedstawi Aprobat Techniczi
(PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7. Samoprzylepna téma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnejnegy asfaltowej natey potwierdzé jej przydatné¢ w oparciu o
wczeniejsze zastosowania.zé# nie jest maliwe udokumentowanie wcgriejszych, pozytywnych
zastosowa, nalezy na g taéme przedstawd Aprobat Technicza.

3.SPRZET
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Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nglestosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.1.Sprzt do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje; siv wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goo, o odpowiedniej wydajdoi (nie mniejszej i 160Mg/h),
zapewniajcej otrzymanie mieszanki o wi@we] i jednorodnej jakiwi, zawieragcej dokiladnie
otoczone ziarna kruszywa.
3.3.Sprzt do wbudowywania
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktad& ukitadarly o wydajndci skorelowanej z wydajricig
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgin na utaenie warstwy z zalwng grubccia
oraz szeroksrig, oraz z podgrzewanptyta wibracyjrg do wstpnego zagszczania lub zespotem
uktadarek pracdpych réwnolegle z przeswtiem roboczym umadiwiajacym utazenie stykajacych
sie warstw asfaltowych na gguo.
3.4. Sprat do zag:szczania

Walce stalowe gtadkie z wibraggrednie i cézkie. Walce ogumione ¢kkie.

4 TRANSPOTRT

4.1. Asfalt

izolacp termiczry, umaliwiajacych ogrzewanie asfaltu do, wéawej temperatury roboczej.

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie C)(sternam_i | przechow zbiornikach z
Termometry naley zainstalow&w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltundeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz maleskiadowg& w silosach
przystosowanych do skladowania materiatow sypkighyposaonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

4.5.Srodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny natgy przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej davarstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyishiem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadesmanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagan jakas¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zale@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.¢@®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudovaz minimalne zawaroi asfaltu podano w
tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawada asfaltu dotycz AC o referencyjnej gstasci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/fW przypadku uzyskania innepsioici mieszanki mineralnej natg
dla Bmin zastosowawspoétczynnik korygujcy o wg wzoru:

a = 2,65pa

pa - gstasé objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagach na metr sggenny
(Mg/m3), okrglona zgodnie z normEN 1097-6. W okrdeniu zawartéci lepiszcza asfaltowego w
mieszance naky uwzgkdni¢ chtonng¢ kruszywa mineralnego.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy oraz kategoria zawéci@asfaltu.

Lp Wiasciwosée Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P — KR1-KR2 AC 22 P — KR3-KR4

Wymiar sita #, (mm) od Do Od Do
1 31,5 100 - 100 -
2 22,4 90 100 90 100
3 16 65 90 65 90
4 11,2 - - - -
5 8 42 68 42 68
6 2 15 45 15 45
7 0,125 4 12 4 12
8 0,063 4 8 4 8
9 Zawartd¢ lepiszcza Bins.¢ Bminz.e

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszamkineralno- asfaltowej wykonanej warstwy

Lp Wihasciwosé Warunki zagszczanie | Metoda i warunki badan AC22 P AC?22 F
wg PN-EN 1310¢-20 KR1-2 KR3- KR4
1 Zawartgc Ubijanie 2x75 uderze | PN-EN 1269-8 V mina,0 V mina,o
wolnej temperatura max8,0 maxg,0
przestrzer zagszczania 140 C
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2* | Odpornd¢ na | Ubijanie 2x35 uderze | PN-EN 1269°-12, ITSR; ITSR
dziatanie temperatura przechowywanie w 4C z
wody zagszczania 140 Y€ tednym cyklem zamrania,
zggcame w temperaturze
3* | Odpornd¢ na | Watowanie log— P1go PN-EN 1269'-22, metoda E - WTSaRLo
deformacije w powietrzu, temperatura PRDarDekiarowan
trwale 60°C, 10 000 cykli, grub& e
piyty 100 mn
4 [ Wskanik -- PN-EN 131020, zahcznik >98 >98
0z/ag;szczenla, C4
0
5 | Wolna -- PN-EN 1310820, zahcznik 4,0-10,C 4,0-10,C
przestrzéa w C5
warstwie, %

UWAGA: gstas¢é mm-a naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie lubuszczalniku.
*Badania wymagane wytznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfalipowinny wykazywé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarfue
odpowiedni przyczepné (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watfycelu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywazyatosowa srodki poprawiaice adhezj. Srodek adhezyjny i jego ifé powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszOpere przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ERB97-
11, metoda A, Przyczepfiolepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewnigjcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecaasfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj niz
+ 2% w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepadrdbdaniu wypetniacza uzyskata ¥dava temperatuy.
Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinnabwyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfal@sve;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&

- 35/50 196C.

- 50/70 180C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mah@-asfaltowej powinna miei¢ sic w
granicach:

- 35/50 od 15%C do 195C.

- 50/70 od 14%C do 186C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejducent powinien wystawideklarac} zgodndci. Deklaracja powinna zawiera
nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyrab tj. odniesienierdoiejszych wymagaoraz obowizujacych norm,

szczegOlne warunki stosowania,

numer dojczonego certyfikatu Zakltadowej Kontroli Produkciji

nazwisko, stanowisko osoby upawmi#onej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowa& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddimsaganym przez WMA w danym tygodniu.
5.3.Przygotowanie podtaa

Podiazem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asiafm jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub stabi@mego cementem .Powierzchnia padiprzed
utozeniem powinno b, zag:szczona, sucha, oczyszczona .
5.4.Pojczenie medzywarstwowe

Przed utaeniem warstwy podbudowy, warstwyzgj lezace leda oczyszczone i skropione emulsj
asfalt
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zgodnie z ST D.04.03.01.
5.5.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moby ukladana, gdy temperatura powietrza wgai
ostatniej doby byta nie #za nk 0°C, a w czasie wykonywania robét niesza nk +5°C .

5.6. Zaréb prébny

W przypadku posiadania przez Wykongweaokumentowanych pozytywnych @dadcze z 3
samy mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki rnainerasfaltowej) wykonywanie
odcinka prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobagmény do przeprowadzenia w obegciolnspektora
Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci zarobu prégpo.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakgj. Nie dopuszcza si
wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7.0dcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonadigrka probnego to co najmniej 3 dni
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

- okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowapgsci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich samych materialéw oraz sgtg, jakie kzda stosowane do
wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z Inspektorem
nadzoru.
5.8.Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemacy
Projektowvy.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivasic zgodnie ze schematem prgejwalca
gwarantugcym uzyskanie prawidtowego zgggczenia.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna miei¢ si¢ w granicach
podanych w p. 5.2. Faktyczrwymagag temperatuy zag:szczania nalegy ustalt podczas

wykonywania odcinka probnego.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utgonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Zt
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w warstwie powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi drogi. Zcza
poprzeczne, wynikage z dziennej dzialki roboczej, powinny doydwno obacite i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. Krgdz poprzeczna, przed rozpeceem uktadania nagbnego odcinka
powinna by oklejona tamg asfaltowg. W przekrojach ulicznych nalg takze oklet tasmg asfaltowg
styki krawgznikow, wpustow itp. z wbudowywarnwarstwg.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpunkt 6.
6.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawispektorowi Nadzoru wyniki
wszystkich bada materiatow przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacjcht@cznej i zatwierdzeniazrédet poboru
materialdbw. Mana postugiwa sic wynikami przedstawionymi przez dostawoateriatow.
6.2.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1 CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW

Tablica 7. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czestas¢ bada

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000 t i w pemhu watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazaanu jakdci producenta
3. Wigciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy

- Penetracja w 2& oraz temperatufa
migknienia wg. PiK

4 Badania wiléciwosci kruszyw zgodnie pZatwierdzeniezrodia przed pierwszymzayciem i
tabl.1; 2; 3 przy kazdej zmianie..

5 Badania granulatu asfaltowego - ocghaaz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu|jak
organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztadtup.2.5
Ziaren, typu petrograficznego skaty.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 Temperatura sktadnikow Dozoéugly

7 Temperatura mieszanki K@y samochaod przy zatadunku mieszanki.
8 Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanieaidaiziennej

9 Wolna przestrze w prébkach Marshallpledno badanie z dziatki dziennej

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |Grubas¢ i wskaznik zagszczenia warstwyJedno badanie z dziatki dziennej
wolna przestrzew warstwie:

6.2.2.DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
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6.2.3.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej panlavartgci graniczne i tolerancje, w ktérych uwzdhiono:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy, chybae w konkretnym wypadku
podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgoshzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. o . .

Wszystkie wiaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej miedzanineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji wnitach dopuszczalnych odchytek.

) Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgobranych probek materiatéw sktadowych jak i méesd
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej)jdtkpwo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z nawierzchni (kompletryikonanej warstwy). W takim przypadku
\KlVycI;onawca zaproponuje proceduynobierania prébek i przygotowania ich do hiadeaz uzgodnig z Inspektorem

adzoru.

6.2.4 Zawarté& lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow zawaéth sktadnikdw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
P asfaltowe] 1 2 3do4 5do8| 9do1l9 =20
1 | Ziarna o wymiarze >2mm 16,9 16,1 +5,0 14,1 +3,8 3,
2 | Ziarna o wymiarze od 0,063mm da8,0 | 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
2,0mm
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 £5,0 | 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
oczkach # (mm) 0,125

4 | Ziarna przechodrze przez sito 0 +2,0%
oczkach # (mm) 0,063
5 | Asfalt +0,3%.

Do oceny skiadu nie wolno dziélciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznosci od liczby
prébek wg tablicy 8.

Jezeli rzeczywista zawarfd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltgestjmniejsza lub
wicksza od zawartei deklarowanej o wicej niz 0,3% to potgcenia naley obliczat wedtug wzoréw
(6) 1 (7) z WT-2. Potscenia oblicza si od wartdci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej wéeto
nawierzchnia misi by sfrezowana i utbona ponownie.

6.2.5.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB {jewymagane)

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreilac metody opisam w
normie PN-EN 12697-8. tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacébygbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A wdxme lub rozpuszczalniku. ¢Stasc
objctosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejiniu jej wbudowania naby
okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawargé wolnych przestrzeni powinna nd@¢ sic w granicach podanych
w tablicach 6.

6.2.6.BADANIE WA SCIWO SCI KRUSZYWA | ASFALTU

Z czstascig podan w tablicy 7, naley okresli¢ wkasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
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6.2. 7 POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI

Temperatuy skltadnikbw mieszanki natg kontrolow& z czstotliwoscia podam w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny bggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9.POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubaci wykonane] warstwy nahy okreslaé z czstdscia podam w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metagd wg 12697-36. Grubid wykonanej warstwy okéana na pojedynczej
prébce nie mge odbiega od projektu o wgcej niz +10%, -5%.

6.2.10.WSKAZNIK ZAG ESZCZENIA WARSTWY

Wskanik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy
poprzez poréwnanie egtasci objetosciowe] wycitych probek z estaicig objetosciowg probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowea dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wgcej niz jednego badaniaegtasci objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego
dnia do obliczé zag:szczenia naley przyja¢ sredni arytmetyczg z wszystkich oznacae Okrelanie
gestadsci objetosciowej naley wykonywa metody C wedtug normy PN-EN 12697-6Vskaznik
zag;szczenia nie m by nizszy niz 98%.

6.2.11.WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyjac¢
gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadarastwy na danym odcinku.

6.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

6.3.1.CZESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Badanie Cegstos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naigej jezdni

2 Rownd¢ podiuzna w sposob apty, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 RoOwnd¢ poprzeczna nie rzadziejnco 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej mio 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi pondj i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie] co 100 m

7 Ztacza podtune i poprzeczne kazde zhcze

8 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptabnia osi w planie natey wykona w gtéwnyck
punktach tukéw poziomych

6.3.2.SZEROKOSC WARSTWY

Szerokaé¢ wykonanej warstwy nie nie r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
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6.3.3 ROWNOSC WARSTWY

A. Ocena réwndci podtuznej

Do oceny rownéci podiwznej warstwy nalgy stosowd metod: profilometryczi pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskznika rowndci IRI oraz
metod pomiaru planografem.

Stosowanie taty i klina dopuszcza €b oceny réwngi podtuznej tam gdzie nie mima wykorzysta metody profilometrycznej ani
planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw rowse podiwznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiaj acy rejestragj, z doktadnécia 1,0
mm, profilu podtinego o charakterystycznych dhégimch nieréwnéci mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wadbIR|I oblicza s¢ nie
rzadziej nk co 50 m. Dlugé& ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéwicksza nz 1000 m. Wymagana réwsbpodtuzna jest okréona przez
wartasci wskaznika, ktorych nie mena przekroczé na 50%, 80% i 100% dtugci badanego odcinka nawierzchnizelena odcinku nie mma
wyznaczy co najmniej 10 wartei IR, to warté¢ miarodajna, bdaca sum wartcici sredniej i odchylenia standardowego nie powinnaknaezy¢
wartasci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskanika réowndci dla drég klasy GP, wysane w mm/m, okréda tablica ponisza.

Element nawierzch 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,vgaczania i <29 <48 <78
wytaczaniz sS4, <4, <7,

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie tatynliokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie rzadziej mi co 10 m z
doktadndcia co najmniej 1 mm.

Przy pomiarze réwrigi planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczaiegwndci wynosz 9 mm.
B. Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoiea metodzie z wykorzystaniem faty i klina, ctoaych w
Polskiej Normie. Pomiar powinien byvykonywany nie rzadziej sico 5 m, a liczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana rowr§é
poprzeczna jest ok§l®na przez wartei odchylé rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeyich 90%, 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Qdishie rowndci oznacza najwksz odlegtd¢ migdzy taty a mierzog powierzchri w danym
profilu.

Wartasci odchyle dla drog klasy GP, wyéane w mm, okréa ponizsza tablica

Element nawierzch 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dckowe, pasy awaryjne, pa j j <11
whaczania i wyhczanic =

6.3.4.SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkaobktych i na tukach powinny By godne z
dokumentagj projektows, z dopuszczahtolerancy + 0,5 %.

6.3.5.RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmavynikbw pomiaru z dokumentacj
projektows.
Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny éyzgodne z dokumentagcjprojektows, z
dopuszczogtolerancy -1 cm,+ 0 cm. Wymagagiaby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odahyle

6.3.6 USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodgezlijnsytuowania poszczegolnych punktow
osi porownaniu wynikow pomiaru z dokumentagrojektows. Os warstwy w planie powinna By
usytuowana zgodnie z dokumentgpjojektow z toleranci £ 5 cm.

6.3.7.ZtACZA PODLU ZNE | POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania zicza podtinego i poprzecznego polega nagoginach.
Ztacza powinny by rowne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsadle do osi
drogi
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. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.8.WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni wykonanego odcinka powiniegé
jednorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

7.0BMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaoéine”.
8.0DBIOR ROBOT

Mieszank i utlozong z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jeeli:

" Wyniki oceny makroskopowep$0zytywne

" Co najmniej 95% wynikéw bada pomiarow z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchile
spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wi¢cej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchgle
zwickszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tiexnej.

Dopuszcza sistatystyczg ocerg parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania 1 firobét obejmuie:

- wykonanie odcinka prébnego w pchlirobot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- 0oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez Insggekto
nadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzenr kanalizacyjnych w trakcie
robét, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, krdatéciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie roztzonej warstwy,

- wykonanie zczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikag;

- uporzdkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 11 Okreslanie powgzania pomgdzy kruszywer
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowyc
na woak

Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralnbtumicznych n.
goraco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralnbtumicznych n.
goraco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrélanie pdredniej wytrzymaitéci ne
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtobadaé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtobadaé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 28. Przygotowanie probek do oznaczi
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Meatodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probk
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtobadaé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gogco. Czs¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych prze
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zggczanyc
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtobadaé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada mieszanek mineralno-
asfaltowyt na gogco. Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probel
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineral@sfaltowe. Wymagania. €& 21: Zaktadowa Kontro
Produkciji

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczar
odporndci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mbanicznych i fizycznych wiaiwosci kruszyw. Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. G#¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg
gotowania
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyv na dziatanie czynniko
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporig na szok termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. G#¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

Badania podstawowych vdavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdl@wosci kruszyw. Metody pomniejszania prot
laboratoryjnych

Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiawosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych  wieiwosci
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

kruszyw. Cgs¢ 6: Definicje

Bdania geometrycznych wd@wosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowe

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w sienmu
powietrza)

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych wkawosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn
pomog@ wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie kszta
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie procento
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia b
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawa#da drobnyct
czastek. Badanie bkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineradistaltowych i powierzchniowych utrwail
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperataicknienia. Metoda ,Pidcien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie peneitiglj.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégicmawierzchni planografem i tat

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzamaineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.
Wydanie drugie poprawione.

WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
Wydanie drugie poprawione.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA dla KR3 - 4
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyaanych
z wykonaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego, w ramacPrZebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego
- Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu."

1.2. Zakres stosowania ST

~ Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokitipiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnii umazliwiajgce i magce na celu

wykonanie warstwy wizacej z betonu asfaltowego i obejrauj

- warstwe wiazaca grubosci 5 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16 didrog o

kategorii ruchu KR3-4,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywvypetniacza mineralnego o oki@nym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralstalilowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtdbw mineralnych oraz zgiisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wog; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniplotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogomypostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszamhkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy

jej wtasciwosci 3 zgodne z recepliaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzdandtugdgci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyrztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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1.5. Ogdélne wymagania dotygz Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robét oraz za ich zgodd@ Dokumentag
Projektowy, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1 Materiaty do warstwy wkacej z betonu asfaltowego
Material Kategoria ruchu
KR3i KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 20
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST
2.2. Kruszywo
Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego
Punkt Wymagania w zatenosci od
WT-1 . kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR3i KR4
2010
413, Q;|arn|en|e wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge85/20
nizsza ni:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie ¢kgze G
e niz wedtug kategorii: 20/15
4.1.6. Zawart&¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategor{a f2
nie wyzsza nt
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Iub =
e wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie #sza ni: ub §5|
28
419 Procentowa zawar(é ziaren o0 powierzchnij C
S przekruszonej i famanej w kruszywie grubym 50710
wedtug PN-EN 933-5; kategoria niezsza ni:
422 Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhlig
B normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria [co
najmniej:
LAg
4.3.1. Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7{ 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. @stas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowazapproducenta
4.4.1. Nagikliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-¢, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
Mrozoodporné¢  wedlug PN-EN  1367-1)
4.4.2. K S . F,
ategoria nie wysza ni:
445 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SR
T 1367-3, wymagana kategoria: A
Sklad  chemiczny -  uproszczony  opis
45.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
453, 1744-1 p.14.2; kategoria nie wsza ni: Mpc0,1
Rozpad krzemianowyzuzla wielkopiecowegq
46.1 chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana 0dporrio
p.19.1:

Strona

127




Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegq
46.2. chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odporro
p.19.2
463 Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczega v
e wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria hie 35

wyzsza ni:

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu do B8

mm.
Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 . kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
ruszywa KR 3i KR4
2010
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagaha
4.1.3. kategoria: Ge85 G185
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni
4.1.5, wedtug kategorii: Gre20
416 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategor|a f
e nie wyzsza ni: 16
417, Jakgc png wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
wyzsza ng:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria niezgra ni: Ecs30
431 l(lsféstg()sc ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7| 8 deklarowana przez producenta
4.3.1. i\(l)zize;kll;/v%slcwzsaren wedtug  PN-EN - 1097-6, 0\ jarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
453, 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wsza ni: Mpc0,1
Tablica2 a. Wymagane wiaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbym uziarnieniu do
D<8 mm.
Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 L, kategorii ruchu
K Wiasciwosci kruszywa
fuszywa KR 3i KR4
2010
413, U2|arn|e_n.|e wediug PN-EN 933-1, wymagaha Ge85
kategoria:
415 Tolerancja u2|a_r_r1|en|a; odchylenie nieckéze ni Gre20
wedtug kategorii:
416 Zawartd¢ pytu wediug PN-EN 933-1; kategor|a f
e nie wyzsza ni: 10
417 Jal@c py‘iy wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
wyzsza ni:
Kanciasté¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN
4.1.10. 933-6, rozdz. 8, kategoria niezaza ni: Ecs30
431 E%s;csc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7| 8 deklarowana przez producental
4.3.1. :\(l)azsdeiklgiv%slcmzsgaren wedig PN-EN 1097-6, 4o\ arowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN
453, 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wsza ni: MpcO,1

2.3. Wypetniacz

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza
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Punkt Wymagania w zaleosci od
WT-1 . . kategorii ruchu
K Wiasciwosci wypetniacza
ruszywa KR3
2010
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodnehtita 24 WT1 Kruszywa 2010
509 Jakg;c png wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB10
wyzsza ne:
531 Za\{vartmc‘. wody wedtlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
wyzsza ne:
5.3.2 @Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym v
S wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28145
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN
54.2 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
551 Rozpuszc_zalrgzt w WOdZ‘I.e wediug PN-EN 1744- WS,
1, kategoria nie wisza ni:
55 3% Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
s wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsza ni: 70
554 Zawartéd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
e mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana
5 6.2 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
e wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymiagek dla wypetniacza.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna gk dobrana, aby kategoria zawaftd
CaCQO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego bygapsza ni CCyo

2.4, Asfalt

Tablica 4. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie

1 | Penetracja w temperaturz€@5x 0,1mm PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura rgknienia,’C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, ffiin PN-EN 22592 240

4 | Rozpuszczalrio, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 | Zawart@¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 | Temperatura tamliwiei Fraassa, maiC PN-EN 12593 -5
Odporna¢ na starzenie w temperaturze 4®3vg PN-EN 12607-1

7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5

8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 | - temperatura rgknienia po starzeniu, mfiC PN-EN 1427 52

10 | - wzrost temperatury oinienia, maxXC PN-EN 1427 8

2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza sido stosowania w mm-a granulatu asfaltowego wciloie wickszej nz 20% m/m
w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartegaanglacie asfaltowym nie me by wiekszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchadej w sktad mm-a. Zawaré materiatbw obcych w
granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EBBI-42 mae wynosé nie wiecej niz 5 %, a
zawartd¢ materiatdw z grupy 2 nie wéej niz 0,1%.Granulat powinien ldyjednorodny pod wzgtem
sktadu i skladowany pod zadaszeniem.
Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfai zawierg asfalt drogowy oraz granulat,
ktory stanowi wiecej i 20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to haktosowa zapis p. 7.2
(zgodnie z PN-EN 13108-1, p.4.2.2.3), dogmz obliczenia penetracji lub temperaturychmienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug PN-EN 131@&hcznik A.
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2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrigi zastosowaniérodka adhezyjnego natg uzy¢ srodek, ktérego przydatdé
zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia Jezeli nie jest maliwe udokumentowanie
wczeniejszych, pozytywnych zastosofivanalery na tensrodek przedstawi Aprobat Techniczi
(PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.7.SKLADOWANIE MATERIALOW

2.7.1.SKEADOWANIE ASFALTU DROGOWEGO

Asfalt powinien by skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich wykonania
materialy wykluczaj zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w system
grzewczy péredni, tj. uniemaliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie
dopuszcza si ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpocotaczarki powinien ky
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaraalanej
temperatury z tolerangjt5°C oraz posiadaukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej mus
znajdowa sie w zbiorniku pontej zwierciadta gaggcego asfaltu.

2.7.2.SKEADOWANIE KRUSZYWA

Sktadowanie kruszywa powinno odbytwasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dojgudo zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.
2.7.3.SKEADOWANIE WYPELNIACZA

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywsie w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.7.4 SKEADOWANIESRODKA ADHEZYJNEGO
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

3. Sprzet
3.1.Sprzt uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym rglestosowd przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. Spret do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkujeg siv wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goo, o odpowiedniej wydajgoi (nie mniejszej i 160Mg/h),
zapewniajce] otrzymanie mieszanki o widwe] i jednorodnej jakeri, zawieragcej dokiladnie
otoczone ziarna kruszywa.

3.3. Sprzt do wbudowywania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktad& ukitadarly o wydajndci skorelowanej z wydajrécig
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwglgin na utagenie warstwy z zalwng grubdcia
oraz szerokeria ,oraz z podgrzewanptyta wibracyjry do wstpnego zagszczania lub zespotem
uktadarek pracdpych réwnolegle z przeswtiem roboczym umadiwiajacym utazenie stykajacych
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warstw asfaltowych na ggso.
3.4. Spret do zagszczania

Walce stalowe gtadkie z wibraggrednie i cgzkie. Walce ogumione ¢ikie.
4. Transport

4.2. Asfalt

Asfalt nalery przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa zbiornikach z izolagjtermiczra, umailiwiajacych ogrzewanie
asfaltu do whéciwej temperatury roboczej. Termometry rigleainstalowa w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltundeszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz maleskiadowg w silosach
przystosowanych do skladowania materiatow sypkighyposaonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innygortgmentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Srodek adhezyjny naly przewozé w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltosiejvarstwy wizacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed prgyishiem do produkcji mieszanki,
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzagce wymagasn jakasé stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze skiadnikobw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu wynikoéw z zafe@eniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui@ sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.e¢@e krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwyigcej oraz minimalne zawada asfaltu podano w

tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawadu asfaltu dotycg AC o referencyjnej gstasci mieszanki
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ralnej réwnej 2,65 Mg/th W przypadku uzyskania innepsgjoici mieszanki mineralnej nalg dla
Bmin zastosowawspotczynnik korygujcy a wg wzoru:
a = 2,65pa

pa - gstasé objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagach na metr sggenny
(Mg/m3), okré&lona zgodnie z norjmEN 1097-6.

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej betonu asfaltowego do
warstwy whzacej oraz kategoria zawasm asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR3 i KR4

Wymiar sita #, (mm) od do
1 315 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4 10
9 Zawartd¢ lepiszcza Binaa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- &sfej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR3 i KR4
oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zagszczania w Metoda 1 warunki badar AC1e W
PN-EN 1310¢2C
1 | Zawarta¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderze PN-EN 1269-8 V min4.0
przestrzeni temperatura zagzczania max?
140 +£°C
2 | Odpornd¢ na Ubijanie 2x35 uderze PN-EN 126912, ITSRgo
dziatanie wody tempeéatura Zagzczania przechowywanie w 4T z
140 +5C {)ednym cyklem zameania,
adanie w temperaturzeC
3 | Odporng¢ na Watowanie lyg — P1oo PN-EN 1269-22, metoda B v WTSaRRo,3
deformacje trwate powietrzu, temperatura 80, PRDxrpekiarowane
10 000 cykli, grubg& ptyty 100
mm
4 | Wskanik - PN-EN 1310¢-20, zahcznik C.< >9¢8
zag:szczenia, ©
5 | Wolna przestrze -- PN-EN 131020, zahcznik C.t 4,0-7,0
w warstwie, %

UWAGA: gstas¢ mm-a naley oznaczy zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfelipowinny wykazywé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwar e
odpowiedni przyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watfycelu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywazyatosowa srodki poprawiaice adhezj. Srodek adhezyjny i jego i powinny by
dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszOpere przyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ERB97-
11, metoda A, Przyczepfiolepiszcza do kruszywa powinna wynosb najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewnigjcej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowan€olerancje
dozowania sktadnikbw magwynost: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nieosj niz £ 2% w
stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z toleranep °C.
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Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardiodaniu wypetniacza uzyskata gdava temperatuy.
Maksymalna temperatura goeego kruszywa nie powinnabwyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrial@sve;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&

- 35/50 196C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mah@-asfaltowej powinna miei¢ sic w
granicach:

- 35/50 od 15%C do 195C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowejducent powinien wystawideklaracy zgodndci. Deklaracja powinna zawigra

nazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienierdbiejszych wymagaoraz obowizujacych norm,
szczegOlne warunki stosowania,

numer dajczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkciji

nazwisko, stanowisko osoby upawgonej do podpisania deklaracji w imieniu produeent

Wykonawca ma obowzek informowa& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgddiamsaganym przez WMA w danym tygodniu.
5.3. Przygotowanie podia

Podtazem dla uktadanej warstwy wigcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudbhbetonu asfaltowego .Powierzchnia padto
przed utaeniem powinno b§, zag:szczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Pojczenie mgdzywarstwowe

Przed uldgeniem warstwy wjzace] nizej lezagce ledg oczyszczone i skropione emulsj
asfaltowy zgodnie z ST D.04.03.01

5.5. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC pmedby¢ uktadana, gdy temperatura powietrza wgai
ostatniej doby byta nie #za nk 0°C, a w czasie wykonywania robét nie¢sza nk +5°C .

5.6. Zaréb probny

W przypadku posiadania przez Wykongwrlokumentowanych pozytywnych @dadcze z
ta sany mieszank betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki nainerasfaltowej) wykonywanie
odcinka prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobgmény do przeprowadzenia w obegrio
inspektora nadzoru (lub zgniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu préga.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakgj. Nie dopuszcza si
wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probrtegoo najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czyayty sprzt jest wiagciwy,

- okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowapgsci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow do uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich samych materiatow oraz sgtg jakie leda
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wane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej z
Inzynierem.

5.8. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale wbudowywa& mechanicznie, w sposobagly, rozktadarlg
spetniajca wymagania punktu 3. Rozkiadarka powinna poréisga ze stad predkoscia i bez
zbednych zatrzyma (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd zaggmieszank).

Warstwy naley uktada w miake mazliwosci cabh szerokécia. Dopuszcza gi wbudowywanie
warstwy pasami 0 mniejszej szerékoniz szeroké¢ jezdni, lecz przy zyciu dwdch uktadarek przy
niewielkich odlegtéciach pom¢dzy nimi (metoda ,garce na gagce”). Nie obramowany brzeg
warstwy powinien b§ wyprofilowany lub obgajty i pokryty asfaltem.

Zagzszczanie rozigonej mieszanki naly wykonywa walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajcymi wymagania podane w ST.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinng bysza od temperatury minimalnej
podanej w punkcie 5.3. Zaggczanie mieszanki powinno dyggodnie ze schematem prgejvalca
zweryfikowanym na odcinku probnym. Zggczanie nie powinno powodoivavyciskania zaprawy
na powierzchri.

Wyniki bada& zagszczenia wykonanej warstwy powinny ¢bygodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 6.2.7

Niweleta i grub&¢ wbudowanej warstwy powinny bygodne z dokumentacprojektowg

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbtin

6.1BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawizynierowi wyniki wszystkich
bada materiatdbw przeznaczonych do produkcji mieszankiemalno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczneptwierdzeniarddet poboru materiatow.

Mozna postugiwa si¢ wynikami przedstawionymi przez dostanwoateriatow.

6.2BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 CESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czstas¢ bada
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w praipawatpliwosci
2. | Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakdéci producenta
3. | Wiaciwosci asfaltu 1 x na kade 300 ton dostawy
- Penetracja w 2& oraz temperatufa
mi¢knienia wg. PiK
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4 |Badania wisciwosci kruszyw zgodnie pZatwierdzeniezrédia przed pierwszymzyciem i co

tabl.1; 2; 3 najmniej 1 raz w roku.

5 | Badania granulatu asfaltowego - ocghaaz na 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w

organoleptyczna, wzrokowa ocena Kksztgfi?.5

Ziaren typu petrograficznego skaty
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikéw Dozongly
7 | Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku mieszanki.
8 | Zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna czgstos¢ bada wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,

kategoria Y, badanie na prébkach pobranych na

WMA.

9 |Wolna przestrze w probkach MarshallgNie rzadziej ni 1x 3000t

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)
KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 | Grubas¢ i wskanik zagiszczenia warstwy2 probki na 1 km jezdni
wolna przestrziew warstwie:

6.2.2 DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.2.3 Uwagi ogoblne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pomlavartd@ci graniczne i tolerancje,
w ktérych uwzgtdniono: rozrzut wysipujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod bad&oraz odsjpstwa
uwarunkowane metadoracy, chybae w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mppgostuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontrofi produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie widciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanineralno-asfaltowej powinny by
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w graoh dopuszczalnych odchytek.

) Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgobranych probek materiatéw sktadowych jak i méesd
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej)jdtkpwo

dopuszcza gibadania probek pobranych z nawierzchni (kompletryikonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedymrobierania prébek i przygotowania ich do biadeaz uzgodnig z Inzynierem.

6.2.4 Zawartasé¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8a. Dopuszczalne odchyiki dotycz pojedynczego wyniku badanigedniej arytmetycznej wynikow zawaéth sktadnikdw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzdkem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16

Do oceny skfadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sv zaleznoici od liczby probek wg tablicy 8.

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wigGw
’ 1 2 3do4| 5do8| 9dolp =20
1 Ziarna przechodze przez sito 11,2 -8 + +5 6,7+ 58+ | 51+ | 44+ | 4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

2 Ziarna przechodre przez sito o oczkach|# +7,0 16,2 +5,4 4,9 4,4 +4,0
(mm) 8,0

3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# £6,0 +55 +50 +4,1 +34| 30
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# +4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodze przez sito o oczkach|# +2,0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
(mm) 0,063

6 Asfalt +050 | +045 | +0,40| +0,40f 0,35 +0,30

Temperatura ngknienia asfaltu 35/50 wyekstrahowanego z mieszanitkéralno-asfaltowej nie powinna przekro¢zyartaici 66°C.
Jeveli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgistnulat asfaltowy, to temperaturackmienia wyekstrahowanego lepiszcza niezenprzekracza
temperatury mgknienia o wecej niz 8°C.

6.2.5
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artos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (j&li wymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekreslac metod, opisam w
normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] powinnacébygbadana wediug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A wdxe. Gstas¢ objetosciowg prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dnjijeudowania naley okreslac PN-EN 12697-6.
Zawartg¢ wolnych przestrzeni powinna nd@¢ sie w granicach podanych w tablicach 6.

6.2. 6 BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA | ASFALTU

Z czestotliwoscig podam w tablicy 7,naley okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu , zgodnie z
pkt.2.

6.2. 7 POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI

Temperatug skfadnikbw mieszanki natg kontrolowa& z czstotliwoscia podam w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazapowiednich termometrow zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny #yzgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny bggodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2. 9 POMIAR GRUBGSCI WARSTWY

Grubaci wykonanej warstwy naky okreslac z czstascia podam w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metagd wg 12697-36. Grubid wykonanej warstwy okéana na pojedynczej
prébce nie mge odbiega od projektu o wgcej niz £10%.

6.2. 10 WSKANIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy poprzez porownanieegiasci objetosciowe] wycktych probek z gstdscia objetosciows
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wgcej niz jednego badaniaegtasci objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego
dnia do obliczé zag:szczenia naley przyja¢ sredni arytmetyczg z wszystkich oznacae Okrelanie
gestadsci objetosciowe] naley wykonywa metody hydrostatyczgy wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zag:szczenia nie mi@ by nizszy niz 98%.

6.2. 11 WOLNA PRZESTRZKE W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalezy przyjac¢
gestaé¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadarsgstwy na danym odcinku.

6.3BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY WWAZACEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO

6.3.1 CESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

|Lp. | Badanie | Cestci¢ bada i pomiaréw

Strona

136




1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni

2 Rownd¢ podiuzna w sposob agty, dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

3 RoOwnd¢ poprzeczna nie rzadziejmnto 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej mio 20 m*

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi pondj i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ziacza podiune i poprzeczne kazde zhcze

8 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukgptabnia osi w planie naky wykona w gtéwnyck
punktach tukéw poziomych

6.3.2 SZEROKQC WARSTWY

Szerokaé¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Wymaga s} aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyler

6.3.3 ROWNGC WARSTWY

A. Ocena réwnéxi podhenej

Do oceny rownéci podhwznej warstwy wizacej naley stosowa metod profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca obliczanie wskznika
réwnaici IRI oraz metod pomiaru planografem.

Stosowanie faty i klina dopuszcza db oceny réwnéi podiuznej tam gdzie nie mima wykorzysta metody profilometryczne;j.

Do profilometrycznych pomiaréw rowsc podiwznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0
mm, profilu podtinego o charakterystycznych dhégimch nieréwnéci mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wadbIR|I oblicza s¢ nie
rzadziej nk co 50 m. Dlugé& ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnéwicksza nz 1000 m. Wymagana réwsbpodtuzna jest okréona przez
wartasci wskaznika, ktorych nie megna przekroczé na 50%, 80% i 100% dtugci badanego odcinka nawierzchnizelena odcinku nie mma
wyznaczy co najmniej 10 wartei IR, to warté¢ miarodajna, bdaca sum wartcici sredniej i odchylenia standardowego nie powinnaknaezy¢
wartasci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskanika réwndci dla drég klasy G i Z, wyeane w mm/m, okréa ponizsza tablica.

Element nawierzch 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,vgaczania i <34 <48 <68
wytaczania, jezdniegbznic i utwardzone poboc - - -

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje: siie rzadziej ni co 10 m z doktadrigia co
najmniej 1 mm.

Nierowndaici podtuzne warstw wizacej mierzone wg BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowemiar
rownasci nawierzchni planografem i gt nie powinny by wiecksze nk:- 9 mm dla drég klasy Z
(kategoria KR3 i 4),

B. Ocena réwnéi poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda réwnoiea metodzie z wykorzystaniem faty i klina, ctomych w
Polskiej Normie. Pomiar powinien byvykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie aeby¢ mniejsza ni 20. Wymagana rowrsé
poprzeczna jest ok§iwna przez warteci odchylé réwndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 90%, 95% oraz 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Gdishie rowndci oznacza najwksz odlegta¢ migdzy fat a mierzog powierzchrg w danym
profilu.

Wartasci odchyle dla drog klasy G i Z, wyeene w mm, okrda ponizsza tablica.

Element nawierzch 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,vgaczania i <9 ) <12
wytaczania, jezdniegbznic i utwardzone poboc B B

6.3.4 SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych tukach powinny by zgodne z dokumentag;j
projektows, z dopuszczaltolerancy = 0,5 %.

6.3.5 REZDNE WYSOKOSCIOWE
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Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porémmawynikdw pomiaru z dokumentacj
projektows.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentagcijprojektowy, z dopuszczan
tolerancy -1 cm,+ 0 cm. Wymagacsiaby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.6 USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodeziijugytuowania poszczegolnych punktow osi
i porownaniu wynikdw pomiaru z dokumentgagprojektons. OS warstwy w planie powinna By
usytuowana zgodnie z dokumentgpjojektow z toleranci £ 5 cm.

6.3.7 ZACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtovéaoi wykonania zcza podtanego i poprzecznego polega nacoginach.
Ztacza powinny by rowne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pgopsdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.8 WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powintgt jednorodny,
bez spkan, deformaciji, plam i wykrusze

6.3.9. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

6.3.10. Badania arbitzawe

Badania arbitraowe g powtOrzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigdbna, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni
lub wska&nika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej.

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagauoéine”.
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8. ODBIOR ROBOT

Mieszank i ulozong z niej warstw uznaje si za wykonan zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jeeli:

" Wyniki oceny makroskopowepgozytywne

" Co najmniej 95% wynikéw bada pomiarow z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchile
spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

" Nie wiecej niz 5% wynikow bada i pomiarow z uwzgldnieniem dopuszczalnych odchyle
zwickszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Tieznej.

Dopuszcza sistatystyczg ocere parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 frwarstwy wizacej obejmuije:

- wykonanie odcinka probnego w pchlirobot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie betonu asfaltowego bagupa recepcie roboczej zaaprobowanej przeyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawnikow, zakrywanie i odkrywanie wdzenr kanalizacyjnych w trakcie
robét, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, krdatéciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczneéczne utaenie mieszanki,

- mechaniczne zggzczenie roztzonej warstwy,

- wykonanie zczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikag;

- uporzdkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwhzane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Cz$¢ 11: Okrglanie powgjzania pomgdzy kruszywem
I asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro. Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek asfaltowyc
na woa
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralno-bitunznych n:
gorgco. Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralnbitumicznych n.
gorgco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrdlanie pdaredniej wytrzymatéci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 28. Przygotowanie probek do oznacz
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matodadania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goo. Czs$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probk
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 30: Przygotowanie pbek zagszczonych prze
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbadania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Czs¢ 33: Przygotowanie prébek zggczanyc
urzadzeniem watuyjcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbada@ mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtaosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 6. Oznaczanie ggtasci objctosciowej probel
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej przestrzeni
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PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralaafaltowe. Wymagania. €& 21: Zakladowa Kontro
Produkcji

Badania mechanicznych i fiaygeh wiagciwosci kruszyw. Metody oznaczar
odporndci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczaniezgtasci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznych $en@osci kruszyw Czsé 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czsé¢ b5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechaniych i fizycznych witéciwosci
Oznaczanie ggtasci ziarn i nasikliwosci

kruszyw. Cz$¢ 6:
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania meatiaznych 1 fizycznych wisciwosci
Oznaczanie polerowaldo kamienia

kruszyw. Czs¢ 8:
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wadciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg
gotowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikc
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporéa na szok termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych. G#¢ 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci soli

Badania podstawowych ydavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdl@wosci kruszyw. Metody pomniejszania prot
laboratoryjnych

Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Procedura i terminolog

uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

BN-8931-04

Bdania podstawowych wdaiwosci kruszyw. Czs¢ 5. Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wdeiwosci
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

kruszyw. Cgs¢ 6: Definicje

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Ozaczanie skiadu ziarnowe
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w siamu
powietrza)

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych $glavosci kruzyw. Czs$¢ 4. Oznaczanie kszta
ziarn. Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procento
zawartgdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lu
tamania kruszyw grubych

Badaia geometrycznych wdaiwosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawadc drobnyct
czastek. Badanie bkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Kruszywo do mieszanek mineradstaltowych i powierzchniowych utrwal
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie tempenataicknienia. Metoda ,Pidcien i Kula”
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetigiy.

Drogi samochodowe. Pomiar réwdodonawierzchni planografem i tat

10.2 Inne dokumenty

» WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do miedzaneneralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

* WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfadtoa drogach publicznych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 I WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nawierzchni z betonu asfaltomegarstwyscieralnej w ramach projektu na
przebudowe skrzyzowania ulic Waly Poniatowskiego - Grunwaldzka - Siekiewicza w
Rawiczu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpuakti

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki minerakagfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevedsfaltowej przez Wykonawala
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizakladovg kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieraly z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okieenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsqoza si
stosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektachtonogch, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana zrhessfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
Rucht
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 Acss?, ac11s?

“podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oleen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka skyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#femie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzghtu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodgcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongicji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada @ wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie
tadunkiczgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polczenia technologiczne pofgczenia ranych warstw ze sefub tych samych
warstw wykonywanych w tmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym
1.4.15.Ztacza podline i poprzeczne - paEzenia tego samego materiatu
wbudowywanegav roznym czasie

1.4.16.Spoiny — pajczenia ranych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo
oraz warstwy asfaltowej z wydzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD- whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determinpthducent mee jej
nie okralac),
TBR- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgzeiny),
IRI- migdzynarodowy wskanik rowndsci (ang. International Roughness Index),
MOP- miejsce obstugi podeédych.
ZKP- zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-86.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] @kt

Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzgge
przydatnd¢ wszystkich materialtdbw stosowanych do wykonaniasivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw nalgy ponownie wykazé ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwaorni
pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséh przydatnéci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg
PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wieltmajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanahblicly 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rucht ACS asfalt drogow polimeroasfa
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 KR4 | ACBS,ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speinia wymagania podane w

tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajow
powinien spetni@ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

i Jec- Metodz Rodzaj asfalt
Lp. Wiasciwoc nostk: badani 50/7C | 70/10(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm | PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zapior °c | PN-EN22592| 230 230
nie mniej nk 67]
4 | Zawartda¢ sktadnikdv
rozpuszczalnych, % m/m PN-E[N251]2592 99 99
nie mniej nk
5 |Zmiana masy po starze PN-EN
0,
(L_bet_ek Il_Jb_przyrost), % m/m 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostg’r penetra_cl ~ be % PN-EN 142¢ 50 46
starzeniu, nie mniej ni [21]
7 | Temperatura ngknienie pc °C PN-EN 1427
S Co 48 45
starzeniu, nie mniej ni [22]
8 | Wzrost temp. mknienia p¢ °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 lemperatu_ra %a_lm_hvx@:l oC PN-EN 12593 -8 10
raassa, nie wcej niz [26]
10 | Indeks penetrac - PN-EN 1259: Brak Brak
[24] wymaga | wymaga
11 | Lepkaé¢ dynamiczn w Pa-: PN-EN 1259¢ Brak Brak
60°C [28] wymaga | wymaga
12 |Lepkas¢ kinematyczn w | mms | PN-EN 1259t Brak Brak
135°C [27] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PN
Wymagani Wiasciwose Metodz Jec- 45/80—- 55 45/80- 65 45/80- 8C
podstawowe S¢ badania | nostka | wyme- klase¢ | wyme- klase | wyme- klase
ganie ganie ganie
Konsystencj Penetracj PN-EN | 0,1 mn 45-8C 4 45-8C 4 45-80 4
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147

w pasrednich | w 25°C 1426
temperaturach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 >65 >80
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozcage- PN-EN
nia (metoda z | 13589 ) TBR
duktylome- [60] Jient >3 >2 (w
trem PN-EN w5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 5l 1370:
mm/min) [61]
. . PN-EN
Kohezja Eozc'afga”'.e 13587
ezpdrednie
w 5°C [58] Jlen” NR® NR® NR”
(rozciaganie Fi'§7%N
100 mm/min) 61]
Wahadk PN-EN )
Vialit (meto- | 13588 | Jienf NR® NR® NR®
da uderzeni: [59]
PN-EN
, Zmiana masy | 12607- % <0,5 <0,5 <05
Statai¢ kon- 1[30]
systencji BN-EN
(Odpornd¢ na | Pozostata
starzenie) penetracja 1426 % 260 =60 260
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wozrost ten- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oc > 235 > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-18
amliwosci
[26]
Nawrdt
;g?(z:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrd!
Sprzysty W [56] NR? NR? TBR°
10°C
PN-EN
14023
Zakres [64] °C NR® NR® NR®
Wymagania | Plastycznéci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [57] . . . .
nia. R&nica °
temperatur PN-EN -
mieknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilndg¢ 13399
magazynowa- | [57] 01mm | NR® NR® NR?
nia. R&nice PN-EN
penetrac 142¢
[21]
| Wymaganii | Spadekter | PNNEN | °C | TBR” | TBR” | TBR”
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Dodatkowe peratury 12607-1
mieknienia po [29]
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1427

-1 [30] [22]

Nawrot spe-

zysty w 25°C

po starzeniu PN-EN >50 4 >60 3 >60
wg PN-EN 12607-1

12607-1 [30] [30] %

Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 1339¢
po starzeniu [56] NR
wg PN-EN

12607-1 [30]

“NR — No Requirements (brak wymaga
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/gARMN-EN 13924-2:2014- 04/Apl

i Ap2 [63a]
Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badanii MG 50/7(-54/64
Wymaganit Klase
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN—I[EZI\11]142( 50+70 4
2 | Temperatura mknienia °C PN_I[EZI\IZ]MZ‘ 5464 2
i PN-EN 3
3 | Indeks penetraciji 13924-2 [63] +0,3 do +2,0
o PN-EN ISC 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
PN-EN 2
Y 0
5 | Rozpuszczalnig % 12592 [25] >99,0
6 | Temperatura tamlingei oc PN-EN <17 5
Fraassa 12593 [26] -
7 | Lepkds¢ dynamiczna _ PN-EN 4
60°C Pa:s | 12506 28] 2900
8 | Lepkas¢ kinematyczna mm‘/s PN-EN Brak 0
135°C 12595 [27 wymaga
Wiasciwosci po starzeni
9 Pozosta}’ra penetija pc % PN-EN 142¢ > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mknienie o PN-EN 1427 3
. C <10
po starzeniu [22]
. . PN-EN 1
0
11 | Zmiana masy po starzeniu % 12607-1[30] <0,5

Skladowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fedni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofiik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien liymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie
powinna przekracZaw okresie krotkotrwatym, nie dhszym ni 5 dni, poniszych
wartaici:
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-asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,
-asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejaug kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobradezry stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lulskywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania kruszywa niefamanego
drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiajra0/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponke;j.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwicieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 tJZ|arn|e_n|( _ .\{ved’rug. PMEN  93:1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie risza ng:
o O O
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nle 2% 25/15 25015
20/15 (G (&)
wieksze n wedtug kategori 20175 20/15 20/15
3 Zawarté¢ pyluwedtuc PN-EN 93z-1[6]; ¢ ¢ ¢
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug F-EN 93:2-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie| Flyglub Shs Floc lub Shq Floc lub Shq
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzch
przekruszonej i  famanej w kruszywiél C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategori deklarowana 951 9051
nie nisza nk:
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabinie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badang
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5 LAgg LAgg LAs
kategoria nie wysza n:
7 Odporna¢ na polerowanie kruszyw wedi
PN-EN 1097-8 [18](dotyczy warstwy] .y " ektarowana, PS\&g%)
. ; S . b4
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: nie mniej ni 48
8 Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [16], |deklarowi-ne | deklarowi-nz | deklarowan
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PMEN 109°-6 [16], deklarowi-nz | deklarowi-ne | deklarowan
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
1C | Mrozoodporné¢ wedtug PM-EN 136°-6
[20], w 1 % NaCl(dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 |,Zgorzel stoneczna bazaltt  wedtuc g
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A SB A A
12 | siiad chemiczny — uproszczony op Sgrezkéirowt-ny dperlzlggow.-ny dgl:lzirzowan
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug-
EN  1744-1[23], p.14.2; kategoria nie m_ pc 0,1 m_ pc 0,1 m_ pc 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpal krzemianow: zuzla]l wymagan wymagan wymagan
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wielkopiecowego chtodzonego powietrzen)  odpééno odporndé odporngé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 | Rozpadzelazowy zuzla  wielkopiecoweg
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN\(’)Vé/maggr?a \(/jvymagffma dwymggana
1744-1 [23], p. 19.2: porng¢ odporndé odpornd¢

1€ [ Statcs¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] \ \ Vs
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 33 33

*) Kruszywa grube, ktére nie spetmajwymaganej kategorii wobec odpo&eo na
polerowanie PS\), mog by¢ stosowane, i sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo aegja podam wartgs¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartas¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesedni wazorg wynikajgcg z wagowego
udzialu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dast@asowania w
mieszance mineralno-asfaltowe]j oraz kategorii odpimi na polerowania kalego z tych

kruszyw. Mazna mieszatylko kruszywa grube kategorii PQYi wyzsze;j.

Kruszywo nielamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno spétvigmagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub agbm
uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zataosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 | Uziarnienie wedtug P-EN 93:-1 [6], wymagana kategor GE85 Iub Gy85
2 | Tolerancji uziarnienia; odchylen nie wicksze nk wedhuc

kategorii: GrchR

g

3 | Zawarta¢ pytdw wedlug PI-EN  93%-1 [6], kategorii  nie |

wyzsza ni: 13
4 | Jaka¢ pytow wedtug PI-EN 939 [11]; kategorii nie MB-10

Wyzsza ni: F
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa

wydzielonego z kruszywa oggjtym uziarnieniu wedtug PN- E.c Deklarowana

EN 93:-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug P-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
7 | Nasikliwos¢ wedtug PM-EN 109°-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez produce
8 | Grube zanieczyszenia lekkie, wedlug P-EN 1741 [23]

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

m pc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aaglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu

do D<8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w Zrilfr]fd od kategorii
KR1 KR3 KR5
, KR2 KR4 . KR6
1 | Uziarnienie wedlug_P'—EN 93:-1 [6], Gr85 lub Gy85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchyle nie G20
wicksze nk wedtug kategorii: GrcNR TC G1c20
3 | Zawartg¢ pytdw wedtug PI-EN 93:-1 \
[6], kategoria nie wysza ni: 116
4 | Jaka¢ pytdow wedlug PI-EN 93:-9
i L EEES . MBE10
[11]; kategoria nie wysza ni:
5 | Kanciastdé¢ kruszywa drobnego wedt
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria |E..Deklarowana | E..30 E.30
nie nizsza ng:
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6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nashkliwos¢ wedluc PN-EN 10976

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczen lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategotfia m_pc0,1
nie wyzsza nk: '|

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu,
nalezy stosowd wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wieiwosci wypetniacza do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalenosci od kategor
Lp. Wiasciwosci kruszywa R1- K::ghu
KR2 Kra | KRS =KR6

1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka¢ pytow  wedtug PMEN 9339 [11];

kategoria nie wysza ni: MBF10

g WyS

3 Za\{varto’;é‘yvody wedtug PI-EN 109°-5 [15], nie 1 % (m/m)

wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedlug P-EN 109°-7 [17] deklarowana przez produce
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonyn y

wypethiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], 28/45

wymagana kategori
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug P-EN Aoron8/25

13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnig w wodzie wedtug P-EN 1741 WS

o .. 1C

[23], kategoria nie wisza ni:
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetiaczu  wapiennyn cC

wedtug PMEN 19¢-2 [3], kategoria nie nsza ni: 70
9 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniac

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K520

kategoria
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug P-EN 131742 [55], BN

wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszyw@myn wymiarze lub pochodzeniu.
Poditaze sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyijpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i
kruszywa, gwarantgfego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouslezry dobr& i zastosowa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanegodznym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z
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urzadzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowd elastyczne

tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowee gogco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spekiaj wymagania, w zateosci od rodzaju

materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elashe tdmy bitumiczne w celu

zapewnienia elastyczéd powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej

metod; ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiane Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstw Ruch Rodzg Ruch Rodz_a
materiatu materiatu
Warstwi KR 1-2 Pasty asfalton | KR 1-2 Pasty asfaltow
scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczn KR 3-6 Elastyczn
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami
wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwascieralng

Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltov
KR 3-6 Elastyczna téma bitumiczn

lub zalewa drogowa na
goraco

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienic | PN-EN 1427[22 >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 1388(- 20 do 5(
2[69] 1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 1388(- 10 do 309
(odbojnd¢) 3[70]
Zginanie na zimn DIN 52123[74 test odcinka tamy ¢ Bez knigcia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenie | SNV 671 92 W temperaturz >10%
oraz przyczeprici (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
tasmy 13[73]
Mozliwos¢ wydtuzenie | SNV 671 92 W temperaturz Nalezy poda
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13[73)])
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Ocena organoleptycz

PN-EN 1425[75

Pasti
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Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76 <50% m/n
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura rgknienia Pik | PN-EN 1427[22 | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gomco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowani przy PN-EN 1388(-6[72] Homogeniczn
temperaturze lejrioi
Temperatura ngknienia Pik PN-EN 1427[22 >80°C
Penetracja std&iem w 25°C PN-EN 1288(-2[69] 30 do 60 0,1 mi
55,1500
Odporng¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[71] <5,0 mn
Odprzenie spezyste PN-EN 1338(-3[70] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte (prébi PN-EN 1388(-13[73] >5mm
przyczepnéci ), po 5 h, - <0,75 N/mnf
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 1418¢1 tablica : PN-EN 1418¢-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64}etoda na gaco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.7. Materialy do zt aczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy
scieralmy) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lutidcowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnegda@znika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], natg stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposbb sktadowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwoséci dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw skltadowych o ustalonej przydatioUstalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
-Normy Europejskiej,
—europejskiej aprobaty technicznej,

-specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzompozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz naledostarczy w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w

praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowejdka obntajacego
temperatug produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej we by stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], #ztnik B.
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2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie bada

probek wykonanych zgodnie z nagr®N-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.10. w zaleici od
kategorii ruchu, jak i zawarfoi asfaltu By, i temperatur zaggzczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv
tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraawartd¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwdcieralnej dla ruchu KR1-KR2
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11<
Wymiar sita #, [mir QOd Do od do od Do
16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 90 10C
8 10C - 90 10C 70 90
5,6 90 10C 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,12¢ 8 22 8 22 8 20
0,06: 6 14 6 14 5 12,C
ZawartGé lepiszcze B B B
minimumA) min6,2 min6,0 min5,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawart& lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé ACaS ACILS
Wymiar sita #, [mnr od dc od da
16 - - 10C -
11,2 10C - 90 10C
8 90 10C 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,12¢ 8 22 8 20
0,06: 5 12,C 5 11,C
* D
Zawarta¢ lepiszcza, minimum min5,8 min5,8
7)

Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/l%] Jereli stosowana mieszanka mineralna magiggstas¢ (pg), to

do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartcé¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnika wedtug réwnania:
Q = 2550
A

2.10. Wiasciwo éci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u
asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 18,
19 20.

Tablica 18. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wgl Metoda i warunki badania AC5S AC8S

AC11S
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PN-EN
13108-20 [52]
— \ \Y v
@?)Y;f;fgﬁc C.1.2.ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], rinio it L0
v v v
przestrzeni 2x50 uderz# p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], YR s YR s VB s
vroe vroe vro
wypetnione 2x50 uderza p.5 max93 max93 max93
lepiszczer
Zawartgé
wolnych -
C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni DS ude]rzﬁ PN-EN 1526597 8[35], | vma | vwe v
w mieszanc :
mineralnej
PN-EN 1269-12 [37]
Odporna¢ na I przechowywanie w 40°C 2
dziatanie C.1.1,ubijanie, jednym cyklem ITSFoq ITSFgq ITSFgq
WodyaJ 2x35 uderzé zamraania
badanie w 25°

4 Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunk
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
o C.1.2 v v
Zawartg¢ wolnych | ypjjanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 in2,0 in20
przestrzer uderzé max4 max4
Odpornd¢ ne C.1.20 PN-EN 1269-22[40], metoda | W< WAN
deformacje trwak™' watowanie w powietrzu, PI-EN 1310¢20, AR 0,15 AR 0,15
roor . FRL FRL

0 98 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0
c11 PN-EN 1269°-12 [37]

Odporna¢ na U przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody ubijanie,  2x35 jednym cyklem zamraania, ITSRyg ITSRy
uderzeé badanie w 25°C’

“ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm

“) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w \-2 2014 [80] w zajczniku 1

C’Procedua; kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badpodano w W-2 201«
[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6

Warunk
Wiasciwosé zagzszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
C.1.2 \ v
Zawartdg¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vminz,o
przestrzer 2x75 uderzé p. 4 max4 max4
Odpornd¢ ne C.1.20 PN-EN 1269°-22 [40], metoda | WV I« Wi
deformacje trwate | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | ., *®% | _ 7%
a).c "6 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR7,0 AIR7.0
PN-EN 1269°-12 [37]
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, TSR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C/
Wspotczynnil - Zgodnie z zajcznikiem 4 do W- | Q4>7C Qg>7C
Strona

155




luminacji [ 2 2014 [80] | Q90" |

de90‘E

“Grubai¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.

CProcedua; kondycjonowania krétkoterminowego mma przed ¢gagzeniem probek do badgodano w WT-2

2014[80] w zadczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w te@h otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatexci od potrzeb, powinien wykaga
si¢ mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

a) wytwérnia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzaniaszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wkciwej temperatury skladnikbw i gotowej mieszanki nemalno-
asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaertyfikowany system zaktadowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wiprnia powinna by
wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalge na ciglte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigléma ré&nych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propr)i Wykonawcy i powinien by
zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z
ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznj@t] wprowadzajcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochdhl izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipien by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomateriatdbw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachvmdinkiem,ze nie ledg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie ¢tla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
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wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozi na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak®oici od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayamowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczyptaypadkéw uycia dodatkéw
obnizajgcych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegaych takiesrodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywaniv obnzonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malekierowa sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow t$ciukow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk Zabrania s skrapiania skray olejem na
pedowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS8C8S, AC11S), wyniki bada
laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane weaimci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

-  wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalzy
stosowa nastpujgce temperatury mieszanki w zah@ici stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: ¥a53°C.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatdw,
zaakceptowanych przez Zyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczandku wytworni lub od
kilku producentéw, to naly zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacii
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatddenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby
projektowana recepta laboratoryjna opieralae ana prawidiowych i w pelni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktorgdab stosowane do wykonania robot.
Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spéinivymagania
dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawg bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej, zdecydujeesivykona
dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagaHiayniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzear dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikév praechowywania
gotowej mieszanki). tkynier dopyci do produkcji tylko otaczarki posiadap
certyfikowany system zakladowej kontroli produkaggiodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqitbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewtyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mge przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatuwtasciwvga do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 30°c
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgo@jl w tablicy 21. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania doszamek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek wucebnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiezzfaltowe zawiera takiodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minefasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mog
by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System wezoa powinien zapewdi
jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamegszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfaéswej na gogco nie powinny
istotnie wplywa& na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wikgiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrdic w ich
wihasciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna kytak zaplanowana, aby nie dapi¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; aglevykluczyt mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMwipien uwzgédniat
mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowepsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transpoa budow.

5.4. Przygotowanie podio za

Poditae (warstwa wyrownawcza, warstwaaagca lub stara warstwéieralna)
pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i e,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podtamaley usung.

Podilae pod warstw $cieralrg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy
22. Jezeli nierbwndci poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyréwna podtaze poprzez frezowanie lub uenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfgi
odchyleé réwndsci

Klasa drogi Element nawierzchni R .
podtwznej i poprzecznej pod
warstwe scieralmg [mm]
A, S, GF Pasy ruchu zasadnicze, awary
dodatkowe, 6
wlgczenia i wyhczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOF 9
G, 2z Pasy ruchu zasadnic 9

dodatkowe, wijczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place Wszystkie pasy ruct 12
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podteu faty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusura¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypéhni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéetni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podi® naley wymieni.

Przygotowanie podi@m do skropienia emutsjnalery wykona zgodnie z ST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obed@ Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna lpyzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza eioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mova
segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie ¢olg
stosowane do wykonania wtwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniécibave poszczegolinych
materialdw skltadowych mieszanki mineralno-asfaliop@winny by zgodne z iléciami
podanymi w przedimonej przez Wykonawc i zatwierdzonej przez #yniera recepcie.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.
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Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyl@nsk poprzez analiz sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszarikeralnej i zawarti
asfaltu zaleca sipobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchartigorodukc;ji.
Tolerancje zawartwi skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waztgm skiadu
zaprojektowanego, powinny byawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do ba@dealery pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka proébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu
stanowi podstagrdo wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zggdnzyniera
mozna pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oKaiprobnego. W
takim przypadku zalecaesipobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed razgoiem robét, w celu:

— sprawdzenia czyzyty sprzt jest wigciwy,

— okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zag:szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w rikaie
grubasci warstwy,

— okrelenia potrzebnej liczby prz& walcow dla uzyskania prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatéw oraz spgta, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien gy zlokalizowany w miejscu uzgodnionglm z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 m a
diugas¢ co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta
ocena prawidtowgri wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w
dokumentacji projektowej. k& prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powlnyta
uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Naley pobra& minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwigbfi
(rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgoglInzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychghpgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odarnkobnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
polaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenze@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwochstarasfaltowych
w jednym cyklu technologicznym (tzw. pekenia gogce na gaice)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania

skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.@1a [

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltove) uktadu warstw
konstrukcyjnych naley zachowd zasagd moéwigca, ze grubd¢é warstwy musi b§ co
najmniej dwuipétkrotnie waksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: y5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo p roztozy¢ i zagsci¢c w pojedynczej operacii, to warstwa tazacsk skladd z
dwoch warstw technologicznych, z ktérychzéla zostaje rozlmna i zagszczona w
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odrebnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podidau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowejwinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowzg tak
zaplanowa,
aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma

rozkladarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przestgiem), a w przypadku

przebudéw i remontow o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym)
szerokdciag pasa ruchu,
- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchniktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny bgozliwie jak najdhwzsze min.

200 m,

—organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac; rozktadarki bez zatrzyntaMieszank

mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich

warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowyvsetonu asfaltowego gdy na poglio

tworzy st zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia
mikrofalowe). Temperatura podia powinna wynogi co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna ki mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpishiem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rdwemie rozigonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dzialki rabec Nie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczésego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opad6éw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnszczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \gét 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grddowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjprojektows, elementy wibrujce do wstpnego
zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkadmlieszanki
mineralno-asfaltowe mima rozktadéa specjala maszyn drogows z podwojnym zestawem
rozkladajcym do ukladania dwéch warstw technologicznych wing operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskioliuym) zapewniajcej skuteczn&
zagszczania, potwierdzama odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegley
stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR#g warstwy scieralnej
wymagane jest:
— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®]zdsilania kosza rozktadarki
srodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wypasaych w ta¢ o diuggci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
— zhcza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podlanego nie mena umiejscawi@ w $ladach koét, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. ggka podiine medzy pasami kolejnych warstw
technologicznych naly przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi uktadanych
pas6w kolejnych warstw technologicznych ungleprzesuaé¢ wzglkdem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehndrogows powinno by
wykonane w strefie pltyty prz&jiowej. Pojczenie warstwécieralnej i wiazacej powinno
by¢ przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kraszie poprzeczneg¢zonych warstw wizacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywaegprzez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wskpnego zagszczania degkrozkiadarek musgby¢ do siebie
dopasowane. Praja technologia robdét powinna zapewnprawidiowe i szczelne
polagczenia uktadanych pasow warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéio miedzy
uktadanymi pasami nie byla gksza nik diugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejici
rozkladarka nadktadata mieszanka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblzonych
parametrach. Zagzczanie kalego z paséw natg rozpoczyné od zewstrznej kravedzi
pasa i stopniowo zagzcz& pas w kierunku zktza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy
ze wzgkdu na ruch, wzgdnie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odgtach czasowych. Kraslz zlgcza w takim przypadku
powinna by wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniei®¢ wyprofilowar
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pocglem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”, powinien by uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkigkoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymagangtgo Rowierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utniem gsiedniego pasa cpipowierzchng styku naley
pokry¢ tasmg przylepry lub pasg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od goérnej
krawedzi zlgcza, zachodcym na pas wykonany wcage).
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5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dzialki roboczej nalg wykona w sposéb i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoinyzyppomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne wrudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nadg przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowanigntebitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podiinego powinna by uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez olxgiie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposob i
za
pomog urzadzeh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonaduizie t&dma, powinny by czyste i
suche.

Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie
»Zimnej” warstwy na catkowitej grubgi, nalery zagruntowd zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kragzi zihcza na
calej jego wysokeri oraz wystawé ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumjich

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowaniasnta
bitumicznych.

Pasta powinna l&ynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjeg
rozprowadzenia na bocznej krgdei w ilosci 3 - 4 kg/n% (warstwa o grub&ei 3 - 4 mm
przy g:stasci okoto 1,0 g/cn31).

Dopuszcza sirgczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczeh warstwy z urzdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {ay, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwidcieralnej
powinna wynosi nie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej krgdei w ilosci 3 - 4 kg/rﬁ (warstwa o grub&ei 3 - 4 mm
przy g:stasci okoto 1,0 g/cn31).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta,
przy czym szerok& nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchrg, ktérych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchntej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych urzdzea, to powierzchnia warstwécieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez adzen ograniczajcych (np.
kraweznikow) krawedziom naley nada spadki o nachyleniu nie gkiszym n# 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub edeta mocowanego do rozktadarki
tzw ,buta” (,na gonco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potozorng wyzej (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuz€groj daszkowy)
decyzg o potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdrv zewretrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelnd
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

—powierzchnie odsadzek - 1,5 kg%m
—krawedzie zewrtrzne - 4 kg/m.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami diey PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne ikgeza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krasizi zewretrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydae nie
ulegly zabrudzeniu. Mej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keaai kolejnych warstw, jeeli
warstwy byly ulgdone jedna po drugiej, a kradeie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jdi krawedZz polozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajca powierzchn¢ odsadzki danej warstwy nale uszczelni na szerokéci co
najmniej 10 cm.

5.11. Wyko nczenie warstwy $cieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstug i struktug dostosowam do
przeznaczenia, np. ze wgdl na wtaciwosci przeciwpdlizgowe, halas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno §¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-
6 na obiektach irynierskich w cigu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozgdanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa @@drub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstégieralnej.

Kruszywa stosowane do rogfenia musgz posiadéd wlasndci fizyko-
mechaniczne okéone dla danej kategorii ruchu warsteieralnych w WT-1 2014 [79].
Mozliwe jest réwnie zastosowanie innych skladnikbw mieszanki minerasfaltowej w
celu rozjanienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaera wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozreiommateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwd deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typismairek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] gtnikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych Zjmpnisytuacji wymagagcych
powtdrzenia badania typu najeje ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogélne:
-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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-dat wydania,

—nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestkéirowana zgodnig,

—zestawienie metod przygotowania prébek oraz metodvarunkéw badania
poszczegoblnych wigiwosci.

b) informacje o sktadnikach:

—kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypetniacz:zrédto i rodzaj,

—dodatki:zrédto i rodzaj,
-wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywc Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [4]) -
Gestase PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze (P-EN 12591 [24 | Penetracja lub te- PN-EN 1426 [21] lul 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peraturagkiienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64] Nawrét spezysty PN-EN 13398 [56]
Wypetniac: Uziarnienie PN-EN 933-10 [12]
(PN-EN 13043[49])
Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

-sktad mieszaki podany jako wgejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjséciowy sktad (w wypadku walidacji produkciji),

-wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

A : PN-EN 1269°-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie . PN-EN 1269°-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartai Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7%| 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa nasyconym powie-chniowo suchyn 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
WI’aZ|!WOSC ~ na dziatanie wody (powkzan: PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (pogaan: PN-EN 1269-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp  matyrapanetoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do maksymalnggozy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzc
zaprojektowanych wg kryterium opartym ng PN-EN 1224 [41], zadcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - e paliwa (powigzan PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrndc ne. srodkl odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalyy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfatatwdo obrotu i powinno iy
powtdrzone w wypadku:

-  uptywu trzech lat,

- zmiany ztaga kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udzialu ziaren e&iowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kanciasgoi kruszywa
drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/rr13,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypeniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza toze w wypadku, gdy nagpita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltoivej
istniejs uzasadnione przestankie dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymagane] kategorii $etaosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzig sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniggianinzyniera):
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrfal@asve]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanknengdlno—asfaltowej
powinny by wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkefodnie z norm PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszankieralno-asfaltowej (asfaltéw,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie skfadu i wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥omateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch
i ich skiladnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszecdeh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhbiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny naig
niezwiocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jlczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilégci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichsaiasci
przeciwpglizgowych,
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj acego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikow,
lepiszczy i materialtdbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pprpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny. Wykonawca nie pobierd i pakowa& probki do badéa kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaniony tylko Zamawigcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawyialecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatébw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura gknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdablyada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zagszczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokdc¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nadg oceni& na podstawie badgobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-tsfae).

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadp za
zgody nadzoru i Zamawiagego mog postzy¢é wyniki badaa wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranefgredniej
prébki nie mae by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisymagania podane w pkcie 2.3. i 2.4,
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobra proble srednp sktadajca seé z 3 probek cgciowych po
2 kg. Z tego jedmproble czesciowy nalezy podd& badaniom. Ponadto nalezbada
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kolejng préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzé obawy.
Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych malepobr& probki srednie
skladajice st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrprdble czg$ciowa nalezy poddd
badaniom. Ponadto nale pobra& i zbad@& kolejra préble, jezeli zewretrzny wyghd
(jednolitas¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodnadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsige
wartcsci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwerlylia se: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadébmetod bad&oraz odspstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badaowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pigji
chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegéd od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zaleosci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej
arytmetycznej wynikOw badezawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
od: od £ od ¢
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarz

<0,063 mm, [%(m/m)],

- . L +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste 3,0 2,7 2,4 2,1 +1.8 1.5

<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki gruboziarniste 5,0 4.4 3.9 34 2,1 2,0

<0,125 mm, [%(m/m)],

mieszanki drobnoziarniste 4,0 3,6 3.3 2,9 2,5 2,0

Od 0,063 mm do 2 mm +8 *6,1 15, 4l £33 | 3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 | 3,0
Ziarna grub -8 -6,7 -5,€ -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4{7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grub -9 -7,€6 | -6,8 +5,( -6,1 -5,F +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o
szczegOllnych wigiwosciach, np. kruszywo roz§aiajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z zH#aj prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie nie odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zat8ci od liczby wynikow badéa z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badaie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrtbadania kredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bad@
i mi i OdE Od ¢
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 4oge do 199 520
Mieszank +0,€ +0,5¢ +0,5C +0,4( +0,3E +0,3C
gruboziarniste
Mieszank +0,E +0,4¢ +0,4C +0,4C +0,3E +0,3(
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczeesinaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczen
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksiza od dopuszczalnej odchytki dotycej srednie

arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawrét spzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#dz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperaturgknienia lepiszcza odzyskanego, niez@o
by¢ wigksza nk maksymalna warté temperatury meknienia, o wgcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury rdknienia po starzeniu metpd RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamikeralno
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwearmolimeroasfalt charakteryzujeesi
wysoky temperatuy mieknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli fgkd zasad ZKP na wytworni, stosuje: si
wymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastpujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura c¢hnienia  wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura ¢gknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny
wg Zahcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost pematury mgknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimefaldsm nawrot spizysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wgti€o najmniej 40%. Dotyczy to rowrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,cgym naley wtedy poda wartasé
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejnaeszanki
mineralno-asfaltowej lub wytkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z namndbni nie
moze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna
by¢ mniejsza ni podano w tablicy 23.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajdgzas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termmatru w mieszance znajdggj st w
zasobniku rogietacza | odczytaniu temperatury. Dodatkowo malesprawdzéa
temperatyg mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiodezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju Hzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona zakaiczenie dzialki roboczej i rozpogz
proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowapty wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunk
do zasobnika rdzietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgdnieniem
uziarnienia, jednorodroi mieszanki, prawidtowdzi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie mie przekrocz§ wartaici dopuszczalnych podanych
w tablicy 29. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC

Wskarnik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zagszczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >098 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 > 908 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >098 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 > 08 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 > 08 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg bada@ dla kezdej

warstwy i na kade rozpocgte 6000 rA nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé&t dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla
calego pakietu tych warstw powinna ¢bygodna z grubwia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojexiyych wynikéw pomiaréw grulsoi

wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697435 inog; odbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizgca

Warunki oceny

+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwascieralna

Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza
zanizenia grubéci

Nie dopuszcza
zankenia grubéci

Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+5%
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Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&aej, ze grubd¢ warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie waksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke y5xD).

Zwigkszone grubgci poszczegllnych warstwetls zaliczane jako wyrGwnanie
ewentualnych niedoboréwdj lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+0,5%.

6.5.4.4. ROwng&
a) Rownd¢ podtuzna

W pomiarach réwngéci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni naje
stosowé metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowngci IR,

2) pomiaru cigtego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (
miejscach niedogpnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dtugé¢ faty w
pomiarze rownéci podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G naley stosowdé metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndéci IRI
[mm/m]. Wartag¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugg ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywigksza nz 1000 m. Odcinek kicowy o diugdci mniejszej
niz 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalry liczbe wskaznikéw
IRl rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkazdwierzchni, ktérych
catkowita dtugé¢ jest mniejsza ui 250 m, dopuszczagsivyznaczanie wskamikow IRI z
krokiem mniejszym i 50 m, przy czym naly ustald maksymalg mozliwg diugasé
kroku pomiarowego, z uwzgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI
réwnej 5.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D
oraz placow i parkingdw natg stosowa metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, uttiwiajacego wyznaczanie odchyle
rowncsci podiwznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomidzy teoretycza linig
taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchn warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podheznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposoéb aigly z wyciem taty i klina.

Wymagana rowng podhuzna jest okrélona przez dopuszczalwartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR|; oraz dopuszczainwartags¢ maksymaln pojedynczego pomiaru
IRImax Ktérych nie meéna przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wakc wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod
profilometryczn

Maksymalne wartéci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu diugbodcinka drogi
[mm/m]
IRIsr IRImax

A,S, GF Pasy ruchu zasadnic 1,2 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wiczenia i

wylaczenia,

jezdnie §cznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MO 1kt 2,7
G Pasy ruchu zasadnic 1,7 34

dodatkowe,

wigczenia i wyhczenia,

postojowe,
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jezdnie fcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitéjgbsci mniejszej nt 500 m,

- odbioru robot polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwy
scieralnej (niezalenie od diugéci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszye o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyléh réwndsci podiuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem cigtym réwnowanym wyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty
i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadc odchyléd rownasci podiwnej dla warstwyscieralnej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci
odchyle réwnaici

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dia

warstwyscieralnej
A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary -
dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MO

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkc 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z
jezdnie cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzch 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkid¢askoraz
placéw i parkingébw naley stosowd metod pomiaru profilometrycznego rownows
uzyciu faty i Kklina, umaliwiajagca wyznaczenie odchylenia réw§w w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylemigest obliczane jako najgksza
odlegta¢ (przewit) pomiedzy teoretycza tatg (o dlugGei 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@k@omiarowa jest réwna szerck
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) zaotg +15%. Warté¢ odchylenia
réwnaici poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsdo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej fnico
5m.

Maksymalne wartéci odchyle réwnasci poprzecznej okida tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchyler réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartci
odchylex réwnasci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary 4
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MO

[e2] [)]

G,Z Pasy ruchizasadnicze, dodatkov
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzch 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow
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6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng¢ bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pgopadle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna hyzgodna
z dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdko
warstwy wizacej powinna b¥ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadiia
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Redne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczatolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréesmae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r&ni¢ sic od
dokumentacji projektowej o0 wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny,
bez spkan, deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie whgiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i
213dr6g wyszych klas powinien Hy okreslony wspoélczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gzgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zw#nej wod w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien ky
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody roweznej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikbw pomiaréw na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota.dBél naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtorniekwesie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie pavadnaley wykona w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemdawiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wligvym opdznieniem.
Uzyskane wartici wspoiczynnika tarcia nalg rejestrowé z doktadnécia do trzech
miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje; sidznicg wartdsci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje @ doktadnécia do dwdch miejsc po
przecinku. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Wjcksza nk 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejszaznl0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m
nalezy oceni@ tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektore gcznice), do oceny przyjmuje esi
wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyeoikosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego  wspoéiczynnika tarcia nawierzchsi
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajneg
wspoétczynnika tarcia przy gatkosci
Klasa drogi| Element nawierzchifii  zablokowanej opony wzgllem nawierzchni

30 km/r 60 km/fr 90 km/f

A,S Pasy ruch - 0,49* 0,44
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zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wdczenia 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnig
tacznic

GP,C Pasy ruchi pas) 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnisg
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych m@zna wykong
pomiarow z pgdkoscia 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona
pomiaréw z pedkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasm uwaa sk taky nawierzchrg, dla ktérej oznaczona wakto
wspétczynnika luminancji na etapie: przeprowadzgmiacedury badania typu (waéto
towarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu pZamawiajcego, wynosi co
najmniej 70 mcd/(r%lux) — dotyczy zastosouMiana powierzchniach okélnych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -
czgsc 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkea ma prawozadad
przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdllnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw e#ciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bgnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekor§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q\Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovy, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?‘rwarstwys’cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltove

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatéw
wystepujagcych w niniejszej ST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢42: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomegavskanika ptaskéci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §glavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 109°-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

zawartadci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw— Czgé¢ 2:
Metody oznaczania odpor§t na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych$eitaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych$ei&osci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawaoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych$eit&osci kruszyw — Cgsc¢ 6:
Oznaczaniegsgtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseaosci kruszyw — Czéé 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych$eit&osci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €2 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalrii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlingei
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaizdepkdci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@ezanie lepkiei dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie zawarti parafiny —
Czs¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozzenie odporngi na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — &# 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na geco - Czé¢ 1: Zawartéé lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanieggptasci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goo — Cgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco - Cz$¢ 22: Koleinowanie
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.
63.

63a

64.

64a.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie Mieszanki

mineralno-asfaltowe - Metody batla mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu piywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwwtrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢d&z 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —$z20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania <&z21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metad pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrsfuezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stalihopodczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie dei&osCi
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohelgpiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sityciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enemglksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe Asfalty i
lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéivogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikagsfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagjisfaltow

modyfikowanych polimerami. Zat¢znik krajowy NA
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocengaooleptyczna
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiyanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksamych -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagdodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksanych -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego cienkowarstwowego drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej w zwigzku z przebudowg skrzyzowania ulic.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub

nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z

przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réinych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktdére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac
sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zdttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.
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1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-
2006 po ich wydaniu.
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
-nazwe i adres producenta,
-date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
-mase netto,
-numer partii i date produkcji,
-informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
-nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
-znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
-informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
-ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia.
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego drog

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.1. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.2. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm.. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddow deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajgcg znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcy przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajgcy tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury.

Witasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

-farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
-farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
-pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

182



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
-szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
-frezarek,
-sprezarek,
-malowarek,
-uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
-wyklejarek do tasm,
-sprzetu do badan.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtfasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowe] dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3 oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajagce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury i wskazaniach Inzyniera.

183



Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwaty farbe, np. farbe silnie rozciericzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg , zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac szczegélng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zdttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zétte;].

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych roboét nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdzine aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy

184



wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zdfta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zo6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
-biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
-26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$é wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
-biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
-26ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 706tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie 706tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosié¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

-biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
-26ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

-biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
-26ttej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

-biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
-26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

-biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
-26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

-biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

-26ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzienl, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentac;ji projektowej, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

-wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
-pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

-pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

-badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:
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-pomiar grubosci warstwy oznakowania,

-pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

-wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

-pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

-wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

-oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

-widzialnosci w nocy,

-widzialnosci w dzien,

-szorstkosci,

-odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosc¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiardw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikédw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspdtczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréow wspoétczynnikdédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwos¢ pomiardow, Minimalna ilos¢
co najmniej pomiaréow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Lp. Dtugosc¢ odcinka, km

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie nastepujace badania:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

-sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,

-wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

-temperatury powietrza i nawierzchni,

-pomiaru czasu oddania do ruchu,

-wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

-rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z préobkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w
PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania swiatta - >15
zawartos¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatow do miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 3

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 | =200 R4
26ttej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 | >150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej, mcd m-2 Ix-1 | =150 R3

26ttej mcd m-2 Ix-1 | =100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy [ mcd m-2 Ix-1 | =100 R2

biatej

4 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
36tte] - 20,30 B2

5 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 26ttej - >0,20 B1
6 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 [ =130 Q3
26ttej mecd m-2 Ix-1 | > 100 Q2
7 | Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m-2 Ix-1 | =100 Q2
26ttej mcd m-2 Ix-1 | >80 Ql
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
9 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h

IN
N
'

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. powinny odpowiadac¢ nastepujgcym
warunkom:
-szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
-dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
-dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
-dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po oczyszczeniu powierzchni nawierzchni i przedznakowaniu.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakorniczeniu robdét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego co najmniej 6 miesiecy a na przejSciach dla pieszych co najmniej 3 miesigce, dla
oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robdét obejmuje:
-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
-przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
-oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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-przedznakowanie,

-naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

-ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania droég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria |
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-2006. Seria ,I1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

»

" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, znakow
zakazu i nakazu, znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, znakéw uzupetniajacych i tabliczek do
znakéw drogowych w zwigzku z przebudowg skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka -
Sienkiewicza w Rawiczu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos$¢ i trwatosé wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéow
pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
-prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
-inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 . Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 . Posadowienie fundamentdw nalezy wykonac na gtebokosé ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

-doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
-wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdédw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,

trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

-instrukcje montazu znaku,

-dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

-instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 —7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

-blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

-innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

-blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatosé na kN m-2 =>0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

Chwilowe odksztatcenie stopien [ <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien 20 % odksztatcenia chwilowego -

[
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
-krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
-powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
-podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
-tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
-taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
-samoprzylepnej folii odblaskowe]j o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
-do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
-dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
-nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
-folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.
Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetfnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik  odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej =50 =180
- 20tte] >35 =120
- czerwone;j >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 = 90
2 Wspdtczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 20ttej 3=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 =0,03
- zielonej B>0,04 B >0,03
- niebieskiej $=0,01 B=0,01
- brazowe . 0,09 =B = 0,03 0,09 =B = 0,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,18 >3 >0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedfug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci  punktow  naroinych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosSci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

-dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

-dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +£15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN I1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

-wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

-wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £2 mm,

-kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
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producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrdéb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
2.7. Znaki oswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
-wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
-betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
-Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
-przewoznych zbiornikdw na wode,
-sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy wyznaczyé:
-lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

-odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

-odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego.

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odfgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach -
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odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawe]j barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku oswietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

-wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe.

Roéwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 . Réwnomiernos¢ luminancgji

Klasa Stosunek maksymalny
ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003, powinien byé poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych
poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla
komory statecznika.
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Projekt strukturalny powinien zawierac catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastepujace wymagania :

-dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
-W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce

informacje:

-numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

-klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

-miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

-nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
-znak budowlany ,,B”,

-numer aprobaty technicznej IBDIM,

-numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych

przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
elementéw w dostepnych narzedzi (np. liniatéw z powinny by¢
kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej mikrometréw itp. wymaganiami
partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie liczacej do 1000 przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci

mozna

zleci¢ uprawnionej

dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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-zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosc
zamocowania znakow),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21i 5,

-prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

-poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

-poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

-zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
-1 szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
-1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddad
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢é podstawag odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-wykonanie fundamentéw,
-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
-zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci .

2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego zastosowania.

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solne;j.

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie.

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
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Obliczenia statyczne i projektowanie.

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtfasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno.

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie.

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych.
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyziszonej granicy
A1:2004/A1:2005(V) plastycznosci powlekane ogniowo w sposodb ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane

ogniowo w sposdéb cigglty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu.

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe.

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki.

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

10.2. Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

28. CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary).

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczestwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem w zwigzku z przebudowa skrzyzowania ulic Waty
Poniatowskiego - Grunwladzka - Sienkiewicza w Rawiczu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe -prefabrykowane belki betonowe ograniczajagce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
-krawezniki betonowe,
-piasek na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy
W zaleznos$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
-prostokatne Sciete - rodzaj,a”,
-prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia sie odmiany:
-1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
-2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
-gatunek 1 - G1,
-gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04.
2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie goérne
(Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN

przedstawiony w tablicy 4.

1340 w sposob

Tablica 4. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugos¢: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/mz,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
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ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatos¢

Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji

24

Odpornosé na Scieranie
(Klasa odpornosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa szerokiej Bohmego,

odpor- sciernej, wg wg zat. H normy —
nosci zat. G normy — | badanie alternatywne
badanie
podstawowe

1 Nie okresla sie
3 <23 mm
4 <20 mm

Nie okresla sie
< 20000 mm>/5000 mm?
< 18000 mm>/5000 mm?

2.5

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornos,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwienn w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkdéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami witasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.4.4. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkdow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B25 i B30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
-nasigkliwoscig, ponizej 4%,
-$cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
-mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.
2.4.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza S$ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
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Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢é zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodga. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
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prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b)Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
c)Réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozonga tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d)Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e)Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:
-dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
-rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,
-doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robodt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie fawy,
-wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod tawe,
-ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
-wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
-ew. zalanie spoin masg zalewowg,
-zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .

11. ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1
PRZYKtADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik,
2 —Jezdnia,

3 — Dtugosg,

4 — Promien,

5 — Kanat odptywowy

ZAtACZNIK 2
PRZYKtADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
30 lem/ chodnik, do bramy)
30 feml
3
g1,

« V77

1
N,

2 ¥
. i5 >

1. kraweznik 20x30x100 cm
L 40 . 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

S L I 3. tawa z betonu
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu

c) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem
betonowym, na tawie betonowej
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30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10
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D-08.01.01A OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem opornikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
opornikéw betonowych na fawie z betonu w zwigzku z przebudowa skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego -
Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oporniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.
1.4.2. tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obcigzenie opornika
na grunt.
1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie opornika.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowe] utozona bezposrednio na tawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Oporniki betonowe drogowe typu ciezkiego 12x25x100 cm powinny spetnia¢ wymagania normy BN-
80/6775-03/04.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédfa materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (opornikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-
03/01.

2.3. Oporniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ oporniki drogowe: 12x25x100 cm, gatunku |. Oporniki winny by¢
wykonane z betonu, klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie opornikéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura
zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

-dla wysokosci =3 mm,
-dla szerokosci i dtugosci = 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodze wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienié sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli opornikéw o inny rodzaj badan .

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
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-1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,
-1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty na fawe opornika z oporem

Oporniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Materiat
na tawy - beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.
2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetniaé
wymagania normy BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu powinien spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania opornikéw betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport opornikéw betonowych

Oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i przektadkach
drewnianych. Sposoéb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z norma BN-88/6775-03/01.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom wg
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Wyprodukowang mieszanke betonowgq nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania opornikdw nalezy je wytyczy¢é zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto pod fawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z
Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.
5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornika
5.3.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢
wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-
06251. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypetniane masg zalewowg wg pkt 2.6.
5.3.2.Na wykonanej fawie betonowej nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg grub. 5 cm i przy
sznurach ustawic oporniki betonowe do wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podsypka cementowopiaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 Mpa, po 28 dniach
nie mniejszg niz 14 Mpa.
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5.3.3. Spoiny na ztgczach opornikéw po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawa cementowg , po czym
zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykow. Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Zaprawa
cementowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny
powinny by¢ wypetnione masg zalewowg wg wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.
Kontrola powinna obejmowac:
-wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowg,
-prawidtowos¢ przygotowania koryta,
-prawidtowos¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),
-zageszczenie betonu,
-wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
-wysokos¢ posadowienia opornikow (pomiar j.w.),
-odchylenie linii opornikéw w planie (pomiar j.w.),
-doktadnos¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
-rownos¢ gérnej powierzchni opornikéw,
-badania wytrzymatosci na sciskanie na wycietych z gotowego elementu prébkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robét i w przypadkach watpliwych,
-badania nasigkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przystgpieniem do robot i w przypadkach watpliwych,
-badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,
-badania $cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystgpieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych,
-kontrole wizualng wbudowanych opornikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, bgdz na jego
zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania robat:

-tolerancje wymiaréw wykonanej tawy mogg wynosi¢ dla wysokosci = 10%, a dla szerokosci £ 20% wymiaru
projektowanego,

-odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
-odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,

-spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢,

-przeswit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i fatg 3 nie powinien by¢ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie fawy,
-wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
-wykonanie wykopu pod tawe,
-ew, wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-ustawienie opornikéw na podsypce,
-wypetnienie spoin,
-zasypanie zewnetrznej Sciany opornika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

10.2. Inne dokumenty

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z przebudowgq skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego -
Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe -prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
-obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
-zwir lub piasek do wykonania taw,
-cement wg PN-B-19701,
-piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat.

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-
B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
-koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
-podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto,
-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D—-08.05.06ASCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI GRANITOWEJ, BRUKOWE J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem Scieku ulicznego z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robdét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach umowy a zawarte w niej zapisy w zakresie standardu materiatéw,
wykonania robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego i miedzyjezdniowego w zwigzku z przebudowg skrzyzowania
ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.2. Sciek przykraweinikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzeddw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci scieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe Scieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
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2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku s3:
- betonowe kostki brukowe,
- krawezniki,
- beton na fawe,
- materiat do wykonania podsypki,
- materiat do wypetnienia spoin,
- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzyé betonowg kostke
brukowa o nastepujgcych cechach charakterystycznych:
-odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
-wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
-wymiary: szerokos¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta,
-barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | szeroko | grubo | Rdznica
zadeklarowanych wymiaréw $¢ $¢ pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci <100 mm +2 pomiarami
>100 mm +3 +2 +3 grubosci, tej
+3 +4 samej
kostki,
powinna
byé <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <15 kg/m2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego  niz 250 N/mm  dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg  trwatosc
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
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3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornosc na ) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
—nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J ) gobrna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J ) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane 1z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie zatwierdzong przez odbiorce,

) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia
nie s3 uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogodlne

Przy scieku z betonowej kostki brukowej nalezy stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340.
Przyktady kraweznikéw podano w zat. 2i 3.

Krawezniki ustawia sie na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcej wymagania wedtug punktu
2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £1%, 24 mmi<10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
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prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 1,0 kg/mz,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci G normy — alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm>/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm*
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ ) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J ) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J ) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

) tekstura powinna by¢é poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) rdéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtfasciwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

)

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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) rdéznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Krawezniki betonowe mogga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.5. Beton na fawe

Do wykonania taw pod Sciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.
2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

-na podsypke cementowo-piaskowg: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

-do wypetniania spoin: zaprawe cementowo-piaskowg 1:2,

-do wypetniania szczelin dylatacyjnych: do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac
drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 i PN-EN 14188-2; do wypetnienia dolnej czesci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12
(dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratory do betonu,
- zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni scieku z
betonowych kostek brukowych,
- ubijaki reczne,
- sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
- sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
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w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do
siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznika,

- utozenie scieku,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia - danych wysokosciowych,
- usungc przeszkody,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac¢ w
tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami ST D-08.01.01.
5.6. Utozenie $cieku

Przed utozeniem scieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowa grubosci 1+2
cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$é¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé £ 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie S$cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jeéli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.6.
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Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdét, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.
5.6. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
-odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
-ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie tawy betonowe;j Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 Ustawienie kraweznikéw Jw. Wg pktu 5.5

5 Utozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robdét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementdéw $cieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem Scieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5,
6.6 i 6.7 poszczegdlne elementy robdét.
6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
-linia tawy w planie, ktéra moze sie réozni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m tawy,
-niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
tawy,
-wymiary i réwnosc tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

-wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowanej,

-szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
-rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg
tata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
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-linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
-niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
-rownosc gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywad przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong
czterometrowa fata,
-wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
-szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od
1lcm.
6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
-niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,
-rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywadé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg czterometrowg,
-wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
-grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego Scieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana fawa,
- wykonane podsypki.
Odbiér tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod Sciek,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
- ustawienie kraweznikdéw z zalaniem spoin,
- wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j i ST,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do
wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych oraz prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i

zgodnos$¢é (W okresie przejSciowym mozna stosowac PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu
5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$é¢ 1: Specyfikacja

zalew na zimno
11. ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1

STOSOWANIE SCIEKOW ULICZNYCH

(wg PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg)
1.1. Zastosowanie $ciekdw ulicznych

Scieki uliczne stosuje sie jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na

obszarach zabudowanych, przy czym:

-w przekrojach ulicznych lokalizuje sie je przy krawedzi jezdni jako $cieki przykraweznikowe,

-na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewnetrznej ich krawedzi jako Scieki przykraweznikowe lub z dala
od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe).

1.2. Konstrukcja sciekéw przykraweznikowych i miedzyjezdniowych

Scieki przykraweznikowe wykonuje sie z materiatu nienasigkliwego w ksztatcie:

-trojkatnym, jako przedtuzenie jezdni do kraweznika; obliczeniowg szerokosé scieku przyjmuje sie wtedy jako
rowng 50,0 cm,
-korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 5,0 cm i szersze niz 30,0 cm.

Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje sie z materiatu nienasiakliwego w ksztatcie:
-tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szerokos¢ scieku przyjmuje sie wtedy
jako rowng 100,0 cm,

-korytkowym; zagtebienie nie powinno by¢ gtebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
1.3. Zasady eksploatacyjne sciekow
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Scieki powinny byé wykonane z materiatéw nieprzesigkliwych na podbudowie zapewniajacej trwato$¢
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna scieku wynosi 0,2%.

Woda ptynaca sciekami nie powinna mieé poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.

ZAtACZNIK 3
PRZYKtADY SCIEKOW ULICZNYCH PRZYKRAWEZNIKOWYCH Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

Rys. 3.1. Sciek przykraweznikowy z trzech rzedéw betonowej kostki brukowej
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ZAtACZNIK 4
PRZYKtADY SCIEKOW ULICZNYCH MIEDZYJEZDNIOWYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEIJ

Rys. 4.1. Sciek miedzyjezdniowy z czterech rzedéw betonowej kostki brukowej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej regularnej i nieregularnej w zwigzku z przebudowag

skrzyzowania ulic Waty Poniatowskiego - Grunwaldzka - Sienkiewicza w Rawiczu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robét obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuj

a) wykonaniu obramowaniéciezki dla pieszych z kostki 9/11 oraz 9/9 zémia kostki
jako scieku przy krawzniku

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S§ ggodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ja&kdch wykonania oraz za zgoditoz

Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

M ateriatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchkbstki kamiennej na podsypce cementowo - piaskowej
wedtug zasad niniejszej S%:s

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna granitowa gta gon 9*9 kolor szary , naturaly
Kostka kamienna granitowa gta 9/11 kolor szary , naturaly

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymédiowe dla kostki kamiennej.

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymaitdgciowe klasa | Badania wedtug

1. Wytrzymatas¢ na $ciskanie w stanie powietrzn PN-EN-1926

suchym, MPa, nie mniej i 130

O
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2. ScieralnGé na tarczy Boehmego w cm, niegej niz: 0,2 PN-84/B-04111

3. Nashkliwos$¢ wodg, w % nie wecej niz: 0,5 PN-EN-13755

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamiennegietej 9/9 oraz 9/11 cm - +2 mm.
2.2. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeniania spoin w nawierzatiniakostki kamiennej powinna &y
zaprawg spoinows zwigzary reaktywn zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wizacy jest dwuskiadnikow bez rozpuszczalnikaywica epoksydow.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawieriatim z kostki kamiennej, skladaest wypetniacza
/piaski kwarcowe/ i skladnikaywicy/utwardzacza. W masie yzania polimerowe, wysoka odpokgona
dziatanie wszystkich sit zewtrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukéw: epoksydawwmvica z wypetniaczem spetnigia wymogi obcjzen na zgniatanie,
sciskanie, spyzystas¢ podiuzna:
Wytrzymaldié na zgniatanie: 20,00 N/nfm 24,00 N/mrh

Wytrzymaldié¢ nasciskanie: 74,00 N/mf- 77,00 N/mrh
Wspotczynnik wytrzymatéci podtuznej: 11,00 N/mrh— 13,00 N/mrh

2.3. Materialy na podsygkcementowo-piaskoav

Nalezy stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw;

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu 32,5 spetp@ggo wymagania PN-EN 197-1:2002

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08.

UWAGA : szerokosé fugi 10-12 mm, fuga wypetniona na catgtebokosé
3. Sprzet

3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cemewnteywiaskowej na podsyploraz do wytworzenia zaprawy
cementowo - piaskowej na wypetnienie spoigdny kostk.

3.2. Pozostale roboty zyzdane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienndgamane bdg recznie.
4. Transport

4.1. Kostk kamienm mozna przewod luzno usypag dowolnymisrodkami transportu.

4.2. Piasek - przewony kedzie dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego. Podczas toasp
sktadowania naley zabezpieczy rozne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem szareem s micdzy

sohy.
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4.3. Cement - przewony kedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przéesvoa tego typu materiatow.
Uzyte srodki transportu mugzuzyska& akceptagj Inzyniera.

4.4. Woda - przewmna lgdzie beczkowozami.
4.5. Transport masy zalewowej wedtug zatepeoducenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.0.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianyeitaleniami niniejszej ST do wykonania pasgych robot.
Zrodta pozyskania materiatow muasazyska akceptagj Inzyniera.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysakiowe nawierzchni kostkowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe nawierzchni wykonaneetizie na podstawie
Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane w teeengodnie z ST D.01.01.01.

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokavych niezlgdnych do
prawidtowego wykonania rob6t dokona Wykonawca w rojpa 0 zastabilizowan siet
punktéw.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;j.

Podsyplk cementowo - piaskaywnalezy wykona z przygotowanej mieszanki cementowo
- piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki ggd na gcznym rozcieleniu mieszanki
cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. Radspod kostk na powierzchniach
brukowanych wykonagrubaci 5 cm.

5.2.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej.

Roboty zwgzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennejnyiby wykonane w
okresie od 1 kwietnia do 15 fiziernika, przy temperaturze otoczenia niesspej n 5 stopni
Celsjusza. Roboty zwzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonagdalrecznie przy
uzyciu narzdzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni rgle bezwzgédnie
przestrzegazaprojektowanych spadkow.

5.2.5. Uktadanie kostki kamiennej

Desé nawierzchni z kostki krlowej powinien by dostosowany do wymiarow kostki.
Kostki powinny by uktadane w tuku zgodnym z promieniem wyspgdkowej lub tukow na
wyspach bocznych.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostelcanikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

5.2.6. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke uktada w dwoch rzdach jakasciek lub w jednym rzdzie jako opornik dldciezki dla pieszych.
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5.2.7. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatuvgipetnienia
spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetniamiairs zapraw cementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenmgjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie epsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-
piaskowy. Zamiast drugiego ubijania raoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.2.8. Wypetnienie spoin gizy kostk kamienn.

Wypetnienie spoin naky wykonywa& zgodnie z instrukgi wymieszé wypetniacz-piasek kwarcowy z
zywica/utwardzaczem, wypeliipuste przestrzenie pogdizy kostkami do gbokasci minimum 50 mm, zamigé
dokladnie powierzchni kostki kamiennej. Powierzchnia z wypelnionymi sponi gotowa jest do ruchu
samochodowego po uptywie 72 godzin.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagamiglne".
6.1. Badania przed przygiieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych
wpunkcie 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasciowych podanych w tablicy w punkcie 2.1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra w sposéb losowy prolkksktadajcs sie z kostek
drogowych w liczbie:

— [ldo badania zwyktego: 40 sztuk,
— [ldo badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéc partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panikostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdélnych sprawidzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest gksza od 4, cat partie
nalezy uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzn& za niezgodfz wymaganiami.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdngéici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:

Czmierzeniu szerokwi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz ST
[zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami ST,

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom ST.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKib cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wpltywenedgak uderzenia osiadanie kostek nie powinng by
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowaosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodéc z wymaganiami
zawartymi w ST.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje gico najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diug&i okoto 10 cm i zmierzenie gbokosci
wypetnienia spoiny zapravg.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWN@s¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovs fatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04.

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm.
6.4.4 Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.6.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.

Czestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ | Minimalna czstotliwos¢ bada
pomiarow bada i pomiaréw na i pomiaréw na MOP-ach
rondach
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1 | Spadki poprzeczne colom co 25 f

2 | Rzdne wysokéciowe co 10 m co25m

3 | Uksztattowanie osi w planie co10m co25m
Szeroké¢ nawierzchni col0m co 25°m
Grubdc¢ podsypki col0m co 25%m

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru jest 1 f (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

kamienne;.

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.Matyania ogolne™.

8. Odbidr rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogélne".

9. Podstawa ptatioi

Ogdblne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

ogolne”.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport materiatdw przewidzianych do wykonaniadtona miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod naxxient,

- ulozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,

- wypelnienie spoin zapraygywiczng,

- uporzdkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niezbnych badai pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04110  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyd@tnasciskanie.

PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczefuieralndgci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzyswtkamienia na uderzenie
(zwigztosci).

PN-B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisios$ci wod.

PN-B-04102  Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoaougei metod, bezpdredni.

PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéwagraw.

PN-B-11100  Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-B-06711  Kruszywo naturalne. Piasek do zapravotahych.
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