POWIAT
POZNANSKI

Do wszystkich uczestnikéw postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego prowadzonego
W trybie przetargu nieograniczonego na zakup macierzy dyskowej wraz z autoryzowanym
szkoleniem oraz dwdch przetgcznikéw SAN dla potrzeb Starostwa Powiatowego w Poznaniu.

Wasze pismo z dnia: Znak: Nasz znak: Data:
ZP.272.00023.2019 16.05.2019r.
l.dz.: ZP.KW-00153/19
Dziatajac na podstawie art. 38 ust. 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U.

z 2018 r. poz. 1986 ze zm.), informuje, iz do Zamawiajacego wptynety zapytania dotyczace tresci Specyfikacji Istotnych
Warunkdéw Zamdwienia.

ZAPYTANIE:

Czy zamawiajacy dopusci zaoferowanie macierzy o wysokosci 4U z mozliwoscig zainstalowania 48 dyskéw 2,5”, jako
wielokrotno$¢ wymaganej wysokosci 2U/24 dyski 2,5”. Nadrzednym wymaganiem Zamawiajacego jest uzyskanie
pojemnos¢ macierzy min. 30TiB i wydajnosci 200k 1OPS. Zadaniem Oferenta jest zaoferowanie optymalnej konfiguracji
spefniajace] zaréwno wymagania pojemnosciowe jak i wydajnosciowe. Zamawiajgcy nie wyklucza réwniez
zaoferowania macierzy 2U/24 dyski + pétka 2U/24 dyski, co w sumie daje rozwigzanie o wysokosci 4U, a oczywistym
jest, ze wigksza ilo$¢ dyskédw wptywa bardzo korzystnie na wydajno$¢ macierzy. Biorgc pod uwage powyzsze, prosimy
o dopuszczenie macierzy 4U/48 dyskéw jako spetniajacej wymagania Zamawiajacego.

ODPOWIEDZ:

Zamawiajacy podtrzymuje zapisy punktu 1.

ZAPYTANIE:

Zapis o partycjonowania pamieci cache, wskazuje na konkretnego producenta macierzy. Biorac pod uwage catosciowe
wymagania projektu, ktére nie wskazujg na koniecznoéé zastosowania takiego rozwiazania oraz zachowanie
konkurencyjnosci postepowania, wnosimy rezygnacje z tego zapisu.

ODPOWIEDZ:

Zamawiajacy rezygnuje z wymogu dotyczacego funkcjonalnosci partycjonowania pamieci cache. Tym samym na
podstawie art.38 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwiefi publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 1986 ze
zm.) Zamawiajacy modyfikuje tresé¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia w zakresie opisu przedmiotu
zamdwienia oraz udostepnia jej treéé na stronie internetowe;j.

ZAPYTANIE:

Czy Zamawiajgcy, w ramach zachowania konkurencyjnosci ofert, dopusci alternatywne rozwigzanie RAID DP (dual
parity) jako spetniajgce wymagania, a nawet oferujace wyzszy poziom zabezpieczers danych niz RAID 5/6? RAID DP
zabezpiecza przed jednoczesng awarig dwdch dowolnych dyskéw w macierzy.

ODPOWIEDZ:

Zamawiajacy zmienia zapisy punktu 15, tj.: Macierz musi obstugiwa¢ poziom RAID, zabezpieczajacy dane przez awarig
co najmniej dwéch dowolnych dyskéw. Tym samym na podstawie art.38 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
zamowiert publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 1986 ze zm.) Zamawiajgcy modyfikuje tres¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkdw zamdwienia w zakresie opisu przedmiotu zaméwienia oraz udostepnia jej tres¢ na stronie internetowej.

ZAPYTANIE:

Prosimy o dopuszczenie jako rozwiazanie réwnowazne, rozwiazanie Tiering’u, w ktérym ostatnio uzyte bloki danych z
dyskow fizycznych bedg przemieszczane do szybkiej pamigci SSD cache? Zastapi to koniecznosé migracji np. z dyskow
SAS na NL-SAS i znacznie podniesie wydajno$¢ macierzy. Migracje bedg wykonywane automatycznie bez udziatu
administratora, bez przerywania dostepu do danych od strony hostéw i aplikacji w czasie rzeczywistym.
Optymalizowanie wykorzystanie dyskéw HDD/SSD/modutéw flash nie ma sensu w przypadku oferowania macierzy
typu all flash.

ODPOWIEDZ:

Zamawiajacy podtrzymuje zapisy punktu 17.

Starostwo Powiatowe w Poznaniu, ul. Jackowskiego 18, 60-509 Poznan

tel. centrala (61) 8410-500, email: starostwo@powiat.poznan pl

ﬁ’g»: -
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Zatacznik nr 1 A do SIwz

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Macierz dyskowa wraz z autoryzowanym szkoleniem — 1szt.
L.P. Wymagana minimalna warto$¢ parametru:

1 Motzliwo$¢ zainstalowania min. 24 dyskéw NVMe o rozmiarze 2,5” w obudowie o wysokosci max. 2U
Wszystkie krytyczne komponenty macierzy takie jak: kontrolery dyskowe, pamieé cache, zasilacze i

2 wentylatory musza by¢ zdublowane tak; aby awaria pojedynczego elementu nie wptywata na
funkcjonowanie catego systemu. Komponenty te musza by¢ wymienialne w trakcie pracy macierzy.
Oferowana macierz musi zapewniaé minimalng wydajnosé: 200 000 1OPS (operacji wejsicia/wyijscia) przy
nastepujgcych zatozeniach:
- konfiguracja zabezpieczajaca przed jednoczesna awarig dowolnych dwéch dyskdw,
- konfiguracja dyskéw/przestrzeni "spare" zgodna z udokumentowanymi rekomendacjami producenta

3 oferowanej macierzy,
- Sredni czas odpowiedzi dla operacji wejécia/wyjscia ponizej 1ms,
- Sredni rozmiar bloku: 32KiB dla operagji odczytu i zapisu,
- 70% operacji odczytu i 30% operacji zapisu,
- poziom trafielt w cache dla operacji odczytu nie wiekszy niz 70%,
- hie wigcej niz 40% operacji zapisu i odczytu realizowana sekwencyjnie.

4 Macierz musi umozliwia¢ zarzadzanie za pomocy interfejsu Ethernet. Mozliwoéé zarzadzania catfoscig
dostepnych zasobdw dyskowych z jednej konsoli administracyjnej.

5 Funkcjonalno$¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie macierz si¢ znajduje.

6 Interfejs zarzadzajgcy GUI, CLI, oraz zapewnienie mozliwoéci tworzenia skryptow uzytkownika.

5 Wymagane jest min. 4 x FC 16Gb/s per kontroler z mozliwoscia rozbudowy do 8 x FC 16Gb/s per
kontroler. Wsparcie dla NVMe over Fabrics (NVME-oF)

3 Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 2 kontrolery dyskowe z mozliwoscig rozbudowy do 8
kontrolerow. Kazdy z kontroleréw musi udostepniac co najmniej 64GB pamieci Cache.

9 Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe pamieci cache do 4TB w ramach klastra macierzy zarzadzanego z
jednego interfejsu GUI, CLI.

10

11| Funkcjonalno$é¢ separacji przestrzeni dyskowych pomiedzy réznymi podtgczonymi hostami.

12} Funkcjonalno$¢ dynamicznego zwigkszania i zmniejszania rozmiaru wolumenéw (LUN)
Funkcjonalnos¢ zarzadzania maksymalng iloscig operacji wejécia / wyjécia wykonywanych na danym

13| wolumenie - zarzgdzanie musi by¢ mozliwe zaréwno poprzez okreslenie ilosci operacji 1/0 na sekunde
jak réwniez przepustowosci okreslonej w MB/s.
Macierz musi mie¢ mozliwos¢ kompresji i deduplikacji dla wszystkich rodzajéw dyskéw. Licencja na ta

14 funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowaé zaoferowang w ramach macierzy przestrzen
dyskowa. Wsparcie dla kompresji danych w trybie inline (,na biezgco” bez potrzeby zapisywania danych
na nosnikach danych w formie nie skompresowanej) dia dostepu blokowego.

15 Macierz musi obstugiwaé poziom RAID, zabezpieczajacy dane przez awarig co najmniej dwdch
dowolnych dyskow.

16 Oferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwoéé wirtualizacji zasobdw znajdujacych sie na innych

macierzach dyskowych. Licencja na ta funkcjonalnosé nie jest przedmiotem tego zamowienia.
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17

Macierz musi optymalizowad wykorzystanie dyskéw HDD/SSD/modutéw Flash, tak aby w ramach tego
samego rodzaju dyskéw (pojemnosci/predkosci) wszystkie grupy dyskéw byly utylizowane w réwnym
stopniu. Licencja na ta funkcjonalno$é musi byé zawarta w cenie i musi obejmowac caty oferowana
pojemnos¢ macierzy.

18

Macierz musi umozliwia¢ stworzenie mirrorowanych LUN pomigdzy réznymi grupami dyskowymi (jedna
lub wiele grup raidowych), dla ktérych awaria jednej kopii lustra musi by¢ niezauwazalna dla systemu
hosta.

19

Macierz musi obstugiwaé funkcjonalnosé thin provisioning dla wszystkich wolumendéw (LUN). Nalezy
dostarczy¢ licencje umozliwiajacg korzystanie z funkcji thin provisioning na caty oferowang pojemnos¢
macierzy.

20

Kopie danych typu snapshot {PIT) musz3 by¢ tworzone w trybach incremental, multitarget, kopii petnej
oraz kopii wskaZnikow. Licencja na tg funkcjonalnoéé¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowac cata
oferowang pojemnosé macierzy.

21

Macierz musi mie¢ mozliwos$é wykonywania replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumendw
logicznych (LUN) pomiedzy przynajmniej dwoma modelami macierzy tego samego producenta. Zasoby
irédtowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogg by¢ zabezpieczone réznymi poziomami RAID i
egzystowaC na rdinych technologicznie dyskach statych (FC, SAS, SSD, SATA). Llicencja na t3
funkcjonalno$¢ musi by¢ zawarta w cenie i musi obejmowaé zaoferowang w ramach macierzy przestrzen
dyskowa.

22

Macierz musi by¢ nowa, nigdy wczeéniej nie uzywana, rok produkcji 2019 i pochodzi¢ z autoryzowanego
kanatu dystrybucji producenta, a takze by¢ objeta serwisem producenta na terenie RP.

23

Macierz musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne i wirtualizatory: MS Windows Server 2016, MS
Windows Server 2019, Vmware vSpere 6.x, MS Windows Server 2016 Hyper-V, MS Windows Server
2019 Hyper-V.

24

Wymagane s3 ustugi serwisowe w trybie 24 godzin przez 7 dni w tygodniu na wszystkie elementy
macierzy (sprzet oraz oprogramowanie), z gwarantowanym czasem naprawy do 24 godzin, na okres 60
miesigcy. Ustugi serwisowe beda swiadczone przez producenta oferowanego sprzetu na miejscu w
siedzibie Zamawiajacego

25

Zaoferowane rozwigzanie musi posiada¢ mozliwoéé implementacji klastra geograficznego. W ramach
architektury klastra geograficznego musi by¢ wspierane bezprzerwowe migrowanie maszyn wirtualnych
pomigdzy osrodkami. W przypadku awarii jednego z oérodkdw nastgpi bezprzerwowe przetaczenie do
lokalizacji zapasowej. Powyzsza funkcjonalnoéé musi by¢ realizowana niezaleznie od systemu
operacyjnego na poziomie przetgczania $ciezek do urzadzenia logicznego (LUN).

26

Wymagana pojemnos¢ uzyteczna macierzy to pojemnosé dostepna po realizacji zabezpieczenia RAID i
odliczeniu rezerwy na dyski/przestrzen "spare”. Pojemnogé uzyteczna jest to dostepna przestrzen dla
hostdw bez uwzglednienia jakichkolwiek mechanizméw "overprovisioningu" przestrzeni (np.: Kompresji,
Deduplikacji, "ThinProvisioning'u”) i powinna wynosi¢ min. 30TiB dla pojemnosci opartej o moduly
flash NVMe.

27

Macierz musi pozwala¢ na alokacje 100% pojemnosci uzytecznej bez spadku wymaganej wydajnosci
macierzy opisanej w wymaganiu nr 3. Wydajno$¢ macierzy musi by¢ niezalezna od poziomu alokagji
przestrzeni macierzy w zakresie od 0% alokacji do wartosci wymaganej pojemnosci uzytecznej. Jezeli
oferowane rozwigzanie nie spetnia opisanego powyiej wymagania, nalezy dostarczyé niezbednej
dodatkowej pojemnosci uzytecznej, ktéra pozwoli na spetnienie wymogu nr 3 w zakresie od 0% alokacji
do wartoéci wymaganej pojemnosci uzytecznej . Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia testéw w celu potwierdzenia czy dana macierz spetnia powyiszy wymdég.

28

Macierz musi posiadac architekture NVMe.

29

Dyski/przestrzert “"spare” muszg zostaé skonfigurowane/dostarczone w Hlodci/pojemnosci zgodnej z
udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej macierzy.

30

Macierz (po rozbudowie o kolejne pdtki dyskowe/kontrolery) musi zapewniaé obstuge dyskéw

2
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SSD/modutéw flash/HDD.

Kompresja dla zasobéw flash musi byé realizowana poprzez dedykowane zasoby sprzetowe
przeznaczone do tego celu na poziomie modutu flash. Licencja na ta funkcjonalno$é musi by¢ zawarta w

31 cenie i musi obejmowa¢ zaoferowana w ramach macierzy przestrzer dyskows. Dodatkowa
funkcjonalnos¢ stanowi jedno z kryterium oceny ofert.
Macierz musi wspiera¢ kompresjg i deduplikacje w trybie "inline".
32
Dodatkowa funkcjonalnos$¢ stanowi jedno z kryterium oceny ofert.
Oferowane dyski SSD/moduty Flash musza by¢ odporne na awarie catego chip'a w ramach pojedynczego
33 dysku/modutu. Awaria catego chip'a (pierwszego) nie moze powodowac wytgczenia dysku/modutu.

Dodatkowa funkcjonalnosé stanowi jedno z kryterium oceny ofert.

34

Wymagania w stosunku do szkolenia:
1) szkolenie musi obejmowa¢ nastepujace zagadnienia:
a) architektury sprzetowej macierzy,
b) inicjalizacji macierzy,
¢) definicji hostéw i alokacji wolumendw,
d) konfigurowanie grup RAID,
e} konfigurowania dostepu za poérednictwem protokotu FC, iSCSI,
f} konfigurowania overprovisioningu przestrzeni tj. kompresji, deduplikacji, thinProvisioning'u,
g) dublowania wolumendw,
h) replikacji,
i) kopi migawkowych,
i) konfigurowanie uwierzytelniania i roli uzytkownikéw,
k) wirtualizacji zasob6w zewnetrznych,
[) migracji danych,
m) monitoringu, utrzymania oraz kwestii wydajnosciowych.

2) szkolenie dla jednej osoby,

3) szkolenie musi obejmowaé wyktady i praktyczne zajgcia laboratoryjne na specjalnie przygotowanym
srodowisku,

4) szkolenie musi odby¢ sie na terenie Polski,
5) czas trwania szkolenia ~ min. 4 dni, tacznie min. 32 godzin,
6) szkolenie musi by¢ prowadzone w jezyku polskim,

7) w skfad szkolenia muszg wchodzi¢ materialy szkoleniowe w jezyku polskim lub angielskim,
zawierajgce tematyke poruszang podczas szkolenia,

8) w przypadku, gdy miejsce szkolenia znajdowa¢ sie poza Poznaniem, Wykonawca zapewni dia osoby
wskazanej przez Zamawiajacego noclegi (facznie z noclegiem poprzedzajacym dzief rozpoczecia
szkolenia) oraz wyzywienie w czasie trwania szkolenia {facznie z kolacja w przeddzien rozpoczecia
szkolenia).

* niepotrzebne skresli¢
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10.

1.

12.

Przetacznik FC/SAN — 2szt.
Minimalne wymagania dotyczgce przefgcznika SAN:

Przetacznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC minimum 16 Gb/s i zapewniaé¢ mozliwoéé pracy portdéw FC
z predkoSciami 16, 8 Gb/s w zaleznosci od rodzaju zastosowanych wktadek SFP.

W przypadku obsadzenia portu FC za pomoca wktadki SFP 16Gb/s przetacznik musi umozliwiaé prace tego portu
z predkoscig 16, 8 Gb/s, przy czym wybdr predkosci musi byé mozliwy w trybie autonegocjacji.

Przetacznik FC musi by¢ wyposazony, w co najmniej 16 aktywnych portéw FC obsadzonych wkfadkami SFP
16Gb/s.

Wszystkie zaoferowane porty przetacznika FC musza umozliwiaé dziatanie bez tzw. oversubscrypcji gdzie
wszystkie porty w maksymalnie rozbudowanej konfiguracji przefgcznika mogg pracowad réwnoczesnie z petna
predkoscig 16Gb/s.

Catkowita przepustowos¢ przetgcznika FC dostepna dla maksymalnie rozbudowanej konfiguracji wyposazonej we
wktadki 16Gb/s musi wynosié¢ minimum 384 Gb/s end-to-end.

Oczekiwana wartos¢ opdznienia przy przesytaniu ramek FC miedzy dowolnymi portami przetacznika nie moze byé
wieksza niz 800ns.

Przetacznik FC musi posiada¢ nadmiarowe zasilacze i wentylator, kt6rych wymiana musi by¢ mozliwa w trybie ,na
gorgco” bez przerywania pracy przetacznika.

Przefgcznik FC musi wspiera¢ mechanizm balansowania ruchu, pomiedzy réznymi potgczeniami o tym samym
koszcie wewnatrz wielodomenowych sieci fabric, przy czym balansowanie ruchu musi odbywaé sie w oparciu o
3 parametry nagtéwka ramki FC: DID, SID i OXID.

Przefgcznik FC musi realizowac sprzetowa obstuge zoningu (przez tzw. ukfad ASIC) na podstawie portow i adreséw
WWN.

Przefacznik FC musi mie¢ mozliwo$¢ wymiany i aktywacji wersji firmware’u (zaréwno na wersje wyzszg jak i na
nizszg) w czasie pracy urzadzenia i bez zaktdcenia przesytanego ruchu FC.

Przetacznik FC musi wspiera¢ nastgpujgce mechanizmy zwiekszajace poziom bezpieczenistwa:

a) mechanizm tzw. Fabric Binding, ktdry umozliwia zdefiniowanie listy kontroli dostepu regulujgcej prawa
przefacznikédw FC do uczestnictwa w sieci fabric

b) uwierzytelnianie (autentykacja) przetacznikéw w sieci Fabric za pomocg protokotéw DH-CHAP i FCAP
¢)  uwierzytelnianie (autentykacja) urzadzeri koricowych w sieci Fabric za pomocg protokotu DH-CHAP
d) szyfrowanie pofaczenia z konsolg administracyjng. Wsparcie dla SSHv2.

e) definiowanie wielu kont administratoréw z mozliwoscig ograniczenia ich uprawnien za pomocg mechanizmu
tzw. RBAC (Role Based Access Control)

f}  definiowane kont administratoréw w srodowiskach RADIUS, TACACS+, LDAP w MS Active Directory,
OpenlDAP

g)  szyfrowanie komunikacji narzedzi administracyjnych za pomocg SSL/HTTPS
h)  obstuga SNMP v1 oraz v3
i) 1P Filter dla portu administracyjnego przetacznika

i) wgrywanie nowych wersji firmware przetgcznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw SCP oraz
SFTP

k)  wykonywanie kopii bezpieczeristwa konfiguracji przetgcznika FC z wykorzystaniem bezpiecznych protokotéw
SCP oraz SFTP :

Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwosé konfiguracji przez:

a) polecenia tekstowe w interfejsie znakowym konsoli terminala
4
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13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

b) przegladarke internetowa z interfejsem graficznym lub dedykowane oprogramowanie.

Przetacznik FC musi by¢ wyposazony w nastepujgce narzedzia diagnostyczne i mechanizmy obstugi ruchu FC:

a) logowanie zdarzen poprzez mechanizm ,syslog”,

b) FCping

c) FCtraceroute

d) kopiowanie danych wymienianych pomiedzy dwoma wybranymi portami na inny wybrany port przetgcznika

Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwoé¢ instalacji wktadek SFP umozliwiajacych bezposrednie potaczenie (bez

dodatkowych urzadzen poéredniczacych) z innymi przetacznikami na odlegtoéé minimum 25km z predkoscig
8Gb/s lub 16Gb/s.

Przetacznik FC musi zapewniac wsparcie dla standardu zarzadzajacego SMI-S.

Przetgcznik FC musi realizowac kategoryzacje ruchu miedzy parami urzadzen (initiator - target) oraz przydzielenie
takich par urzadzen do kategorii o wysokim, srednim lub niskim priorytecie. Konfiguracja przydziatu do réznych
klas priorytetéw musi sie odbywa¢ za pomocg standardowych narzedzi do konfiguracji zoningu.

Przetacznik FC musi umozliwia¢ wprowadzenie ograniczenia predkosci dla danych wchodzacych dia dowolnego
portu lub portédw. Musi by¢ mozliwos¢ okreslenia wartosci limitu przepustowosci danych wchodzacych nizszej niz
wynegocjowana predkos¢ portu.

Wsparcie dla N_Port ID Virtualization (NPIV). Obstuga, co najmniej 255 wirtualnych urzadzen na pojedynczym
porcie przetacznika.

Ustuga serwisowa $wiadczona bedzie w trybie 24 godzin przez 7 dni w tygodniu, z czasem reakcji do 24 godzin, na
okres 60 miesiecy. Ustugi serwisowe $wiadczone przez producenta oferowanego sprzetu na miejscu w siedzibie
Zamawiajgcego.

Przetgczniki muszg by¢ nowe, nigdy wczedniej nie uzywana, rok produkcji 2019 i pochodzi¢ z autoryzowanego
kanatu dystrybucji producenta, a takze by¢ objeta serwisem producenta na terenie RP.



