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1. WSTEP

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna wraz z Dokumentacjg Badan
Podtoza Gruntowego dla zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w m. Wardezyn.

Celem opracowania jest:
> rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu
> okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow
> okreslenie zalegania wod gruntowych
> ustalenie kategorii geotechnicznej

Niniejsza dokumentacja zostata sporzadzona przez firme CONSULTINGTECHNIC
TOMASZ BOBROWSKI z siedzibg w Posadzie przy ul. Witkiewicza 6, 62-530 Kazimierz
Biskupi. Zleceniodawca jest Maciej Zmijewski.

Prawny wymadg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012 r. poz 463).

Wedtug § 4 oraz § 7 Rozporzadzenia projektowane obiekty klasyfikuje sie do
pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
Kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego lub jego poszczegdlnych czesci
okresla projektant obiektu budowlanego na podstawie badan geotechnicznych gruntu,
ktérych zakres uzgadnia z wykonawcg specjalistycznych robot geotechnicznych.

Opinie wykonano w oparciu o:

e Rozporzgdzenie Ministra transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdow posadowienia obiektéw
budowlanych /Dz.U.2012.463/.

o Normy:

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar

- PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli



2. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Obszar badan projektowanej inwestycji potozony jest w wojewddztwie wielkopolskim,
powiecie Koninskim, w gminie Rychwat.

Rychwat lezy w zachodniej czgéci niecki mogilensko-t6dzkiej, ktora jest fragmentem
synklinorium szczecinsko-todzko-miechowskiego. Charakterystyczng jednostka geologiczno-
tektoniczng jest tu réw ,,Piaski”, bedacy wyraznym obnizeniem podtoza
podtrzeciorzedowego, gdzie osadzily si¢ poktady wegla brunatnego. Obnizenie to wystepuje
miedzy miejscowosciami: Witnica, Jaroszewice-Grodzieckie, Modlibogowice, Zarzewek,
Swiatniki i Podbiel. Najstarszymi rozpoznanymi wierceniami utworami na obszarze arkusza
Rychwat s3 margle, wapienie, opoki oraz piaskowce i mulowce kredy. Zalegaja one na
glebokosci od 20- 40 m w potnocnej czgsdcei arkusza do 50-70 m na pozostatym obszarze. W
rejonie rowu ,,Piaski” strop utworow kredy wystepuje na giebokosci od 40 do 100 m,
obnizajac si¢ zdecydowanie w kierunku potudniowym. Paleogenskie piaski, ity 1 mutki oraz
mulowce i itowce stanowig najstarszy kompleks utworow trzeciorzedowychl (paleogenu i
neogenu). Jego maksymalna miazszo$s¢ wynosi 1 W zwiazku z wprowadzeniem w roku 2002
przez Miedzynarodowa Uni¢ Nauk Geologicznych zmian w tabeli stratygraficznej, na
wydrukach map stosowany jest nowy podziat stratygraficzny. W teks$cie objasniajacym do
arkusza zachowuje si¢ dotychczasowy system, a wprowadzone zmiany (dotyczace podziatu
utworow trzeciorzedu) sygnalizowane sg w nawiasach. 8 30 m, a najlepiej rozpoznano go
niedaleko Rychwatlu, gdzie zalega na glebokosci 50 m. W okolicach Rzgowa utwory
paleogenu wystepuja bezposrednio pod utworami czwartorzedu. Neogen zostal rozpoznany z
wyrdznieniem warstw miocenu 1 pliocenu. Utwory miocenu szczegolnie dobrze rozpoznane
zostaly w obrebie rowu ,,Piaski”, gdzie wydzielono warstwy: adamowskie, srodkowopolskie i
poznanskie dolne. Warstwy adamowskie to piaski szare przechodzace ku stropowi w prawie
czarne, z przewarstwieniem itow zaweglonych o migzszo$ci od 0 do 40 m. Wyzej, w ciaggltosci
sedymentacyjnej, wystepuja warstwy srodkowopolskie o maksymlnej migzszosci 15 m. Sg to
ciemne ity 1 mutki, nad ktorymi znajduje si¢ wegiel brunatny o miazszosci od 1 do 13,5 m.
Poktad wegla najptycej zalega na glebokosci okoto 30 m w czesci potnocnej, a jego glebokos¢
stopniowo ro$nie ku centralnej 1 poludniowej czesci ztoza do okoto 60 m. Wyzejlegle
warstwy poznanskie dolne to: ity wegliste, piaski z pylem weglowym oraz ity zielone i
zielononiebieskie. Migzszo$¢ itow w rejonie rowu ,,Piaski” wynosi $rednio 10 m. Ponad
warstwami poznanskimi dolnymi zalegajg pliocenskie ity pstre 1 mulki (o Sredniej migzszoS$ci
okoto 10 m) stanowigce strop utworoéw neogenskich, okreslane jako warstwy poznanskie
goérne. W okolicach Grodzca, Jaroszewic, Rychwatu oraz na potudnie od Biatej Panienskiej
stwierdzono ich wystepowanie na glebokosci od 15 do 25 m. Natomiast na zachod od Kuchar
Borowych ity pstre nawiercono na gt¢bokosci 1,7 m. Czwartorzed tworzg osady lodowcowe,
wodnolodowcowe i zastoiskowe zlodowacen poludniowopolskich, srodkowopolskich,
ponocnopolskich oraz holocenskie osady rzeczne 1 eoliczne (Fig. 2). Zlodowacenia
potudniowopolskie reprezentowane sg przez jedng sekwencje piaskow 1 zwiroOw
wodnolodowcowych, glin zwatowych oraz itéw 1 mutkéw zastoiskowych. Piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe zlodowacen potudniowopolskich osiggaja migzszosci od kilku do
kilkunastu metrow. Nawiercono je w okolicach Gtéwiewa 1 Gragdow. Gliny zwatowe tego
glacjatu cechuje silne zapiaszczenie, a ich migzszos¢ wynosi od 15 do 20 m. Ity i mutki maja
niewielkie migzszosci i wystepuja jedynie lokalnie. Powyzej zalegajg piaski i zwiry rzeczne.
Wystepuja one w potudniowej i zachodniej czgsci arkusza, gdzie ich strop zalega na
glebokosci okoto 50 m, a ich migzszo$¢ oscyluje w granicach kilkunastu metrow i
maksymalnie dochodzi do 42,5 m w rejonie Biskupic. 9 Fig. 2 Potozenie arkusza Rychwat na
tle szkicu geologicznego regionu wg E. Riihlego (1986) Czwartorzed, holocen: 1 — Madys, ity,
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piaski, miejscami ze zwirem akumulacji rzecznej i jeziornej oraz torfy, 2 — piaski akumulacji
eolicznej; plejstocen: 3 — piaski, miejscami ze zwirami akumulacji rzecznej, 4 — piaski i mutki
akumulacji jeziornej, 5 — ity, mulki i piaski akumulacji zastoiskowej, 6 — piaski 1 zwiry
akumulacji rzecznolodowcowej, 7 — piaski i zwiry kemoéw, 8 — gliny zwatowe, ich eluwia
piaszczyste 1 piaski z gtazami akumulacji lodowcowe;j stadiatu glownego zlodowacenia
potocnopolskiego, 9 — ity, muiki 1 piaski akumulacji zastoiskowej, 10 — piaski i zwiry
akumulacji rzecznolodowcowej, 11 — piaski i zwiry kemow, 12 — piaski i zwiry 0zow, 13 —
gliny zwalowe, ich eluwia piaszczyste i1 piaski z glazami akumulacji lodowcowej; glazy,
zwiry 1 gliny w strefie akumulacji czolowolodowcowej zlodowacenia §rodkowopolskiego;
Trzeciorzed, pliocen: 14 — ity, itowce, piaski, lokalnie z wktadkami wegli brunatnych, 15 —
kry utworow starszych od trzeciorzedu: trzeciorzgdowe; 16 — wicksze jeziora. Osady
zlodowacen srodkowopolskich (zlodowacenia Odry i zlodowacenia Warty) reprezentowane sg
przez dwie serie piaskow i zwiréw wodnolodowcowych, glin zwatowych, oraz piaskéw i
multkow zastoiskowych. Spag tworzg tu piaski 1 zwiry wodnolodowcowe migzszosci 10 m,
zalegajace na glebokosci 44 m. Powyzej, niemal ciagla warstwa zalegaja gliny zwatowe
zlodowacenia Odry. Brak ich jedynie w potudniowej 1 zachodniej cze$ci arku- 10 sza oraz w
miejscach, gdzie podloze czwartorzedu wystepuje powyzej 90 m n.p.m. Migzszos¢ glin
zlodowacenia Odry w okolicach Rychwatu dochodzi do 40 m. Osady zlodowacenia Warty
wystepuja na catej powierzchni arkusza, z wylaczeniem jego poludniowej czesci (doliny
Czarnej Strugi). Spag tych osadow stanowig piaski wodnolodowcowe dolne. Na pétnocy
arkusza wystepuja one na powierzchni. Ich migzszo$¢ wynosi wtedy do 2 m. Glin zwatowych
zlodowacenia Warty brak jest w strefach dolin rzecznych Powy i Czarnej Strugi, aw
pozostatych rejonach ich migzszo$¢ nie przekracza 10 m. Piaski ze zwirami lodowcowymi
goérnymi tego zlodowacenia wystepuja przewaznie na catym arkuszu, tworzac powierzchnie
sandrowe w rejonach Grodzca, Barczyglowa, Glowiewa, Kazimierowa, Rychwatu i Sigszyc.
Osady zlodowacen potnocnopolskich to piaski i zwiry oraz muiki rzeczno-peryglacjalne.
Tworza one cienkg pokrywe (do 2,0 m) w okolicach Kragli, ponad utworami organicznymi
migdzy Czarng Struga, a potokiem Bawot. Utwory te budujg takze tarasy nadzalewowe Powy
i Czarnej Strugi, a takze Warty na potnoc od Rzgowa. Ich migzszo$¢ wynosi 2-4 m w dolinie
Czarnej Strugi, a w okolicach miejscowosci Zosinki dochodzi do 26,5 m. Na powierzchni
arkusza wystepuja takze piaski eoliczne. Niekiedy tworzg one wydmy w okolicach:
Glowiewa, Rychwatu, Bogustawic oraz Zarzewka. Do utworoéw holocenskich nalezg tu piaski
rzeczne tarasOw zalewowych, wypeltniajace dna dolin Powy, Czarnej Strugi 1 Warty. Ich
migzszo$¢ wynosi od 2 do 5 m. W dolinie Czarnej Strugi i Bawotu jako ity i mulki z
domieszka piaskéw osadzily si¢ mady o migzszos$ci nie przekraczajacej 2 m. Holocenskie
torfy wystepuja pomiedzy Grodzcem, a Gragdami Nowymi oraz w rejonie: Bogustawic,
Barczyglow i Kragli.

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowana inwestycja polega na rozpoznaniu pod budowe, przebudowe drogi.



4. ZAKRES WYKONANYCH BADAN I OPIS METOD BADAWCZYCH
4.1. BADANIA TERENOWE

W sierpniu 2022 r. w ramach robot terenowych wykonano 4 otworéw do gtebokosci
3,00 m p.p.t. o tagcznym metrazu 12,00 mb. 1 sonde do 3,0m. Wiercenia wykonano
system mechanicznoudarowym,

urzadzeniem RKS firmy Atlas Copco o $rednicy O i 40 mm oraz recznym

sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp. Dodatkowo w celu okreslenia parametréw
geotechnicznych wykonano badania zageszczenia gruntéw niespoistych lekkg sondg
dynamiczng DPL. Zakres badan (lokalizacje otwordw oraz ich gtebokos$¢) ustalono ze
Zleceniodawcyg. Podczas wykonywania robot geologicznych sprawowany byl staty dozér
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktdrego obowigzkow nalezato:

e dozér nad wiasciwym prowadzeniem robot wiertniczych - opis makroskopowy
przewiercanych gruntow, pobieranie probek gruntu, likwidacja otwordw,

e prowadzenie obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych,

e korygowanie na biezaco lokalizacji i gtebokosci otworow, jezeli wymagaty tego
warunki geologiczne.

Po zakonczeniu badah otwory wiertnicze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem, przy
zachowaniu nastepstwa warstw. Do sporzadzenia kart otworéw geotechnicznych
przyjeto nastgpujace nazewnictwo.

PROFILOWANIE WYROBISK ORAZ POBOR PROBEK GRUNTU

W czasie wiercen pobrano prébki gruntéw w celu przeprowadzenia badan
laboratoryjnych oraz prowadzono na biezgco analize makroskopowg gruntéw
wydobywanych z otworéw badawczych zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Z kazdej
warstwy gruntu réznigcej sie rodzajem, stanem, wilgotnoscia i barwg lub co 1,00 m
odwiertu pobrano probke gruntu kategorii B, w celu weryfikacji badan polowych. Na
wybranych, reprezentatywnych probkach przeprowadzono badania laboratoryjne. Probki
pobrano zgodnie z normg PN-B-04452:2002 do workow z tworzywa, zabezpieczajac je
przed utratg wilgotnosci naturalnej.

OBSERWACJA PRZEJAWOW WOD GRUNTOWYCH
W trakcie wiercen prowadzono obserwacje zwierciadta wody gruntowej, az do
momentu ustabilizowania sie go w otworze.

SONDOWANIA LEKKA SONDA DYNAMICZNA DPL

Sondowanie dynamiczne DPL prowadzono az do przekroczenia na trzech kolejnych
odcinkach wpedu sondy ilosci uderzen powyzej 50 i osiggniecia bardzo zageszczonego
stanu gruntdw niespoistych. Sondowania wykonano sondg lekka typu SD-10 (DPL)
zgodnie z wymogami normy PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
Sondowania dynamiczne DPL wykonane w gruntach niespoistych pozwolity na
rozpoznanie ich podstawowych cech w warunkach naturalnych, w sposéb ciggty. Na
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podstawie liczby uderzen miota sondy wprowadzajgcej koncowke stozka w grunt na
gtebokos$¢ 0,10 m, opracowano wykresy zmian oporow sondowania. Ich analiza pozwolita
na wydzielenie warstw, charakteryzujacych sie okreslonym stopniem zageszczenia (Ib)
gruntu.

4.2. BADANIA LABORATORYJNE

W laboratorium firmy CONSULTINGTECHNIC TOMASZ BOBROWSKI wykonano badania
witasciwosci fizycznych pobranych probek gruntéw: szczegotowg analize makroskopowg
wszystkich prébek gruntu.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Wykonane w sierpniu 2022 r. badania geologiczne potwierdzajg ogdlng budowe
geologiczng omawianego obszaru. W podtozu dokumentowanego terenu, do gtebokosci
wykonanych otworéw (3,00 m p.p.t.) wystepujg opisane wyzej piaski, piaski gliniaste.
Szczegotowy uktad warstw geotechnicznych przedstawiono w kartach otworow
geotechnicznych.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W wierconych otworach zainwentaryzowano wody. Poziom zwierciadta wody gruntowej
uzalezniony jest od intensywnosci opadéw atmosferycznych oraz od roztopdéw i moze
ulega¢ wahaniom sezonowym.

7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Charakterystyke warunkéw gruntowo - wodnych, na terenie objetym badaniami,
wykonano do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania (3,00 m p.p.t.) na podstawie
badan terenowych. Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 2 warstw
geotechnicznych. Do poszczegdlnych warstw zalicza sie grunty o zblizonych parametrach
geotechnicznych. Podstawg podziatu podtoza na warstwy geotechniczne jest okreslenie
stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych oraz spoistych zgodnie z normg PN - 81/B-
3020.

KLASY JAKOSCI PROBEK DO BADAN LABORATORYJINYCH
Zgodnie z Eurokod 7 pobrane préby gruntéw do badan zaliczy¢ nalezy do kategorii B
i klasy jakosci 3. Sa to probki z zachowang wilgotnoscig i sktadem ziarnowym.

8. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Wystepujace w podtozu grunty rodzime sg nosne i pozwalajg na posadowienie.

2. Projektowanie posadowien bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli”.

3. Do obliczen nalezy przyja¢ bardziej niekorzystng warto$¢ wspdtczynnika
materiatowego ,y m. ”, ktéry zapewnia wieksze bezpieczenstwo budowli.

6. Wiercenia geotechniczne sg badaniami punktowymi podfoza, wiec pomiedzy otworami
moga wystepowac grunty stabonosne na innych gtebokosciach niz w wykonanych
otworach. Jesli w poziomie posadowienia zostang stwierdzone grunty nienos$ne, nalezy
wybrac¢ warstwe tych gruntéw (minimum 0,5 m) i zastgpi¢ ja odpowiednio przygotowang
podsypka piaskowo-zwirowq

10. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, tak aby nie naruszy¢
naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnosc.

12. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463), dla projektowanej inwestycji proponuje sie I
kategorie geotechniczna.



13. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym, polegajgcym
na biezacej kontroli zgodnosci z dokumentacjg warunkéw gruntowych i wodnych oraz
zapobieganiu dziataniom pogarszajgcym warunki gruntowe.

14. Prace budowlane i ziemne nalezy prowadzi¢ zgonie z obowigzujgcymi normami

i zaleceniami wykonania, ograniczajac do minimum ich negatywny wptyw na
poszczegolne komponenty sSrodowiska.

15. Gtebokos$¢ przemarzania wynosi w tym rejonie okoto 0,80 m p.p.t., zgodnie z norma
PN-81/B-03020

16. Z uwagi zalegania grubszej warstwy ziemi urodzajnej oraz uksztattowania terenu w
celu wyréwnania zaleca sie wykonanie nasypdéw z gruntéw niespoistych zgodnych z PN-S
02205 i wymaganiu zageszczenia min. 0,97. W przypadku braku podtoza ulepszanego
zageszczenie min IS 1,00.

17. W przypadku odcinka gdzie zalegajg grunty spoiste zaleca sie wzmocni¢ podtoze z
min C 1,5/2,0 o gr. min 0,15m. Dla pozostatego odcinka gdzie w podfozu zalegajg piaski
zaleca sie wykonanie warstwy odsaczajacej/mrozoochronnej z pospétki spetniajgce;j
wymagania PN-S 02205.

18. Nalezy uwzgledni¢ system odwodnienia z uwagi wysokiego poziomu wody.



