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NAZWA PROJEKTU

Rozbudowa boiska gminnego w Steiycy polegajaca na budowie budynku biurowo-socjalno-
zapleczowego wraz z instalacjami, budynkéw sanitariatow i ustugowo-gastronomicznych wraz z
instalacjami, budowe parkingu z chodnikami, budowe ogrodzen powyzej 2,2m, budowe trybun i
stanowisk komentatorskich wraz zagospodarowaniem terenu, niezbedng infrastruktura techniczna
i zbiornikami na wody opadowe

KATEGORIA OBIEKTU V, XVI, XVII
BUDOWLANEGO
ADRES Dz.nr 649/22, 649/21, 649/42, Obreb 0014, ul. Abrahama, gmina Stezyca
INWESTOR Gmina Stezyca, ul. Parkowa 1, 83-322 Stezyca
FAZA

PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY
PROJEKTANT MGR INZ. PAWEL BARANOWSKI
INSTALACJE Specjalnos¢ inst. w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
TELETECHNICZNE bez ograniczen POM/0081/PBE/21
SPRAWDZAJACY MGR INZ. PAWEL ROSZKOWSKI
INSTALACJE Specjalnos¢ inst. w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
TELETECHNICZNE bez ograniczerh KUP/0073/PBE/17
DATA 05.07.2023 rev. A

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | PROJEKTANTA SPRAWDZAJACEGO

Ja wyzej podpisany oswiadczam, ze ponizszy projekt techniczny opracowany zostat zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej. Oswiadczam ponadto, iz posiadam wymagane uprawnienia
budowlane o numerze i tresci jak podano wyzej, oraz ze wszystkie kopie dokumentow zatgczone do niniejszego
projektu, parafowane przeze mnie za zgodnos$¢ z oryginatem, sg zgodne z oryginatem i stanem faktycznym.
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1  ZALACZNIKI FORMALNE

1.1 DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH PROJEKTANTA BR. ELEKTRYCZNEJ

KUJAWSKO
POMORSKA
= OKREGOWA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNIC TWA
OKREGOWA KOM!SJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 24 marca 2021 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054/160/20
DECYZJA

Na podstawie arl. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych

architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. z 2018 r., poz. 1117, z p6zn. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust. 2, ust. 3iust. 4c pkt 1, art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c) i ust. 3 pkt 1, art.15a ust

1 usi 22 uétawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z p6zn. zm.),
po ustaleniu, ze zostaly spefnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu

egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Pawet Baranowski
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 30 maja 1989 r. w Inowroctawiu

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0081/PBE/21

2y EE do projektowania
W spec;alnoscn instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
S s elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejszg decyzjg, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4, art.
15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniajg w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzern elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i

sprawowania nadzoru autorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

— projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elekiryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow,
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalno$ci objetej

niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen.

technicznych oraz
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania  administracyjnego (tj. Dz. U, z 2020 r., poz. 256, z pdzn. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji siuzy odwolanie do Kraj ) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okrggowe| Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszeczy w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z trescig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (tj. Dz. U. z 2020 r., poz. 256, z poéin.

zm.).

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administraciji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna | prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strone o$wiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
drinz. Justyna Sobczak-Pigstka
inz, Wojciech Klatecki

inz. Pawet Gonczerzewicz
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1.2

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH SPRAWDZAJACEGO BR. ELEKTRYCZNEJ

an KUJAWSKO
LN POMORSKA
"L . OKREGOWA
RN 1 2 B A

L IN2ZYNIEROW
- BUDCWNIC TWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

b

— AT
—p———

=

A

e

Bydgoszcz, dnia 14 czerwca 2017 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0013/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2018 r. poz. 1725, z pozn. zm.), art 12 ust. 1 pkt 1, ust 2, ust. 3 | ust. 4c pkt 1,
art. 13 ust.1, ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt4 lit. c) i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz
U.z 2016 r., poz. 290, z pézn. zm.) oraz § 10 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) w
zwiazku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U, 22016 r., poz. 23, z pézn. zm.), po ustaleniu,
2e zostaly speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Pawel Kazimierz Roszkowski
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 26 lutego 1985 r. w Wabrzeznie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0073/PBE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych | elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2016 r., poz. 23, z pdzn. zm.) odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowl wpis do centralnego rejestru Gtownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji siuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne] Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe) Izby Inzynierow Budownictwa w Bydgoszczy
w terminie 14 dni od daty je| doreczenia,

Sktad Orzekajacy /
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej |
magr inz. Jacek Kotodziej
P ‘TnﬂWo;ciech Klatecki

Otrzymujg: . 87— K
1. Pan Pawet Kazimierz Roszkowski ' /7 s W Pawet Gonczerzewicz

-,
.\~

1=

2. Okregowa Rada Izby 157\
3. Glowny Inspektor \~ N\

Nadzoru Budowlanego \ e
4. ala B .
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Szczegolowy zakres uprawnieri budowlanych

Na podstawie art. 12 ust 1 pkt 1 i art 13 ust 4 ustawy Prawo budowlane w zwiazku z § 10 |1 § 14 ust. 5
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, Pan Pawet Kazimierz Roszkowski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjne)
w zakresie siecl, instalacji | urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

projektowania, sprawdzania projektdw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
sprawowania kontroli techniczne| utrzymania obiektow budowlanych,

projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne,
w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z mstalaclamI i
urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowsj, trolejbusows) | tramwajows] sieci trakcyjnej, sieci
frakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

sporzadzania projektu zagospodarowania dziaki lub terenu, w zakresie specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami

bez ograniczen.
Skiad Orzekajacy /|
Okregowej Komisji Kwallﬂkacyjnﬂ \. ~
mar inz. Jacek Kotodziej ) / ‘\:7' 4
{ 17/
inz. Wojciech Klatecki W <ECHS | (o N

inz, Pawet Gonczerzewicz J,W? h
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1.3 ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY PROJEKTANTA BR. ELEKTRYCZNEJ

FPOLSKA
I 2 B A
INZY HIEROW
BUDDWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjrmym:

KUP-9F]-9JI-FBL *

Pan Pawet Baranowski o numerze ewidencyjnym KUP/IES0075/21

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone  bezpiecznym  podpisem  elektroniczoym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-05-31 10:52:35 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Fomorskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa.

Zmodnie z @rt. TE1 K.c.

5 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystanza dodenie oswisdczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
ko alifikowznym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswizdczenie woli zfodone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli zioZonym w fiormie piseminej.

* Wenyfikacje poprawnosd danych w niniejszym zaswisdezeniv moéna sprawdzic 23 pomocy numers weryfikacyjnese zaswisdczeniz na
stronie Polskiej lzby Insymiertw Budownictwa www.piib.ong.pl lub komtaktujze sie 2 biurem wizsciwej Okregowe] lzby InZynierow Budownictwa.
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1.4  ZASWIADCZENIE O PRZYNALEZNOSCI DO IZBY SPRAWDZAJACEGO BR. ELEKTRYCZNEJ

B POLSKA
I Z E A

AT

INIYMNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
KUP-WXN-2AY-5P4 *

Pan Pawet Roszkowski o numerze ewidencyjnym KUP/IES0105/15

adres zamieszkania L

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-08-31.

Zaswiadzenie zostato wygensrowane elektronicznie | opatrzone bezpieczym podpisem elektroniczm
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfilkatu w dniu 2023-08-21 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania slekironicznej formy cynnosci prawne] wystarca siodenie ciwisdczenia woll w postaci elektronicznej i opstrzenie go
kwalifiiowanym podpisem slektraniczrgm.

§ 2. Dfwindczenie woli 2iofone w formie slekironiczre] jast rownowaine 2 oswisdczeniem woli zhodonym w formie pisemnej.

* wieryfikacjs poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniu modna sprawdsic za pomocy numery wengfikacyjnego safwisdczenia na
stronie Folskie] by Indyniercw Budownictws www.pilb.org.pl lub kontaktujgc sie = biurem winscwej Okregowej lzby Indynierdw
Eudownictwa.
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1.5  WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA OPERATOR SA NR P/22/077920

&) Energa

operator

Numer P/22/077920 Miejscowos$¢ Kartuzy Data 18-11-2022

71.6.

7.7,

7.2

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdarisku

Przylaczany obiekt:
Nazwa: stadion Arena Radunia

Adres (Nr dziafki): Stezyca, ul. Abrahama 11
gm. Stezyca , dziatka numer 649/21, 649/22, 649/42

Grupa przylaczeniowa: IV
Moc przytaczeniowa: 100 kW
Miejsce przylaczenia:
GPZ - GPZ KOSCIERZYNA [05000]
Linia 15 kV kier. STEZYCA In. nr 088300 [05000-20-088300]
Stacja SN/nn Stezyca Park [80208]
Obwodnn []
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Stezyca Park [80208)

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

zaciski pradowe na listwie zaciskowej w zlaczu w kierunku instalacji przylaczanej;

Rodzaj przytacza: kablowe

ngres prac niezbednych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspdlpracy z
siecia;

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN:

Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:

wybudowanie przylacza kablowego zasilonego z istniejacej stacji transformatorowej do kablowej rozdzielnicy szafowej
naziemnej KRSN-PP - umiejscowionej w granicy dziatki wg projektu

Wyposazenie urzadzer, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspéipracy z siecia, do ktére] instalacje lub sieci sq przytaczane:

Zabezpieczenie sieci przed zaklceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

Dostosowanie przylaczanych urzadzer, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytaczany:

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:
tge QI: 04
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&) Energa

operator

tgp QIV: 0 ]
9. Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
9.1.  Miejsce zainstalowania: {
w kablowej rozdzielnicy szafowej naziemnej KRSN-PP umiejscowionej w granicy dziatki;
uktad pomiarowy: poiposredni 3-fazowy.
9.2.  Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przediicznikowego / gléwnego:
roziacznik bezpiecznikowy z wkiadkami topikowymi o pradzie znamionowym 160 A, zainstalowane w kablowej rozdzielnicy
szafowej naziemnej KRSN-PP umiejscowionej w granicy dziatki
9.3.  Sposob pomiaru: potposredni

94.  Rodzaj mierzonej energii: Energia elektryczna czynna pobrana, Energia elektryczna biema w 2 kwadrantach, Moc
maksymalna pobrana, Straty nieobecne/ pomijalnie male

9.5. Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
9.6.  Wymagania dodatkowe: ‘

a)  Dla pomiaru posredniego lub péiposredniego, zastosowat odpowiednie przektadniki i listwe kontrolno-pomiarowa a w
obwodach wtémych pomiaru wykona¢ zabezpieczenie obwodéw napigciowych licznikow oraz optyczn sygnalizacje
zaniku napigcia.

b) Dla poszczegélnych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.
¢) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osloniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukfadéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:
10. Dane dotyczce sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
10.1.  Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TN-C
b)  Napigcie znamionowe sieci 04 kv
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania

10.2.  Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV:
a)  Sposéb pracy punktu neutralnego sieci -

b)  Napigcie znamionowe sieci - kv
c)  Prad zwarcia doziemnego - A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego - S

w stacji 110/15 kV GPZ GPZ KOSCIERZYNA
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
10.3.  Inne:

1. Dane znamionowe urzadzer, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
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&) Energa

12.1.

12.2.

123.

124.

13.

14.

/‘ 16.
: 17.

18.

operator

Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napigcie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Opracowat projekty budowlane - wykonawcze linii kablowych (zgodnie z obowiazujacymi w ENERGA-OPERATOR SA
standardami technicznymi i Wytycznymi do Projektowania) i uzgodni¢ je z ENERGA - OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku,
Rejon Dystrybucji w Kartuzach - Dziat Dokumentacji Energetyczne.;

Dotyczy wspéipracy ruchowej:

Dotyczy umowy o przylgczenie:

Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spefniaé wymagania okreslone w obowiazujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnoéci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jako$ciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sig z mozliwoécia przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elektrycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrédta energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatacznik do niniejszych warunkéw.

Warunki przytaczenia sa wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przytaczenie warunki przytaczenia wazne sa w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.

Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pézn. zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pozn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA oéwiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elekiroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomiedzy Podmiotem Przytaczanym a ENERGA -~ OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Niniejsze o$wiadczenie jest oéwiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

Kierown

Dziatu Przg(aaen
/ <
Brzoskoy&ki Waldemar Z

D
RACOWAL ZATWIERDZL.
{el. 58 527 93 39

Otrzymujg: 1. Whioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku Rejon Dystrybucji w Kartuzach
ul. 3-go Maja 9, 83-300 Kartuzy
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1.6 UZGODNIENIE BRANZOWE NR 59/35MMD/2023 ob ENERGA OPERATOR SA

Energa | e o A ot

operator ul. 3 Maja 9, 83-300 Kartuzy

Kartuzy, 2023-02-17r.
UZGODNIENIE BRANZOWE nr 59/35MMD/2023

Jednostka
projektowa CKKiArchitgkd

Rozbudowa boiska gminnego.
Temat projektu

Adres iwestycji | Stezyca dz. nr 649/42

1. Dokumentacja projektowa 1 egz./1 arkusz

Zalgczniki

1)

2)

3)

a)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

T4BSRS179595
FAagSESI795 17

Uzgodnienie jest wazne 3 |ata wylacznie 2 ostemplowanym przez Energa-Operator SA (dalej EOP) projektem

zagospodarowania terenu oraz pod warunkiem spetnienia ponizszych uwag.

W projekcie uwzglednic wymagania normy:

* PN-EN 50341-2-22:2016-04 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyiej 1kV —
Czgsc 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski {oparte na EN 50341-1:2012).

* PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa - Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

« N SEP-E-003:2006 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie | budowa. Linle pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

o N SEP-E-004:2006 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budowa.

W zakresie sieci oéwietlenia ulicznego umieszczonej na stupach EOP projekt uzgodnié w Energa Oswietlenie

Sp.zo.0.

W miejscach skrzyzowan i zblizen do kablowej sieci elektroenergetycznej EOP, prace prowadzi¢ sprzetem

recznym pod nadzorem stuzb EOP bez uiywania koparek, mtotéw pneumatycznych itp.

Sie¢ kablowa SN, nn zabezpieczyc rurami ochronnymi dwudzielnymi, kosztem i staraniem inwestora

zamierzenia budowlanego/wykonawcy robot budowlanych.

W miejscach skrzyzowan i zblizen do napowietrznej sieci elektroenergetycznej EOP prace prowadzi¢ pray

uzyclu sprzetu bez wysiegnikow, pod nadzorem stuzb EOP.

Zachowaé minimum 1m (1,5m od stupdw rozkracznych) odlegloéc projektowanych tras od fundamentow

stupdw linii napowietrznych SN-15 kVoraz 0,5 m od fundamentdw stupéw linii napowietrznych nn-0,4kV,

Roboty budowlane w odlegio$ciach mniejszych niz:
- 1,0 m od osi sieci kablowych SN-15 kV; 0,5 m od osi sieci kablowych nn-0,4 kV,
- 5,0 m osi linii napowietrznych SN-15 kV; 3,0 m od osi linii napowietrznych nn-0,4 kV.
liczonych w kaidg strone, muszg by¢ prowadzone pod nadzorem stuzb EOP,
W planie BIOZ opisaé sposéb bezpiecznego prowadzenia robdt budowlanych w strefie istniejgcych sieci
elektroeneregtycznych.
Przed rozpoczeciem robdt wykonaé przekopy kontrolne oraz zweryfikowac uzbrojenie na aktualnej mapie
zasadniczej w celu zinwentaryzowania rzeczywistego potozenia istniejgcej sieci elektroenergetyczne;.

ENERGA-OPERATOR S& Sqd Rejomowy Gaansk-Piboe TS
of. Manmark Poihie] 130, 80.557 Gdaviak VIl Wydatal Gospodarcay KRS I

Oddzial w Gdadshs KRS 0000033485 ; e
of. Mannanks Pokhie] 130, 80.557 Gdarsk

Regon 190275504-00096  grwrnkBentrga-operator. ol nr konta: 29 1240 6252 1111 0010 6661 1740 —
KIP $63000-11-50  www.energa-opeesor pl Kapha! zabkiadowy 'wplacory 1356 110400 £ )
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11)

12)

13)

14)
15)

16)

17)

T448 53 527 95 95
FAg S8 5270517

Regon 190275904-00036  pansk @energa-cperatorpl nekonta: 29 1240 6292 1111 0010 6661 1786
NP S83-000-11-90  www.energa-operatorpl Kapaat zalkdadowyfwplacory 1356 130 400 ¢

Ener ga Energe Oersr S Oz w otk
operator RO, N

Wszystkie napotkane w toku robdt budowlanych urzzdzenia elektroenergetyczne traktowac jako czynne,
pod napieciem, mogace grozit porazeniem. Nie wyklucza sig istnienia niezaewidencjonowanych urzadzer
podziemnych.

Koszty naprawy i strat poniesionych przez EOP, ewentualne przeniesienie gwarancji, pokrywa inwestor
zamierzenia budowlanego/wykonawca robét budowlanych.

Na 10 dni przed rozpoczeciem robot budowlanych, wykonawca winien zgtesié pisemnie do EOP Rejon
Dystrybucji w Kartuzach Dziat Zarzadzania Eksploatacja ul. 3 Maja 9, 83-300 Kartuzy, ich rozpoczecie.

Zmiana zagospodarowania w pasie eksploatacyjnym linii SN, nn wymaga ponownego uzgodnienia.

Lokalizacja szafki pomiarowej nn, majaca zasilié posesje zostanie uzgodniona odrebnie, na etapie
opracowywania dokumentaciji projektowej przylacza elektroenergetycznego na podstawie podpisanej
wezesnie] umowy o przylaczenie do siecl elektroenergetycznej. Przedsigbiorstwo energetyczne nie ponosi
odpowiedzialnoéei w przypadku zmiany lokalizacji projektowanej szafki pomiarowej nn.

Realizacja usunigcia ewentualnych kolizji, niwelacja terenu i zwigzana z tym zmiana rzednych, odbedzie sie
na zasadach uzgodnionych odrebnie po ztozeniu stosownego wniosku o przebudowe sieci EOP
w Wydziale Przytgczen | Rozwoju EOP Oddziatu w Gdarisku, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk.

Niniejsze uzgodnienie nie zwalnia od obowigzku dotrzymania procedury poprzedzajacej rozpoczecie robdt
budowlanych, okreslonej w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane oraz odpowiedzialnosci w
zakresie stosowania obowizzujgcych przepisow budowy i norm. Specjalista

ds. Dokumentacji Energetycane)

. |
.
Wojciech Kwidzifski

ENERGA-OPERATOR SA Sqd Rejonowy Gdanisk-Pdinec
ul. Marymarkl Folskie] 130, 80-557 Gdadek VIl Wydzial Gospodarcry KRS
Oddrat w Gdansky KRS 0000033455

ul. Marymark| Folskie| 130, £0-557 Gdadsk
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2 OPIS TECHNICZNY

Na etapie projektowania, autorzy projektu z nalezytg staranno$cia dokonali koordynacii przebiegéw tras kabli, przewodéw oraz
lokalizacji urzadzen. Nie zwalnia to jednak wykonawcy od dokonania koordynacji miedzybranzowej na budowie, przed
przystapieniem do robét instalacyjnych.

Skutki odstapienia od dokonania takiej koordynacji nie mogq obcigza¢ autoréw projektu.

21  CzESC OGOLNA

211 NAZWA, LOKALIZACJA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nazwa realizowanego projektu:

,Rozbudowa boiska gminnego w Stezycy polegajagca na budowie budynku biurowo-socjalno-zapleczowego wraz
z instalacjami, budynkéw sanitariatéw i ustugowo-gastronomicznych wraz z instalacjami, budowe parkingu z chodnikami,
budowe ogrodzen powyzej 3m, budowe trybun i stanowisk komentatorskich wraz zagospodarowaniem terenu, niezbedng
infrastruktura techniczng i zbiornikami na wody opadowe

Adres Inwestyciji:

dz. nr 649/22, 649/21, 649/42
obreb 0014

ul. Abrahama, Stezyca
Inwestor:

Gmina Stezyca

ul. Parkowa 1

83-322 Stezyca

2.2  PODSTAWY OPRACOWANIA PROJEKTU

—  Zlecenie Inwestora,

— wytyczne do projektowania od Inwestora,

—  uzgodnienia branzowe,

—  obowigzujace przepisy i normy,

— katalogi producentéw sprzetu elektrycznego, specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wspomagajace
projektowanie.

2.21  OBOWIAZUJACE PRZEPISY

Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzegaC postanowieri obowigzujacych przepiséw dotyczacych budowy, a w
szczegblnosci:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie,

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego,

3. Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny pracy,

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
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222  OBOWIAZUJACE NORMY

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — norma wieloarkuszowa
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

PN-EN 12464 Swiatto i oéwietlenie — O$wietlenie migjsc pracy

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenistwa. Zarejestrowane

PN-EN ISO 7010 . . .
znaki bezpieczenstwa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 12193 Swiatto i o$wietlenie — Oéwietlenie w sporcie”

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.

223 ZAKRES RZECZOWY PROJEKTU

W zakresie projektu jest rozbudowa stadionu i infrastruktury stadionowe;j.
W zakres opracowania niniejszego projektu branzy elektrycznej wchodzg nastepujace instalacje:

- Zasilanie elektroenergetyczne i WLZ,

- Rozdzielnia elektryczna zewnetrzna kontenerowa,

- Oswietlenie ptyty boiska stadionu,

- System podgrzewania murawy boiska,

- Instalacja agregatéw pradotworczych,

- Instalacja ztacz kablowych dla zasilania infrastruktury stadionowej,

- Instalacja zasilania konteneréw sanitarnych, gastronomicznych, kasowego,
- Instalacja zasilania kontenera technicznego,

- OSwietlenie strefy wozéw transmisyjnych.

2.3 ZASILANIE OBIEKTU

Zaprojektowano dwa rodzaje zasilania dla niniejszej inwestycji — z sieci elekiroenergetycznej oraz z agregatow
pradotwérczych.

Zasilanie z sieci elektroenergetycznej zgodnie z warunkami przytaczeniowymi nr P/22/077920 z dnia 18.11.2022r. wydanymi
przez Energa Operator SA z mocg przytaczeniowa 100 kW. Zgodnie z warunkami zasilanie bedzie sie odbywato ze ztgcza
kablowo-pomiarowego typu KRSN-PP przewidzianego w granicy dziatki (projekt i budowa ztacza w zakresie Energa Operator).
Z ww. ztacza projektuje sie zasilié:

- potrzeby wiasne rozdzielni elektrycznej kontenerowej i agregatéw, instalacje o$wietlenia i monitoringu wejs¢ na stadion oraz
kontener techniczny,

Z dwoch agregatow pradotwdrczych (2x680 kVA / 544 kW) projektuje sie zasili€ nastepujacq infrastrukture stadionowa;
- o$wietlenie ptyty boiska stadionu,

- system podgrzewania murawy boiska,

- instalacja ztacz kablowych dla zasilania infrastruktury stadionowe;j.

231 CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA

Dane elektroenergetyczne:
- Napiecie zasilania : 0,4 kV,

- Ukfad sieci po stronie nn : TN-C,

- Rozdziat PEN w rozdzielnicy RB1,
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- Rozdzielnice i odbiory tréjfazowe: 230/400 V,
- Zasilanie odbiornikéw o$wietlenia i gniazd jednofazowych: 230 V,
- Ochrona od porazen pradem elekirycznym: samoczynne wytaczenie zasilania oraz dodatkowo wytaczniki

réznicowopradowe i potgczenia wyréwnawcze.

2.3.2  WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Na potrzeby projektu przyjeto kodyfikacje dla gtéwnych linii kablowych w celu sprawniejszej identyfikacji :
- LK1 — linia kablowa nr 1,
- LK2 - linia kablowa nr 2,

Ze ztacza kablowo-pomiarowego (wh. Energa, poza zakresem opracowania) nalezy wyprowadzi¢ linie kablowa LK15 typu
YAKXS 4x1x240 mm? zgodnie z zaprojektowang, trasg kablowa do ztacza kablowego ZK14 (ZLACZE typu KRSN-00/4R-
NH2/F). Linia kablowa zabezpieczona wktadkami bezpiecznikowymi 160A gG/gL o rozmiarze 2. Miejsce dostarczenia energii
elektrycznej na zaciskach pradowych na listwie zaciskowej w ztaczu w kierunku instalacji przytaczane;.

Z pola odptywowego zlgcza kablowego ZK14 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg LK16 typu YAKXS 4x1x35 mm2 zgodnie
z zaprojektowangq trasg kablowg do rozdzielnicy RB1 w rozdzielni elektrycznej zewnetrznej. Linia kablowa zabezpieczona
w ztaczu wktadkami bezpiecznikowymi 32A gG/gL o rozmiarze 2.

Z drugiego pola odptywowego ztacza kablowego ZK14 nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg LK17 typu YAKXS 4x1x150 mm2
zgodnie z zaprojektowang trasg kablowg do projektowanego budynku Klubu (projekt budynku wg osobnego opracowania).
Przyjeto moc zapotrzebowang 25 kW. Linia kablowa zabezpieczona w zlaczu wkiadkami bezpiecznikowymi 50A gG/gL o
rozmiarze 2.

Trzecie pole odptywowe w ztaczu ZK14 nalezy pozostawi¢ jako rezerwowe.

2.3.3  ZASILANIE Z AGREGATOW PRADOTWORCZYCH

Zaprojektowano zasilanie przy uzyciu dwéch agregatoéw pradotwérczych (2x680kVA/540kW) dla:
- o$wietlenia ptyty boiska stadionu,

- systemu podgrzewania murawy boiska,

- instalacji ztacz kablowych dla zasilania infrastruktury stadionowe;.

Dwa agregaty pradotworcze o mocy 680 kVA / 540 kW kazdy, pracujace réwnolegle. Agregaty zlokalizowane na terenie
stadionu zgodnie z rzutem PZT.

Przewidziano nastepujace scenariusze pracy agregatow:

Scenariusz 1 - impreza/wydarzenie - zatgczona sekcja 1 Ragr — zasilanie infrastruktury stadionowej, o$wietlenia boiska. Oba
agregaty zostajq recznie wigczone, praca rownolegta. Praca na 2 agregaty, ktdre wzajemnie sie rezerwuja.

Scenariusz 2 - podgrzewanie murawy - zataczona sekcja 2 Ragr. Oba agregaty zostajg recznie wigczone, praca réwnolegta.
Awaria jednego agregatu powinna spowodowac wylgczenie obu agregatéw.

234  ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA ZEWNETRZNA

Zaprojektowano zewnetrzng rozdzielnie elektryczng w obudowie betonowej, ocieplonej z piwnicg kablowg na potrzeby
zlokalizowania rozdzielnicy agregatéw pradotworczych, rozdzielnicy elekirycznej oraz tablic sterujacych o$wietleniem plyty
boiska i podgrzewaniem murawy. Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w:

- gtéwny wytacznik pradu,

- instalacje o$wietlenia,

- instalacje gniazd 230V,

- grzejnik elektryczny,

- wentylacje mechaniczng z termostatem,
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- systemowe przepusty kablowe,
- uziemienie.
Zagospodarowanie rozdzielni oraz uziemienie zostato przedstawione na rzucie rozdzielni kontenerowe;.

Rzuty architektoniczno-konstrukcyjne oraz opis wykonania i posadowienia rozdzielni zostat zawarty w opracowaniu
architektury.

2.3.5 ROZDZIELNICA AGREGATOW RAGR

W rozdzielni elektrycznej zewnetrznej zaprojektowano rozdzielnice elektryczng agregatdw Ragr ktéra bedzie zasilana
z projektowanych agregatow. Z zaciskdw pradowych agregatow nalezy wyprowadzi¢ linie kablowg LK1 (agregat nr 1) oraz
LK2 (agregat nr 2). LK1 i LK2 nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni elektrycznej kontenerowej przez systemowe przepusty kablowe
do piwnicy kablowej i dalej doprowadzi¢ do zaciskéw na roztacznikach w rozdzielnicy Ragr zgodnie ze schematem zasilania.

LK1 — YKXS 4x4x1x240 mm?

LK2 — YKXS 4x4x1x240 mm?

Rozdzielnicg Ragr przewidziano jako dwusekcyjng zgodnie z opisem rodzajow pracy agregatow.
Sekcja nr 1 bedzie zasilata:

- oSwietlenie ptyty boiska stadionu,

- instalacje ztacz kablowych dla zasilania infrastruktury stadionowej,

- rozdzielnice RB1.

Sekcja nr 2 bedzie zasilata:

- system podgrzewania murawy boiska.

Rozdzielnica Ragr sktada sie z:

- uktadow i mostéw szynowych Cu 1600,

- wytgcznikéw kompaktowych mocy 1600A,

- roztacznikéw mocy 1600A,

- roztacznikow bezpiecznikowych listwowych 160A i 400A,

- wytgcznikéw kompaktowych 250A,

- recznych przetgcznikow zasilania I-0-11,

- roztacznikdw bezpiecznikowych 125A,

- ogranicznikéw mocy,

- analizatoréw parametréw sieci,

- przektadnikow pradowych.

Rozdzielnica Ragr pracuje w systemie TN-S. Rodzaje i Srodki ochrony przeciwporazeniowe;:
Ochrona podstawowa — izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy.
Ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania.

Dostep do rozdzielni elektrycznej, wykonywanie przetaczen w rozdzielni oraz obstuga agregatéw pradotworczych w trakcie
eksploatacji obiektu moze dokonywa¢ jedynie osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia SEP w zakresie
eksploatacji i dozoru potwierdzone $wiadectwami kwalifikacyjnymi E i D oraz odpowiednio poinstruowana i zapoznana
z obiektem.

Wymiary zaprojektowanej rozdzielnicy Ragr wynosza min. wys. 2000 mm x szer. 4900 mm x gt. 800 mm. Stopier ochrony min.
IP31. Kable wprowadzane do rozdzielnicy od dotu.

2.3.6  AGREGATY PRADOTWORCZE

Na potrzeby zasilania odbioréw z agregatow pradotworczych przewidziano dwa agregaty o mocy 680 kVA / 540 kW kazdy,
przystosowane do pracy réwnolegtej. Agregaty w obudowach kompaktowych, posadowione na zewnatrz na ptytach
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betonowych oraz wyposazone w zbiorniki paliwa o pojemno$ci min. 880l. Agregaty wyposazone w wytaczniki mocy 1250A
zabezpieczajace agregaty oraz linie kablowe.

W zaleznosci od obcigzenia czas pracy dla jednego agregatu wynosi (przy zatozeniu petnego zbiornika paliwa):
- ponad 6 h przy 100% obcigzenia,

- ponad 9 h przy 75% obcigzenia,

- ponad 13h przy 50% obcigzenia,

Parametry agregatu pradotwérczego:
Moc znamionowa PRP [kVA]:  Min. 680,0
Moc znamionowa PRP [kW]:  Min. 540,0

Prad znamionowy [A] Powyzej 980 A
Czestotliwosc¢ [Hz] 50
Napigcie [V] 400/230

Wspoétczynnik mocy: cos fi 0,80

Pradnica:

llog¢ faz 3
Wspoétczynnik mocy: cos fi 0,80
Poziom stabilizacji napiecia [%] +/- 0,5

Silnik:

Moc silnika netto [kW] Ponad 600,0
Obroty [obr/min] 1500
Regulacja obrotow elektroniczna
Rodzaj paliwa Diesel
Agregat:

Zbiornik paliwa [I] 880

Ptyty betonowe pod agregaty nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami wybranego producenta agregatéw pradotwérczych.

2.3.7  ZLACZA KABLOWE | ROZDZIELNICE

2341  ZLACZA KABLOWE

Na potrzeby projektu przyjeto kodyfikacje dla ztaczy kablowych w celu sprawniejszej identyfikacji :
- ZK1 — ztacze kablowe nr 1 itd.,

- TP1 - tablica podgrzewania murawy nr 1 itd.,

- ST1 - szafa nr 1 zasilajgca oprawy na maszt nr 1 o$wietlenia plyty boiska itd.,

ZK1 — ZK5 - w obudowach termoutwardzalnych na fundamencie, Il kl. ochronnosci, IP44, IK10, zasilane magistralnie
z rozdzielnicy Ragr linig kablowa LK12 typu YAKXS 5x1x240 mm?.

Ztacza kablowe ZK1-ZK5 zasilajace infrastrukture stadionowa przewidziano na potrzeby:
- zasilania konteneréw gastronomicznych i sanitarnych,
- zasilania o$wietlenia wej$¢ na stadion i kotowrotow,
- zasilania kamer monitoringu,
- zasilania stanowisk TV i radio znajdujacych si¢ na istniejacej trybunie
- zasilanie uktadéw grzewczo-wentylacyjnych szaf ST1, ST4.
21|Strona



CKK Architekci

" . tel./fax. 58 62 000 92
Biuro projektowe sp. z 0.0. sp. kom karchitekci.l C KK
Anna Krél, Matgorzata Ossowska W_WW'C arc 't? c"r_J
ul. $wietojariska 87/14 biuro@ckkarchitekci.pl
81-389 Gdynia NIP 586-20-79-315 ARCHITEKCI

ZK6 — ZK10 — w obudowach termoutwardzalnych na fundamencie, Il kl. ochronno$ci, 1P44, 1K10, zasilane magistrainie
zrozdzielnicy Ragr linig kablowa LK13 typu YAKXS 5x1x240 mm2.

Ztacza kablowe ZK6-ZK10 zasilajace infrastrukture stadionowg przewidziano na potrzeby:
- zasilania konteneréw gastronomicznych i sanitarnych, kasowego,

- zasilania o$wietlenia wej$¢ na stadion i kotowrotéw,

- zasilania kamer monitoringu,

- zasilania kabiny komentatoréw,

- zasilanie uktadow grzewczo-wentylacyjnych szafy ST2.

Dodatkowo przewidziano potaczenie kablowe pomiedzy ztgczami ZK6 i ZK7 linig kablowa typu YAKXS 5x1x240 mm? jako
awaryjne potaczenie sprzegtowe umozliwiajgce zasilenie dwustronne ztgcz kablowych na wypadek awarii lub prac
serwisowych.

ZK11 - ZK13 - w obudowach termoutwardzalnych na fundamencie, Il kl. ochronnosci, IP44, IK10, zasilane magistralnie
z rozdzielnicy Ragr (sekcja 1) linig kablowa LK14 typu YAKXS 5x1x240 mm2.

Ztacza kablowe ZK11-ZK13 zasilajace infrastrukture stadionowg przewidziano na potrzeby:

- zasilania stanowisk TV i wozéw transmisyjnych,

- zasilania o$wietlenia strefy wozéw transmisyjnych.

Wyposazenie i potaczenia ztacz kablowych zostato przedstawione na schematach ideowych.

TP1 - TP5 - w obudowach termoutwardzalnych na fundamencie zelbetowym, Il kl. ochronno$ci, 1P44, IK10, zasilane
zrozdzielnicy Ragr (sekcja 2) liniami kablowymi LK3, LK4, LK5, LK6, LK7 typu YAKXS 5x1x240 mm2. Z tablic zasilone
i sterowane bedg kable grzewcze systemu podgrzewania murawy.

Wyposazenie i potaczenia tablic podgrzewania zostato przedstawione na schematach ideowych.

ST1 - ST4 - w obudowach metalowych ocynkowanych, pokrytych farba poliestrowa z filtrem UV, wyposazona w zamek
z wkladka na klucz, na fundamencie, | kl. ochronnos$ci, IP55, IK10, zasilane z rozdzielnicy Ragr (sekcja 1) liniami kablowymi
LK8, LK9, LK10, LK11 typu YAKXS 5x1x120 mm2. Szafy wyposazone w wentylator i klape grawitacyjng z ostonami
przeciwbryzgowymi oraz dmuchawe grzewcza i termostaty. Z szaf zasilane i sterowane bedg oprawy oSwietleniowe
zainstalowane wraz z zasilaczami na danym maszcie o$wietleniowym.

Wyposazenie i potaczenia szaf o$wietleniowych zostato przedstawione na schematach ideowych.

Zasilanie do wyzej wymienionych zlgcz jest doprowadzone w systemie TN-S. Rozdziat PEN na N i PE nastepuje w rozdzielnicy
RB1. Kazde zlacze i szyne PE nalezy uziemi¢, tak aby rezystancja uziemienia wynosita mniej niz 10 ohm.

Rodzaje i $rodki ochrony przeciwporazeniowej:

Ochrona podstawowa — izolacja podstawowa czgsci czynnych, obudowy.
Ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania.
Ochrona uzupetniajaca — wytaczniki roznicowopradowe.

234.2 RozpzIELNICA RB1

Rozdzielnica RB1 zlokalizowana w rozdzielni elektrycznej kontenerowej. Rozdzielnice zaprojektowano jako natynkowg
o wymiarach min. 950x550x160 w Il kl. ochronnosci. Rozdziat PEN w rozdzielnicy RB1. Kable wprowadzane do rozdzielnicy
od dotu. Podczas imprez zasilanie rozdzielnicy RB1 nalezy przetaczy¢ na zasilanie z agregatow pradotwdrczych. Przetaczenie
zasilania przewidziano przy uzyciu recznego przetgcznika zasilania I-0-1l w rozdzielnicy RB1 zgodnie ze schematem ideowym
(1-zasilanie z siec, 0 — pozycja neutralna, Il — zasilanie z sieci).

Z rozdzielnicy zostang zasilone nastepujace odbiory:

- instalacja o$wietlenia rozdzielni elektrycznej,

- instalacja gniazd 230V rozdzielni elektrycznej,

- grzejnik elektryczny oraz wentylator,

- zasilanie uktadow grzewczo-wentylacyjnych szafy ST2,
- napedy aparatéw wytacznikdw Ragr,

- potrzeby wiasne agregatow pradotwdrezych,
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- rozdzielnica sterujgca recznym zatgczaniem o$wietlenia plyty boiska,

- tablica ze sterownikiem podgrzewania murawy,

- kontener techniczny.

Przewidziano mozliwos¢ zasilania zlacz kablowych (ZK1-ZK10) zasilajgcych infrastrukture stadionowg z sieci
elektroenergetycznej z rozdzielnicy RB1 z ograniczong moca na potrzeby np. oswietlenia wej$¢ na stadion, dziatania kamer
monitoringu bez konieczno$ci zataczania agregatéw pradotworczych lub w celu przeprowadzania prac serwisowych na
stadionie. Przetaczenie zasilania przewidziano przy uzyciu recznych przetacznikéw |-0-Il w rozdzielnicy Ragr zgodnie ze
schematem zasilania (I - zasilanie z agregatow, 0 — pozycja neutralna, Il - zasilanie z sieci). Przetaczenia na zasilanie z sieci
mozna dokonywa¢ wytacznie po wylaczeniu agregatow pradotwérczych i uprzednim przetaczeniu zasilania na sieciowe
w rozdzielnicy RB1.

Nalezy bezwzglednie pamieta¢, aby przed wiaczeniem agregatow pradotwdrczych przetaczniki ustawi¢ w pozycii I.

Rodzaje i $rodki ochrony przeciwporazeniowey:

Ochrona podstawowa — izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy.
Ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania.

Ochrona uzupetniajaca — wytaczniki réznicowopradowe.

238

ZESTAWIENIE GLOWNYCH LINIl KABLOWYCH

Tab. 1. Zestawienie linii kablowych

Ozn. Relacja Typ Diugosé
LK1 Agr1 - Ragr YKXS 4x4x1x240 15
LK2 Agr2 - Ragr YKXS 4x4x1x240 25
LK3 Ragr - TP1 YAKXS 5x1x240 87
LK4 Ragr - TP2 YAKXS 5x1x240 70
LK5 Ragr - TP3 YAKXS 5x1x240 59
LK6 Ragr - TP4 YAKXS 5x1x240 43
LK7 Ragr - TP5 YAKXS 5x1x240 44
LK8 Ragr - ST1 YAKXS 5x1x120 240
LK9 Ragr - ST2 YAKXS 5x1x120 175
LK10 Ragr - ST3 YAKXS 5x1x120 40
LK11 Ragr - ST4 YAKXS 5x1x120 100
LK12 | Ragr-ZK1-ZK5 | YAKXS 5x1x240 260
LK13 | Ragr-2ZK5-ZK10 | YAKXS 5x1x240 420
LK14 | Ragr-ZK11-ZK13 | YAKXS 5x1x240 250
LK15 ZK14-RB1 YAKXS 4x35 105
LK16 ZKP-ZK14 YAKXS 4x1x240 50
LK17 | ZK14-PROJ. BUD. | YAKXS 4x1x150 180
LK18 Ragr - R-TK YAKXS 5x16 40
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2.4 DEMONTAZE

Demontaz 1:

Na terenie stadionu nalezy zdemontowaé utozone wcze$niej w ziemi linie kablowe pod pierwotnie projektowane maszty
o$wietleniowe boiska. Ze wzgledu na projektowang rozbudowe stadionu utozone wczesniej okablowanie nie moze zosta¢
wykorzystane do celéw niniejszego projektu, poniewaz powoduje kolizje z projektowanym zagospodarowaniem oraz nie
pokrywa sie z nowo projektowanymi trasami kablowymi. Nalezy zdemontowaé cztery linie kablowe typu YAKXS 4x120 + FeZn
25x4 oraz szafke ztacza kablowego do ktérego zostaty sprowadzone linie kablowe obok miejscu projektowanej zewnetrznej
rozdzielni elektrycznej i agregatow.

Demontaz 2:

Na terenie boiska nalezy unieczynni¢ zasilanie i zdemontowac linie kablowe zasilajgce istn. budki kontenerowe, stupki
monitoringu oraz tablice wynikow. Trasy kablowe pokrywajg sie z trasami linii kablowych utozonych wczesniej kabli dla
masztéw o$wietleniowych.

Ze wzgledu na brak dokumentaciji archiwalnej nie mozliwe bylo ustalenie skad zasilane sg istn. budki kontenerowe, stad
podczas wykonywania prac odkrywkowych i demontazowych nalezy zachowaé szczegélng ostrozno$é.

2.5 OSWIETLENIE BOISKA

Zaprojektowano o$wietlenie ptyty boiska zgodnie z wytycznymi podrecznika licencyjnego dla klubow 1 ligi:

LW przypadku catkowitej modernizacji o$wietlenia dopuszczonego do uzytku po dniu 1 lipca 2012 roku Stadion musi by¢
wyposazony w system sztucznego o$wietlenia, utrzymujgcy minimalne $rednie natezenie o$wietlenia pionowego o wartosci
1600 Ev (Ix). Oswietlenie musi pokrywac réwnomiernie kazdy obszar pola gry, w tym narozniki, oraz pas 4 metréw od linii
bocznych i koricowych pola gry.”

Zasilanie o$wietlenia plyty boiska odbywa¢ sie bedzie z dwéch agregatow pradotworczych pracujacych réwnolegle i dzielacych
obcigzenie. Agregaty w czasie pracy bedg wzajemnie sie rezerwowac. W razie awarii jednego z nich drugi bedzie w stanie
przejac cate obcigzenie bezprzerwowo, bez zakidcenia przebiegu odbywajacego sie meczu lub imprezy.

Maszty o$wietleniowe

Oswietlenie ptyty boiska przewidziano na czterech masztach o$wietleniowych stalowych o wysoko$ci 30 m zlokalizowanych
zgodnie z rzutem PZT oraz z trybuny istniejacej i konstrukcji kabin komentatorskich. Oprawy wraz z zasilaczami nalezy
instalowaé¢ na konstrukcji wsporczej na maszcie zgodnie z uktadem przedstawionym na rysunkach.

Projekt konstrukcji masztéw, fundamentow i posadowienia zostat zawarty w opracowaniu branzy konstrukcyjnej.
Zasilanie masztow o$wietleniowych

Przy kazdym maszcie zaprojektowano szafke o$wietleniowa ST, ktora bedzie zasilana z rozdzielnicy agregatéw Ragr.
W kazdej szafce zostang zainstalowane zabezpieczenia oraz przekazniki i styczniki sterujace oprawami o$wietleniowymi.

Do o$wietlenia ptyty boiska zaprojektowano oprawy o nastepujgcych parametrach minimalnych:
- LED, 1460 W, 400V, 5700K, 162000-177000 LM, CRI90 + zasilacz DMX (184 szt.),
- LED, 192 W, 230V, 5700K, 27500 LM, CRI90 (14 szt.),

Oprawy zaprojektowano :

- na maszcie M1 — 44 oprawy o mocy 64,2 kW,

- na maszcie M2 - 47 opraw o0 mocy 68,6 kW,

- na maszcie M3 — 45 opraw o mocy 65,7 kW,

- na maszcie M4 - 48 opraw o0 mocy 70,1 kW,

- na istniejacej trybunie — 10 opraw o mocy 1,92 kW

- na kabinie komentatoréw — 4 oprawy o mocy 0,77 kW.

Sumaryczna moc o$wietlenia boiska wynosi 271,3 kW.

Do kazdego zasilacza oprawy na maszcie nalezy doprowadzi¢ osobny kabel typu YKY 3x2,5 od stycznika w szafce ST przy
maszcie. Kable do masztu nalezy wprowadzi¢ przez rury ochronne @110 przez otwory w fundamencie masztu. Kable wewnatrz
masztu nalezy mocowac do przygotowanych drabinek kablowych.
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Magistrale sterujacg DMX nalezy doprowadzi¢ zgodnie ze schematem ideowym os$wietlenia.

Styczniki zataczajace zasilanie opraw w szafach ST sg dodatkowo sterowane poprzez przekazniki czasowe ze zwitokg 0,5 s.
Wynika to z duzych wartosci pradéw rozruchowych opraw wynoszacymi nawet kilkadziesiat amperéw przez kilkanascie-
kilkadziesigt milisekund na oprawe. Dzieki takiemu rozwigzaniu oprawy bedg zapala¢ si¢ po kolei bez narazania zrédta
zasilania na przecigzenie oraz spadki napiecia. Cate oswietlenie stadionu powinno zapali¢ sie w ok. 26 s.

Oprawy instalowane na istniejacej trybunie (10 szt.) nalezy zasili¢ nalezy zamocowa¢ do drewnianych legaréw
podtrzymujacych dach. Oprawy instalowane na konstrukcji kabiny komentatoréw nalezy zainstalowaé na $cianie bocznej od
strony boiska. Lokalizacje sg wskazane w czesci rysunkowej. Oprawy nalezy zasilic z osobnych obwodéw sterowanych
stycznikami ze zlgcza ZK5 (oprawy na istniejgcej trybunie) oraz z jednego osobnego obwodu ze ztgcza ZK9 (oprawy na
kabinach komentatoréw). Sterowanie stycznikami przy pomocy dodatkowych stykéw sterujacych w szafach zasilajgco-
sterujgcych ST1 i ST2 Zasilanie nalezy wykona¢ kablem typu YKY 3x4 na trybunie oraz 3x2,5 na konstrukcji kabin
komentatorskich. Kable wyprowadzone od ztgacz w ziemi i dalej po konstrukciji w rurce ochronnej PVC odpornej na zewngtrzne
warunki atmosferyczne, na uchwytach. Potaczenia elektryczne z oprawami nalezy wykonaé w puszkach natynkowych
szczelnych mocowanych obok opraw.

Reczne sterowanie opraw

W celu recznego zatgczenia oswietlenia ptyty boiska przewidziano rozdzielnice sterujgcq R-SO zlokalizowang w rozdzielni
elektrycznej. Przyciski umieszczone na rozdzielnicy pozwalajg zataczy¢ i wytacza¢ wybrane sceny bez potrzeby uruchamiania
systemu sterowania opraw.
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Lista opraw

14 llost

15 llosc

13 llogé

91 llioét

33 losc

4 llost

Strumien swietiny (Oprawa): 27575 Im
Strumien swietiny (Lampy): 27600 Im
Moc opraw: 192.0 W

Klasyfikacja oéwietlenn CIE: 100

Kod Flux CIE: 92 100 100 100 100

Strumien swietiny (Oprawa): 176871 Im
Strumien swietiny (Lampy): 177560 Im
Moc opraw; 1460.0 W

Klasyfikacja ogwietlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 99 100 100 100 100

Strumien swietiny (Oprawa): 174117 Im
Strumien swietiny (Lampy): 174660 Im
Moc opraw. 1460.0 W

Klasyfikacja odwietleri CIE: 100

Kod Flux CIE: 100 100 100 100 100

Strumien swietiny (Oprawa). 171369 Im
Strumien swietiny (Lampy): 171760 Im
Moc opraw: 1460.0 W

Klasyfikacja odwietlefi CIE: 100

Kod Flux CIE: 93 100 100 100 100

Strumien swietiny (Oprawa). 171438 Im
Strumien swietiny (Lampy): 171760 Im
Moc opraw: 1460.0 W

Klasyfikacja odwietleri CIE: 100

Kod Flux CIE: 99 100 100 100 100

Strumien swietiny (Oprawa): 167067 Im
Strumien swietiny (Lampy): 167210 Im
Moc opraw: 14600 W

Klasyfikacja cdwietlen CIE: 100

Kod Flux CIE- 99 100 100 100 100

Strumien swietiny (Oprawa): 162059 Im
Strumien swietiny (Lampy): 162100 Im
Moc opraw: 1460.0 W

Klasyfikacia oswietlen CIE: 100

Kod Flux CIE- 99 100 100 100 100
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Przewidziano konfiguracje dla nastepujacych scen Swietlnych:

- 50Ix (po 2 oprawy na kazdym mszcie),
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- 200Ix (po 5-7 opraw na kazdym maszcie),
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- 1600 Ix (wszystkie oprawy)
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Na rysunku z uktadem opraw na masztach wskazano, ktére oprawy nalezy uwzgledni¢ przy podtgczaniu w celu realizacji
wskazanych scen $wietlnych.

Powyzsze sceny mozna réwniez realizowa¢ z poziomu systemu sterowania DMX.
System sterowania DMX

System sterowania oparty o sterownik DMX, pozwala na dynamiczng zmiane natezenia o$wietlenia, na kazdej z opraw
indywidualnie. System ten umozZliwia bezpieczne sterowanie catoscig instalacji. W projekcie zostaty przewidziane przyciski
sterownicze oraz panel dotykowy 10", dzieki ktorym uzytkownik kocowy, bedzie mégt uruchamia¢ wczesniej przygotowane
sceny oswietleniowe. W panelu dotykowym, zostanie zaprojektowana szata graficzna, dedykowana dla projektowanej
instalacji. Wyglad szaty graficznej ustali¢ z inwestorem.

Wyswietlana grafika bedzie zawiera¢ wczesniej ustalone sceny:

Sceny $wietlne:

1) 1600Ix - owietlenie meczowe

2) 500Ix - zawody lokalne bez transmisji TV
3)  200Ix - trening seniorski

4)  50Ix - prace porzadkowe

Dodatkowo udostepniona zostanie jedna scena wtasna, ktéra bedzie edytowalna, za pomocg aplikacji mobilnej na telefonie
z Androidem lub i0S. Z poziomu aplikacji bedzie mozna ustali¢ poziom o$wietlenia kazdej z opraw indywidualnie, w scenie
wiasnej. Dodatkowo, na bardzo prostym interfejsie aplikacii, istnieje mozliwo$¢ wyboru pozostatych zaprogramowanych
wczesniej scen.

W pomieszczeniu dowodzenia lub w miejscu wskazanym przez zamawiajacego nalez zamontowa¢ przyciski monostabilne,
wandalo-odporne z pods$wietleniem zasilanym nadnapieciem DC24V, do zataczania recznego scen oswietleniowych. Przyciski
powinny zosta¢ opisane zgodnie z nazwami scen. Pod$wietlenie na przyciskach bedzie informacjg o aktualnie zataczone;
scenie $wietlnej. Co pozwoli na uruchamianie scen $wietlnych bezposrednio z rozdzielnicy.

System przewiduje tak zwany tryb awaryjny. Jest to zaprogramowany w oprawach poziom natezenia o$wietlenia, na wypadek
braku sygnatu z systemu sterowania.

W instalacji elektrycznej nalezy przewidzie¢ osobny wytacznik gtowny dla systemu sterowania oraz dla opraw owietleniowych,
aby w razie awarii byla mozliwo$¢ recznego wytgczenia systemu sterowania. Takie rozwigzanie pozwoli takze na reczne
uruchamianie samych opraw z pominieciem systemu sterowania.

Nalezy rowniez przewidzie¢, wiaczenie sterownika oraz panelu sterujgcego do sieci LAN, ktdra bedzie potaczona
z technicznym Wi-Fi dostepnym na obiekcie ( mozliwos¢ sterowania z aplikacji mobilnej ). Panel musi zosta¢ podtaczone
przewodem ethernet wyposazonym w zasilanie Poe.

Kazda z gatezi magistrali DMX jest separowana optycznie od pozostatych, co wptywa na niezawodno$¢ dziatania systemu.

W systemie sterowania zostata zaprojektowana mozliwo$¢ sterowania zewnetrznego, w przypadku wiekszych imprez na
stadionie. Dzieki zastosowaniu sumatora sygnatu DMX, do instalacji mozna wpigé zewnetrzng konsolete, ktéra moze
rownorzednie ze sterownikiem kontrolowaé o$wietlenie. Sumator bedzie ustawiony w trybie HTP. Je$li w sterowniku
wytaczymy sceny Swietine, to za pomoca konsolety bedziemy w stanie kontrolowac kazda z opraw indywidualnie. Natomiast
jesli na sterowniku bedziemy mie¢ uruchomiong jakakolwiek scene, to konsoleta bedzie w stanie porusza¢ sie tylko powyzej
poziomow Swiecenia uruchomionej sceny.

Przewéd DMX oznaczony na schemacie jako ,Zewnetrzna linia DMX" musi zosta¢ doprowadzony do pomieszczenia
realizatora i zakoriczony gniazdem XLR 3 pinowym.

Uziemienie

Nalezy wykonac uziemienie do celéw ochrony odgromowej kazdego masztu o$wietleniowego przy pomocy pretdéw oraz tasm
FeZn 25x4.

Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. Warto$¢ rezystancji uziomu nalezy
potwierdzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw.

Poszczegolne czesci instalacji uziemiajacej nalezy taczyé ze sobg przy uzyciu elementéw specjalnie przeznaczonych dla
danego systemu uziemiajacego. Wszystkie ztacza skrecane Srubami nalezy zabezpieczyé wazeling techniczna.
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2.6  PODGRZEWANIE MURAWY

Etapowanie

Instalacje podgrzewania ptyty boiska podzielono na dwa etapy. W pierwszym etapie nalezy wykona¢ szafki zasilajace wraz
z uktadem zasilania i sterowania oraz utozy¢ w murawie co drugi kabel grzewczy, zgodnie z oznaczeniem na schemacie
ideowym tablic TP.

W drugim etapie przewidziano utozenie drugiej cze$ci kabli grzewczych zgodnie ze schematem ideowym tablic TP.
Zasilanie

Instalacja podgrzewania murawy bedzie zasilana z osobnej sekcji z rozdzielnicy Ragr przy wykorzystaniu agregatow
pradotworczych.

Murawa zostata podzielona na 5 sekcji, z ktorej kazda bedzie obstugiwana przez osobna tablice podgrzewania TP1 - TP5.
Tablice TP1 - TP5 nalezy zasili¢ kablami typu YAKXS 5x1x240 mm2.
Z tablic TP1 - TP5 beda zasilone i sterowane kable grzewcze systemu podgrzewania murawy.

Tablice TP1 - TP5 posadowione w ziemi w obudowach termoutwardzalnych na fundamencie zelbetowym, Il kl. ochronnosci,
IP44, 1K10.

W tablicach zainstalowane zostang roztaczniki obcigzenia 400A 3P 40kA. Kazdy obwdd grzejny zabezpieczony wytacznikiem
réznicowopradowymi oraz wytacznikiem nadpradowym 6kA 2P B 25A wyposazonym w styk pomocniczy. Styki nalezy taczy
szeregowo. Uktad bedzie informowat w ten sposéb o stanie zalgczenia zabezpieczen na poczatku ukfadu sterowania.
Informacje te powinny by¢ przestane do szafki sterujacej i sygnalizowane poprzez lampki sygnalizacyjne umieszczone na
obudowie lub wewnatrz szafki oraz odpowiednio opisane.

Do kontroli temperatury i wilgotno$ci murawy nalezy zastosowaC mikroprocesorowy, programowalny, wielokanatowy
sterownik. Do sterownika nalezy podigczyé czujniki temperatury na ptycie instalowane na ptycie boiska. Sterownik bedzie
sterowat zataczaniem poszczegdlnych sekcji. Schemat sterowania podgrzewaniem zostat przedstawiony w czesci rysunkowe;.
Sterownik zainstalowany w osobnej rozdzielnicy sterujgcej podgrzewaniem zlokalizowanej w rozdzielni elekirycznej.

Kable grzejne

Standardowo systemy podgrzewania wykonuije sie w zakresie 80-120 W/m2. Dla zatozonej mocy grzewczej 90 W/m2 dobrano
160 kabli grzejnych o mocy 25W/m, dtugosci 218m kazdy (czes¢ grzewcza), 400 V. Kable fabrycznie wyposazone w mufe
taczac czesé kabla grzejnego z czescig kabla zasilajacego. Nie dopuszcza sig taczenia kabli w murawie. Kable musza spetnia¢
warunek statorezystancyjno$ci. Kable grzejne nalezy instalowaC metodg wcinania — bez konieczno$ci wymiany istniejace;
murawy boiska. Metoda wcinania polega na precyzyjnym nacinaniu darni przez przecinacz i wprowadzeniu kabla w grunt za
pomocg lemiesza kablowego. Gteboko$¢ utozenia kabli — nie mniejsza niz 23-25 cm, rozstaw kabli co 22,5 cm.

Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie i potaczenia tablic podgrzewania zostato przedstawione na schematach ideowych.

Montaz urzadzer nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniami oraz wymaganiami
podanymi w niniejszym rozdziale oraz zgodnie z projektem technicznym.

Tablice podgrzewania murawy wolnostojace, posadowione za linig koricowg boiska w terenie zielonym.
Po ustawieniu urzadzen nalezy:

- potaczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowaé aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych mechanicznych, zlozy¢ ostony zdjete
w czasie montazu,

- zabezpieczenia obwodow nalezy opisaC w sposéb czytelny.
Ochrona przeciwzwarciowa

Ochrone przed pradami zwarciowymi poszczegoinych obwoddéw zapewnione poprzez zastosowanie wytacznikow
nadpradowych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie podstawowej izolacji czesci czynnych. Dostep do czesci
czynnych powinien byé moZliwy tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi.
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Ochrone przy uszkodzeniu nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN-S.
Przy stosowaniu bezpiecznikow topikowych, czas zadziatania zabezpieczenia nie moze przekracza¢ 0,2 s.

Ochrone uzupetaniajacq nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie wytacznikdw roznicowopradowych 30 mA.

Uziemienie

W tablicach podgrzewania nalezy wykona¢ uziemienie szyn PE przy pomocy pretéw oraz tasm FeZn 25x4 uktadanych wzdtuz
linii kablowej pomiedzy tablicami.

Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. Warto$¢ rezystancji uziomu nalezy
potwierdzi¢ poprzez wykonanie pomiarow.

W przypadku nieosiggniecia wymaganej warto$ci rezystancji uziomu, nalezy zastosowaé dodatkowe prety stalowe wzdtuz
catej trasy kabla zasilajacego, przy czym rozstaw pretéw nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 krotno$¢ dtugosci stosowanych pretow.

Poszczegolne czesci instalacji uziemiajacej nalezy taczy¢ ze sobg przy uzyciu elementéw specjalnie przeznaczonych dla
danego systemu uziemiajacego. Wszystkie ztacza skrecane Srubami nalezy zabezpieczy¢ wazeling techniczna.

2.7  ZASILANIE STUDIA TV ORAZ STREFY WOZOW TRANSMISYJNYCH

W miejscu przeznaczonym na strefe dla wozéw transmisyjnych oraz studia TV zaprojektowano ztacza kablowe ZK11-13
zasilane z rozdzielnicy agregatow Ragr. Ztacza wyposazone zostaty w gniazda tréjfazowe 400V 63A, 32A, 16A oraz
jednofazowe 230V 16A wraz z zabezpieczeniami.

Ochrona przeciwzwarciowa

Ochrone przed pradami zwarciowymi poszczegoinych obwodéw zapewnione poprzez zastosowanie wytgcznikow
nadpradowych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowa nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie podstawowej izolacji czesci czynnych. Dostep do czesci
czynnych powinien by¢é moZliwy tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi.

Ochrone przy uszkodzeniu nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN-C-
S. Przy stosowaniu bezpiecznikéw topikowych, czas zadziatania zabezpieczenia nie moze przekracza¢ 0,2 s.

Ochrone uzupetaniajaca nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie wytacznikoéw réznicowopradowych 30 mA.

Uziemienie
W ztaczach ZK11-13 nalezy wykona¢ uziemienie szyn PE przy pomocy pretéw oraz tasm FeZn 25x4 uktadanych wzdtuz linii
kablowe;.

Wypadkowa warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10 Q. Warto$¢ rezystancji uziomu nalezy
potwierdzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw.

W przypadku nieosiagniecia wymaganej wartosci rezystancji uziomu, nalezy zastosowa¢ dodatkowe prety stalowe wzdtuz
catej trasy kabla zasilajacego, przy czym rozstaw pretéw nie moze by¢ mniejszy niz 1,5 krotno$¢ dtugosci stosowanych pretow.

Poszczegolne czesci instalacji uziemiajacej nalezy taczyé ze sobg przy uzyciu elementéw specjalnie przeznaczonych dla
danego systemu uziemiajacego. Wszystkie ztacza skrecane srubami nalezy zabezpieczy¢ wazeling techniczna,

2.8  OSWIETLENIE TERENU STADIONU

Zaprojektowano o$wietlenie obszaréw w poblizu wejs¢ na stadion, konteneréw sanitarnych i gastronomicznych, studia TV oraz
strefy wozow transmisyjnych.

W miejscu przeznaczonym na strefe dla wozéw transmisyjnych zaprojektowano instalacje oswietlenia w celu do$wietlenia
parkingu z wykorzystaniem czterech stupéw stalowych ocynkowanych o wysoko$ci 6 m posadowionych na fundamentach
prefabrykowanych. Wymagane Evmin=100Ix zgodnie z podrecznikiem licencyjnym. Na stupach przewidziano naswietlacze LED
0 nastepujacych parametrach:

- napiecie zasilania 230V 50 Hz,
- moc 200W,

- strumieni oprawy 32000 Im,

- temperatura barwowa 4000 K,
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- CRI>70,

- stopien szczelno$ci IP66,

- klasa ochrony mechanicznej min. IK09,
- obudowa aluminiowa,

- przestana z szyby hartowanej.

Zasilanie obwodu o$wietleniowa terenu parkingu nalezy wykona¢ wzdtuz tras kablowych zgodnie z rzutem PZT z instalacjami
zewnetrznymi ze ztacza ZK13. Typ kabla zasilajgcego zostat okre$lony na schemacie ideowym o$wietlenia oraz na schemacie
ztgcza ZK13.

W obszarze wej$¢ na stadion, kontenerdéw sanitarnych i gastronomicznych oraz studia TV przewidziano instalacje o$wietlenia
z wykorzystaniem stupéw stalowych ocynkowanych o wysokosci 6 m posadowionych na fundamentach prefabrykowanych. Na
stupach przewidziano oprawy uliczne LED o nastepujacych parametrach:

- napiecie zasilania 230V 50 Hz,

- moc 27W,

- strumien oprawy min. 3800 Im,

- temperatura barwowa 4000 K,

- CRI>70,

- stopien szczelnosci IP66,

- klasa ochrony mechanicznej min. 1K09,
- obudowa aluminiowa,

- przestana z szyby hartowane;.

Zasilanie o$wietlenia wej$¢ na stadion nalezy wykona¢ wzdtuz tras kablowych zgodnie z rzutem PZT. Typ kabla zasilajacego
zostat okre$lony na schemacie ideowym o$wietlenia oraz na schematach ztacz ZK1-ZK10.

Geotechniczne warunki posadowienia stupéw

Zgodnie z Dz.U.2012 nr 463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkédw posadowienia obiektow budowlanych stwierdzono, Ze na terenie objetym
przedmiotowg inwestycjg wystepuja proste warunki gruntowe. Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne nalezy zaliczy¢
do | kategorii geotechnicznej. Rozwigzania katalogowe posadowienia stupéw, przyjete dla gruntu $redniego zapewniajg
stabilno$¢ projektowanych stupow przy sitach wystepujacych od parcia wiatru. Projektowane stupy o$wietleniowe nalezy
posadowic¢ przy uzyciu fundamentéw prefabrykowanych w wykopie waskoprzestrzennym. Dla tej technologii przewiduje sie
wykonanie wykopu wasko przestrzennego o gteboko$ci dostosowanej do wysoko$ci fundamentu.

Posadowienie stupow

Stupy o$wietleniowe wysokie nalezy posadowic na prefabrykowanych fundamentach wykonanych z betonu zbrojonego klasy
C30/37. Fundament powinien by¢ zabezpieczony masg bitumiczng na catej wysokosci. Korice $rub mocujacych ocynkowane
ogniowo. W przypadku lokalizacji fundamentu w pasie zieleni nalezy umieszcza¢ go w taki sposéb, aby gorna ptaszczyzna
znajdowata sie od 3 do 5 cm powyzej poziomu gruntu. Sruby fundamentowe zabezpieczyé kapturkami ochronnymi badz
koszulkami termokurczliwymi. Fundamenty stupéw nalezy wypetni¢ zwirem.

Podtaczenie elektryczne

Zaprojektowany kabel nalezy wprowadzi¢ do wneki stupa o$wietleniowego. Miejsce wprowadzenia kabla do stupa nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym, poprzez zastosowanie rur ochronnych na odcinku min. 40 cm. We
wnekach stupowych nalezy zainstalowa¢ ztacza stupowe z wktadkami bezpiecznikowymi D01 - 4A. Potaczenia ztaczy
kablowych z oprawami o$wietleniowymi wykona¢ przewodami YKY 3x1,5.

Sterowanie oswietleniem

Stupy o$wietleniowe strefy wozéw transmisyjnych beda sterowane recznie przez przetacznik zasilania w ztaczu ZK13.

Stupy o$wietleniowe w obszarze wejs¢ na stadion, konteneréw sanitarnych i gastronomicznych oraz studia TV sterowane
przez zegary astronomiczne zainstalowane w ztgczach.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowq nalezy zrealizowaC poprzez zastosowanie podstawowej izolacji czeci czynnych. Dostep do czesci
czynnych powinien by¢ mozliwy tylko przy uzyciu odpowiednich narzedzi.
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Ochrone przy uszkodzeniu nalezy zrealizowa¢ poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN-S.
Przy stosowaniu bezpiecznikow topikowych, czas zadziatania zabezpieczenia nie moze przekracza¢ 0,2 s.

2.9  KONTENERY SANITARNE, GASTRONOMICZNE

W zakresie opracowania ujeto doprowadzenie zasilania do proj. konteneréw. Kontenery sanitarne i gastronomiczne
przewidziane jako gotowe, prefabrykowane, wyposazone w niezbedne instalacje (poza zakresem opracowania). Przyjeto
10 kW na kontener gastronomiczny i 5 kW na kontener sanitarny. Zasilanie 400 V nalezy doprowadzi¢ przewodem typu YKYZo
5x6 z projektowanych zlgcz kablowych ZK1, ZK2, ZK5, ZK6, ZK7, ZK8, ZK10. Przewody nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnic
elektrycznych konteneréw.

210 KONTENER KASOWY

Rozdzielnica R-KK

Rozdzielnica R-KK zlokalizowana w kontenerze kasowym. Rozdzielnice zaprojektowano jako rozdzielnice natynkowa
o wymiarach min. 350x350x110 w Il kl. ochronno$ci. Rozdzielnica zasilana ze ztacza kablowego ZK6 kablem typu YKYZo 5x6
mm2, Rozdzielnica bedzie zasilata instalacje o$wietleniowg i gniazd 230V.

Wyposazenie i potaczenia w rozdzielnicy zostato przedstawione na schemacie ideowym.
Rodzaje i $rodki ochrony przeciwporazeniowe;:

Ochrona podstawowa - izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowa.

Ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania.

Ochrona uzupetniajaca — wytaczniki réznicowopradowe.

Instalacja gniazd

Instalacje gniazd 230V nalezy wykonaé przewodami instalacyjnymi, miedzianymi 3x2,5 mm2 w izolacji 450/750V zgodnie
Z rzutami.

Instalacja oswietleniowa

O$wietlenie podstawowe w kontenerze zaprojektowane zostalo zgodnie z obowigzujaca norma 12464:2012 - Swiatio
i oSwietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Natezenie o$wietlenia we wskazanych
miejscach nie moze by¢ mniejsze niz:

- pom. biurowe 500 Ix.

Jako zrodia Swiatta zastosowano nowoczesne oprawy o$wietleniowe ze zrodtami Swiatta typu LED. Do zaplanowania
rozmieszczenia oraz ilosci zroédet Swiatta uzyto wyspecjalizowanego oprogramowania komputerowego. Sterowanie
o$wietleniem za pomoca tacznikow.

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé przewodami instalacyjnymi miedzianymi 3x1,5 mm?2 w izolacji 450/750V.

Uktadanie instalacii

Przewody nalezy uktada¢ w rurkach lub listwach elektroinstalacyjnych. Przewiduje sie zastosowanie osprzetu natynkowego
o stopniu IP20. Przewidziano instalacje punktow gniazdowych na wysokosci 0,3 m oraz tacznikéw o$wietlenia na wysokosci
1,1 m nad posadzka lub na wysokosci opisanej na rzucie przy punkcie montazu.

211 KONTENER TECHNICZNY

Rozdzielnica R-KT

Rozdzielnica R-KT zlokalizowana w tymczasowym kontenerze technicznym. Rozdzielnice zaprojektowano jako rozdzielnice
natynkowa o wymiarach min. 500x350x110 w Il kl. ochronnosci. Rozdzielnica zasilana z RB1 linig kablowg LK18 typu YAKXS
5x16 mm2. Rozdziat PEN w rozdzielnicy RB1. Rozdzielnica bedzie zasilata urzadzenia nagtosnienia i monitoringu
zlokalizowane w kontenerze oraz instalacje o$wietleniowa, gniazd 230V, wentylacje i klimatyzacje.

Wyposazenie i potaczenia w rozdzielnicy zostato przedstawione na schemacie ideowym.
Rodzaje i $rodki ochrony przeciwporazeniowej:
Ochrona podstawowa — izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowa.
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Ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne wytgczenie zasilania.
Ochrona uzupetniajaca — wytaczniki réznicowopradowe.
Instalacja gniazd

Instalacje gniazd 230V nalezy wykonaé przewodami instalacyjnymi, miedzianymi 3x2,5 mm2 w izolacji 450/750V zgodnie
Z rzutami.

Instalacja oswietleniowa

O$wietlenie podstawowe w kontenerze zaprojektowane zostato zgodnie z obowigzujaca normag 12464:2012 - Swiatto
i oSwietlenie - OSwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Natezenie o$wietlenia we wskazanych
miejscach nie moze by¢ mniejsze niz:

- pom. techniczne 200 Ix.

Jako zrodta Swiatta zastosowano nowoczesne oprawy o$wietleniowe ze zrodtami $wiatta typu LED. Do zaplanowania
rozmieszczenia oraz ilosci zrodet $wiatta uzyto wyspecjalizowanego oprogramowania komputerowego. Sterowanie
o$wietleniem za pomoca tacznikow.

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonac przewodami instalacyjnymi miedzianymi 3x1,5 mm2w izolacji 450/750V.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa podczas zaniku napigecia zaprojektowano instalacje o$wietlenia awaryjnego.

W projekcie zastosowano oprawe autonomiczng z autotestem, ktére wyposazona jest w zasilanie wtasne, mogace pracowaé
co najmniej 1 h bez zewnetrznego zasilania.

Natezenie o$wietlenia we wskazanych miejscach nie moze by¢ mniejsze niz:
- obszary komunikacyjne — 1 Ix,
- w poblizu urzadzen i sprzetu bhp oraz ppoz. - 5 Ix.

Zasilanie oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ z obwodu oswietlenia podstawowego o$wietlajacego kontener
techniczny sprzed facznika oswietlenia.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ $wiadectwo CNBOP.

Uktadanie instalacii

Przewody nalezy uktada¢ w rurkach lub listwach elektroinstalacyjnych oraz kanatach parapetowych dwudzielnych. Przewiduje
sie zastosowanie osprzetu natynkowego o stopniu IP20. Przewidziano instalacje punktow gniazdowych na wysoko$ci 0,3 m
oraz tacznikéw odwietlenia na wysoko$ci 1,1 m nad posadzka lub na wysokosci opisanej na rzucie przy punkcie montazu.

212 KABINY KOMENTATOROW

Zasilanie instalacji w kabinach komentatoréw przewidziano ze ztacza ZK12. Przewody typu YKYZo o przekrojach podanych
na schemacie ideowym ztacza ZK9 nalezy doprowadzi¢ do kabin w rurkach ochronnych odpornych na promieniowanie UV
przymocowanych do konstrukciji przy pomocy specjalnych uchwytéw lub opasek montazowych.

Instalacja gniazd

Instalacje gniazd 230V nalezy wykona¢ przewodami instalacyjnymi, miedzianymi 3x2,5 mm2 w izolacji 450/750V zgodnie
z rzutami.

Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie podstawowe kabin komentatorskich zaprojektowane zostato zgodnie z obowigzujaca norma 12464:2012 - Swiatto
i oSwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze8¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Natezenie o$wietlenia we wskazanych
miejscach nie moze by¢ mniejsze niz:

- pom. biurowe 500 Ix.

Jako Zrédta Swiatta zastosowano nowoczesne oprawy o$wietleniowe ze Zrddtami Swiatta typu LED. Do zaplanowania
rozmieszczenia oraz ilosci zrodet Swiatta uzyto wyspecjalizowanego oprogramowania komputerowego. Sterowanie
oSwietleniem za pomoca facznikdw.

Instalacje o$wietleniowg nalezy wykonaé przewodami instalacyjnymi miedzianymi 3x1,5 mm2w izolacji 450/750V. Przewody
nalezy uktada¢ w rurkach lub listwach elektroinstalacyjnych.

Ukfadanie instalacii
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Przewody nalezy uktada¢ w rurkach lub listwach elektroinstalacyjnych. Przewiduje sie zastosowanie osprzetu natynkowego
o stopniu IP20. Przewidziano instalacje punktéw gniazdowych na wysokosci 0,3 m oraz tacznikéw o$wietlenia na wysokosci
1,1 m nad posadzka lub na wysokosci opisanej na rzucie przy punkcie montazu.

2.13 TABLICA WYNIKOW

Przewiduije sie instalacje tablicy wynikow na stadionie. Tablica zostanie zlokalizowana na maszcie o$wietleniowym M3. Tablica
wynikéw powinna by¢ przeznaczone do pracy w warunkach zewnetrznych na boiskach sportowych i stadionach.

Na tablicy powinny by¢ wys$wietlane nastepujgce parametry:
czas gry,

czas rzeczywisty,

wynik gry,

programowalne nazwy druzyn (do 16 znakéw),
logotyp klubu.

Widoczno$é tablicy powinna wynosi¢ do 200 m. Obudowa tablicy z PVC, piyta czotowa z antyrefleksyjnego poliweglanu,
odpornego na uderzenia pitkg. Wys$wietlacz w technologii LED, czerwony. Zasilanie 230V 50 Hz, opcjonalnie 12V (zasilanie
akumulatorowe). Sterowanie w sposéb bezprzewodowy pilotem radiowym.

Wykonawca powinien przygotowaé projekt warsztatowy podkonstrukcji tablicy na etapie wykonawstwa w porozumieniu
z wybranym producentem/dostawca tablic.

Zasilanie tablicy wynikéw nalezy doprowadzi¢ przewodem typu YKYzo 3x2,5 z rozdzielnicy RB1 w ziemi.

2.14  ZASILANIE KOLOWROTOW

W projekcie przewidziano zasilanie do kotowrotéw — bramek wejsciowych na stadion. Zasilanie 230 V nalezy doprowadzi¢
przewodem typu YKYZo 3x1,5 z projektowanych ztgcz kablowych ZK1, ZK5, ZK8. Przewdd nalezy wprowadzié¢ do urzadzenia
od spodu fundamentu zgodnie z wytycznymi producenta. Uziemienie konstrukcji bramki nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

2.15 ZASILANIE URZADZEN TELETECHNICZNYCH

Na terenie stadionu przewidziano doprowadzenie zasilania 230V do urzadzen teletechnicznych w studniach
telekomunikacyjnych oraz do skrzynek monitoringu instalowanych na stupach monitoringu. Zasilanie do urzadzen nalezy
doprowadzi¢ z projektowanych ztacz kablowych ZK1-ZK10. Przewody nalezy prowadzi¢ w ziemi. Typy przewodow zostaty
opisane na schematach ideowych ztacz kablowych.

216 TRASY KABLOWE

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Kable nalezy uktadac linig falistg
z zapasem 1-3% pozwalajacym skompensowaé mozliwe przesunigcia gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwa ubitego
piasku 0 grubosci co najmniej 10-15 cm powyzej ich gérnej powierzchni, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu.
Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle do powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla powinna wynosié
co najmniej 0,7 m. Jezeli minimalna gteboko$¢ nie moze by¢ zachowana, np. przy wprowadzaniu kabla do budynku, przy
skrzyzowaniach lub obejciu urzadzer podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej gtebokosci , jednak na
tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajaca (rurg ochronna).
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Oznaczenia kabli

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach do kanatéw i oston
otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;:
- numer ewidencyjny linii,

- napiecie nominalne sieci,

- typ i przekréj kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utoZenia kabla.

W miejscach montazu stupdw o$wietleniowych pozostawi¢ 2 m zapasu kabla.

Oznaczenia trasy

Trasa linii kablowych utoZzonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugo$ci trasy, na okre$lonej gteboko$ci wzgledem powierzchni
zewnetrznej kabli lub oston otaczajacych, oznaczona za pomocg folii wykonanej z polietylenu lub materiatu o réwnowaznych
wiasciwosciach o trwatym kolorze niebieskim. Grubos¢ folii powinna wynosi¢ 0,5-0,7 mm.

Folia powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (ostong) w odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz
35 cm.

Skrzyzowania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne utozone bezpo$rednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem
w miejscu skrzyzowania i na catej dlugosci co najmniej po 100 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania, za pomoca ostony.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Nalezy zachowac odlegto$ci miedzy kablami na skrzyzowaniach i przy zblizeniu zgodnie z N SEP-E-004 , Elekiroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”.

W przypadku, gdy z uzasadnionych przyczyn odlegto$ci te nie moga zosta¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie pod
warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w ziemi bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania ostona
otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda.

Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Nalezy zachowa¢ odleglosci kabli na skrzyzowaniu z rurociggami zgodnie z N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”.
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Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w w/w normie pod warunkiem:
- wykonania ostony otaczajacej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem,
- zastosowania ostony otwartej lub otaczajacej lub przykrycia od géry nad kablem, jezeli kabel jest utozony pod rurociggiem.

Po utozeniu kabla, przed jego zasypaniem nalezy:

- wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjng (przez uprawnionego geodete),
- dokona¢ odbioru etapowego,
- przeprowadzi¢ badania odbiorcze zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6 oraz N SEP-E-004.

Miejsca skrzyzowan z innymi elementami uzbrojenia terenu wykonywa¢ z nalezytg uwaga, metodq reczng. Miejsca te
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Na koricach rur ostonowych stosowa¢ nakfadki uszczelniajace.

Wszelkie przejscia przez drogi, zblizenia, skrzyzowania z obcym uzbrojeniem terenu itp. zabezpiecza¢ rurami ostonowymi
karbowanymi oraz gtadkimi grubosciennymi (w przypadku przepustéw pod drogami).

2.16.1  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W projektowanej instalacji nalezy zastosowa¢ ochrone podstawowa (przed dotykiem bezpo$rednim), poprzez utozenie
przewoddw w izolacji 750 V, a kabli w izolacji 1000 V oraz stosowanie oston urzadzen elektrycznych (ostony osprzetu, tablic,
szaf rozdzielczych). Uzupetnieniem ochrony podstawowej beda wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30 mA,
instalowane w obwodach gniazd wtykowych i o$wietleniowych.

Ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim), stanowi¢ bedzie samoczynne wylaczenie zasilania z wykorzystaniem
przetezeniowych oraz réznicowopradowych wytacznikéw. Rozdziat uktadu zasilania z TN-C na TN-S nastepuje w rozdzielnicy
RB1.

Calq instalacje elektryczng budynku wykonaé w uktadzie zasilania TN-S, czyli z oddzielnymi przewodami ochronnymi PE
w kolorze izolacji zotto-zielonym (dotyczy to takze obwodow o$wietleniowych).

Wszystkie gniazda wtykowe muszg posiadac styki ochronne, do ktorych bedg przytaczone przewody ochronne PE (izolacja
Z6tto-zielona). Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢é pomiar skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

216.2 OCHRONA PRZECIWZWARCIOWA

Ochrone przeciwzwarciowg nalezy zrealizowaC w oparciu o wytgczniki nadpragdowe oraz bezpieczniki topikowe przy
uwzglednieniu selektywnosci zabezpieczen.

2.16.3  OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W obiekcie przewiduje sie wykonanie ochrony od przepige¢ elektrycznych zgodnie z polskimi przepisami. Zgodnie z norma w
obiekcie wykonana zostanie dwustopniowa ochrona przeciwprzepieciowa, poprzez zastosowanie ogranicznikow przepie¢ typu
1 2. Zintegrowane ograniczniki przepie¢ typu 1 i 2 zainstalowane zostang w rozdzielnicach Ragr, ST1-4, RB1 oraz typu 2 w
rozdzielnicach R-KT, R-KK.
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2.17 OBLICZENIA TECHNICZNE
Tab. 2. Szczegdtowy bilans mocy dla stadionu
I Moc . Moc . Moc . Moc .
. .Na.p Rodzaj | | | Wspoétcz Eieme zainstalo wsPcffczy zainstalo wsPcfmyn Moc M Moc Prad zainstalo WSPO.'CZV zainstalo wsPtszyn Moc Mo Moc Prad
Nazwa Rozdzi ., | iecie I ! kter nnik nik c . nnik nik c .
N . X Obwéd . | zasilani | 0| ynnik R wana wana . zapotrzebo | . pozo | obliczen wana wana . zapotrzebo | . pozo | obliczen
pomieszczenia elnica zasil . odbior | . zapotrzeb .. | jednoczesn bier 3 . zapotrzeb .. | jednoczesn bier 3
. a/faza | § mocy jednostk . catkowit o wana rna iowy jednostk . catkowit e wana rna iowy
ania ] u owania osci na owania osci na
é owa a owa a
cos ¢ Pi kj Pc kz Pz Q S Ib Pi kj Pc kz Pz Q S Ib
. ; v - kW ; kW kW k‘:A KA | A kW kW . - kW k‘:A kA | A
Kontener
K RB1 R-KT 400 | LiL2L3 |1 0,93 POJ 8,1 1 8,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 8,1 1 8,1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
techniczny
ZK1-6 RB1 ZK1-6 400 | L1L2L3 |1 0,93 POJ 3,0 1 3 0,50 1,5 -0,6 1,6 2,3 3,0 1 3 0,50 1,5 -0,6 1,6 2,3
ZK7-10 RB1 ZK7-13 | 400 | L1L2L3 |1 0,93 POJ 3,0 1 3 0,50 1,5 -0,6 1,6 2,3 3,0 1 3 0,50 1,5 -0,6 1,6 2,3
Pm”?’g‘: ‘1"'35 " | Re1 | AGR1 | 400 | L1123 |1| 0,93 IND 3,0 1 3 0,50 15 06 | 16 2,3 3,0 1 3 0,50 15 06 | 16 2,3
Pm”ig ‘;’"asne RB1 | AGR2 | 400 | L1L213 | 1| 0,93 IND 3,0 1 3 0,50 15 06 | 16 2,3 3,0 1 3 0,50 15 06 | 16 2,3
Gniazda RB1 R-SO 230 L1 1 0,93 IND 2,0 1 2 0,10 0,2 0,1 0,2 0,9 2,0 1 2 0,10 0,2 0,1 0,2 0,9
Grzejnik RB1 R-SO 230 L2 1 1 IND 1,0 1 1 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1 1 0,50 0,5 0,0 0,5 2,2
Rozd. Ster. O$w. RB1 R-SO 230 L3 1 0,93 POJ 0,0 1 0,02 1,00 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 1 0,02 1,00 0,0 0,0 0,0 0,1
R‘;Zdagsrtzer' RBL | RSP [230| 13 |[1| o093 POJ 0,0 1 0,02 1,00 0,0 00 | 00 01 0,0 1 0,02 1,00 0,0 00 | 00 01
Osw. podst i aw. RB1 01 230 L3 1 0,93 POJ 0,1 1 0,1 1,00 0,1 0,0 0,1 0,5 0,1 1 0,1 1,00 0,1 0,0 0,1 0,5
Wentylator RB1 W1 230 L3 1 0,93 IND 0,1 1 0,05 1,00 0,1 0,0 0,1 0,2 0,1 1 0,05 1,00 0,1 0,0 0,1 0,2
Grzaniei RB1 | 6w [230| 13 |[1| o093 IND 01 1 0,064 0,10 0,0 00 | 00 0,0 03 1 0,25 1,00 03 01| 03 1,2
wentylacja ST3
Tablica wynikéw RB1 TW 230 L3 1 0,93 POJ 0,1 1 0,1 1,00 0,1 0,0 0,1 0,5 0,1 1 0,1 1,00 0,1 0,0 0,1 0,5
Tablice TP1-
. Ragr/2 400 | L1L2L3 |5 1 IND 157,0 1 785 1,00 785,0 0,0 [ 7850 1133,0 157,0 1 785 1,00 785,0 0,0 | 785,0 | 1133,0
podgrzewania TP5
 Maszty Ragr/1 | M1-M4 | 400 | L1213 [4| 0,92 POJ 67,8 1 271,2 1,00 271,2 115, | 294,8 | 4255 67,8 1 271,2 1,00 271,2 115, | 294,8 | 4255
oswietleniowe 5 5
Ztacza kablowe ZK1- - -
ZK1-2K5 Ragr/1 7K5 400 | L1L2L3 |1 0,93 POJ 72,0 1 72,014 0,59 42,8 16,9 46,0 66,4 72,0 1 72,014 0,59 42,8 16,9 46,0 66,4
Zacza kablowe | oy | 26 | 400 | 123 [ 1] 0,03 POJ 57,5 1 57,5 0,59 34,2 " 367 | s30 57,5 1 57,5 0,59 34,2 © | 367 | 530
ZK6-ZK10 g ZK10 ! ! ! ’ ’ 13,5 ! ’ ! ! ! ! 13,5 ! !
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Ztacza kablowe ZK11- - -
7K11-7K13 Ragr/1 | 3 | 400 | L1213 |1 093 POJ 136,0 1 1,00 136,0 538 146,2 | 2111 136,0 136 1,00 136,0 538 146,2 | 2111
RB1 Ragr/1 | RB1 | 400 | L1213 [ 1| 0,93 IND 15,4 1 15,354 0,42 6,5 26 | 7,0 10,1 15,5 15,54 0,47 7,2 29 | 7.8 11,2
Tab. 3. Podsumowanie bilansu mocy stadionu
LATO - CALOSC ZIMA - CALOSC
Lo Moc Wspétczynnik Moc Wspétczynnik
Rozdzielnica . Moc Moc Moc P 4 .| cos Prad . Moc Moc Moc polczy .| cos Prad
zainstalowana . zapotrzebowania ' . . zainstalowana R zapotrzebowania ! . .
. zapotrzebowana | bierna | pozorna R fi | obliczeniowy R zapotrzebowana | bierna | pozorna R fi | obliczeniowy
catkowita catkowity catkowita catkowity
Pic Pzc Q S b Pic Pzc Q S b
kw kw kVAr kVA - - A kw kw kVAr kVA - A
RB1 15,4 6,5 0,0 7 0,423 0,93 10,1 15,5 7,2 0,1 8 0,466 0,93 11,2
Ragr/1 552,1 490,6 -197,1 531 0,89 0,92 766 552,3 491,4 -196,8 532 0,89 0,92 767
Ragr/2 785,0 785,0 0,0 785 1,00 1,00 1133 785,0 785,0 0,0 785 1,00 1,00 1133
Tab. 4. Obliczenia doborowe linii kablowych WLZ i zabezpieczen dla stadionu
Odbidr energii elektrycznej Przewéd/kabel Zabezpieczenie Zab enie pr
AUy
Lp. Pi k; Pz Un | cos@ Is relacja przekroéj laa kz Iz | materiat x' In k2 I2 ls < In < Iz I2 < 1,45
Nazwa typ typ | char.
[kW] [ [-] | [kW] [ [V] [ [] [A] od do liczba 2yt | zytnafaze | [mm?] | [A] | [] [A] | [m] v | [Q/km] [Al | [[] | [A] [A] [A] [A] [A] [A] [%]
1. Agregat 540 kW - 1 540,0 | 1,00 | 540,0 | 400 0,8 974,3 Agrl Ragr YKXS 4 X 4 x | 240 [ 3751 0,83 | 309,4 | 15 Cu | 57 0,1 wyt. - 1000 | 1,5 | 1500 | 974,3 | < | 1000 | < | 1238 | 1500 | < | 1794,4 | 0,09
2. Agregat 540 kW - 2 540,0 | 1,00 | 540,0 | 400 0,8 974,3 | Agrl Ragr YKXS 4 X 4 x | 240 | 375 [ 0,83 | 309,4 | 25 Cu | 57 0,1 wyt. - 1000 | 1,5 | 1500 | 974,3 | < | 1000 | < | 1238 | 1500 | < | 1794,4 | 0,16
3. Tablica podgrz. 1 157,0 | 1,00 | 157,0 | 400 1,0 226,61 | Ragr TP1 YAKXS 5 X 1 x| 240 | 290 | 0,88 | 255,2 | 87 | Alu | 35 0,1 wyt. - 250 | 1,0 | 250 | 226,6 | < | 250 | <[ 2552 | 250 | < | 370,0 | 1,02
4. Tablica podgrz. 2 157,0 | 1,00 | 157,0 | 400 1,0 226,6 Ragr TP2 YAKXS 5 X 1 x| 240 [ 290 | 0,88 | 255,2 | 70 | Alu | 35 0,1 wyt. - 250 (1,0 [ 250 | 226,6 [ < | 250 | < | 255,2 | 250 | <| 370,0 | 0,82
5. Tablica podgrz. 3 157,0 | 1,00 | 157,0 | 400 1,0 226,6 Ragr TP3 YAKXS 5 X 1 x| 240 [ 290 | 0,88 | 255,2 | 59 | Alu | 35 0,1 wyt. - 250 (1,0 [ 250 | 226,6 [ < | 250 | < | 255,2 | 250 | <| 370,0 | 0,69
6. Tablica podgrz. 4 157,0 | 1,00 | 157,0 | 400 1,0 226,6 Ragr TP4 YAKXS 5 X 1 x| 240 | 290 | 0,88 | 255,2 | 43 | Alu | 35 0,1 wyt. - 250 | 1,0 | 250 | 226,6 | < | 250 | < | 2552 | 250 | < | 370,0 | 0,50
7. Tablica podgrz. 5 157,0 | 1,00 | 157,0 | 400 1,0 226,6 Ragr TPS YAKXS 5 X 1 x| 240 [ 290 | 0,88 | 255,2 | 44 | Alu | 35 0,1 wyt. - 250 (1,0 [ 250 | 226,6 [ < | 250 | < | 255,2 | 250 | <| 370,0 | 0,51
8. Maszt M1 64,2 1,00 | 64,2 | 400 | 0,92 100,8 Ragr ST1 YAKXS 5 X 1 x| 120 | 197 | 0,88 | 173,4 | 240 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 125 | 1,6 | 200 | 100,8 | < | 125 | <[ 173,4 | 200 | < | 251,4 | 2,30
9. Maszt M2 68,6 | 1,00 | 68,6 | 400 [ 0,92 107,7 Ragr ST2 YAKXS 5 X 1 x| 120 [ 197 | 0,88 | 173,4 | 175 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 125 (1,6 [ 200 | 107,7 [ < | 125 | < | 173,4 | 200 | <| 2514 | 1,79
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10. Maszt M3 65,7 | 1,00 | 65,7 | 400 | 0,92 103,1 Ragr ST3 YAKXS 5 X 1 x | 120 | 197 | 0,88 | 173,4 | 40 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 125 (1,6 [ 200 | 103,1 (< | 125 |<|173,4 | 200 | <| 2514 | 0,39
11. Maszt M4 70,1 | 1,00 | 70,1 | 400 | 0,92 109,9 Ragr ST4 YAKXS 5 X 1 x | 120 | 197 | 0,88 | 173,4 | 100 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 125 (1,6 [ 200 | 109,9 [ < | 125 | < | 173,4 | 200 | <| 251,4 | 1,05
12. Ztacza ZK1-ZK5 72,2 | 0,60 | 43,3 | 400 [ 0,93 67,2 Ragr ZK1-6 YAKXS 5 X 1 x | 240 | 290 | 0,88 | 255,2 | 260 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 125 | 1,6 [ 200 67,2 | <| 125 | <] 2552 ( 200 | <| 370,0 | 0,85
13. Ztacza ZK6-ZK10 57,5 | 0,60 | 34,5 | 400 [ 0,93 53,5 Ragr | ZK7-13 | YAKXS 5 X 1 X | 240 | 290 | 0,88 | 255,2 | 420 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 125 | 1,6 [ 200 53,5 [ <| 125 | <] 2552 | 200 | <| 370,0 | 1,09
14. Ztacza ZK11-13 136,0 | 1,00 | 136,0 | 400 | 0,93 2111 Ragr | ZK14-16 | YAKXS 5 X 1 x | 240 | 290 | 0,88 | 255,2 | 250 | Alu | 35 0,1 wyt. - 250 (1,0 ( 250 | 211,1 (< | 250 | <] 2552 | 250 | <| 370,0 | 2,54
15. Rozdzielnica RB1 15,3 | 0,43 6,6 400 | 0,93 10,2 ZK1A RB1 YAKXS 4 X 1 x| 35 98 1 98 105 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 32 1,6 | 51,2 10,2 | < 32 < 98 51,2 | < | 142,1 | 0,36
16. ZK14 100,0 | 1,00 | 100,0 | 400 | 0,93 155,2 ZKP ZK1A YAKXS 4 X 1 X | 240 | 290 1 290 50 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 160 | 1,6 [ 256 | 155,2 [ < | 160 | < | 290 256 | < | 420,55 | 0,37
17. Proj. budynek klubowy 25,0 | 1,00 | 25,0 | 400 [ 0,93 38,8 ZK1A RG YAKXS 4 X 1 x | 150 | 220 1 220 180 | Alu | 35 0,1 bezp. gG 50 1,6 80 388 | < 50 < | 220 80 < | 3190 | 0,54
18. | Kontener techniczny-R-KT | 8,1 | 091 | 74 |400| 0,93 | 11,4 | Ragr | R-KT | YAKXS 5 X 1 |x| 16 |8 | 09| 756 |40 |Au|[35| 01 |bezp.| gG 40 |16 64 | 11,4 |<| 40 |<| 756 | 64 |<| 1096 | 0,33
Oznaczenia

Pi—moc zainstalowana

k; — wspdtczynnik jednoczesnosci

Pz —moc zapotrzebowania

Un — napiecie znamionowe

ls — prad obliczeniowy

cos ¢ — wspdtczynnik mocy

y — konduktywnos¢ materiatu zyty

In — prad znamionowy zabezpieczenia

lag — dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu/kabla odczytana z katalogu producenta lub normy
kz — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposéb utozenia przewodu lub kabla

Iz — dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu/kabla z uwzglednieniem warunkdéw utozenia

k2 — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia

1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych

1,45 dla wytacznikédw nadpradowych o char. B, C, D

1,2 dla wyt. Selektywnych i przekaz. bimetalowych

l2—prad zadziatania zabezpieczenia

Z«—impedancja petli zwarciowej

la—prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w wymaganym czasie T=0,2s (3faz) lub T=5s (3faz) lub T=0,4s
(1faz) — odczytane z charakterystyki czasowo-prgdowej zabezpieczenia

AUy - spadek napigcia
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2.18 UWAGI KONCOWE

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokona¢ niezbednych préb i pomiaréw kontrolnych, m.in. skutecznosci
ochrony od porazen pradem elektrycznym, stanu izolacji przewoddw w obwodach odbiorczych, pomiaru natezenia o$wietlenia
podstawowego oraz awaryjnego, a cato$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia oraz pod odpowiednim nadzorem.

Wszystkie urzadzenia stosowane w obiekcie muszg posiada¢ certyfikaty (atesty) dopuszczajace do pracy, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami; urzadzenia nalezy podtgczaé¢ zgodnie z ich DTR.

Wszystkie urzadzenia techniczne i technologiczne nalezy podiaczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w specyfikacji
technicznej urzadzenia (DTR); Wykonawca przed wykonaniem zasilania zobowigzany jest sprawdzi¢ czy zaprojektowane
rozwigzania techniczne sa prawidtowe wzgledem zamoéwionych urzadzen na etapie realizacji inwestycji, ze wzgledu na
mozliwo$¢ zastosowania urzadzenia zamiennego lub aktualnie produkowanego, ktére moze posiada¢ inne parametry
techniczne niz urzadzenie zawarte w projekcie.

Ostateczng dtugos¢ zaprojektowanych pionowych uzioméw pionowych pretowych nalezy sprawdzi¢ pomiarowo podczas
realizacji inwestycji.

Montaz i uruchomienie nalezy zleci¢ jednostce (firmie) posiadajacej odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Przed rozpoczeciem instalaciji oraz uruchomieniem instalacji nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez
producenta wraz z urzadzeniami. Podczas montazu i programowania urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
producenta,

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i warunkami
technicznymi.

Przy pracach wykonawczych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

W przypadku wykrycia niezgodnosci zaprojektowanych systeméw nalezy bezwzglednie powiadomic o tym fakcie projektanta.
Wszystkie zmiany wprowadzone na budowie w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

Wszystkie przejscia przez $ciany uszczelni¢ masg ognioodporna.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza i przekazac jq Inwestorowi.

Koniec opisu projektu branzy elektrycznej

MGR INZ. PAWEL BARANOWSKI ....vvvvvveieeeeeeeeeeeeiciin,
(Imig i nazwisko) (pieczatka i podpis)
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