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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
ramach remontu drég powiatowych nr 3828 W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku
Szymanow — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi
Szczegblowymi Specyfikacjami Technicznymi:

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.01A. Usuniecie krzewow

D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykop6w

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie

D.04.05.01. Warstwa wzmocnionego podioza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.A. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego KR 3-4

D.05.03.05.B. Warstwa écieralna z betonu asfaltowego KR 3-4

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

D.06.01.01.A Umocnienie skarp plytami azurowymi

D.06.03.01.Wykonanie poboczy i reg. wysoko$ciowa nawierzchni zjazdéw z mieszanki niezwiazanej z
kruszywa lamanego

D.06.04.01. Odmulenie i regulacja rowéw drogowych

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo§é techniczno-
uzytkows (drogg) albo jego czgsc stanowigca odrebny element konstrukcyjny Ilub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dzennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonaweg i projektantem.

1.4.4.  Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.  Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, odpowiedzialna za nadzorowanie
robot.

1.4.6.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni,
1.4.9.  Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzgey do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczeti, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.10. Laboraioriam - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.
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1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigiqgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeni od ruchu na podloze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy speniajgca funkcje noéne w konstrukeji
nawierzchni. MozZe ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw,

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajgea, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpiecze-
nia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
Jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.16. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1417, Polecenie Inspekiora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robé6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.19. Preedsigwrigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhiznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.20.. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje loka-
lizacje, ch’arakterystyk@ i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.21. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.22. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna calosé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

151 Przekazamie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, dziennik budowy oraz egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i komplet SST.

152 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektows :

-Zamawiajacego,

-sporzadzona przez Wykonawce.

153 Zgodno$é robit z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢é¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdmych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waimosci
wymieniona w “ Ogélnych warunkach umowy™.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac bigdéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykryta niezgodnoscig bez uzyskania
opinii Inspektora Nadzoru, a roboty te beda miaty wplyw na jako$é budowli lub na Jjaj ostateczny ksztalt,na
ewentualny wniosek Inspektora Nadzoru elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

W przypadku rozbieznoéci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beds uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnoé¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub SST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.54 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziei i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1:5:5: Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W terminie 14 dni przed realizacjg robét Wykonawca powinien ztozyé informacje o
wytwarzanych odpadach oraz osposobie zagospodarowania tych odpadéw — zgodnie z art. 24 ust. 1 DzU. z
2007r. Nr 39, poz. 251 z p6Zh. zm.).

W trakcie realizacji rob6t nalezy prowadzi¢ selektywng zbidrke powstalych odpadéw oraz zapewnié¢ ich
wywoz przez uprawnione firmy.

Prace budowlane prowadzi¢ wylgcznie w godzinach 6-22.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzed lub
ucigzliwoéci dla 0s6b lub wiasnoéci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukop6w i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia
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Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bgda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste} moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagafi technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatléw od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe ozmaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgceia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspbélpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzefi podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscig.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnodci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor, ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigien osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczefi obcigZenia na of przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beds dopuszczone na $wiezo
ukoriczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uzaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan
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prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciggly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne dokumenty.
1.6. Nazwy i kody

Grupa robét: 45100000-8; 45200000-9;

Klasa robot: 45210000-1; 45220000-5; 45230000-8;

Kategoria robét: 4511100-8; 45112000-5; 45221111-3; 45221121-6; 45221220-0;
45231000-5;45233000-9; 45221000-2; 45234000-6; 45231000-5; 45232000-2

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania Iub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czgéci) materialéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédta w sposob ciagly spelniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleti od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilociowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwirn beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegéinione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdérni materialow

Wytwoémie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materialéow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiadciwo$¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru Jub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Je$li Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badafi prowadzo-
nych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.

3, SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich doku-
mentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzgt bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczefi obciazenia na of przy transporcie
materiatéw/sprzgtu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunk6éw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZei na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawcg pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umows, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatléw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszioei, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie p6Zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ) — jesli bedzie wymagany przez Inwestora

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci technicz-
ne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robé6t zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a) czesé ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszezegélnych elementéw robét,
- system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycig-
ganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadze stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakoéci materiatéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badanh materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialoéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajgcg
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru éwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzeri laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca,
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prdbek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakoscei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badai pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowal moima wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6#niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bgdg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z
Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1 certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm lub norm zharmonizowanych PN-EN, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub norma zharminizowang PN-EN

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s3 objete certyfikacjg okre$long w pkt 1.

i ktére spelmiaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(4] Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczen-

stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegblnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegélnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

2 Rejestr obmiardw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia o jakosci

materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy i Zamawiajacego powinny byé

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do

odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru,

(4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokument6w budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robdt,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.
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% OBMIAR ROBOT

Tt Ogoélne zasady obmiaru robé6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

W przypadku rozbieznoéci, Inspektor moze zarzada¢ wykonania obmiaru robét przez uprawnionego geodete,
na koszt Wykonawcy.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoScia wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre§lania iloSci rob6t i materialéw

Dlugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli Szczegétowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez §redni przekr6j.

Tlogcei, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
Szczegétowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5: Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beds przeprowadzone przed czgs$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku rozbieznosei, Inspektor moze zarzadaé wykonania obmiaru robét przez uprawnionego geodete,
na koszt Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,

) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czesei robét do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
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ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badad laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4, Odbior ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci,
jako$ci 1 wartoéci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostateczmego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.1. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokument6w, wynikéw badafi i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajgcych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupeiniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze Jjako$¢ wykonywanych
rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokél odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2 Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zalaczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét

wiascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione Wg Wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robo6t”.

NowupEw

o
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w Szczegdlowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy.

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w Szczegdlowej
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i czasowa organizacja ruchu na czas trwania robét
Koszt wybudowania objazd6w/przejazd6w i organizacji ruchu lezy po stronie Wykonawcy i obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét.

e ustawienie tymczasowego oznakowania i ew. o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa
ruchu.
oplaty/dzierzawy terenu
przygotowanie terenu
tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu lezy po stronie Wykonawcy i obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet
e utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu lezy po stronie Wykonawcy i obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (MLP. Nr 2 z 1995 r.,poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. 0 drogach publicznych (Dz U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych, przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej, oraz
sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w ramach remontu drog powiatowych nr 3828W na
odeinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km 0-+006,5 do
km 5+120,00
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
e Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy
e  Zakres rob6t pomiarowych:
© wyznaczenie sytuacyjne i wysokoéciowe punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw paristwowych);
zalozenie i utrzymanie osnowy geodezyjnej roboczej,
uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;
zastabilizowanie punktéw w sposcb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych;
wyznaczenie roboczego pikietazu tras min. co 50 m poza granicg robét
© przeniesienie lub zabezpieczenie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt
ziemnych wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym.
©  sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.
1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6Ine” pkt. 1.5.

o O 0O o©

o ©

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica
rob6t ziemnych, w s3siedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dhugosci 1,5 -
1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy 0,05 - 0,08 m i dhigosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci
0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okolo 0,50 m i przekr(j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale drewniane o $rednicy od 0,15
do 0,20 m i dhugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnié z Inspektorem nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania og6ine” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

o dalmierze,

e tyczki,

° laty,

e tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og61ne” pkt. 4.

4.1. Transport sprz¢tu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie Robédt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspoirzedne punktéw gléwnych trasy i reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowaé o tym Inspektora
Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gitéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma
i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczeh
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe]j realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowe;.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiekiéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi i wykopéw na powierzchni terenu
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robdt wraz z odtworzeniem wysokoéciowym moze byé
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy
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geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do rob6t objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Ofrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji paristwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektu i nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg. Dokumentacja
Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokoéciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreSlonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

e  os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach poziomych i na prostych,

e  robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzié niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. Odbioru Rob6t

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokéiu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przeklada Inspektorowi
Nadzoru.

9. Podstawa platno$ci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej

— koszty oérodkéw geodezyjnych

Cena jednostkowa odtworzenia punktéw osnowy geodezyjnej uwzglednia:

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materialéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa robét

- odtworzenie wysoko$ciowe

- obliczenie wspéhrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

- uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

Cena 1 szt. wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

RN
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z péiniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej

i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 w sprawie szczegblowych zasad i trybu zakfadania
i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz uzgodnien i wspéldzialania w tym
zakresie.
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D.01.02.01.A. USUNIECIE KRZEWOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z usunigciem krzewdw, w ramach remontu drég powiatowych nr 3828W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi
oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych

w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z usunieciem i karczowaniem
drzew i krzewéw.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreglenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

Przed wycigciem drzew nalezy uzyska¢ Decyzje Administracyjna zezwalajaca na ich wycigcie.

2. Materialy
- nie wystepuja

3. Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew mogg byé wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

O  spycharki,

O pily mechaniczne,

O  koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. Transport

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Karpy, pnie i galezie drzew cigtych na terenie pasa drogowego stana si¢ wlasnoscia Wykonawcy i powinny byé
wywiezione poza Teren Budowy.

Pnie $cigtych drzew i galezie moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu (samochody skrzyniowe).
W czasie transportu Wykonawca zabezpieczy fadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew 1 krzakoéw, wywiezie-
nie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz zniszczenie pozostatosci
po usunietej roslinnosci. Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. se-
zonie rgbnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach wykop6w, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roélinnosci, wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawar-
tos¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokodei do 60
cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.2. Usunigcie drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z wycinkg i karczowaniem drzew i krzew6w nalezy prowadzi¢ zgodnie warunkami zawartymi
w wydanych decyzjach na wycinke drzew. Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy
wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasyp6w i zaggscic, do osiagnigcia wskaznika zageszezenia min. 1
Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w
nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
Jjako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.
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5.3. Zniszczenie pozostalo§ci po usunigtej ro§linnos$ci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to spos6b wykona-
nia powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobee powinny byé
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. Kontrola jakosci Rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Inzynier dokona wizualnej oceny wykonanych Robdt pod wzgledem ilosciowym oraz jakosci zasypania dotéw
na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostksg obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:

1.

2. dla krzewéw - 1 ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Odbicrowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9,

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wycigcia i karczowania 1 szt. drzewa uwzglednia:
e  wyznaczenie drzew do wycinki,

uzyskanie pozwolen na wycinke drzew,

wyciecie i wykarczowanie drzew,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

zasypanie dotéw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa karczowania | ha krzakéw uwzglednia:
wyznaczenie krzewéw wycinki,

uzyskanie pozwolen na wycinke,

wyciecie krzew6w i usuniecie karpin,

wywiezienie karpiny i galezi poza teren budowy,
zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,
uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.




D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, w
ramach remontu dr6g powiatowych nr 3828W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku
Szymanoéw — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00 "Wymagania

ogdine" pkt. 1.2.
1.3. Zakres Robét objetych SST

W ramach robét rozbiérkowych przewiduje sie rozbisrke:

®  Rozbiérka podbudowy drogi,
= Rozbiérka i frezowanie nawierzchni bitumicznej,
=  Rozbiérka zjazdéw z kostki brukowe;j - w zakresie regulacji wysokosciowej

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SS T sa zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00
"Wymagania ogéine" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogblne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie dotyczy

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00" Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Typ sprzgtu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne"pkt. 4.

4.1. Przy ruchu po drogach publicznych érodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D.00.00.00

"Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9.

4.2. Wykonawca zapewni sukcesywny odwéz materiatéw i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
ST.

4.3. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatdw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne: pkt.5.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeni. O ile odzyskane elementy nie stajg sig
wiasnoscig Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce skladowania wskazane przez Inwestora. Bezuzyteczne
elementy i materialy Wykonawca odwiezie na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
W przypadku skladowania tych elementéw poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyskaé na to zgode
wiadciciela gruntu.

Ewentualne doly (wykopy) powstate po rozbiérce element6w ulic, znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg Projektows bgda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szezeg6lnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly (wykopy) nalezy wypehi¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D.02.03.01 "Wykonanie nasypow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1 Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia rozbieranych elementéw i pozostajace]j konstrukeji.

7. OBMIAR ROBOT




Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.1.  Jednostkg obmiarowa jest:

— 1 m?® dla elementéw powierzchniowych.

— 1 mb dla elementéw liniowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa robét rozbidrkowych obejmuje:
e  roboty przygotowawcze,
oznakowanie miejsca robét wraz z utrzymaniem,
wyznaczenie elementéw do rozbi6rki
wszelkie czynnoéci zwigzane z rozebraniem elementdw zgodnie ze §lepym kosztorysem
zatadunek i wywoéz materiatéw z rozbidrki poza obrgb budowy,
wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem kruszywa z rozbidrek do pozZniejszego wykorzystania
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie miejsca
skladowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.
e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

® ¢ ¢ @ © ¢ ©°

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraghym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw, w ramach
remontu drég powiatowych nr 3828 W na odcinku Jez6wka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku
Szymanéw — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw — koryta
pod konstrukcje poszerzen, poboczy oraz nowej konstrukcji jezdni
1.4. Okre€lenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
,» Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, badana zgodnie z
normg BN-77/8931-12, okreslona wg wzoru:

_Pa

I
s pds
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw jako nieprzydatne do budowy nasypow powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogéIne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje
Inspektora.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogéne” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
Jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymog6w bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. Wykonanie Robé6t

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopéw

5.1.1.Zasady og6lne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Nadmiar odspojonych gruntéw powinny by¢ przewiezione na odklad.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spemienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu roboét.




»STAPRO” Rafal Struginski D.02.01.01
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych

i opadowych poza obszar robét ziemmych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zagg¢szczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w korycie pod jezdni¢ powinno spelnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaZnika zageszczenia Is > 0,97;

5.1.4 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawcg robét ziemnych.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt. 6.
6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Ze wzgledu na niewielki zakres robét, czestotliwo$€ oraz zakres pomiaréw okre$li Inspektor Nadzoru.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw
W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na :
e odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
e odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykoriczenie),
e zageszczenie korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkt. 5.1.3.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw Pomiar ta$ma, szablonem, fatg o diugosci 4 m i poziomica lub
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstgpach co 50 m na
ziemnego prostych, w punktach gléwnych tuku, co 50 m na ukach o R >
4 Pomiar pochylenia skarp 100 m co 20 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, kt6re budza watpliwosci
6 Pomiar réwnoéci skarp
7 | Pomiar spadku podtuimego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w
korpusu lub dna rowu unktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢cm Iub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nier6wnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:
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- I; > 0,97 na powierzchni robdt ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaZnika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

7. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 (metr szescienny) wykopu.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszezenia lub
pierwotnego i wibrnego modufu odksztaicenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé
daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m3 wykopu (koryta) obejmuje:
e oznakowanie miejsca robét,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu,
profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
zageszcezenie powierzchni wykopu,
transport nadmiaru gruntu na odkfad,
uformowanie odkfadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,
przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badari laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
koszt zabezpieczenia skarp wykop6w przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
oplaty za przyjecie gruntu na odklad,
e  koszt organizacji i utrzymania odkladow,
uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prbek gnmtéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnogci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Badanie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbi6r robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r,
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt,

w ramach remontu drég powiatowych nr 3828 W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku

Szymanow — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne"

pkt. 1.2.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w zwigzku z wykonaniem

nasypdéw w ramach ksztaltowania korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00. "Wymagania

ogdlne" pkt. 1.4,

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spelniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2.  Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko§¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.1

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.7  Wskainik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, okre$lona wg wzoru:

I, =FL
Pas
gdzie: Is-  wskaZnik zageszczenia gruntu
Pa-  gestosc objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m?),
pe-  maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik réZnoziarnisto$ci — wielko§é charakteryzujaca zageszczanoéé gruntéw, okreslona wg
WZoru:
U= %
d 10

gdzie: U — wskaznik réznoziamistosci
dso- s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Material do budowy nasyp6éw

Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntéw przydatnych do budowy nasypéw, stosownie do
wymagan Dokumentacji Projektowej i spehiajacych jednoczesnie wymogi zawarte w normie
PN- S — 02205. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w przedmiotowe] normie PN-S-
02205, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete na jego koszt i wykonane powtdrie
z gruntéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Potrzebny grunt do wbudowania w nasyp nalezy pozyska¢ z ukopu z wykop6w.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
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transportu, wbudowania i zageszczania.

Do =zageszczania nasypéw nalezy uzywac walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Dobér sprzetu zageszezajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet
powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

Przy ruchu po drogach publicznych érodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”,

5.2. Zageszczenie gruntéw w podloZu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gémej strefie
podloza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 dla podioza ponizej 1,2m od
spodu konstrukcji jezdni lub mniejsza niz 0,97 dla podtoza od 1,2m do 0,35 m, od spodu konstrukeji jezdni
Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spenione.

5.3. Wybér gruntéw i materialéow do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.4. Wykonanie nasyp6w

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego okreslonego w
Dokumentacji Projektowe;.

Nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg réwnomiernie na calej jego szerokosci. Grubos¢ warstwy gruntu w
stanie luzmym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezmo$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zaggszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidlowego wykonania zaggszczenia warstwy poprzednie;j.

5.3. Zageszczenie gruntéw
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosié:
e  przy zageszezaniu lekkimi walcami - max. 0,20 m,
e  przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,40 m.
Zageszczanie gruntu powinno si¢ odbywa¢ przy optymalnej wilgotnodci gruntu.
Wykonawca winien zapewniC stala kontrole laboratoryjng przy zageszczaniu gruntéw, a wskaznik zageszczenia
powinien wynosic¢ Is > 0,?7 w warstyvie od 0,00 m do 1,20 m od powierzchni robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt. 6.
Kontrola wykonanych Robot obejmuje:
o badanie przydatnoéci gruntéw do budowy nasypéw,
e sprawdzenie zaggszczenia warstw,
o pomiary ksztaltu nasypu.

6.1. Badanie przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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Badania przydamosci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone kazdorazowo w przypadku
stwierdzenia (makroskopowo) zmiany rodzaju gruntu wg metod podanych w normach PN-88/B-04481 i PN-60/B-
04493.
6.2. Sprawdzenie zageszczenia nasyp6éw, podloza nasypow
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszczenia I; lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.2 1 5.3,
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie
moduléw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
® jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtomego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowosc zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru, wpisem w dzienniku budowy.
6.3. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

1. szerokosci korony - nie moze by¢ wigksza niz 10 cm od projektowanej,

2. pochylenia skarp - moze sig rézni¢ o 10% warto$ci pochylenia wyrazonej tangensem kata,

3. wysoko$¢ nasypu - nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 7.

Jednostks obmiarowa wykonanych Robét jest 1 m® nasypu.

Objetosé nasypéw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczeri z zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru. Bezwzglednie nalezy wykona¢ niwelacje zerows terenu, przed przystapieniem do robét
zwigzanych z formowaniem nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa 1 m® nasypu obejmuje:

prace pomiarowe

oznakowanie robot

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
zaggszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,
profilowanie powierzchni nasypéw

odwodnienie terenu robét

koszt utrzymania czystosci na przyleglych drogach
wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnogci biernej

4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

7 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowa, warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w ramach remontu
drég powiatowych nr 3828W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw —
Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych znajdujacych si¢ w ciaggu remontowanej drogi .
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreflenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby w mozliwie
najwigkszym stopniu zapewni¢ jej jednakowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdéw
oraz w kierunku poprzecznym (zapewni¢ monolityczno$¢ konstrukcji nawierzchni) a takze zapewnié szczelne
polaczenia warstw z przylegajacymi do nich lub znajdujacymi si¢ w nawierzchni urzadzeniami. Nalezy
zapewniC dobre sklejenie poszczeg6lnych warstw nawierzchni ze sobg i w miar¢ mozliwosci, zmniejszy¢ do
minimum liczb¢ spoin technologicznych (podhuznych i poprzecznych). Jednak w przypadku koniecznosci
ich wykonania nalezy zapewni¢ prawidlowe zespolenie sasiadujgcych pasow uktadanych warstw oraz
poprzecznych spoin roboczych, gdyz tylko dobre ich zwigzanie zapewnia szczelno$¢ warstwy w obszarze
spoiny i prawidlowe przenoszenie naprezen spowodowanych obeigzeniem ruchu oraz zmianami warunkéw
atmosferycznych.

1.5.1  Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.52  Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej faza zdyspergowanajest asfalt drogowy.

1.5.3 Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czasteczkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5.4 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest
asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.5.5 Zwiqzanie migdzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego
zestawu materialéw (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), ktérej celem jest trwate zespolenie warstw
nawierzchni drogowej.

1.5.6 Polgczenie jest powierzchnia (pionowg lub sko$na) styku:

® migdzy rodzajami mm-a o réznych wiasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
* migdzy warstwami z mm-a i urzgdzeniami znajdujgcymi si¢ w jezdni (np. krawezniki, kostka
brukowa,studzienki instalacyjne itp.).

1.5.7  Spoina technologiczna jest (pionowa lub sko$na) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy
pasmowym wbudowaniu mm-a o poréwnywalnych wiasciwosciach obok siebie (spoiny podhuzne) 1
ub - w przypadku dtuzszych przerw w pracy - jedna za druga (spoiny poprzeczne).

1.5.8  Szczelina -jest zaprojektowanym lub wynikajacym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy
dwoma warstwami mm-a lub migdzy warstwami mm-a i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie.
Odstgp ten powinien zosta¢ wypeliony w stopniu gwarantujgcym szczelnoéé.

1.5.9. Urzqdzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

1.5.10 Ta$ma polimeroasfaltowa - najczeéciej samoprzylepna taéma wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym,
zabezpieczona przed sklejaniem si¢ przektadka z papieru silikonowanego.

1.5.11 Zalewa drogowa wytworzona w warunkach przemyslowych mieszanka asfaltu
drogowegoz elastomerami, ktéra zapewnia dobrg przyczepnoséé do $cianek szczeliny oraz duza
wydluzalno$¢ (rz¢du 25 %) w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na goraco do wypelnienia
szczelin w nawierzchni drogowej.

1.5.12 Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki
mineralno- asfaltowej, spelniajgca wymagania obowigzujacych przepiséw technicznych,

1.5.13 Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mm-a o grubo$ciach
wynikajacych z projektu technicznego nawierzchni drogowej.

1.5.14 Podloze warstwy - nizej lezaca warstwa konstrukeji nawierzchni

2. Materialy
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Ogodlne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw
Do zwigzath miedzy warstwowych moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

e  kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Aprobaty Technicznej lub wg Zalgcznika Krajowego

NAwPN-EN 13808,

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszga by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja zgodnodci z
Aprobata Techniczng na wyrdb.
2.2. Emulsja asfaltowa
Tablica 1.0 Rodzaje emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktérej zostanie wykonane skropienie
emulsjg

Rodzaj materiatu/warstwa podioza

warstwa §$cieralna Warstwa wigzaca
= na warstwie na warstwie
Przeznaczenie wigzgcej podbudowy z
mieszanki
niezwigzanej
KR -2 - C60B3ZM C60B3ZM -

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktadajace si¢ z liter i cyftr, ktdre s stosowane do opisu istotnych wiasciwosci
kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartoéci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, indeksu
rozpadu, musza by¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczeri wg PN-EN 13808

Pozycja o e .
e Litery i cyfry Objasnienie Wedlug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarnos¢ czastek)
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza w %, (m/m)  |PN-EN 1428 (zawarto$¢ wody)
dwucyﬁowa lub PN-EN 1431 (odzyskane
lepiszcze + olej podestylacyjny)
4,lub4i Informacje o rodzaju lepiszcza PN-EN 12591 (Wymagania wobec
5,lub4, B Asfalty drogowe asfaltéw drogowych) PN-EN 14023
5i6 Dodatek polimeréw (Wymagania wobec asfaltoéw
P Dodatek wiecej niz 2%, (m/m) modyfikowanych polimerami). Polimer
fluksu do emulsji moze by¢ dodany przed, podczas lub po
F emulgacji
51ub 6, lub 7|1-7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)
(jesli dotyczy)
Zastosowanie
Uzupehienia |-ZM - do ztaczania warstw
krajowe -RC - do remont6w czastkowych
-PU - do powierzchniowych utrwalen
CWZ - do cienkich warstw ukladanych na
zimno
-ME - do mieszanek mineralno-
emulsyjnych
R - do mieszanek mineraino-
cementowo-emulsyjnych (m-c-)

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni, powinny spemmiaé
wymagania okre$lone w tablicy 1. 2
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Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do zwigzar migdzywarstwowych.
Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego. Brak wymagania oznaczony jest NPD ,
TBR ozracza,,do zadeklarowania”

Wihasciwosé Metoda badania |Jednostka C60B5ZM C60B37ZM
Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatia
Indeks rozpadu*) PN-EN 13075-1 g/l00g 120 do 180 50 do 100
Stabilno$¢ podczas
mieszania z PN-EN 12848 g NPD NPD
cementem

a) PN-EN 1428 %m/m 58 do 62 58 do 62
Zawartos¢ lepiszcza
Czas wyplywu fi2
mm przy 40 °C, s PN-EN 12846 5 15-45 15-45
Pozostato$é na sicie,
sito 075 yom PN-EN 1429 % m/m TBR TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %m/m TBR TBR
Adhezja**) % ;

s pokrycia
PN-EN 13614 powierzchni NPD NPD
Adhezja**) o -
; pokrycia
Zalacznik NA 2 powierzchni >75 >75

pH emulsji I;I;SEBI - NPD NPD
Penetracjaw 25 C
asfalty odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 <100

*) Badanie na piasku Sikaisol
**) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uZzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzgt pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

— szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:




,»STAPRO”Rafat Struginski D.04.03.01

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujace] lepiszcze,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- iloSci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od iloéci zaloZonej.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé koricowke (lance) polgczong ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2 Warunki przystapienia do robé6t

Temperatura podloza w czasie skraplania powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skraplania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed opadami. Temperatura
napehiania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w

tablicy 3.
Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia
°C
emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami od 60 do 85
emulsja asfaltowa od 50 do 85

Temperatura roziewania, przechowywania i uzycia emulsji asfaltowych wg Aprobaty Technicznej powinny
by¢ zgodne z tymi podanymi w Aprobacie.
5.3 Prébne dozowanie emulsji na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e  stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e ustalenia poprawnosci dozowania emulsji.

Sprawdzenie ilodci emulsji na 1m2okresla si¢ dokonujgc pomiaru masy plyty o wymiarach 1x1 m, przed i po
skropieniu emulsja, i obliczajac masg emulsji netto. Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw
oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w
miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Skropiona powierzchnia powinna mieé¢ wyglad
jednorodny i réwnomierny.
5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda
to skropienie lepiszczem mozZe nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze
rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej
kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno byé
réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszeza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilo$ci zatozonej w
p-5.4.1.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed wlozeniem warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4.1. Zuiycie emulsji
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Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilo§ci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity
odpowiednio:

warstwa podbudowy asfaltowej 0,3 = 0,5 kg/m?,

warstwa wigzaca 0,2+ 0,4 kg/m?.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
o sprawdzi¢ czystos¢ podioza, ktére ma by¢ skropione emulsja. Dopuszcza sig skrapianie tylko
czystego, najlepiej odpylonego i zmytego woda podioza,
e skontrolowaé¢ dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badar emulsji.
6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszezy
Podczas skrapiania
6.2.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna byé sprawdzana wizualnie.
Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie
nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badaii z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynik6w badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. Podstawa platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

~ zakup 1 dostarczenie materiatéw

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

~ napelnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14188-1 Wypeniacze zigczy i zalewy - Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw uptynnionych i fluksowanych
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ

MECHANICZNIE
1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego, w ramach remontu drég powiatowych nr 3828W
na odcinku Jez6wka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km 0+006,5
do km 5+120,00
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z
mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm, niezwigzanej lepiszczem lub spoiwem, stabilizowanej
mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy o grubosci:

e  8-13 cm — warstwa wyréwnawczo - wzmacniajgca po sfrezowaniu istn. nawierzchni

e 20 cm - jezdnia i pobocza
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziamowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni dr6g. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.
1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosei.
Whasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkoé¢ dostawy, dostawg dzielong (nr. Ladunek wagowy, ladunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostata wyprodukowania w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé iloé
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.6. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé sie =z podbudowy zasadniczej i  pomocniczej.
Obydwie warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.7. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwg podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw
o réznych wilasciwos$ciach.
1.4.8. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze.
1.4.6. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku gdy podfoze gruntowe nie spetia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktérej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.8. Skréty i symbole uzyte w SST
W niniejszej specyfikacji oraz specyfikacjach powigzanych stosuje si¢ nastgpujace skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%)
SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna miesci¢ si¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawceg lub producenta.
k — wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
Dys — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez przechodz 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,
dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach , przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og — umowna srednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podioza) zatrzymujacego sig na geowl6kninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Qs
powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny lub geotkaniny.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

2.2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy bedzie zastosowana mieszanka niezwigzana z kruszywa famanego 0-31,5 mm.
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Do wykonania
pobocza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania
mieszanek niezwigzanych do wykonania pobocza przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do wykonania podbudowy zasadniczej

Rozdzial Wiasciwosé EVymagania wobec  kruszyw do  mieszanek
w PN-EN iezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstwy
13242 podbudowy

4.1-42. [Zestaw sit # mm
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo grube: G.8020,
kruszywo drobne: Gg80;
kruszywo o c. uziarnieniu GA75

4.3.2 (Ogdlne granice i tolerancje uziarnieni
hcruszywa grubego na sitach posrednich w, GT20/15

IPN-EN 13242

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszyw: kruszywo drobne: GTr10;

drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieni kruszywo o c. uziarnieniu GTa20

wg PN-EN 13242

4.4
Ksztaltt kruszywa grubego — wg PN-E

933-4a)

a) maksymalne wartoéci wskaznik Flsq
ptaskosci lub

b) maksymalne wartosci wskaZni Slss
ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren calkowicie zaokrgglonych w Cins
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
[Zawartosc¢ pyiéw wg PN EN 933-1 f deklarowane
46 o) w kruszywie grubym ®
B) w kI'USZyWie d.robnym b f deklarowene

) w kruszywie o c. uziarnieniu ¥ S aektarowane
Fakod¢ pyléw w kruszywie drobnym na

frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8, p

pieciokrotnym zaggszczeniu © kruszyw

drobnego i o cigglym uziarnieniu, metodg
Proctora wedlug PN EN 13286-2,
kategoria nie nizsza niz:

Odpornosé na rozdrabnianie ® wg PN-EN
e 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA,

5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego Mpe35
wg PN-EN 1097-1
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwo$é, kategoria nie wyzsza niz © WA»2 9
oznaczana wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
albo 9, nic wyZsza niz

6.2. Siarczny rozpuszczalne w kwasie wg PN+ ASwr
EN 1744-1
6.3. Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Snr
1744-1

6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrt;bnycﬂ

SEso
4.7
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PN-EN 1744-3 przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia kruszyw naturalnych Brak ciat obcych takich jak:drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB.4
7:3:3: Mrozoodpomo$é na frakeji kruszywa Skaly magmowe i przeobrazone:F4
8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaly osadowe: F10
Zatacznik | Sklad materiatowy Deklarowany przez producenta
C
gajqczmk Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
p e Rady 76/769/1'3W(_} zazwyczaj nie wystepuje w zrédach kruszywa
atC34. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

%) Badaniem wzorcowym oznaczania  ksztaltu  kruszywa  grubego jest badanie plaskosci (FI),

ale dopuszcza sig oznaczania ksztaltu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksziattu (SI).

°) Lqczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych  granicznych
w mieszance w miejscu docelowego zastosowania (tablic 2).

) Moina odstgpi¢ od wymagania oznaczenia SE po pigciokrotnym zageszezeniu kruszywa drobnego

i o cigglym uziarnieniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2 i oznaczyé SE na prébkach poddanych jednokrotnemu
zageszczeniu, jesli dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wyniki badan, kiére wykazaty, ze kruszywo spenia bez
zastrzezen fe wymagania.

Y W przypadku, gdy do mieszanki niezwigzanej zostanie uiyta mieszanka kruszywa, badanie powinno zostaé
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 mm do 16 mm okreslonym w Zatqczniku A normy PN-EN 1097-2,
a wymaganie wg punkiu 5.2.powinno byé spefnione wobec kazdego badanego przedziatu uziarnienia.

°)Jezeli kruszywo nie speinia warunku nasigkliwosci WAz 2, wg punktu 5.5, nalezy wykonaé badanie mrozoodpornosci wg
punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostate wiasciwoéci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczegélnione w tablicy 1,
charakteryzowane sa kategoriag NR (brak wymagania).

W przypadku koniecznosci zbadania wlasciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw
powinny by¢ sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-
2 do wielkoéci zgodnej z wiasciwg norma metody badania wymaganej wladciwosci.

Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, mogg by¢ uznane za wiarygodne, jefli w zakladzie produkujacym kruszywa
jest wdrozZony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnoéci spelniajagcy wymagania PN-EN
13242. W mieszankach, kt6re s3 wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw powinien
speinia¢ wymagania z tablicy |. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowar, dopuszcza sig¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetia wszystkie wymagania tablicy 2.
2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie Jjednakowych
wiasciwodci i spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowanie mieszanki kruszywa powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotno$cia.

Do wykonania pobocza z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 mm;

e  Wytwarzane w wytwodrniach nalezacych do Wykonawcy,
e  Zakupione od zewnetrznego dostawcy,

zapewniajacych spelnienie warunkéw jednorodnosci i ciagloéci uziarnienia zgodnie z niniejszymi SST.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki
od zewngtrznego dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé Tozsegregowania
sie¢ mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych

w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku
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tych mieszanek do $rodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunka oraz wbudowywania w
warstwg zostang zastosowane odpowiednie érodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowaniu sie mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej
uziarnienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszana powinna
mie¢ odpowiednig wilgotnosé , zblizona do wilgotnodcei optymalne;.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstw pobocza zawarte sa w

tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do wykonania podbudowy
Rozdzial Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych
w  PN- przeznaczonych do|Badanie
EN Wiasciwosé zastosowania w  warstwie|wg
13285 podbudowy zasadniczej
nawierzchni obcigzonej
ruchem KR1- KR2:
1 Uziarnienie mieszanek PN-EN
0/31,5 933-1
2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF' PN-EN
. 933-1
3 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF IF PN-EN
NR
933-1

4 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy E;:E;N

5 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych  partii-poréwnanie z Wg tab. 3
deklarowana przez producenta warto$cia (S)

6 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach W tab. 4
podczas badah kontrolnych produkowanych £ 1ab.
mieszanek
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,

7 na frakcji 0/2 mm odsianej z mieszanki po 45 PN-EN
pieciokrotnym zageszczeniu " metodg Proctora 933-8
wediug PN EN 13286-2, co najmniej:

8 Odpornoé¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji PN-EN
10/14 odsianej z mieszanki). Kategoria nie LAss

i 1097-2
WYZsZa Nz

9 Mrozoodpornosé¢ (dotyczy frakcji kruszywa F4 PN EN
8/16 odsianej z mieszanki), nie wyZsza niz: 1367-1

10 Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaZnika

s PN-EN
zaggszczenia Is=1,0 >80 1328647
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

11 |Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej, wyrazona w % (m/m) wilgotnosci optymalnej
okreslonej wg PN-EN 13286-2, powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od 80 % do 100 % wilgotnosci
optymalnej

12 Inne cechy érodowiskowe Wiekszo§¢  substancji  niebezpiecznych  okre§lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
#rédiach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Y Inspektor Nadzoru mote odstgpi¢ od wymagania oznaczania SE po pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki metodg
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 i wyrazi¢ zgodg na oznaczanie SE na probkach poddanych jednokrotnemu
zageszczeniu, jesli wykonane miarodajne badania wykazaly, e mieszanka spelnia bez zastrzeten te wymagania.,

UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych

za powstaje w jednym ciqgu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki,

powinno spetniaé parametry dotyczqce kruszywa grubego z tabl.1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedtlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do wykonania podbudowy
zasadniczej, powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku, W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszezeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku przedstawionym ponizej (rys.1).
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do wykonania podbudowy zasadniczej
Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sig, aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spemiatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 aby zapewni¢
jednorodno$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
2.4.3. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta
Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania podbudowy
nawierzchni drogowej obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR6 powinna miescié si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. nr 1) ograniczonych ciaglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, zaznaczonych na rysunku nr 1 liniami przerywanymi,
Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
rzez producenta wartoscig (S).
Mi Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
ieszanka . . ; 5

e AT Tolerancje przesiewu rzez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 56 |8 11,2 16 224 1315
0/31,5 +5 [£5 |(£7 |8 |- +8 |- +8 |- 5
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sie¢ w krzywej
uziarnienia na rys nr 1 ograniczonych ciaglymi liniami (S) z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 3, ale powinna spelniaé takze wymagania ciggltosci uziamienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4: Wymagania wobec ciggloici uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
bada# kontrolnych produkowanych mieszanek
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
Mieszanka réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 |8/16 11,2/22.4 |16/31,5

min. |max |pitu. |max |min. [max |min max (min, (max |min. (max {min. |max |min |max

0/31,5 4 15 |7 {20 |- - 10 |25 |- |- 10 |25 |- - z =
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Uwaga: Podane w tablicy 4 wartosci liczbowe nalezy interpretowaé nastgpujaco: roznica przesiewOw przez
kolejne sita musi miesci¢ si¢ w zadanym zakresie, np. jesli przesiew przez sito 8 mm wynosi 44% m/m, a
przez sito 16 mm wynosi 77% m/m, to réznica jest warto§¢ 77% - 44% = 33% przy dopuszczalnym zakresie
10% - 25%, co oznacza, ze mieszanka o takim uziarnieniu nie spelnia wymagania tablicy 4.

Wymagania dotyczq mieszanki kruszywa komponowanej poza placem budowy.

3 SPRZET
3.1 Ogélna wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzgt do uzupelniania poboczy
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sig
mozliwosdcia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e réwniarek do profilowania,
rozkladarek kruszywa,
fadowarek czotowych,
walcow,
plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okreSlonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu mieszanek niezwigzanych z kruszywa.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg jezdni, zjazdéw i zatok powinno by¢ nosne. Modut odksztalcenia podioza pod
podbudowe powinien wynosié:
e dlaruchu KR3 - KR4 > 100 MPa,
Podbudowa bedzie ulozona na warstwie wzmocnionego podioza wykonanej wg SST 1D04.05.01
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnienin i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3.1. Kontrola produkeji
5.3.1.1.System oceny zgodnoSci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac system 4.
5.3.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego
Pobieranie probek mieszanki i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) opisang w [28] ,,Wymagania techniczne.
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa 2010. Zatacznik nr 4.
W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wedhig
PN- EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi speinia¢ tolerancje
+5 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w
probee nalezy podawac.
5.3.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastgpujace informacje:
— a)powotlanie na niniejsze Specyfikacje Techniczne,
- b) Zrédto i producent, - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zar6wno zrédto jak
i lokalizacja skladowiska,
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— ¢) wymiar gérnego sita (D),

— d)rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,

— ¢) gestosé szkieletu mieszanki i wilgotnosé optymalna.
5.3.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wedlug asortymentu
b) date wysylki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy
5.4.Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukiadanej warstwy nie
moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozitozona w sposdb
zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spadk6w i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnosé mieszanki
kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé 0sSuSzony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % Jjej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania przez walowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byé
zageszezona zagegszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw do
produkeji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania, lacznie z okazaniem
Inspektorowi Nadzoru do wglagdu kopii dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie zgodnosci 4,
w celu akceptacji tego systemu i materiatéw.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszych SST. Mozna
wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach jego wewng¢trznej ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i robét

Minimalng czgstotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
p|Wyszczegollnienie badan Czestotliwo$é badan

Minimalna liczba | Maksymalna dlugosé | Maksymalna
badai na dziennej|odcinka przypadajgca na | powierzchnia
dzialce roboczej Jjedno badanie przypadajaca na jedno
(dla jezdni) badanie
1 | Uziarnienie mieszanki, 2 100 mb 600 m2
wilgotnos¢ i zageszczenie
2 | Badanie wiasciwosci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie peine na 6 miesiecy

kruszywa zgodnie z tablicg wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (#rédta)
2%)

*) Jesli dostawcalproducent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej koniroli
produkgji, to wykonawca moze wykorzystaé wyniki badan kontrolnych ofrzymywane od tego
dostawey/producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia ruchem, powinno
miescié¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys L

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286- 11 2 z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 13286-45

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2. (tablica 2)
6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy oraz ich zageszezenie
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakoficzeniu robét podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowariego mechanicznie

L | Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

p.

1 | Szerokos¢ podbudowy co 100 m

2 | Réwno$é podhuzna W spos6b ciagly planografem dla jezdni kazdego pasa ruchu
lub co 10 m fatg na kazdym pasie ruchu, zatoce autobusowe;j,
na poboczach i chodnikach o0 wzmocnionej konstrukcji oraz na
kazdym zjezdzie

3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne co 100 m

5 | Rzedne wysokodciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, nie
rzadziej jak co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 50 m

7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 500 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 200 m, lecz nie

modut odksztalcenia rzadziej niz raz na 600 m?

6.4.1. Szeroko$¢ poboczy
Szeroko$¢ pobocza nie moze rézni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm. Na jezdniach bez
krawgznik6w szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.
6.4.2 ROwnosé podiuzna
Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg 4- metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod ata
nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.3 Roéwnos¢ poprzeczna
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4- metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
latg nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.4  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy
Rézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -1
cm.
6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ poboczy
Grubosé podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +2 cm.
6.4.8. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa dla KR3- KR4 - Is>=1,0 wg metody Proctora). Kontrolg zageszczenia i no$noéci nalezy oprzeé
na metodzie obciazen ptytowych.
Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie konicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.
Wielko$¢ E2 na warstwie podbudowy zasadniczej:

e dlaruchu KR3-KR4 nie mniejszy niz 140 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa).
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Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1) nie powinien
by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewla$ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialy i powtérme
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wladciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewla$ciwa no§no$¢ podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

1 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonania poboczy.

8. Odbiér rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Platnoé¢ za 1 m2 wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci rob6t w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
zakup, transport i rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i
profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszezenie roziozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane
1 PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN932-5 Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw — Czesé 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
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6.

7.

10.

L1

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,
25.
26.

27.

PN-EN 933-3
PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

PN-EN 13286-47

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

WT-4 2010

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Omaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskodci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Osznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartodci
drobnych czastek — Badania wskaZnika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Ocena zawartosei drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane] z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestodci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialania czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialania czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé
1: Metody badaii dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestodci i
wilgotmosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé
46: Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnosci

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéé
47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci
CBR, natychmiastowy wskaZnik nosno$ci i pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigZenie plyta

Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa
2014

Oznaczanie

cienka
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D.04.05.01 WARSTWA WZMOCNIONEGO PODEOZA Z MIESZANKI

ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM GSSH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegitowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmocnionego podioza z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym wg PN-EN-14227, w ramach remontu drég powiatowych nr 3828W na
odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km 0+006,5 do
km 5+120,00
1.2. Zakves stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wzmocnionego podioza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, pod konstrukcje:

e  jezdni- gr. 33 cm

e law kraweznikowych - gr. 20 cm
zgodnie z dokumentacja projektowa,
Klasa wytrzymalo$ci mieszanki zwigzanej spoiwem - C;sn0
minimalna wytrzymalo§¢ dla cylindra o wskazniku smukosci 2 — 1,5 Mpa
minimalna wytrzymatos¢ dla cylindra o wskazniku smuklosci 1 —2 Mpa
1.4. Okreslenia podstawowe
L4.1. Kruszywo stabilizowane spoiwem - mieszanka kruszywa naturalnego, spoiwa hydraulicznego i wody,
a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoticzenia procesu wigzania spoiwa.
1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.3. Mieszanka zwigzana spoiwem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i spoiwa; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie Jjednorodnej mieszanki.
1.4.4. Material pucolanowy - material, ktéry zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w obecnosci wody
wigze i twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.
1.4.5. Material hydrauliczny - material, ktéry wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury.
1.4.6. Wskaznik smuklosci (ang. siendemess rafio) - stosunek wysokoéci do érednicy prébki.
1.4.7. Szczelno$¢ (ang. compacity) - stosunek objetodci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie migdzy nimi. Szczelnos¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowe;
ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zatacznik A).
1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwiazanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja brak
konieczno$ci badania danej cechy.
1.4.9. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. ladunek wagonowy, ladunek
samochodu cigzarowego, dostawa) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowacé ilo$é
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.10. PodioZe ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, Zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwg mrozoochronng, odcinajaca, i wzmacniajaca, ktére powinny speniaé
dodatkowe wymagania.
1.4.11. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzefi z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze
skiada¢ sie z kilku warstw o réznych whasciwosciach.
1.4.12. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.13. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Materialy stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spelniaé wymagania
dotyczace okreslonych wlasciwosci.

2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.. Mozna stosowaé

nastepujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturaine,

b) kruszywo sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
cementem przedstawia tablica 1.1
Tablica 1.1

Wiasciwoséé Deklarowane kategorie lub wartosci w | Odniesienie do
Rozdzial / punkt w normie PN-EN 13242 odniesieniu do zastosowania PN-EN
kruszywa do warstwy zwiazanej 13242:2004
podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego (kategorie ruchu KR1 do
KR 6)
4.1 Frakcje / zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8,11,2; 16,22 4:31,5;45, | Tabl. 1
63,190
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.80/20 Tabl.2
Gr80
Ga75
4.3.2. | Ogo6lne granice uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
4.3.3. | Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR Tabl.4
kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4. Ksztalt kruszywa grubego - FI pewtarowsna Tabl. 5.
maksymalne warto$ci wskaznika
plasko$ci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztalt kruszywa grubego — ST Dextarowana Tabl. 6.
maksymalne wartoéci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
45, Kategorie procentowych zawartos$ci Cwxr Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekrusz. Lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartosé pytow **) w kruszywie F dektarowama Tabl. 8
grubym wg PN EN 933-1
4.6. Zawarto$¢ pylow* *) w kruszywie S deklarowana Tabl. 8
grubym wg PN EN 933-1
4.7 Jako$é pylow Brak wymagan
52. Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa LAg Tabl.9
grubego wg PN-EN 1097-2
5334 Odpornoé¢ na $cieranie wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
1097-1
5.4. Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 Deklarowana
rozdzit 7,8 albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg Kruszywo kam. AS0,2 Tabl. 12
PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
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1744 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skladniki wplywajace na szybkoscé deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1 1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:19998, p. 19.2
6.4.3. | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla
PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4. | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszyé
wytdb koricowy
T2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2. | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, WA242 Tabl. 16
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spehni
warunku WA..2, to nalezy zbadac jedo
mrozoodpomosé weg p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3. | Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji F4 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie
wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA::2)
Zalacz | Skitad mineralogiczny deklarowany
nik C,
pkt.
C34
Zalacz | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
nik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w Zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.34. odniesieniu do kruszyw sztucznych o odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania

2.3. Spoiwo

Nalezy stosowa¢ spoiwo hydrauliczne o wlasciwosciach:
— klasamin. 32,5R

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008,
2.5. Dodatki ulepszajace

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2,
Je$li w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opézniajgce wigzanie, nalezy to

uwzgledni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki.

2.6. Mieszanka kruszywa stabilizowanego spoiwem hydrauliczoym
2.6.1. Materialy do mieszanek
Do projektowania mieszanek stosuje si¢ materialy speliajgce wymagania wymienione w p. 2.2. do 2.6.
2.6.2. Projektowanie mieszanek
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktére beda
zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek (System I), zaggszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie
wg tablicy 1.2.
Wytrzymalos$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢é
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 1.2.
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Tablica 1.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na §ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Ry wytrzymakoéci
Prébki walcowe Prébki walcowe
H/D=2.,0 H/D=1,0°

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csn
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cano
6 12 15 Cuans
7 16 20 C]ﬁfm
8 20 25 Caons

*H/D= stosunek wysokosci do Srednicy probki

*H/D= 0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, R, Rc28

Okreslone w badaniu progowe ilodci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skfadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okredlié
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
skladnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej SST.

2.6.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.1 do 1.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rys. 1.2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4
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Mieszanka 0/11,2
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Rys. 1.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
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2.6.4. Zawartos$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okrelona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
>8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo
1.6. niniejszych Wymagan Technicznych ,.

2.6.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ wody nalezy okreéli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

3. Sprzet
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
° walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
©  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudno dostepnych,
Dopuszcza si¢ wykonanie przedmiotowej warstwy na miejscu ,,IN SITU” pod warunkiem uzyskania
réwnowaznych parametréw, co w przypadku wykonania warstwy w mieszarce stacjonarnej.

o ©

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Mieszankg kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa ulepszonego podtoza, podbudowa (warstwa mrozoochronna) z kruszywa stabilizowanego spoiwem
nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloZe jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji spoiwem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badari konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty
i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Recepta powinna zawieraé iloSci poszczegblnych sktadnikéw, wytrzymalosé na Sciskanie, wskaznik
mrozoodporno$ci.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
~Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.




L.STAPRO” Rafat Strugifiski D.04.05.01

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one §cifle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozma uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejéciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwickszyé w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu, nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejZze recepcie. Spoiwo nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej Iub w inny sposéb ustalony z Inspektorem Nadzoru. Spoiwo i dodatki
ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektorem Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
gigbokos¢, gwarantujgcy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu
gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgomoé¢ jest mniejsza od optymalnej
o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymieszaé.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej warto$ci. Czas od momentu rozlozenia spoiwa na gruncie do momentu zakoriczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek lub wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonamna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez InZyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartodci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm
- przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej, ulepszone podloze nalezy wykona¢ dwiema warstwami po 15
cm.

5.8. Zageszezanie
Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé zaggszczarki plytowe.
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Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaC pasami podhuznymi, czeSciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszezenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Specjalng uwage nalezy poswicci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
byC naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
59. Spoiny robocze
W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podhumych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. JeSli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionows krawedz. Po zwilzenin
jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakoriczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez Kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmnie;j 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wikniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotmym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacii
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
o  stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zageszczania jest
wiasciwy,
»  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m>
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka préobnego przez Inspektora Nadzoru.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialéw
(zgodnie z pkt. 2), niezbgdnych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta
po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materialéow i proponowanego skladu  mieszanki.
(zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej)

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | podbudowy lub ulepszonego
badan na dziennej | podioza przypadajgca na jedno
dzialce roboczej | badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m?
spoiwem
Zageszczenie warstwy 2 1000 m?
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 500 m*
5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 2000 m?
6 | Mrozoodporno$é ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
7 — cementu zmianie
8§ | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
9 | Badanie wiasciwosci lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badaf nalezy pobiera¢ z mieszarek Iub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw iulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Przyjmuje si¢ warto$§¢ wskaznika odksztalcenia lo, wyznaczonego wg PN-S8-02205 Zafacznik B, réwnego
stosunkowi modutéw zageszczenia wtomego E2 do pierwotnego El o wartodci tego stosunku < 2,2 dla
wskaznika zaggszczenia Is>1,0. ( przy minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E2 > 100MPa)
6.3.7. Grubo§¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.8. Badanie wytrzymalosci na §ciskanie

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metods Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
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zgodnej z PN-EN 13286-41. Wytrzymalo§¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna byé oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST. Prébki do badar nalezy pobiera¢ z miejsc wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
Pielegnacja prébek - Prébki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa
si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymaloéci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja
bez zmian.
6.3.9. Badanie mrozoodpornosci
Prébki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na
$ciskanie R. probki po 28 dniach pielegnacji

R.Z-'ﬂ

RC
Prébki do oznaczenia wskaZnika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié a jako miarodajng warto$é
wytrzymatoSci na $ciskanie R, R. nalezy przyja¢ érednia obliczona z pozostalych dwéch wynikéw z
doktadnoscig 0,1.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy spoiwa, Wykonawca powinien okreslié wiasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody..
6.3.12. Badanie wla§ciwosci kruszywa
Wiasciwosci gruntu kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlaéciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszcezegblnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym Systemem I. Wymagania
dotyczgce mieszanki do ulepszonego podtoza przedstawiono w tablicy 3.

Wskaznik mrozoodpomosci =

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego
podtoza

Lp Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
. KRI-KR2 | KR3-KR4 |KR5-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 |wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 [Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p- 1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
1.4 |Dodatki p.1.14 p.1.1.4 p.l.14
2.0 (Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8|rys. 1.5 -
mm
-mieszanka CBGM|rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM 0/16|rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
mm
- mieszanka CBGM|rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
0/22,4 mm
-mieszanka CBGM|rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
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0/31,5 mm
2.2 |Minimalna  zawarto$¢|wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatosc nalklasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg PN-
§ciskanie (system I) - EN 13286-41 po
klasa wytrzymatoéci R. 28 dniach
wg tablicy 1.2 pielegnacji
Wymagania dotyczace mieszanki do podbudowy pomocniczej przedstawiono w tablicy 4
Tablica 4.
Lp Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
; KR1-KR2 | KR3-KR4 [KR5-KR6
1.0 |Skladniki
1.1 |Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa m 143 p.1.1.3 p-1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.14 p.1.14 p.1.14
2.0 |Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM |rys. 1.5 -
0/8 mm
-mieszanka CBGM|rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM|rys. 1.3 rys. 1.3 Tys. 1.3
0/16 mm
- mieszanka CBGM |rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
0/22,4 mm
-mieszanka CBGM|rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
0/31,5 mm
2.2 |Minimalna wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

zawarto$¢ cementu

2.3 | Zawarto$¢ wody  |wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalo§é na |klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6 Badanie wg PN-
§ciskanie (system I) |(nie wigcej niz 4 MPa) |(nie wigcej niz 6 MPa) |(nie wigcej niz 10|EN 13286-41 po
-klasa MPa) 28 dniach
wytrzymatosci R. pielegnacji
wg tablicy 1.2
2.5 |Mrozoodporno$¢  |>=0,6 >=0,6 >=0,6 Badanie wg pkt.
6.3.9

6.5, Wymagania dotyczace cech geometrycznych pedbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé
badafii pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m 1atg na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 kin

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy 1 wulepszonego|w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie

podioza rzadziej niz raz na 600 m*
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokoé¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweinikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.5.3. R6wnosé podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci poduzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows Iata lub planografem,

zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nier6wno$ci nie powinny przekraczaé:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z

tolerancja + 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + | cm, -2 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05§ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz+ 5 cm.

6.5.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza = 1 cm,

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podioza

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloia

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia

cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$é

i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt

Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub

ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie

nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca

wykona na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy

lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne

wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwoséciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona

na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt

Wykonawcy.

6.6.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczego6lnych

rodzajéw podbud6w i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona

na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

72. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbidr robdt

Og6lne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

o  opracowanie recepty

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robét,

o zakup i dostarczenie materialtow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

o dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzef
pomocniczych,

o rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

o  pielegnacja wykonanej warstwy

©  przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w przypadiu wytwarzania mieszanek na miejscu:

opracowanie recepty

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

zakup, dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepts laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielggnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

e © o @ & o o o

10. Przepisy zwigzane
1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach i budownictwie drogowym
2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziamowego —
Metoda przesiewania
3 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
4 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
5 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
6 PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad. wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
7 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno§¢, oznakowanie i etykietowanie
8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
9 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpomogci
na $cieranie (mikro-Deval)
10 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
11 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
12 PN-EN 1367-1 Badania wilasciwogci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
14 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15 PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw
16 PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
17 PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é 1:
Metody badar dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggstosci i wilgotnosei —
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Wprowadzenie i wymagania ogdlne

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc 2:
Metody badar dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosei —
Zageszczanie aparatem Proctora

19 PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgé¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatoéci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

20 PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 50:
Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora
lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

21 PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

22 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogci nawierzchni planografem i fata.

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

24 WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

25 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.
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D.05.03.05.A. Warstwa wigZzgca KR 3-4
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, w ramach remontu drég powiatowych nr
3828W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km
0-+006,5 do km 5+120,00
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-11 WT-2 -2014. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.
Roboty ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy wiazacej z AC 16W,
Kategoria ruchu - KR3-4

e ogrubosci 8 cm
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obciazeni od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstws $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, ufozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres§lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeiniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Wejsciowy sklad mieszanki (recepta wejéciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
wzgledem materialéw skiadowych, krzywej uziarnienia i procentowe;j zadozowane]j zawartosci asfaltu w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania w laboratorium).
1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
wzgledem materialéw skladowych, u$rednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik
walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i
nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).
1.4.17. Produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ) jest miara ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznaczaé metodg
pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito
charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm
oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od wymaganej
warto$ci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;.
1.4.18.Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badaf i/lub innych procedur oraz ich
wynikéw, okre§lajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne
Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi SST.
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1.4.19. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.20. Geosiatka z wiékien szklanych 120 kN/m2 wstepnie przesgczama asfaltem - Siatka do
zbrojenia warstw nawierzchni asfaltowych wykonana z wi6kien szklanych wstgpnie powlekana warstwa
bitumiczng z jednostronng posypka z piasku kwarcowego i ochronna folia poliestrows zabezpieczajgcy przed
sklejeniem si¢ materialu podczas skladowania i transportu. Moze by¢ ukladana na powierzchniach
frezowanych bez warstwy wyréwnawczej
1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.
1.4.22. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiaZacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

WMA - wytwdmia mieszanek mineralno-asfaltowych

PPZ - produkcyjny poziom zgodnoéci (A; B; C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce Robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M.00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Poszczeg6lne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowana recepte.
2.1. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [67], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 1 a wypelniacz w tabeli 2.
Tabela | - Wymagane wlasciwosci kruszyw dla warstwy wigzgceej - kategoria ruchu KR 3-4

kruszywo kruszywo famane
Kruszywo  |nietamane drobne lub o
Wihasciwosci kruszyw grube drobne lub o cigglym
cigglym uziarnieniu do
uziarnieniu do D <8mm
D < 8mm
Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gr85lub G485 | G#85 lub G,85
niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G20
wedhig kategorii:

Zawartoé¢ pytéw wedlug PN EN 933-1; kategoria nie S fi fis
WyZzsza niz:

Jako$¢ pytdw wg PN EN 933-9, kategoria nie wyzsza . MBrI0
niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedlug PN Flys lub Shhs -
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 -
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN Eespertarowana E.30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Csono -
przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym wedlug PN EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

Odpomo$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN LAz -
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 0/14,
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rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

I
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Gestos¢ ziaren wedhug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoé¢ wedhug PN EN 1097 — 6, rozdzial 7, 8 lub WA 24bekiarowana
9:
Gestos¢ nasypowa wedhug normy PN EN 1097-3: deklarowana 2
przez
producenta
Mrozoodpomno$é wedtug PN EN 1367-1 badana na F; e
kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczma” bazaltu wedhug PN EN 1367-3, SBr4
wymagana kategoria:
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowana
wediug PN EN 932-3: przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN EN 1744-1 p. mipc0,1
14-2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla | wymagana -
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN odpornosé
EN 17444-1, p. 19.1
Rozpad zwiagzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana s
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN odpornosc¢
EN 17444-1,p. 19.2
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug Vis -
PN EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 2 - Wymagane wiasciwosci wypelniacza dla warstwy wigzqcej - kategoria ruchu KR 3-4

Uziarnienie wedtug PN EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN EN
13043

Jako$¢ pytéw wg PN EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Zawarto$¢ wody wg PN EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedhug PN EN 1097-7:

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypeliaczu wediug PN Vasus
EN 10974, wymagana kategoria

Przyrost temperatury mienienia wg PN EN 13179-1, wymagana Aren8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN EN 196-2, Gy
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypemiaczu mieszanym, | ' O
wymagana kategoria

»Liczba asfaltowa” wedlug PN EN 13179-2, wymagana kategoria BNpeissowani

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe spelniajace wymagania okre$lone w PN-EN 12591 [27]. Rodzaj

zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 3.

Tabela 3. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 50/70
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2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpomos$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, moina dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny lub wypehiacz
mieszany. Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedhug PN-EN 12697-11, metoda A, na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos§¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié co najmniej
80% po 6 godzinach badania.

2.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réinych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

e  materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
e emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wigzacg) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]. Nalezy zastosowa¢ emulsj¢ o oznaczeniu C60 B3 ZM. Wymagania dla emulsji
przedstawiono w D.04.03.01
2.6. Dostawy materialéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST D.M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1. Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.7.2. Skladowanie wypelniacza

Wypekiacz nalezy skladowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.7.3. Skiadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skfadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olgjowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiadaé ukiad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.

2.7.4. Skladowanie §rodka adhezyjnego

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7.5. Skiadowanie emulsji

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnos$é przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowe] z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnodci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe]j. Wydajnos¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.
Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych skiadnikéw zarobu) nie powinny byé wicksze od = 2 %.
Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zakupu gotowego produktu spehiajagcego wymagania zawarte w tablicy 4.
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Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zlokalizowana w tia']z_c"ié]_odléfglé_é'ci}d terenu budowy,
aby czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie przekraczat 2 godzin.

Na wytwérni powinien byé wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawionego przez uprawniona jednostke notyfikowans powinna byé dostarczona

Inspektorowi Nadzoru
3.2. Sprzgt do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia
podgrzewania spoiny podhuzne;j.

3.3. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie Iub
wibracyjne, walce ogumione.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2, Transport wypelniacza

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypekniacz nalezy chronié
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochoddw termoséw.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperatur¢ nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowac sig grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZNKI, PRODUKCJA ORAZ WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1 Projektowanie MMA

W terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru, przed przystapieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest
zobowigzany opracowa¢ projekt recepty na mieszank¢ mineralno-asfaltows i przedtozyé Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydamosé
funkcjonalng mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego
badania typu, powinno dowodzi¢ Ze spetione sg wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tablicy 5,
wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. W celu okreSlenia wolnej przestrzeni nalezy
okresli¢ gestos$é wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapi€¢ do wykonania Robét dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i
zatwierdzeniu projektu sktadu przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej ST.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza material jak réwniez, po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiagciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014",

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez Krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z
betonu asfaltowego dla projektowanej drogi o ruchu KR 3 oraz minimalng zawarto$é asfaltu (zadozowane lub
odzyskane z ekstrakgji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Rzedne krzywych gramicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy betonu
asfaltowego AC 16W oraz minimalna zawartosé asfaltu:

Wymiar sita # w mm, Przesiew [%(m,m)] AC16W KR3-6
od do
31,5 » R
22,4 100 =
16 20 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Buia 45

9 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoiczynnik & wedlug réwnania; & = ——
Pd
Pa-gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szecienny (Mg/m3), okre§lona
| zgodnie z normg EN 1097-6
Minimalna zawarto$c lepiszcza w zaprojektowanej miesznce (recepcie)powinna byé wyzsza od
podanego Bmin o warto$¢ dopuszczalnej odchyiki,uwzgledniajacej blad dozowania skladnikéw i blad badania.

5.1.3 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno — bitumicznej i wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego.

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Lp. 1-3.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla projektowanej drogi o ruchu KR 3 powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 5 Lp. 4-5.
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki ACI6W i wykonanej z nief warstwy wigégcej

Lp. | Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN13108-20
1. |Zawartosc wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vainao
przestrzeni uderzen Venax 70
2. |Odpornosé na C.1.20, watowanie, Pes- PN-EN 12697-22,metoda B w WS
deformacje trwate P powietrzi, PN-EN 13108- ARQ13
(grubos¢ piyty 60 mm) 20,D.1.6,60°C, 10000 cykli PRDam7
3. | Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN12697-12,
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C ITSRso
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
4. | Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie [%o(v/v)] 3,0-8,0
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0

5.1.4. Wybor sposobu przedstawienia skladu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania skfadu mieszanki nalezy wykona¢ pele badania wg wymagan okreslonych w
tablicy 5 pkt. 1-3 oznaczone jako ,badanie typu", zakonczonme pisemnym sprawozdaniem. Zakres
sprawozdania z badania typu powinien by¢ zgodny z WT2 - 2014.

5.2. Ocena zgodnoSci

52.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badafi mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 16 W, okre$lonych w niniejszej SST, okreélajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw skiadowych.

Wstegpne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnoéci z niniejszag SST. Zakres sprawozdania ze wstepnego
badania typu okre$la p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi i wymaganiami prawa, producent mieszanki mineralno-
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migknienia PiK
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50
1/10 am
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosé)

Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tadmy o Bez
dlugosci 20 cm w pekniecia
temperaturze 0 °C

badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydluzenia SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >10%
oraz przyczepno$ci <1 N/mm?2
ta$my
Mozliwosci wydhizenia SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podaé
oraz przyczepnosci wynik
tasmy po postarzeniu
termicznym
Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna pasta
Odpornos¢ na spltywanie Nie sptywa
Zawarto$¢ wody <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >170°C
Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaitu
modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN EN 13880-6 homogeniczny
lejnodci
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80 °C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, PN EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
150 g
Odpormo$¢ na splywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10-50%

Wydhuzenie nieciagle (préba PN EN 13880-13 >5mm

przyczepnosci) po 5 h, -10 °C <0,75 N/mm2

Tabela 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Whasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN EN 14188-1 N.1
1do11.2.8

5.4.3.2 Sposdb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlgczy
5.4.3.2.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
KrawedZ boczna zigcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. KrawedZ boczna zhacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych
klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawgdzie ,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Wymagana wysoko$¢ i gruboé¢ tasm bitumicznych:
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— warstwa $cieraina:

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej
jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecenri producenta.

— warstwa wiazaca i warstwa podbudowy bitumiczne;j:

Tasma bitumiczna o gruboSci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.4.3.2.2 Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna byé¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosei 3 -
4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig rgczne nanoszenie past
w miejscach niedostgpnych.

5.4.3.2.3 Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny naleZy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny
uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zaleceri producenta zalewy drogowsj na goraco. Szczeline
nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bezmenisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.4.3.3 Spos6b wykonania zlaczy

Wymagania ogélne

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgceza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach ko, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zhacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

5.4.3.3.1 Metoda rozkiadania ,,gorace przy gorgeym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego. Metoda ta jest stosowana w
sytuacji gdy ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby
uzyska¢ poprawne polgczenie nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajgce mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zlgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.4.3.3.2Metoda rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. KrawedZ zlgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu. Krawedz ztgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okolo 3:1 tj. pod katem
70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany
podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli
skos nie zostat uformowany ,,na goraco™, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed uloZeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasmg przylepna lub pasta w ilodci
podanej w punktach 5.4.3.2.1 i 5.4.3.2.2 Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od
gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.4.3.3.3 Spos6b zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w spos6b i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki).

Zakonczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. KrawedZ dziatki roboczej jest
réwnoczeénie krawedzia poprzeczng zlacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.4.3.4. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow podanych punkcie 5.4.3.1

Gruboé¢ elastycznej tadmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

—nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoécei okoto 1,0 g/cm3).

5.4.4. Krawedzie zewnetrzne warstw
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W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,buta” (,,na gorgco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowag na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic wyzej polozong
krawedZ boczng (rys. 1.). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawgdzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1. Wykonczenie oraz uszczelnienie wyzej pofozonej krawedzi warstwy
dia nawierzchni o jednostronnym nachyleniu

22,0% mozna pomingc, jezeli warstwy
ukladane sg natychmiast

i}

warstwa scieralna ; ;
jedna po drugiej

warstwa wigzaca

>
2. warstwa I‘,‘M

warstwa podbudowy - - - - — -
1. warstwa

5.4.3. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byla nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej + 5°C. Nie
dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. (V > 16 m/s).
5.4.4. Ulozenie geosiatki z wl6kien szklanych o wytrzymalo$ei 120 kN/m2 wstepnie przesaczanej
asfaltem.
Geosiatka ukladana bedzie na calej szerokosci jezdni od km 0+970 do km 1+850, na nawierzchni bitumicznej
po frezowaniu korekcyjnym oraz na warstwie wyréwnawczej, a takze w obrebie poszerzef na podbudowie
bitumicznej. Geosiatkg nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej oraz szczegélowymi procedurami zamieszczonymi w informacjach technicznych
producenta, ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.
W szezeg6Inosci powinny by¢ zachowane nastepujace zasady :
- geosiatke nalezy rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed utozeniem,
- podioze przed ulozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.3, z uwzglednieniem
ewentualnego dodatkowego skropienia emulsja wg zaleceri producenta,
-spos6b mocowania siatki do podioza zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inspektora.
- po ulozonej geosiatce mogg jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewréw jak hamowanie i
zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wigzgce;j.
5.4.5. Préba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

® stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggeszezeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
® okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dugosci uzgodnionej z
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Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robét zobowiazany jest wykazaé, ze jest w stanie
uzyska¢ wymagane zaggszczenie warstwy.

Odcinek prébny nalezy wykonywa¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do$wiadczen z t3 samg mieszankg betonu asfaltowego (taki
sam sk}ad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigZgcej z betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢é mechanicznie, w sposéb ciagly, rozkiadarka spetiajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochéd z goraca mieszanka).

Warstwe nalezy uklada¢ w miarg mozliwosci cala szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o mniejszej
szeroko$ci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwéch ukladarek przy niewielkich odleglosciach pomiedzy
nimi (metoda ,,gorace przy goracym”).

Zaggszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajgcymi wymagania podane w ST. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym
schematem przejé¢ walcow gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

e 35/50  od 160°C do 180 °C.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Zrgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacza
podhuzne w poszczegbinych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm; zlacza
poprzeczne o co najmniej 1 metr. Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
‘Ogobine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze
Badania Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sklad mieszanki wraz z
wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszej SST i zatwierdzenia Zrédet poboru
materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawcg materiatéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sig
przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Kontroli podlega jako§¢ materiatléw skladowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tablicy 5) a takze
jakoé¢ wykonanej warstwy wigzacej.
Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan
dodatkowych. Zebrane wyniki badaf kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 wg
ninigjszej SST stuza do ustalenia zgodnoéci ze skiadem wejéciowym lub wyjéciowym. Dopuszczalne
jako$ciowe odchylki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznodci od liczby pobranych
probek przedstawia tablica 6.
Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki.
Wszystkie wlasciwosci materiatéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami ninigjszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchylek.
Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich
do badan oraz uzgodni je z Inspektorem Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze wykona¢ sprawdzajace badania kontrolne. Badania kontrolne obejmuja swym
zakresem badania Wykonawcy.
Tablica 6.  Dopuszczalne jakosciowe odchylki produkowanej mieszanki dotyczgce pojedynczego wyniku
badania i Sredniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikéw MMA wzglgdem skiadu zaprojektowanego
% m/m]
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16.0 +4.4

2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +4.4
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3 |zimapuzechodzaceprzezsitoo oczkach # (mm)80 | w4 |
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4

5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5

6 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +16

7 Asfalt catkowity +0,3

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego:

Lp. | Wyszczegbnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIAEOW

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakeji i w
przypadku watpliwosci.

2. Uziarnienie wypehiacza, Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Wiadciwosci asfaltu - Penetracja w 25°C lub
temperatura  micknienia  wg.  PIK (W] Jedno badanie dla 150 t dostawy
przypadku rozbieznodci nalezy postepowad
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)

4, Badania wla§ciwosci kruszyw zgodnie ztabl. 1. | Zatwierdzenie Zrédia przed pierwszym uzZyciem i
co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4, Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7 Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz dziennie

KONTROLNE BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 1 probka z kazdego pasa ruchu na 500 m ulozonej
wolna przestrzen w warstwie warstwy

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego (uwzgledniajacg zawarto$é asfaltu nierozpuszczalnego)
kazdej probki pobranej na Wytwémi z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartosé érednia z wielu
oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejéciowym lub wyjéciowym skladem mieszanki, z
tolerancja podang w tablicy 6. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
6.2.3. Badanie wla$ciwo$ci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

6.2.3. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypehniacz.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1259.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnik6w mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.4.4 i 5.3.
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6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé zawarto$c asfaltu.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarniemia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 6.

6.2.9. Wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (wolna przestrzen w prébkach Marshalla)

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢ metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gegsto$¢ objetoSciowg probek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wielko$ci zaprojektowanej o wigcej
niz £2% (V/V). Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w prébkach okre$la tablica 7. Zawartos$é
wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 5.

6.2.10. Pomiar gruboS$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7 na podstawie wycigtych
prébek. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.

6.2.11. WskazZnik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w wykonanej warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzeri w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5. Za
podstawg do obliczen nalezy przyjaé gestoS¢ i gesto$¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia, gestoSci objetosciowej
ze sktadu wejSciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 8

Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardéw warstwy wigzgcej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m

2 | Roéwnoéé podtuzna Kazdy pas ruchu planografem albo latg co 20m

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km” (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m” (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)

7 | Z3cza podhuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych
punktach ukéw poziomych

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasmg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwno$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiaZacej

Do oceny réwnosci podiuznej i porzecznej warstwy wigzgce]j nalezy stosowaC metode z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaimej.

Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9. (wymiary w
minimetrach) - zgodnie z Rozporzadzeniem [68] (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Tablica 9 Wymagania wobec réwnosci podiuznej i poprzecznej [ mm |

Lp. Drogi i place Roéwnoéé podiuzna Roéwno$é poprzeczna

1 Drogi klasy L <12 <12

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na ukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé rzedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Rézmice pomigdzy
rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -1,+0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegblnych punktéw osi i pordwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Zlgcza podluine i poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé prawidlowo$é wykonania ztgcza podiuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zigcza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czgstotliwodcig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.3.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju, jak uzyty do wykonania warstwy. W przypadku warstw nawierzchni z
mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw), krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, za pomocg zamontowanych na walcach elementéw wykaficzajacych,
wykona¢ krawedZ w linii prostej i docisngé na calej dlugosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Odbiér Robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czgsciowy polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci
wykonywanych Robot.
Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego.
Gotowos¢ danej czgéci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajgce powinny
zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilogci i technologii
mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.
Jako$¢ i ilos¢ wykonanych robét ocenia Inspektor na podstawie:
e wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
e protokétéw badan Wykonawcy,
e oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
e  wynikoéw obmiar6w.
Warstwe wigzgca uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze SST , jezeli w wyniku badan i sprawdzefi
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora:
e ocena makroskopowa jest pozytywna
® co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
spelnia wymagania SST;
® nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiar6w, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleri
zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t,
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—  zaKup i transport materiatéw,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i polaczenia z warstwa istniejacej nawierzchni,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST
koszt utrzymania czystodci na przylegajacych drogach,
Cena jednostkowa utozenia 1 m2 geokompozytu obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie podloza pod utozenie geokompozytu (oczyszczenie i skropienie emulsja asfaltowa)
- ulozenie geokompozytu
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegsé 6:

Ocena wla$ciwoéci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17. o

18.

19.
20.

21.

22.

23,

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

'PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 17444
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeéc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnos$ci wypeliaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$é 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

D.05.03.05A
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41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

uirwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiacze ztgczy i zalewy — Czeé€ 1: Specyfikacja zalew

Da goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-2 2014 - czes¢ I. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

65. WT-2 2016 - czesc¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

67. WT-1Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach
krajowych 2014

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.05.B. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w ramach remontu drég powiatowych nr 3828W na odcinku Jezéwka -
Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié Zaktadows
kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014.

Roboty ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego AC 118 o grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezpodrednim kontakcie z kolami
pojazdéw.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MIMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnienin ciaglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypemiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. WejSciowy sklad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
wzgledem materialéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowane]j zawarto$ci asfaltu w
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego
mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium).

1.4.16. Wyjéciowy sklad mieszanki (recepta wyjéciowa) to przedstawienie skladu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik
walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie préb produkcyjnych w otaczarce i
nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).

1.4.17. Produkeyjny poziom zgodmo$ci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramachZakladowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznaczaé metoda
pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub
sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2
mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy obliczyé odchylenia od
wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowej.
1.4.18.Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich
wynikoéw, okreslajacychprzydatno$é mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne
Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przypierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnoéci z niniejszymi WT.

1.4.19. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktérej wszystkie elementy, wymagania i
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postanowienia przyjete przez Producentapowinny =zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy écieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoscl ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
WMA - wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczgce Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowang recepte.

2.1. Materialy do produkeji mieszanki betonu asfaltowego

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spemia¢ wymagania podane w tabeli 1 a wypelniacz w tabeli 2.

Tabela 1 - Wymagane wiasciwosci kruszyw dla warstwy - kategoria ruchu KR 3-4

Kruszywo tamane
Wiasciwosci kruszyw Kruszywo drobne lub o ciggltym
grube uziarnieniu do D < 8mm
Uziarnienie wedtug PN EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G¢90/20
(D/d<4) G,85 lub G+85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gasns G20
kategorii:
Zawartosc¢ pytow wediug PN EN 933-1; kategoria nie wyzsza S fis
niz:
Takodé pytéw wg PN EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: . MBr10

Ksztalt kruszywa wedtug PN EN 933-3 [ub wedlug PN EN 933-| Fly lub Sy o
4; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastosé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 - E_30
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN EN
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cosn -
famanej wkruszywie grubym wedtug PN EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

Odpornod¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy PN EN LAsp -
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 0/14, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN EN 1097 — 6, rozdziat 7, 8 lub 9: WA 24peiaarowana
Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN EN 1097-3: deklarowana -
przez
producenta

Mrozoodporno$é wedlug PN EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria Fract 7 "
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach }aﬁé'zpiiéc'z_ajé(_ﬁybﬂ je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypekniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzefi grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze,

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukltadarki posiadala
temperaturg nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od zatadunku
do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowa¢ si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochod6w-termos6w.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZNKI, PRODUKCJA ORAZ WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1 Projektowanie MMA

W terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru, przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca jest

zobowigzany opracowa¢ projekt recepty na mieszank¢ mineralno-asfaltows i przedlozyé Inspektorowi Nadzoru

do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé

funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego

badania typu, powinno dowodzi¢ ze spelnione sg wszystkie wymagania wyrobu wymienione w Tablicy 3,

wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowaé z minimum trzema

wariantami zawarto$ci asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestoé¢ wg PN-EN 12697-5

metoda A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapi¢é do wykonania Robét dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i

zatwierdzeniu projektu skladu przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiah jak réwniez, po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010".

5.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszeza

Krzywa uziamnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazZacej z
betonu asfaltowego dla projektowanej drogi o ruchu KR 3 oraz minimalng zawartosé asfaltu (zadozowane lub
odzyskane z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy betonu
asfaltowego AC 118 oraz minimalna zawartosé asfaltu:

Wymiar sita # w mm, Przesiew [%(m,m)] AC11S KR3-6
od do
16 100 “
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4 42 60
2 35 50
0,125 8 20
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Wymiar sita # w mm, Przesiew [%(m,m)] AC11S KR3-6
0,063 5 | 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buin 58

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik & wedlug réwnania; & = ——
P4
pa-gestosé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m3), okre$lona
zgodnie z norma EN 1097-6

Minimalna zawartosc lepiszcza w zaprojektowanej miesznce (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego B, 0 warto$¢ dopuszezalnej odchylki, uwzgledniajacej blad dozowania skladnikéw i btad badania.

5.1.3 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno — bitumicznej i wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego.

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Lp. 1-3.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego dla projektowanej drogi powinna spelniaé wymagania podane w
tablicy 5 Lp. 4-5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki ACI1S i wykonanej z niej warstwy $cieralnej

Lp. | Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki badania Wymagania
PN-EN13108-20
1. | Zawartosc wolnych | C.1.3, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Vin2.0
przestrzeni uderzen Viax a0
2. | Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, Psg- | PN-EN 12697-22,metoda B w WTS
deformacje trwale | Pioo powietrzu,PN-EN 13108- PRDmo 15
20,D.1.6,60°C, 10000 cykli ARz
3. | Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN12697-12,
dziatanie wody uderzenh przechowywanie w 40°C ITSRy
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
4, | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [Yo(v/v)] 2,0-50
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

5.1.4. Wybor sposobu przedstawienia skladu mieszanki (recepty)

Po zakonczeniu projektowania skiadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan okreslonych w
tablicy 5 pkt. 1-3 oznaczone jako ,badanie typu", zakoficzone pisemnym sprawozdaniem. Zakres
sprawozdania z badania typu powinien by¢ zgodny z WT2 — 2014 pkt. 8.4

5.2. Ocena zgodnosci

52.1. Wstepne Badanie Typu

Wstgpne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej betonu
asfaltowego AC 11, okre§lonych w niniejsze] SST, okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszg SST. Zakres sprawozdania ze wstgpnego
badania typu okreéla p. 5.2.2.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Zgodnie z odpowiednimi przepisami technicznymi i wymaganiami prawa, producent mieszanki mineralno-
asfaltowej (wyrobu budowlanego) dokonuje oceny zgodnosci wyrobu wg systemu 2+. Skladnikiem systemu
2+ jest Badanie Typu wyrobu budowlanego — mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinna zawiera¢ informacje wyszczegélnione w WT2-
2010 — pkt 8.4

5.2.3. Okres waznos$ci badania typu

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno§¢ do okreslonego skladu mieszanki, az do wystgpienia
zmiany materiatow skfadowych, ale nie dhuzej niz przez okres trzech lat.

Badanie Typu powinno by¢ powtorzone w wypadkach wyszczeg6lnionych w WT2-2014

52.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkeji do kazdego miejsca
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
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oraz przyczepnosci <1 N/mm2
ta§my
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy podaé
oraz przyczepnosci wynik
taSmy po postarzeniu
termicznym

Tabela 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna pasta

Odpomos$¢ na splywanie Nie spiywa

Zawartos¢ wody <50 % m/m

Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura migknienia PiIK | PN EN 1427 > 170 °C B

Tabela 12. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN EN 13880-6 homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 5 s, PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos€) PN EN 13880-3 10-509%
Wydtuzenie nieciaggte (préba PN EN 13880-13 >5mm
przyczepnosci) po 5 h, -10 °C < 0,75 N/mm2
Tabela 13. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN EN 14188-1 N.1
1do11.2.8

5.4.3.2 Spos6b i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zigczy

5.4.3.2.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe;j lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. KrawedZ boczna ziacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob 1 za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych
klejona bedzie ta§ma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$c¢ i grubos¢ taSm bitumicznych:

— warstwa Scieralna:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej
jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do

5 mm lub wg zalecen producenta.

— warstwa wigzaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza
pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.4.3.2.2 Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna byé
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie
past w miejscach niedostepnych.

5.4.3.2.3 Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco
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Zabrudzone szczeliny naleZy oczyszczone za pomocg sprezonego powietrza. Zimmne krawedzie winny
uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling
nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach
otoczenia, bezmenisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.4.3.3 Sposéb wykonania zlgczy

Wymagania ogdlne

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,

— zlacza podiuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlgcza podluzne w konstrukceji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

5.4.3.3.1 Metoda rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego. Metoda ta jest stosowana w
sytuacji gdy ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deskg rozkiadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby
uzyskaé poprawne polgczenie nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie
byia wieksza

niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku
zhacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.4.3.3.2Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Krawedz zlgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ uko$na (pochylenie okolo 3:1 tj. pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w iloci
podanej w punktach 5.4.3.2.1 i 5.4.3.2.2 Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od
gornej krawedzi zlgcza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.4.3.3.3 Spos6b zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzef zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakoriczenie dzialki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
réwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

ZIgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.4.3.4. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialow podanych punkcie 5.4.3.1

Grubo$é elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm w warstwie $cieralnej,

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.4.4. Krawedzie zewngtrzne warstw

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. krawezmikdw,
$ciekow, itp), krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowsj mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw. ,,buta” (,,na goraco®).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedZ bocznag (rys. 1.). Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzjg o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawgdzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez

pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Rysunek 1. Wykoriczenie oraz uszczelnienie wyzej potozonej krawedzi warstwy
dia nawierzchni o jednostronnym nachyleniu

>2,0% ‘ mozna pominaé, jezeli warstwy
ukdadane sq natychmiast

- 4
warstwa scieralna \ jedna po drugiej
warstwa wigzaca 10am
>1
2. warstwa h‘i_m:‘;_“,i

warstwa podbudowy - - — — — -

1. warstwa E_i_oﬂ

5.4.3. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej
doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosié nie mniej + 5°C. Nie
dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. (V > 16 m/s).
5.4.4. Prdéba technologiczna i odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest whasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczgciem robdt zobowiazany jest wykazac, Ze jest w stanie
uzyskaé wymagane zageszczenie warstwy.
Odcinek prébny nalezy wykonywa¢ wylgcznie w uzasadnionych przypadkach. W przypadku posiadania przez
Wykonawcg udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta sama mieszanka betonu asfaltowego (taki
sam skiad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.
5.5. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposéb ciagly, rozktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Ukladarka powinna poruszac sig ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywat (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goragca mieszanka).
Warstwe nalezy ukiada¢ w miar¢ mozliwosci cata szeroko$cia. Dopuszcza sig warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwéch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,gorace przy goracym”).
Zaggszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spelniajgcymi wymagania podane w ST. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym
schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszezenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescié sig¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartoéci temperatury mieszanki:

e asfaltem D50/70 od 140 °C do 180 °C
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Zigcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podiuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm;
zigeza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze
Badania Typu (kompletna recepte) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z
wymaganymi zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszej SST i zatwierdzenia zrédet poboru
materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce materialéw certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza sig
przedstawienie wynikéw dostarczonych przez dostawce.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos§¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Kontroli podlega jako$¢ materialéw skladowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, calkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tablicy 5) a takze
jako$¢ wykonanej warstwy $cieralnej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badaf ekstrakcji wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan
dodatkowych. Zebrane wyniki badafi kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 118 wg
niniejszej SST shuzg do ustalenia zgodnosci ze skladem wejSciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne
jakosciowe odchytki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwérni w zaleznosci od liczby pobranych
probek przedstawia tablica 6.
Do oceny skiadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki.

Wszystkie wlasciwosci materialéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchyiek.
Whasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw skladowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢ badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonane;
warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich
do badan oraz uzgodni je z Inspektorem Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze wykona¢ sprawdzajace badania kontrolne. Badania kontrolne obejmuja swym
zakresem badania Wykonawcy.

Tablica 6.

Dopuszczalne jakosciowe odchylki produkowanej mieszanki dotyczgce pojedynczego wyniku

badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw zawarto$ci skladnikéw MMA wzgledem skladu zaprojektowanego

% m/m]
Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw - mniej niz 20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 1 1,2 +4.4
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8.0 +4.4
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3.4
4 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +2,5
0,125
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) +1,6
0,063
6  |Asfalt catkowity +0,3

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$é badan i pomiarow w czasie wytwarzania | wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego:

Lp.

Wyszczegolnienie badanh

Czestotliwo$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIAEOW

temperatura mieknienia wg. PIK (W
przypadku rozbieznosci nalezy postgpowad
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)

1. Uziarnienie kruszywa, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji i w
przypadku watpliwosci.

2. Uziarnienie wypelniacza, Wedlug wskazan planu jakosci producenta

3. Wihaéciwoéci asfaltu - Penetracja w 25°C lub

Jedno badanie dla 150 t dostawy
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4. Badania wlasciwo$ci kruszyw zgodnie z tabl. 1.

Zatwierdzenie Zrédla przed pierwszym uzyciem i
co najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

4. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy =zaladunku i w czasie
wbudowywania

6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Jeden raz dziennie

KONTROLNE BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

8. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,

wolna przestrzen w warstwie

1 probka z kazdego pasa ruchu na 500 m ulozonej

warstwy

6.2.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziamienie oraz zawarto$¢ asfaltu calkowitego (uwzgledniajacg zawarto$é asfaltu nierozpuszczalnego)
kazdej probki pobranej na Wytwérni z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ érednia z wielu
oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub wyjsciowym skladem mieszanki,
z tolerancjg podang w tablicy 6. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

6.2.3. Badanie wlasciwo$ci kruszywa

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

6.2.3. Badanie wladciwo$ci wypelniacza

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany wypehiacz.

6.2.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Z czgstotliwoScig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w PN-EN 1259,
6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazaf odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny byé

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyé i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca sig stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebng.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.4.4 i 5.3.

6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé zawarto$é asfaltu.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepts, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki lauszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji

podanych w tablicy 6.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (wolna przestrzefi w prébkach Marshalla)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslaé metoda opisang w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objgtosciowa prébek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna wedhug
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznié si¢ od wielkosci zaprojektowanej o wigcej
niz +1,5% (V/V). Czgsto$¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach okreéla tablica 7.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 5.

6.2.10. Pomiar grubo$eci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okrelac z czgstotliwoécig podang w tablicy 7 na podstawie wycigtych
probek. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.

6.2.11. Wskaznik zagegszczenia warstwy i wolna przestrzen w wykonanej warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$é i gestosé objetosciowsa mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszezenia, gestosci objetoSciowej

ze skladu wejSciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw warstwy wigzgcej wykonanej z mieszanki BA

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokod¢ warstwy co 100 m

2 Rownoéé podhuzna Kazdy pas ruchu planografem albo fata co 20m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na l1km (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km” (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m” (proporcjonalnie dla budowanego odcinka drogi)

7 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dhugos¢ zlacza

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w gléwnych
punktach fukéw poziomych

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rowno$¢ warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci podhuznej i porzecznej warstwy wigzgcej nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9. (wymiary w
minimetrach) — zgodnie z Rozporzadzeniem [68] (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Tablica 9 Wymagania wobec réwnosci podiuznej i poprzecznej [ mm |

Lp. Drogi i place Réwnoéé poduzna Réwnosé poprzeczna
1. Drogi klasy L <9 <9
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ rzgdne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Réznice pomiedzy
rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ =+1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Z czestotliwodcia podang w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktow osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O§ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscig podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania ziacza podhlinego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ziacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.3.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 5 do 10 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach gdzie zaszla koniecznogé
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju, jak uzyty do wykonania warstwy. W przypadku warstw
nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajgcych ja (np. krawgznik6w), krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, za pomocg zamontowanych na walcach elementéw
wykanczajacych, wykonaé krawedZ w linii prostej i docisngé na catej dlugosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o
okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og61ne" pkt. 8.
Odbiér Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowy polega na finalnej ocenie ilogci i
Jjakosci wykonywanych Robot.
Odbioru Robét dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego.
Gotowosc danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbi6r be¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupehiajgce powinny
zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju iloéci i technologii
mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.
Jakos¢ i ilos¢ wykonanych robét ocenia Inspektor na podstawie:
®  wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
e protokétéw badan Wykonawcy,
e oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
®  wynikéw obmiardw.
Warstwe Scieralng z SMA uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze SST , jezeli w wyniku badan i sprawdzefi
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora:
e ocena makroskopowa jest pozytywna
° co najmniej 95% wynikéw badaf i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylet,
spelnia wymagania SST;
e nie wigce] niz 5% wynikoéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyler
zwiekszonych o 30%, spelnia wymagania SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy $cieralnej uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— ozakowanie robét,

—  zakup i transport materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,

— rozfozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$é 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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6. PN-EN 933-3

7.

8.

10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

24;

22.

23.

24.

25

26.

27

28.
29.

30.

31.

PN-EN 9334

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$€ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WskaZnik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lfamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$€ 6:
Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Cze$€ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestodci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 7: Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czegsc 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiaéciwosci cieplnych i odpornoéei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie podatnoéci wypehiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czegé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT
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32.

33;

34.
35,
36.
37

38.

39.
40.

41.
42.

43.

45.

46.

47.
48.
49,
50.

5l

52,
53.
54.
39;

56.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614
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Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 11: Okresdlenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12: Okreglanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorgeo
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.
65.
66.
67.

WT-2 2014 - czgéé 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - cze$é 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2014

10.4. Inne dokumenty

68.

69.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D.06.01.01 SPLANTOWANIE I UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE S
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp row6w, w ramach remontu drég powiatowych nr
3828W na odcinku Jezoéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km
0+006,5 do km 5+120,00
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

¢  splantowaniem — wyprofilowaniem powierzchni przeznaczonych pod humusowanie

e trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp przez humusowanie warstwg ziemi urodzajnej
grubosci 10cm i obsianie zahumusowanych skarp, trawa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgscel organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro§linnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.6. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i geosyntetykoéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.9. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, row6w i Sciekéw objetymi niniejsza SST sa;
— ziemia urodzajna pozyskana z odhumusowania pasa drogowego,
— nasiona traw oraz rolin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

—frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

—frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

—frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$c fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K.0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos$¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek, koparek ze spacjalnymi lyzkami do skarpowania,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
plyt ubijajacych,
ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzg¢tu do agrouprawy (np. wiéki obrgczowo-pierScieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, walowléki),
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
roboty zwigzane z humusowaniem nalezy wykonac recznie przy zastosowaniu prostych urzadzen pomocniczych
1. grabie, wat kolczatka, wat ghadki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Transport humusu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozma przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moZzna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegaé¢ poza gorma krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleinoéci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) 1 lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

e  wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2)

e obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
watowanie kolczatks, mozna juz nie stosowa¢ wahu gladkiego,
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e ewentualnie naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (pafrz pkt
5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

e w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykéw, z plynnych
osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfi) z leg)iszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w iloéci od 0,03 do
0,05 kg/m*,
Zaleca sig wykonanie tymczasowe]j warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Pielegnacja powierzchni obsianych.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji powierzchni obsianych mieszankami traw jest koszenie:

o) pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okoto 10 cm,

B) nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

X) ostatnie, przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

&) koszenia w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach czasu, przy
czym czgstos¢ koszenia i wysokoS¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

€) chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastob6jcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

¢) powierzchnie obsiane mieszankami traw wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w
ciggu roku. Mieszanki nawozdéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnié skiadniki wymagane w
poszczegbénych porach roku:

Y) wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

n) od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

1) ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’ Na zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie;

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?* umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajne;j,

— obsianie,

pielegnacje obsianych skarp: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4, PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-8-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawemiki

i obrzeza chodnikowe
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D.06.01.01.A UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z umocnieniem
skarp, w ramach remontu drég powiatowych nr 3828W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na
odcinku Szyman6w — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp
plytami betonowymi otworowymi (typu EKO) na podsypce cem - piaskowej grubosci 10 cm, z wypehieniem
otwordéw gruntem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt,
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Plyty betonowe - otworowe

Do wykonania robét nalezy uzyé prefabrykowanych plyt betonowych otworowych typu EKO o wymiarach

40x60x8 cm.

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— beton klasy co najmniej C20/25

— nasigkliwo$¢ betonu < 4 %,

— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 4 mm,

— odpomos¢ na dziatanie mrozu - F 150,

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-B-06250 dla przyjetej klasy

betonu.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi: + 2 mm

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne —+ 2 mm ,

- szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie: maksimum 2 o

dtugosci maksymalnej 20 mm i maksymalnej glebokoéci 6 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji poziome;.

2.5. Miaterialy na podsypke
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ podsypke cem. - piaskowa o wymaganiach zgodnych z SST D.05.03.23

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt. 3.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.2.
Transport materiatéw moze odbywac sig dowolnymi $rodkami transportu.

Powinny one by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. Wykonanie robdét

Podtoze, na ktérym ukladane bgda ptyty powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1,>0,95. Na przygotowanym
podiozu nalezy ulozy¢ podsypke i zaggéci¢ do wskaznika I > 0,95. Grubosé podsypki po zaggszczeniu
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Plyty otworowe uktadaé na podsypce o grubosci 10 ¢m po
zageszezeniu. Ukladanie plyt nalezy wykona¢ "pod sznur" naciagniety na palikach. Sznur powinien by¢
wzniesiony 4 - 7 cm nad projektowany poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci nalezy ukladaé plyty
betonowe na dnie rowu. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna rowu.
Nastepnie utozy¢ plyty na skarpie. Otwory w ptytach wypeié gruntem.

6. Kontrola jakosci Robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnodci wykonania z Dokumentacja Projektowa,

- réwnosci gérnej powierzchni umocnienia - dopuszczalny prze§wit mierzony tatg 1 m: 2 cm,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru Dostaw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 umocnionej powierzchni.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m? skarpy plytami otworowymi typu EKO:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie, roztozenie i zaggszczenie podsypki,

— wozenie plyt betonowych otworowych zgodnie z Dokumentacja Projektows,
— wypeknienie otworéw w plytach gruntem,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1:202 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i atg.

7. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu

8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkeja i zgodn
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D.06.03.01 Wykonanie poboczy i regulacja wysoko$ciowa nawierzchni

zjazdow z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego

1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem poboczy, w ramach remontu drég powiatowych nr 3828W na odcinku Jezéwka -

Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szymanéw — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem

poboczy jezdni o szerokosci 1 m oraz regulacji wysokoéciowej zjazdéw o nawierzchni gruntowe;j.

Gruboéci i lokalizacja w dokumentacji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazd6w, umieszczenia

urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym skiadzie ziarmowym (od d=0 do

D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z

recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,

jako przedziat wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

Whasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (nr. Ladunek wagowy, ladunek

samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostatawyprodukowania w okresie wystepowania

Jjednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partic nalezy przyjmowaé ilo§é

wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.6. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w

przypadku gdy podioze gruntowe nie spetnia warunku no$noéci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkeji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez

Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwiazanej oraz mieszanki), podczas ktérej

wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego

udokumentowane w usystematyzowany spos6b w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Skréty i symbole uzyte w SST

W niniejszej specyfikacji oraz specyfikacjach powigzanych stosuje si¢ nastgpujace skréty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%)

SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna miesci¢ si¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce lub producenta.

k — wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

Dis ~ wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez przechodz 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktoérej jest

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza,

dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach , przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Os — umowna Srednica poréw geowlkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

(podioza) zaftrzymujacego sig na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oop

powinna by¢ podana przez producenta geowldkniny lub geotkaniny.

1.4.9  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagani ogéIne” pkt.1.4

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw

2.2.1. Rodzaje materialéw

Do uzupelnienia poboczy bgdzie zastosowana mieszanka niezwigzana z kruszywa famanego 0-31,5 mm.
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Wymagania wobec kruszywa oparte s3 na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Do wykonania
pobocza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego nalezy stosowaé kruszywo z przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania
mieszanek niezwigzanych do wykonania pobocza przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do wykonania pobocza

Rozdzial Wiasciwoséé Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w PN- przeznaczonych do wykonania pobocza:
EN
13242
4.1.-4.2. | Zestaw sit # mm

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22 4; 31,5; 45; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo grube: G.80/20,
kruszywo drobne: Gz80;
kruszywo o c. uziarnieniu G.75
432 |Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15
sitach posrednich wg PN-EN 13242
4.3.3 |Tolerancje typowego uziarnienia kruszywo drobne: GTr10;
kruszywa drobnego i kruszywa o kruszywo o c. uziarnieniu GT,20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
13242
44
Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-
EN 933-4a)
a) maksymalne wartosci wskaznika Flsp
plaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika SIss
ksztattu
45 Kategorie procentowych zawartodci
ziaren o powierzchni przekruszone;
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym Cons
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow wg PN EN 933-1 -
46 a) w kruszywie grubym
’ blw kl'uSZyWie dfobny’[n b) f deklarowane
c) w kruszywie o c¢. uziarnieniu ®  dektamossame
Jako$¢ pytéw w kruszywie drobnym
na frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8, po SE3z
pieciokrotnym zageszczeniu ©
4.7  |kruszywa drobnego i o ciggltym
uziarnieniu, metodg Proctora wedtug
PN EN 13286-2, kategoria nie nizsza
niz:
Odporno$¢ na rozdrabnianie ¥ wg
5.2 |PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza LAy
niz
53 |Odpomo$¢ na cieranie kruszywa MpgDeklarowana
grubego wg PN-EN 1097-1
54  |Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
5.5 |Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza Wd;2?
niz ® oznaczana wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7,8 albo 9, nie wyZsza niz
6.2. |Siarczny rozpuszczalne w kwasie wg ASwr
PN-EN 1744-1
6.3. |Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- Swr
EN 1744-1
6.5.3 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

wg PN-EN 1744-3

odrgbnych przepiséw
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6.5.4 |Zanieczyszczenia oznaczone wg PN- |  w kruszywie naturalnym zawarto$é takich ciat obcych jak
EN 933-11 drewno i tworzywa sztuczne tacznie nie wieksza od 0,1 %
(m/m)
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu, wg PN-
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBra
7.3.3. Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zalacmni | Sktad materialowy Deklarowany przez producenta
kC
gagqczni Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
d,r - dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Iz)i(z)ll g zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
2 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
- badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

%) Badaniem wzorcowym oznaczania kszialtu kruszywa grubego jest badanie plaskosei (FI),

ale dopuszcza sig oznaczania ksztaftu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SJ).

*) £gczna zawartosé pyléw w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych

w mieszance w miejscu docelowego zastosowania (tablic 2).

?) Mozna odstqpi¢ od wymagania oznaczenia SE po pigciokrotnym zageszczeniu kruszywa drobnego

i 0 cigglym uziarnieniu metodg Proctora wedfug PN EN 13286-2 i oznaczyé SE na prébkach poddanych jednokrotnemu
zageszczeniu, jesli dostawca kruszywa przedstawi miarodajne wyniki badar, ktére Wykazaly, ze kruszywo spelnia bez
zastrzezen fe wymagania.

9) W przypadku, gdy do mieszanki niezwigzanej zostanie uzyta mieszanka kruszywa, badanie powinno zostaé
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 mm do 16 mm okreslonym w Zatgczniku A normy PN-EN 1097-2,

a wymaganie wg punktu 5.2.powinno byé spefnione wobec kazdego badanego przedziatu uziarnienia.

Mezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci Wds, 2, wg punktu 5.5, nalezy wykonaé badanie mrozoodpornosci wg
punktu 7.3.3;

Wszystkie pozostate wiasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242. a nie wyszczegélnione w tablicy 1,
charakteryzowane sg kategoria NR (brak wymagania).

W przypadku koniecznosci zbadania wlaciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw
powinny by¢ sprawdzane na prébkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-
2 do wielkodci zgodnej z wlasciwa norma metody badania wymaganej wiasciwosci,

Wyniki kontrolnych badah kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, mogg by¢ uznane za wiarygodne, je§li w zakladzie produkujgcym kruszywa
jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spemiajacy wymagania PN-EN
13242. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien
spelniaé wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi
wynikami dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagafi, o ile mieszanka
kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.3.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania pobocza
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wihasciwodei i spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowanie mieszanki kruszywa powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie¢ rGwnomierna wilgotnoscia.
Do wykonania pobocza z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanki 0/31,5 mm:

e  Wytwarzane w wytworniach nalezacych do Wykonawcy,

e  Zakupione od zewngtrznego dostawcy,
zapewniajacych spetnienie warunkéw jednorodnosci i cigglosei uziarnienia zgodnie z niniejszymi SST.
W przypadku stosowania centralnych wytwérni mieszanek Ilub zakupu gotowe] mieszanki
od zewngtrznego dostawcy, odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowania
sie mieszanek w czasie transportu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych

w zakladach produkcyjnych zlokalizowanych w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku
tych mieszanek do $rodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w
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warstwe zostang zastosowane odpowiednie srodki zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowaniu si¢ mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki naleZy ja ponownie wymiesza¢, aby jej
uziamienie bylo zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana mieszana powinna
mie¢ odpowiednia wilgomosé¢ , zblizong do wilgotnosci optymalne;.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstw pobocza zawarte sa w

tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do wykonania pobocza
Rozdzial Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych
w PN- przeznaczonych do Badanie
EN Wiasciwos¢ zastosowania w poboczu: wg
13285
pomocniczej zasadniczej
43,1 |Uziarnienie mieszanek PN-EN
0/31,5 933-1
43.2 |Maksymalna zawarto§¢ pyléw: kategoria UF UF 5 PN-EN
933-1
4.3.2 |Minimalna zawarto$¢ pytdw: kategoria LF LF; PN-EN
933-1
wid Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy PQI;I ;EF
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegblnych partii-poréwnanie z Nie dotyczy
442 deklarowana przez producenta wartoscig (S)
™ |Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na
sitach kontrolnych- réznice w przesiewach Nie.dote
podczas badan kontrolnych produkowanych L
mieszanek
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
45 |n@ frakcji 0/2 mm odsianej z mieszanki po 35 PN-EN
’ pieciokrotnym zageszczeniu " metoda Proctora 933-8
wediug PN EN 13286-2, co najmniej:
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki). Kategoria nie LAy I;gg?;
WwyZsza niz -
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa Fa4 PN EN
8/16 odsianej z mieszanki), nie wyzsza niz: 1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 >60 PN-EN
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 13286-47
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, wyrazona w % (m/m) wilgotnosci optymalnej
okreslonej wg PN-EN 13286-2, powinna zawierac si¢ w przedziale od 80 % do 100 % wilgotnosci
optymalnej
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego.




»STAPRO” Rafal Strugifiski D.06.03.01

Y Inspektor Nadzoru moe odstgpic od wymagania oznaczania SE po pigciokrotnym zageszczeniu mieszanki metodg
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 i wyrazi¢ zgodg na oznaczanie SE na prébkach poddanych jednokrotnemu
zageszczeniu, jesli wykonane miarodajne badania wykazaly, je mieszanka spelnia bez zastrzeser te wymagania.

UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych

za powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki,

powinno spelniaé¢ parametry dotyczqce kruszywa grubego z tabl. 1, ktorych nie maw tablicy 2.

2.4.2. Uziarnienie mieszanki
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do wykonania poboczy,
powinny spemia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwiqzana 0/31,5 do wykonania poboczy i nawierzchni zjazdéw
3 SPRZET
3.1 Ogé6lna wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprze¢t do wykonania poboczy i zjazdéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t okreslonych w ninigjszej ST powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e réwniarek do profilowania,
rozkiadarek kruszywa,
tadowarek czolowych,
walcow,
plytowych zageszczarek wibracyjnych,
e przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania 0gblne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu mieszanek niezwigzanych z kruszywa.

5. Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoséé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.1.1. Kontrola produkeji

5.1.1.1.System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania poboczy drog nalezy stosowag
system 4.

5.1.1.2. Kontrola systemu produkcyjnego

Pobieranie prébek mieszanki i ich przygotowanie do badaf powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
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Producent musi prowadzi¢ zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) opisang w [28] ,,Wymagania techniczne.
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa 2010. Zalacznik nr 4”.
W ramach ZKP nalezy okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wedtug
PN- EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spemnia¢ tolerancje
+5 %, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartodci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow w
probee nalezy podawac.
5.1.2. Opis i oznaczenie
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powolanie na niniejsze Specyfikacje Techniczne,

b) Zrédio i producent, - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno Zrédto jak

i lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajgcego kruszywo,

€) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotnos¢ optymalna.
5.1.3. Oznakowanie
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastgpujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu
b) date wysyiki i pochodzenie
c) wielko$é¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy
52.Wykonanie poboczy
5.2.1. Scinanie poboczy
$cinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt. 3.2.
Scinanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zalozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym
poboczy. Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ 5-10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggécié. Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora.
5.2.2 Umocnienie poboczy
Na przygotowanym wg punktu 5.2.1 poboczu nalezy rozlozy¢ mieszanke kruszywa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu bylta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Wilgotno$é mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN113286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloécia wody i réwnomiemie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy€.
Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez
watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6Ine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i robét
Minimalng czestotliwos¢ oraz zakres badari podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestosé oraz zakres badar: przy wykonywaniu pobocza z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Lp.| Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna diugo$¢ Maksymalna
badan na dziennej | odcinka przypadajaca na powierzchnia
dziatce roboczej jedno badanie przypadajgca na jedno
(dla jezdni) badanie
1 | Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000 m2
wilgotnosgé
2 | Badanie wiladciwodci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6 miesigcy
kruszywa zgodnie ztablica 2*) | wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (Zrodta)

*) JeSli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej komtroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzystaé wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
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6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia ruchem, powinno
miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1.

6.2.2. Wilgotnoé¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286- 1 i 2 z tolerancja+10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreélié wedhug PN-EN 13286-45

6.2.3. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2. tablicy 5
6.3. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy oraz ich zageszczenie

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 6.

Tablica6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokosé co 50 m
— :

2 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

3 Roéwnosé podioza co 50 m

4 Réwnosé poprzeczna co50m

5 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

6 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
— modut odksztalcenia 500, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?
— ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.3.1. Szeroko$¢ poboczy

Szerokoéc poboczanie moze réimic sig od szerokosel projektowanej o wigegj niz 5 cm.
6.3.2  Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.3.3 Roéwnosé poboczy
Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4- metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod latg nie moze przekraczaé 15 mm.
6.3.4. Grubo$é poboczy
Grubos¢ poboczy nie moze sie réinic od grubosci projektowane]j o wigeej niz + 2 cm.
6.4.8. Zageszcezenie poboczy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
(Is>=1,0, wg metody Proctora). Kontrolg zaggszczenia i no$noéci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztalcenia widmego E, do pierwotnego E,) nie powinien byé
wigkszy 0od 2,2.
% OBMIAR ROBOT
7.1 Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonania poboczy.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m*(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materialéw,
- Scigcie 1 przeprofilowanie istniejacego pobocza,
—  wbudowanie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
—  zageszczenie,
—  pielegnacja,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
1  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
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stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Czgs¢ S: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych
czastek. Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prdbek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialania czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosdci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagédw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéé
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Zageszczanie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
46: Metoda oznaczenia wskaZznika wilgotno$ci

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnoéci, kalifornijski wskaznik nognosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie plyta

Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Warszawa
2010
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D.06.04.01 Odmulenie i regulacja rowéw drogowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odmuleniem i regulacja rowéw, w ramach remontu drég powiatowych nr 3828W na odcinku
Jezowka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku Szyman6w — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z Oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

Materialy nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

~ koparek podsiebiernych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

~ urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- koparko-fadowarek i sprzetu recznego.

4. Transport
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namufu naniesionego przez wode, Scigciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-8-02204
— dla rowu przydroznego w ksztalcie:
—  trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokosé od 0,30
m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gémej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podhizny rowu powinien wynosié 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuiny rowu nie powinien przekraczaé:
o) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
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- w gruntach skalistych - 10,0%;
5.4. Roboty wykoficzeniowe
Namu! i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych row6éw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa
drogowego lub rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora.
Spostb zniszczenia pozostaloici po usunigtej rodlinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci rob6t

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Ze wzgledu na maly zakres robdt zakres badan ustali inspektor nadzoru.

7. Obmiar robét

7.1, Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa platnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
~ oczyszczenie rowu,
~ poglebianie i profilowanie dna i skarp rowu,
- $ciecie trawy i krzakow,
~ odwiezienie urobku,
— roboty wykoficzeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanislaw Datka, Stanislaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6lowe]j Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t, w
ramach remontu drég powiatowych nr 3828W na odcinku Jezéwka - Skotniki - Strugi oraz 3829W na odcinku
Szyman6w — Strugi odcinek od km 0+006,5 do km 5+120,00.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotycza robét Zwigzanych z ustawieniem
krawezmikéw betonowych wtopionych 12 x 25 cm, na tawie z z betonu C16/20.

Szczegbtowa lokalizacja krawgznikéw — wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - warstwanosna stuzgca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub lawie betonowej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00
, Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, SST
ipoleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogbine dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

2.2. Materialy do wykonania krawgznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu krawgznikéw zgodnie z zasadamin/n SST sg:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubo$é

4 mm),
— skosne krawedzie kraweginika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta, — krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub

dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
diugosé prostego odcinka krawgznika wraz ze zkaczem wynosi 1000 mm, — powierzchnia kraweznika moze
by€ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweinikéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie,

- krawezniki ukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- klasa betonu nie nizsza niz C30/37,

- nasigkliwo$é¢ - klasa 2 (B)

- mrozoodpornos¢ - klasa 3 (D)

- wytrzymalo$¢ na zginanie - klasa 2 (T)

- odpornos¢ na $cieranie - klasy 4, (I)

- no$no$é minimum 31,6 kN

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:

diugosé: + 1% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: +5% z dokladnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczaé 5 mm.
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Dla powierzchni okre$lonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyki od
plaskoéci i prostoliniowo$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki plaskos$ci i prostoliniowoSci

Diugoé¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 15
400 20
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia krawe¢znikéw betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by bez rys, peknie€ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko§¢ wad i
uszkodzen

ograniczajace powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i _ :
uszkodzenia ograniczajace pozostate krawedzie
krawedzi i narozy | l16Zba, max 2

- dlugosé¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekiadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dlugoé¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é krawezmika.

222.  Materialy do posadowienia kraweinikow

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem 0 wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. L.awa wykonana
z betonu klasy C16/20 wg PN-EN 206-1

Do wykonania betonu nalezy stosowaé materialy wg przedmiotowych norm.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mmniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normty PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien odpowiadaé normie
PN-EN 197-1.

2.24. Woda

Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.

2.2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

Do masy zalewowej stosowaé asfalt drogowy 70/100 lub mieszaning asfaltéw drogowych tak dobrang, aby
penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90,120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz welne mineralna gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkéw uszlachetnigjacych wiasciwodci asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice
syntetyczne.

Wiasciwodci masy zalewowej:

— temperatura migknienia PiK — 54 | 65°C,

— plynnoéé osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,
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- zdolnos¢ wypekniania szczelin w temperaturze 180 , 200°C bez utraty wiasciwosci,
3; SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogéine””.
3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikéw
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

4.2. Transport materialéw do wykonania okraweinikowania

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ §rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 éredniej
wytrzymatosci badanej serii prébek. Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem
W czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C16/20

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze mbyémmwmymmhodmﬁwymm{amizwymm
Z zapewnieniem uirzynywania wlasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywag sie w warumkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywa sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Masa zalewowa

Masg zalewows nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszicodzeniem bebndw i beczek.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow.
5.2.  Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom Jawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew, konstrukeji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2.2. 'Wykonanie lawy betonowej

Lawg betonows nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywag
zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemione
bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy
przystapic do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakoriczy¢ si¢ po uptywie dwéch godzin od chwili dodania
wody

do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody.
Pielegnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggn dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych z oporem,
na podsypee cementowo-piaskowej grubodci 3 cm, po zageszezeniu,.

Tylna $cianka krawgznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczainym. Na lukach o R <30 m nalezy ustawia¢ krawgzniki tukowe. Luki o promieniu nie miejszym od 30 m
mozmna wykonag z kraweznikow prostych.
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Krawezniki nalezy obnizy¢ przy przejéciach dla pieszych do 1 cm.

5.2.4. 'Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ 1 cm.

Spoiny krawegznikéw nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypehieniem nalezy oczy$cic i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy. -

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne™.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiakéw aprobaty techniczne oraz wykonad
badania materialéw przeznaczomych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celn akoeptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami podarymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robét, sktadajacych sie
na ogbiny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywattych rob6t z Dokumentacig Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badarh i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z wymaganiarni, nie rzadziej
jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robé6t

6.4.1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymaloSci gwarantowanej betonu lawy

Badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie prébek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykonad
zgodnie z PN-B-06250.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektows

Profil podiuzny gémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
+ 1 cmna kazde 100 mlawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonad za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw law z Dokumentacja Projektowsa

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowoie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokoéci + 10 % wysokoéci projektowanej,

- dla szerokosci fawy * 20 % szerokosci projektowanej.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnoS$ci gérnej powierzchni lawy

Réwnos¢ gémej powierzchni fawy nalezy sprawdza¢ przez polozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, czterometrowej
taty.

Przeswit pomiedzy géma powierzchnia fawy i przytozong fata nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej lawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie

Dopuszczaine odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika,

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Réwnosé gérnej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gomej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
3-metrowej laty.

Prze$wit pomiedzy gbma powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

6.4.2.4. Dokladno$¢ wypelnienia spoin

Dokiadno$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokost.

% OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego krawezmika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakoéci materiatow, wyniki pomiaréw i badar z biezacej kontroli
materiaféw 1 robdt

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujgcym odbiorom:

a)  odbiérrobét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbidr ostateczy,

c)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagzania ogdine”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badari laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawg,

- wykonanie szahmku fawy findamentowej,

- wykonanie tawy wraz z pielegnacja

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin krawgznik6w zaprawa,

- zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewows,

- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezmiki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

3. PN-EN-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1 — Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

8. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

9. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda Pier§cieni
Kula.

10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.







