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CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania.

Podstaw opracowania stanowi
> zlecenie Inwestora,
> wymienione niej obowpzujgce przepisy:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniaOQ2
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaa budynki
i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002,

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1320020

Prawo budowlane,

Ustawa w sprawie oceny zgodiwwg wzoru deklaracji zgodsoi oraz
sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczord@ obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U1N3/728/1998,

> wymienione ntej Polskie Normy:

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w ektsch
budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze,

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w ektsch
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiestmea. Ochrona
przeciwporaeniowa,

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w ektsch
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiestrea. Odjczanie
izolacyjne i hczenie,

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w ektsach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigstrea. Zastosowanie
srodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed pozaniem pasdem elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w iekitiach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiestrea. Ochrona przed
przepeciami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w ektsch
budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Postanowienia
0golne,

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w ektsch
budowlanych. Dob6r i montawyposaenia elektrycznego. Uziemienia
I przewody ochronne,

PN-IEC 60364-5-523:1999 Instalacje elektryczne w iektiach
budowlanych. Dobdr i montawyposaenia elektrycznego. Ohgialndsci
pradowe dtugotrwate przewodow,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w iektiach
budowlanych. Dobdr i montawyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wdzenia do odczania izolacyjnego
i taczenia,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w ektsch
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpigsteea. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,



- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w ektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiestzea. Ochrona przed
pradem przejzeniowym,

- PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w iektach
budowlanych - Cg¢ 7-712: Wymagania dotygze specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasila,

— PN-EN 61173:2002; Ochrona przegiowa fotowoltaicznych (PV)
systeméw wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik

. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacjikteyeznej budynku szkoty
podstawowej wraz z sala gimnastygznzapleczem technicznym na dz. nr ewid.
653/10, 656/1 potonych w m. Ropczyce.

Opracowanie obejmuje:

— wewretrzne linie zasilagjce,

— rozdzielnice,

— instalacg oswietlenia podstawowego,
— instalacja éwietlenia awaryjnego,

— instalacja éwietlenia ewakuacyjnego,
- instalacja éwietlenia zewrtrznego,

— instalacg gniazd wtykowych,

- instalacg sitows,

- instalacg odgromow,

- instalacg uziemienia,

- instalacg pauzow,

— instalacg przywotawcza,

— instalacg teleinformatycza,

— instalacg SSWiIN,

- instalacg CCTV,

- instalacg PV,

— instalacg wind,

— instalacg radiowezia,

- instalacg tablicy wynikow,

- instalacg detekcji gazu,

- instalacg przeciwoblodzeniowego systemu grzejnego.

. Instalacje — opis techniczny

3.1.Uktad pomiarowy i zasilanie

Budynek szkoty zostanie zasilony zeqa kablowo-licznikowego ZK3+PP
zlokalizowanego przy zewitrznej scianie budynku. W tym celu naig
wybudowa& przylacze YAKXS 4x240 ditugéci ok. 150 m od miejsca
przylaczenia tj, wolnego pola w rozdzielni nN Witkowice 5

3.2. Rozdzielnica gtbwna TG

W pomieszczeniu 0.59 na parterze zabudoszat wolnostojca, ktdg nalezy
zasilc ze zhcza kablowo-pomiarowego po wagizniku p.pa. kablem
YKXS 4x120.



Po wykonaniu wszystkich instalacji oraz montauradzen naley wykona
pomiary maigce na celu dobér ewentualnej baterii do kompensacgy bierne;.
W przypadku konieczrioi zamontowa baterg w pom. 0.59.

3.3. Rozdzielnice obiektowe i wlz-y

Zaprojektowano tablice obiektowe, ktore zasilonsta® z rozdzielnicy gtéwnej
TG. Wewretrzne linie zasilajce wlz prowadz w korytach kablowych ponad
sufitami podwieszanymi.

3.4. Instalacja éwietlenia podstawowego

Oswietlenie dobrane zostato do charakteru pomieszc@erowanie swietleniem
realizowane jest za peednictwem 4cznikdw zainstalowanych przy drzwiach
wejsciowych do pomieszciena wysokéci 1,2 m od podtogi, natomiast przy
wejsciu do pomieszczedla 0sOb niepetnosprawnych na wysai®,8m.

W pomieszczeniach suchych instaléwaprawy oraz ospet instalacyjny
0 stopniu ochrony przed czynnikami zewmanymi min. P20,
w pomieszczeniach wilgotnych 1P44.

Osprzt instalacyjny nalgy mocow& w sposob trwaly, zapewnigy mocne
i bezpieczne jego osadzenieackniki naley rozmieszcz&a w sposob nie
kolidujacy z wyposaeniem pomieszczenia.

3.5. Instalacja éwietlenia awaryjnego

Oprawy dwietlenia awaryjnego wypogane lgdag w indywidualne uktady do
podtrzymania zasilania. Zakfadany czas autonomiirawp awietlenia
ewakuacyjnego wynosi 1h. Oprawywoetlenia awaryjnego natg instalow& na
wysokaci nie mniejszej ri 2m od poziomu posadzki.

Zaprojektowano centralny nadzor nad oprawagwietlenia awaryjnego poprzez
zastosowanie jednostki stegogj zainstalowanej w oddzielnej tablicy wraz
z rozdzielaczem sygnatu. Widzenia zainstalowawv pomieszczeniu 0.59.

Oprawy awaryjne typu DALI2 naly polaczy¢ ze sob przewodem N2XH-J
2x1,5 a naspnie wprowadzi na jeden z trzech kanatéw rozdzielaczy sygnatow.
Maksymalna ilé¢ opraw na jednym kanale wynosi 64 szt.

3.6. Oswietlenie drog ewakuacyjnych

Oswietlenie ewakuacyjne obejmowdedzie drogi ewakuacyjne o szerdkodo
2m. Giwietlenie ewakuacyjne nate wykona& w sposéb zapewnigy minimalne
natzenie édwietlenia wzdhd osi drogi ewakuacyjnej na poziomie 1lx oraz pasa
drogo ewakuacyjnej na poziomie 0,5 Ix.$vdetlenie to ma te zapewnt

W ramach éwietlenia ewakuacyjnego nalewykona instalacg podkwietlanych
wewretrznie znakow ewakuacyjnych, ktorych zadaniem jesskazanie
najkrotszej drogi ewakuaciji z obiektu.

3.7. Oswietlenie terenu zewatrznego

Do dswietlenia terenu zewitrznego wokot hali sportowej z zapleczem
zaprojektowano oprawy swietleniowe zewstrzne, mocowane do elewaciji
budynku.

Zafaczanie @wietlenia lzdzie maliwe w trybie kcznym z pomieszczenia 0.59
lub automatycznie poprzez zegar astronomiczny.



Zaprojektowano tate gwietlenie miejsc parkingowych. Oprawy zamontéwa
na stupach zgodnie z planem oraz zasilkkablem YAKY 4x16
wyprowadzonym z rozdzielnicy TG.

3.8.Instalacja gniazd wtykowych

Do zasilania urgdzen elektrycznych wyprowadzone zostaty z poszczegdinyc
rozdzielnic elektrycznych obwody zakrone gniazdami wtykowymi lub
wypustami.

Obwody zostaly zabezpieczone wogznikami instalacyjnymi  oraz
réznicowopgdowymi. Instalacje wykora jako TN-S  przewodami
z wydzieloy zyta ochronm, uktadanymi pod tynkiem oraz w korytach
kablowych w przestrzeni ruzysufitowej. Stosowa osprzt podtynkowy
o stopniu ochrony IP dostosowanym do warunkéw paych
w poszczegolnych pomieszczeniach.

Obwody komputerowe zostaty zasilone z wydzielongiotvodow.

Gniazda wtykowe instalowana nasipujacych wysokgciach:

- w pomieszczeniach biurowych 0,3m od posadzki,

- w szatniach, pomieszczeniach socjalnych, saateoih 1,2m od posadzki,

- w pomieszczeniach technologicznych 1,2m od pdsadz

- na hali we wigkach na wysokgi 0,4m,

- W sanitariatach przeznaczonych dla o0s6b niepphagsiych 0,8m
od posadzki

3.9.Instalacja sitowa

Obwody sitowe zostaly zasilone z rozdzielnicy gt@vnObwody zostaty
zabezpieczone  watznikami  instalacyjnymi  oraz  bezpiecznikami
matogabarytowymi.

Instalacje wykon& jako TN-S przewodami z wydzielgnzyta ochronn,
ukladanymi pod tynkiem oraz w korytach kablowych przestrzeni
migdzysufitowe).

Stosowé osprzt podtynkowy o stopniu ochrony IP dostosowanym do
warunkoéw panujcych w poszczegoélnych pomieszczeniach.

3.10.Instalacja odgromowa

Na podstawie normy PN-EN 62305-2:2012 ,Ochrona odmwa. Cgs¢ 2.
Zarzadzanie ryzykiem” okrdono klag ochrony LPS jako IV.

Okreslono nasgpujagce parametry ochrony odgromowej:

— maksymalne odspy przewodow odprowadzggych 20m,

- kat ostonowy 78,

Zwody poziome oraz przewody odprowadzaj wykona z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn@8. Zwody poziome mocowa na uchwytach
dystansowych.

Uziom budynku wykona jako fundamentowy z ptaskownika FeZn 30x4
I polaczy¢ ze zbrojeniem fundamentow oraz z przewodami uAgEyMi
poprzez spawanie. Miejsca spawow zabezpieqayged koroz. Wyjscia
bednarki z betonu do ziemi naje chront przed korozj stosugc masy
bitumiczne na dlugmi min. 10 cm. Uziom patzy¢ z przewodami



odprowadzajcymi poprzez zcza kontrolne umieszczone w skrzynkach
probierczych w podtau.

Przewody odprowadzgie instalacji odgromowej uktadlaw rurkach
ochronnych grub&eiennych pod elewag;)

Zapewné ochrorg odgromovd wszystkich wystajcych ponad poziom dachu
elementéw budynkow takich jak wdzenia instalacji wentylacyjnej, kominy,
wiazy dachowe maszty antenowe itp.

Po wykonaniu robo6t natly wykona& pomiary sprawdzage i sporzdzi¢
protokot.

3.11.Instalacja paiczen wyrGwnawczych

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

W budynku nalgey wykona& uziom fundamentowy. Glowne pgokenia
wyrownawcze wykona ptaskownikiem FezZn 30x4. Wprowadzptaskownik

do rozdzielnicy gtéwnej TG, z ktorym nale polgczye metalowe elementy
szafy, szya PE oraz gtéwa szyre uziemiajca, ktdra nalery zabudowa

w pomieszczeniu 0.59.

Do szyny GSU pakzy¢ metalowe elementy instalacji (gazu, wody, c.0.).

Instalacja dzwonkowa

Zamontowa@ 11 szt. dzwonkdéw szkolnych elektromechanicznycdtilamych
napkciem 230V. Dzwonki rozmigi¢ zgodnie z rys. PW.E-13, 14 i 15.

Instalacg wykona przewodem N2XH-J 3x1,5.
Sterownik dzwonka zamontowav pom. 1.17.

Instalacje specjalne

W hali sportowej wykonainstalacg pod tablice wynikow.
Rozmieszczenie tablic oraz gniazd stgeygh tablicami zostato pokazane na
rzucie parteru.

Instalacja przywotawcza

W ubikacjach dla o0s6b niepetnosprawnych zaprojeétaw instalag
przywotawca. W pom. 1.17 zamontowa centralk nadzorujca
z identyfikatorem pomieszcie Miejsce montau poszczegoélnych ugdzen
pokazano na poszczegolnych rzutach instalacji poamcze).

Instalacja wind

Skrzynki  zasilajco-sterugce  dwigow zasilt przewodem NHXH-J
o przekrojach podanych na poszczegolnych schemataktiycznych.
Podhczenia wykonazgodnie z dostarczonymi DTR ydzen.

W miejscach projektowanych szybéw wyprowadz uziomu ptaskownik
FeZn 30x4 i palczy¢ ze stalow konstrukcy szybow poprzez spawanie.

Do szaf sterujcych dwigiem doprowadzi sygnat z wyacznika pgarowego
przewodem typu NHXH-J FE180/E90 3x2,5 wg zatepsoducenta windy



3.16. Instalacja teleinformatyczna
Instalacg komputerovy wykona& promieniowo od switch’y zagdzinych do
poszczegolnych punktow przewodem UTP 4x2x0,5 kat 6a

W pracowni komputerowe] zlokalizowanej w pomieszoae 2.24
zaprojektowano w obbie stolikow kolumny z zestawami gniazd RJ45 oraz
230V DATA.

Przy biurkach nauczycieli kolumny zostaly dodatkoweyposaone
w gniazda HDMI oraz USB, unibwiajace komunikagj z projektorami oraz
tablicami interaktywnymi.

Przewody uktadaw wylewce w rurkach ochronnych.

3.17.Instalacja SSWiIN

Projektowana instalacja alarmowa pastudo sygnalizowania wtargggia
0s6b niepowotanych do budynkow. Dziatanie instalpajega na cyklicznym
rozbrajaniu/uzbrajaniu systemu alarmowego w czalsexndci/nieobecngci
0s6b w obiekcie. Uprawniona osoba wychgadzz budynku za pomegdkodu
dostpu i klawiatury/manipulatora znajdigego sie przy wygiu z budynku
uzbroi/aktywuje system alarmowy. W fazie czuwanigstemu kade
wtargnecie do chronionego pomieszczenia wywota alarm quige
akustyczny, a w przypadku padienia do stacji monitorgge] spowoduje
wystanie informacji dla skb zewrtrznych. Dezaktywowanie systemu
odbywa s¢ po wprowadzeniu kodu uprawnionego i rozbrojeniu.

System sktada sie z poszczegolnych elementéw wsmdlpcych ze sob

tj. centrali alarmowej w obudowie natynkowej stecgj wszystkimi
podrzdnymi urzdzeniami, manipulatorébw w obudowach na kluczyk
stuzacych do manualnego sterowania systemem, czujniki®vr@agugcych

na ruch w pomieszczeniu, sygnalizatorow optycznasticznych
sygnalizujcych o zaistniatym zdarzeniu.

Do podhczenia czujek optycznych dymuzyé przewodédw YTDY 6x0,5.
Centrat oraz expandery zasilprzewodem N2XH-J 3x1,5.

W razie braku lub ogtzenia zasilania 230V praca systemu podtrzymywana
jest z akumulatoréw znajdigych s¢ w obudowach centrali oraz
expanderéw.

3.18.Instalacja CCTV

W szafie RACK 19” 42U (pom. 1.15) zamontaivdwa rejestratory 32
kanatowe IP 24xPoE. Kdy z rejestratorow wypoggc w dwa dyski twarde
8TB. System CCTV wypos&c¢ dodatkowo w zasilacz UPS.



3.19. Instalacja radiowzta

Wymagania podstawowe dla systemu szkolnego raglitav

* System nagknienia szkoty obejmie zagjiem szatnie, hol, klatki schodowe,
stotdwke, pomieszczenia pracownikdéw iadministracyjne, séd&cyjne,
biblioteke, swietlice

e System bdzie pracowat w technice 100V lub nisko-impedanejyjmbobor
przekrojéw kabli zapewni maksymalne straty wyrgsznie wecej niz 10%
wartasci mocy.

* System nagimienia szkoty zostanie podzielony na min. 9 linasgikowych
— dla kadego pg¢tra min. 3 linie giénikowe — osobne dla pomieszaze
dydaktycznych, komunikacji oraz pomiesze¢zelministracyjnych.

e System nagknienia szkoty bdzie miat maliwos¢ rozbudowy podczas
kolejnych etapow inwestycji.

« Kazda linia gignikowa systemu nagiaienia lgdzie zasilana z osobnego
wzmacniacza mocy.

« System nagknienia lpdzie posiadal mdiwos¢ wyzwalania nagranych
komunikatéw w celach informacyjnych i padkowych.

Opis rozwiggzania
W systemie radiowzia szkolnego zastosowano dwa rodzaje zestawow
gtosnikowych sufitowych, dobranych odpowiednio da.#ej przestrzeni:

» Glosniki sufitowe typ_1 — do nagioienia korytarzy, toalet i biur,

» Glosniki sufitowe typ 2 — urgzenia gténikowe dwudréne — do
nagtanienia sal lekcyjnych.

System naglknienia szkoly zaprojektowano, jako wielostrefowybi€kt
podzielono na 9 stref:
» Parter — korytarze,
» Parter — szatnie i toalety,
» Parter — sale lekcyjne,
» Parter — biura i pomieszczenia socjalne,
* | pictro — korytarze, szatnie i toalety,
* | pietro — sale lekcyjne,
* | pietro — biura i pomieszczenia socjalne,
» |l pigtro — korytarze, szatnie i toalety,
* Il pigtro — sale lekcyjne,
* Il pietro — biura i pomieszczenia socjalne.

Do zasilenia zestawow gioikowych wykorzystany zostanie profesjonalny
system PA pozwalagy na podiczenie do niego wielurédet sygnatu audio
oraz obstug wielu linii gtosnikowych (min. 24ry), zestaw



energooszednych wzmacniaczy mocy, mikrofon pulpitowy, sterakvn
systemu nagkmienia oraz odtwarzacz audio i komunikatow autorEtych.

System zainstalowany zostanie w szafie rack SZ_1pdkbju dyrektora
zainstalowany zostanie mikrofon pulpitowy strefowymazliwiajacy

selektywny wybor strefy, do ktorej zostanie ogtaszokomunikat oraz
sterownik systemu nagioienia umaliwiajacy podhczenie lokalnie
wiasnegazrodia audio (np. tabletu lub laptopa).

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach personglu scianie
zainstalowane zostamegulatory gténaosci.

Zestawienie linii gi@gnikowych

Poziom Lp. Gtosnik Sufitowy typ 1 Glénik Sufitowy typ 2 Moc linii
6 W 3w 6 W 3w [W]
LGO-
11 35 210
PARTER Lf_ 2‘ 31 93
LGO-2 18 108
LGO-3 6 18
LG1-1 26 14 198
| PIETRO | LG1-2 20 120
LG1-3 9 27
LG2-1 9 7 75
Il PIETRO | LG2-2 8 4 60
LG2-3 3 9

Uwagi do projektu

Szat SZ 1 zasilt jednofazowo. Zabezpieczenie 16A klasy ,C".
Przy sterownikiciennym typ_1 (ST-1) zamontowaotke na przenény
odtwarzacz audio/smartfon/tablet.

3.20.Instalacja detekcji gazu

W pomieszczeniu kottowni zamontotvgpod sufitem dwa detektory metanu.
Detektoréw nie naley umieszcza zbyt blisko wlotéw i wylotéw wentylacji, aby

przeptywajice powietrze nie zaburzato pomiaru.

W przypadku wykrycia metanu przez gtowice centratachomi sygnalizator

optyczno-akustyczny oraz odetnie zasilanie gazuzezzawér MAG.

3.21.Przeciwoblodzeniowy system grzejny

W celu zapobiegania zamarzaniu rur spustowych zastano regulator ETR2

wspotpracujcy z czujnikiem temperatury ETF 744/99 oraz czugnik wilgoci
ETOR 55. Do ogrzewania spustow zastosouable grzewcze VCDR, ktore
nalezy uktad& w spustach podwdjnie. Kable VCDR charakteryag mog




grzejrg 20W/m, g odpornego na dziatanie promieni UV oraz zakamne
specjalnym przewodem zasgaym.

3.22.Generator PV
Projektuje s} generator w systemie on-grid.

Opracowanie obejmuje:
- instalacg fotowoltaiczr,
— instalacg przepeciows dla generatora PV,
— instalacg odgromowy dla generatora PV.

Opracowanie nie obejmuje:

— zakresu braty konstrukcyjnej tj. wytrzymakei konstrukcji obiektu, na ktorym
instalowane bda panele fotowoltaiczne oraz wytrzym&to konstrukcji, na
ktorej instalowane dala panele fotowoltaiczne.

3.22.1Instalacja odgromowa generatora PV

W celu ochrony instalacji PV przed wytadowaniammasferycznymi nabey
zamontowa maszty odgromowe 4m z podstalwetonowy oraz zestawem do
pionowania.

Maszt pofczy¢ drutem odgromowym fi8 z istnigg instalacj odgromowvy.

3.22.2Instalacja fotowoltaiczna
Zestawienie elementow projektowanego systemu fottaveanego:

Panele fotowoltaiczne

— moc max: 300 Wp,

— ilos¢: 74 szt.

— ogniwa: monokrystaliczne,

— prad zwarciowy k¢ 9,27 A,

— napkcie jatowe \bc: 39,5V,

— prad maksymalnyhp: 9,26 A,

- napkcie maksymalne My: 33,4V,

- wydajna¢: 18,24 %,

— maksymalne napcie systemu: 1500 V DC,

— temperaturowy wspotczynnik rgenia T +0,04 %/°C,
— temperaturowy wspotczynnik nggia Tey: - 0,29 %/°C,
— maksymalne obgienie wiatreméniegiem: 2400/5400 Pa,
— wymiary: 1658 mm x 992 mm x 25 mm,

- waga: 21,0 kg,

— skrzynka przyiczeniowa: IP68,

— ilos¢ diod bypass: 3

— maksymalne zabezpieczeniédacha PV 15A.
Falownik trojfazowy:

- typ:  SUN2000-20KTL-MO,

- moc: 20,0 kw,

— ilos¢: 1 szt

— maks. pgd wepcia (Ibcmaxd Ibcmaxd: 22,0 A/22,0 A,
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— maks. pgd zwarciowy (MPP1/MPP2): 30,0 A/30,0 A,
— min. nap¢cie wegciowe: 200 V,

— znam. napicie wepgciowe: 600 V,

— maks. nagicie wegciowe: 1000 V,

— zakres napic MPP: 160-950 V,

— liczba trackerow MPP: 2,

— liczba przyhczy DC: 2+2,

— maks. pgd wyjscia lacmax 33,5 A,

— czestotliwos¢ (zakres cgstotliwosci): 50 Hz / 60 Hz,
— topologia falownika: beztransformatorowa,

— wymiary: 525 x 470 x 262 mm,

- waga: 25,0 kg,

- zakres temperatur: od -25 do +%0)

— dopuszczalna wilgotr$é: od 0 do 100 %,

— stopier ochrony: IP 65.

Generator fotowoltaiczny zbudowany z paneli fotaaoznych/instalacja DC:
- liczba stringéw: 4,

— liczba paneli: 74 szt. pgdzonych kablem solarnym 4 mMim

— maksymalne napcie systemu: DC 1000 V.

Konstrukcje pod panele - poza zakresem byatektryczne.

3.22.3.Instalacja fotowoltaiczna AC.

Tablicc T-AC, falownik oraz przeciwp@rowe roziczniki modutow
zamontowa w pomieszczeniu rozdzielni. Przy moniafalownika zachowa
minimalne odsfpy od innych urzdzer. Wokot falownika powinna hy
zapewniona wymagana przestizegodna z zaleceniami producenta, goaj
zapewnt wiasciwy odbior ciepta z urdze.

Tablice T-AC zasilt z rozdzielnicy gtownej zlokalizowanej w pomieszcize
rozdzielni przewodem YDY 5x10. Przewdd zabezpiécagzigcznikiem
bezpiecznikowym, zastosowavkiadki gG 40A.

3.22.4Instalacja fotowoltaiczna DC.

Montaz falownika dokoné& za pomog dolgczonych w zestawie elementéw
zgodnie z instrukgj producenta. Zacisk uziemagy falownika podczy¢
z uziomem instalacji.

W tablicy rozdzielczej T-DC zainstaloé&/ana szynie montawe]
ograniczniki przepic typu DEHNIimit PV1000 oraz roz¢zniki reczne typu
LS25 SMA A2 1000V.

Zamontowd& konstrukcg wsporcaz w miejscu do tego wyznaczonym.
Na konstrukcji przymocowapionowo panele. Panele poky¢ w 4 stringi
(2 stringi po 18 oraz 2 po 19 paneli). Stringi arakowej ilgci paneli
podiczy¢ do jednego trackera MPP.

Pohczenie paneli fotowoltaicznych z rgzgnikami wykoné przewodami
fotowoltaicznymi o przekrojuzyt roboczych 6mr Przewody prowadzi
w rurkach ostonowych. Pgtzenia z panelami fotowoltaicznymi wykanprzy
pomocy zunifikowanych atzy typu MC-4. Przewody ukladav taki sposob,
ze zaréwno biegun dodatni jak i biegun ujemny powirrekr&la¢ jak
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najmniejsz powierzchng zewretrzng. Przewody mocowapod panelami do
gornego profilu konstrukcji generatora fotowoltaiego przy pomocy opasek
zaciskowych wykonanych z tworzywa sztucznego. Icltont@ musi
uniemaliwia¢ kontakt z powierzchgi pod generatorem fotowoltaicznym.
Przymocowa, co 5 m opaski kablowe z opisem relacji przewodBrzewody
poprowadzt do tablicy T-DC a nagpnie do wyhcznikdw paarowych oraz
inwertera.

3.22.50chrona przeciwporgniowa

Ochrore przed dotykiem bezgoednim zrealizowa przez izolowanie GZci

czynnych oraz zastosowanie obudowgdea w |l klasie ochronngxi.

Ochrore dodatkovs od poraen pradem elektrycznym dla projektowanych

urzadzen zapewnt poprzez samoczynne vggizenie zasilania. Ochrona jest

skuteczna dla projektowanychyety w warunkach zasilania podstawowego.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnegogaeagnia nalgy:

— wszystkie cgsci przewodzace dosfpne instalacji przyczye do
uziemionego przewodu ochronnego PE,

— wszdzie, gdzie to mdiwe uziemit przewody ochronne PE,

— przewaod neutralny N traktowajako izolowany tak jak przewody fazowe,

— miejsce rozdziatu PEN na PE i N uziémi

Wykona polgczenia wyrownawcze, ktére powinny obejmdwaen.in.
wszystkie rownoczmie dosgpne czsci przewodzce uradzenia pgdu statego
i czgsci przewodzce. Uklad pajczen wyrownawczych powinien Iy
pofaczony z przewodami ochronnymi wszystkichaazen.

W tablicy T-AC zainstalow@ogranicznik przegt DSH TNS 255.

Ochrore przed przepiciami powstatymi po stronie DC w wyniku wytadofva
atmosferycznych dmla stanowé ograniczniki przeg typu DEHNIimit
PV1000. Ze wzgldu na odlegtéci wigckszej nz 30 m pomgdzy
ogranicznikami przepé zabudowanymi w tablicy T-DC przy inwerterze a
generatorem fotowoltaicznym naleprzy generatorze zabudoévdodatkowe
ograniczniki przegi¢ (w obudowach izolacyjnych IP 65).

Wykona uziemione peajczenie wyrbwnawcze modutow i falownika. Przy
wykonywaniu podczenia wyréwnawczego nale pametat, ze wszystkie
uziemienia po stronie DC, jak i AC powinnydwispoine.

Grubdi¢ zastosowanego przewodu powinng hie mniejsza i 6 mnf Cu.

3.22.6. Obliczeniowa

Strona AC

Moc

[kw]

Prad szczytowy | Prad Obcizalnasé Dobrany kabel| Dobrane zabezpieczenia
[A] zabezpieczenia | pradowa kabla [ /przewod typ

In [A] Iprzewodu [A] Wytacznik Ogranicznik przepé

20,0

YDY

33,5 40 62 5x10mm

Rozhkcznik bezp. 3 x40A gG| DSH TNS 255
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Strona DC

U max

7

Unmax stringu A Unmax stringu B Isc max Dobrane zabezpieczenia
[A]

Rozhcznik Ogranicznik przepit

1000

860,0 814,5 11,59 LS25 SMA A2 1000V DEHNIifi¥1000

Napiecie obwodu otwartego w ekstremalnie niskich temipesah (-25 °C) ¥c -25

Voc-25= Voc + (AV:AToq-25 do +23 = 39,5 + (0,115-50) = 39,5 + 5,75 = 45,25V
gdzie: AV — zmiana nagcia ha 1°C
AV = TCV 'Voc = 0,002939,5 0,115V/°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskich tempeitbr(-5°C) Vi 5
Vinp -5= Vimp + (AV: ATod 5 do +23 = 33,4 + (0,115-30) = 33,4 + 3,45 = 36,85V

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w wysokich tempeagath (+70 °C) Wp +70
Vimp +70= Vimp — (AV-AToqg +25 do +79 = 33,4 — (0,115-45) = 33,4 — 5,1¥28,23V

Maksymalny maliwy prad zwarcia §c max
Isc max=Isc' 1,25 =9,27 -1,25 = 11,59A

Maksymalna liczba modutoéw pmizonych szeregowo LV sz
LM max SZ: Umax/ VOC -25: 1000 / 45,25: 22,1

lub  LMmax sz= Umppt max/ Vmp 5= 950 / 36,85 25,8
gdzie: Unax— maksymalne dopuszczalne nap wepcia falownika
Umppt max— gOrny zakres pracy MPPt falownika
Mozemy maksymalnie pogtzy¢ 22 moduty szeregowo jako jedeméach PV.

Minimalna liczba modutow pgtzonych szeregowo LM sz
LM min s2= Umpptmin/ Vmp +70= 160 / 28,23 5,7

gdzie: Unppt min— dolny zakres pracy MPPt falownika
Mozemy minimalnie podiczy¢ 6 modutdw szeregowo jako jedeméach PV.

Maksymalna liczba modutéw pmizonych réwnolegle dla we A/B” LiMhx ras
LM max raB = lbcmax/ lscmax= 22/ 11,5% 1,9

gdzie: bcmax— maksymalny pid dla jednego MPPt falownika
Nie mazna wykon& pofaczen rownolegtych tacuchéw modutéw dlazadnego
z MPPt falownika

Przewody po stronie DC
Dopuszczalny poziom strat na kablach pgtiypa poziomie 1%.

taczna dtugéc kabla wykorzystana do okablowaniadacha sktadarego s¢
z 19 paneli do punktu pomiarowego wynosi 48m. Déigkabla pomgdzy
falownikiem a punktem pomiarowymreucha 1 wynosi 2 x 45m.

taczna dtugéc kabla wykorzystana do okablowaniadacha sktadarego s¢
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z 18 paneli do punktu pomiarowego wynosi 45m. Dédgkabla pomgdzy
falownikiem a punktem pomiarowymreucha 2 wynosi 2 x 55m.

APy, = m2L 10006
Up-s-y

gdzie: APy, — strata na f&cuchu (%)
U, — napécie taacucha w punkcie mocy maksymalnej
| — dtuga¢ kabla wykorzystana do okablowania¢acha

vy — konduktancja

APy 1 = —2%% . 100% = 0,31%

" 19.33,4-4-56

9,26-45
18-33.4-4-56

APy, 2= -100% = 0,31%

Up -y - AUy dop

gdzie: s- minimalny przekroj przewodow zbiorczychdaicha

| — dtuga¢ kabla pomg¢dzy falownikiem a punktem pom.flaucha

9.26-2-45

SIE =34

T 19-33.4-56- (0,01-0,0031)

9,26-2-55

S, = =44

18 -33.4-56 - (0,01—-0,0031)

Dla zachowania strat pom 1% obwody pod modutami nale wykon&
kablem o przekroju 4 mm

Przewody zbiorcze z punktéw pomiarowych do falovanilaley wykonat:

- dla taicuchéw sktadajcych si z 19 paneli — kablem o przekroju 4 fhm

- dla taicuchéw sktadajcych si z 18 paneli — kablem o przekroju 6 fim
Nalezy zastosowé kabel do instalacji fotowoltaicznych z izolagewretrzng

w postaci gumy termoutwardzalnej bezhalogenowe.

Odstp minimalny pomgdzy panelami
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"~ tana
o = 90° — szer. geogr. — 23,45°
a =90°-50,07° —23,45°
a=16,48°

44
X= = 149cm
tan 16,48°

Konfiguracja instalacji PV

- moc falownika AC: 20 000 W

- liczba paneli: 74 szt.

- liczba wykorzystanych w& w falowniku (MPP): 2

- liczba stringow: 4

- liczba wykorzystanych zézy DC na wejciu A falownika: 2
- liczba wykorzystanych zézy DC na wejciu B falownika: 2
- liczba modutéw w pojedynczym stringu na woiji A falownika: 19
- liczba modutéw w pojedynczym stringu na se#ji B falownika: 18

4. Ochrona od poreen

Ochrore podstawow od poraen przed dotykiem bezgcednim zapewrdi poprzez
izolowanie czsci czynnych.

Ochrore przed dotykiem poednim zapewrdi przez samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S oraz yo#niki rznicowopgdowe o pgdzie
réznicowym Al = 30mA.

5. Uwagi kaacowe

Prace montaowe wykona zgodnie z obowdzujacymi przepisami BHP .

Wszystkie pajczenia urgdzen systemu wykonazgodnie ze schematem i DTR
producenta.
Tam gdzie to mdiwe instalacg wykona jako podtynkow.

Wszystkie zainstalowane wadzenia, instalacje zasilgje i sterownicze naty
poddawé& okresowym przegbdom i kontroli zgodnie z zaleceniami
producentow.

Eksploatagj instalacji nalgy powierzy¥ osobom przeszkolonym w zakresie
fachowym i BHP.

Opracowat: Sprawdzit:
mgr inz. Bartltomiej Stec in. Pawet Piwowar
nr upr. PDK/0037/PWOE/16 nr upr. E-117/02

Uprawnienia budowlane w specjalnosci elektrycznej Uprawnienia budowlane w specjalnosci elektrycznej
do projektowania i kierowania bez ograniczen do projektowania bez ograniczen
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