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I 1 Przedmiot opracowania i informacje ogdlne

| 1.1 Celizakres opracowania

Niniejsza dokumentacja stanowi cze$s¢ wspdlnego opracowania Projektu Technicznego
w zakresie projektu w branzy elektrycznej dla Inwestycji
Przebudowa OSP Btedowa Tyczynska, Krzywa

Podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot elektrycznych w zwigzku z budowg Inwestycji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnosci konieczne do wykonania instalacji
wewnetrznych przy uzyciu materiatéw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat
technicznych.

OKkreslenia podstawowe.

Okreélenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa Budowlanego.

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu.

Budowla - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

Data Rozpoczecia — oznacza date rozpoczecia Robodt i date przekazania Wykonawcy placu
budowy.

Dokumentacja projektowa — oznacza dokumentacje, zawierajgca rowniez Rysunki, stanowiacg
zatgcznik nr 11-20 do Specyfikacji.

Inspektor nadzoru — oznacza osobe posiadajgcg uprawnienia do petnienia samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju, wyznaczong przez Inzyniera do
dziatania jako inspektor nadzoru i wymieniong w Akcie Umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca uprawnienia do
petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Umowy.

Materiaty — oznaczajg wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) majgce stanowi¢ lub
stanowigce czes$¢ Robot Statych, wigcznie z pozycjami obejmujgcymi same dostawy (jezeli
wystepujg) , ktére mogg by¢ dostarczone przez Wykonawce wedtug Umowy.

Obiekt budowlany — jest to budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi lub
budowla lub obiekt matej architektury.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta, ktéry zostat wypetniony przez Wykonawce i
zawiera

podpisang oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajgcego.

Plac budowy — oznacza miejsca gdzie majg by¢ realizowane Roboty State i do ktérych majg by¢
dostarczone Urzadzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca wyraznie w Umowie
wyszczegodlnione jako stanowigce czesci Placu Budowy.

Podwykonawca — oznacza kazdg osobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub
jakakolwiek osobe wyznaczong jako podwykonawca, dla czesci Robodt; oraz prawnych
nastepcow kazdej z tych osdb.




Projektant - uprawniona wedtug prawa kraju osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;j.

Protokét odbioru ostatecznego — oznacza Swiadectwo Wykonania Robét po ich catkowitym
zakonczeniu.

Przedmiar Robét — oznacza dokumenty o takiej nazwie (jesli sg) objete Wykazami wtgczone do
Dokumentacji projektowej, stanowigcy zatgcznik nr 20 do Specyfikacji istotnych Warunkdéw
Zamowienia.

Przedstawiciel Wykonawcy — oznacza osobe, wymieniong przez Wykonawce w Umowie lub
wyznaczong w razie potrzeby przez Wykonawce, ktdra dziata w imieniu Wykonawcy.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja.

Roboty - oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest
odpowiednie.

Roboty State — oznaczajg roboty state, ktére mogg by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug
Umowy.

Roboty Tymczasowe — oznaczajg wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju (inne niz
Sprzet Wykonawcy) potrzebne na Placu Budowy do realizacji i ukonczenia Robot Statych oraz
usuniecia wszelkich wad.

Rysunki — oznaczajg rysunki Robdt, witgczone do Dokumentacji projektowej, oraz wszelkie
rysunki dodatkowe i zmienione, wydane przez (lub w imieniu) Zamawiajgcego zgodnie z
Umowa.

Sprzet Wykonawcy — oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne do
realizacji i ukonczenia Robodt oraz usuniecia wszelkich wad. Jednakze Sprzet Wykonawcy nie
obejmuje Robdt Tymczasowych, Sprzetu Zamawiajgcego (jezeli wystepuje), Urzadzen,
Materiatow, lub innych rzeczy, majgcych stanowic¢ lub stanowigcych czes¢ Robdt Statych.
Sprzet Zamawiajgcego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jesli sg) udostepnione przez
Zamawiajgcego do uzytku Wykonawecy przy realizacji Robdt jak podano w Specyfikacji; ale nie
obejmuje Urzadzen, jeszcze nie przyjetych przez Zamawiajgcego.

Strona - oznacza Zamawiajgcego lub Wykonawce, w zaleznosci jak tego wymaga kontekst.
Umowa — oznacza Akt Umowny, Warunki Szczegdlne Umowy, Warunki Ogdlne Umowy, Oferte
Wykonawcy wraz z zatgcznikami, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt,
dokumentacje

projektowg, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jesli sg) wskazane w Akcie Umowy.
Urzadzenia — oznaczajg aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowié lub stanowigce czes¢ Robdt
Statych.

Wykonawca — oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w Akcie Umowy oraz
prawnych nastepcow tej osoby(éb).

Wyrdb budowlany - oznacza, wg art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, rzecz ruchoma,
bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzang do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowsa i majgcg wptyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktorych
mowa w ww. art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa.
Zamawiajgcy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajgcy w Akcie Umowy oraz prawnych
nastepcow tej osoby.




Zadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa.
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Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem tej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce prowadzenia i odbioru robdét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznych (ukfadanie kabli i
przewododw, rozdzielni elektrycznych, montaz osprzetu i opraw) przy realizacji projektu.

UWAGA:

Inne materiaty i urzadzenia o parametrach odpowiadajgcych tym, ktére zostaty wymienione w
Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robdt Ilub Dokumentacji Projektowej mogg zostaé
wykorzystane przy prowadzeniu przedsiewziecia.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna ST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonywaniu robdt opisanych w ptk.2.3.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania i odbioru robdt zwigzanych

Z:

uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza
rozdzielnicami,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych. Specyfikacja techniczna dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonania robét,

* kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych powyzej prac,
* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (roboty w szachtach,

Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

* ufozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
* wykonania oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszelkich elementéw

wyznaczonych w dokumentacji,

* utozenie ,pilotow” (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),

utatwiajgcych docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci
teleinformatycznych),

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszelkich wyznaczonych kabli i

przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji elektrycznej.

2.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi
przepisami i wtasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami, a w szczegélnosci:



- Aprobata techniczna— dokument stwierdzajacy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

- Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

- Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujaca) stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub ST dla badanego materiatu lub wyrobu.

- Instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej.

- Czes€ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

- Oswietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne samoczynnie wtgczajace sie w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej
widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie
bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (osSwietlenie
ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych niezaleznych Zrédet zasilania
poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego;

- Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych w celu
wyréwnania potencjatu.

- Rozdzielnica — zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, faczeniowe] i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojacej,
przysciennej lub wnekowej — z jednej strony potgczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie
elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

- Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewododw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
- przepusty kablowe i ostony krawedszi,
- drabinki instalacyjne,
- koryta i korytka instalacyjne,
- kanaty i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- kanaty podtogowe,
- systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
zfaczki i szyny, zaciski ochronne itp.)

- Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

- Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.
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- Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochrony urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

- Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto sSwiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng. Elementami dodatkowymi sg ostony lub
elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

- Stopien ochronny IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

- Obwad instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

- Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych, - kucie bruzd i
wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, - oczyszczenie podtoza —
przygotowanie do klejenia.

Ogolne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania Robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz sposéb ich prowadzenia
zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami przestrzegajgc przepisdéw bhp oraz bezpieczeristwa
ruchu.

Dokumentacja robdt montazowych.

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt techniczny
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych,

protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych, - dokumentacja powykonawcza.
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Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych urzadzen.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienie zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta i Inspektora nadzoru).

Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w
obiekcie nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Materiaty elektryczne — urzadzenia elektryczne

Przy budowie instalacji elektroenergetycznych i teleelektrycznych nalezy stosowaé kable i inne
materiaty elektryczne odpowiadajgce wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach
aprobatach technicznych).

Nalezy stosowac urzgdzenia systemowe tak jak podano w zestawieniu lub w standardzie nie gorszym.

Zasilanie

Rozdzielnice gtéwne 0,4kV RGNN

- Wymagania: wg IEC/EN 60947

- Napiecie robocze: 230/400V

- Uktad sieciowy: TN-S

- Ochrona przepieciowa: ochronnik kI ,,B”,

- Budowa: szafy metalowe

- Ustawienie: z obstugg od przodu,

- Wyprowadzenie kabli: od goéry

- Stopien ochrony obudowy: IP30

- Pola odptywowe: wytgczniki mocy, roztgczniki bezpiecznikowe,
- Analizator parametrow sieci dla kazdej sekcji zasilania,

- Rezerwa miejsca: 20%

- Sterownik rozdzielnicy realizujgcy automatyke SZR i monitorowanie, wyposazony w
tacze komunikacyjne

- Interfejs do BMS

taczniki

Wytaczniki gtéwne:

- Wymagania: wg IEC/EN 60947

- Naped: reczny i silnikowy




- Zabezpieczenia: elektroniczne mikroprocesorowe

Roztaczniki bezpiecznikowe:

- Wykonanie: do montazu na ptycie, na szynie

- Parametry techniczne: napiecie znamionowe 400 V, prad zwarciowy 60kA, liczba biegunéw 3.

3.2.2 Rozdziat energii elektrycznej

3.2.2.1 Konstrukcje wsporcze
Nalezy stosowac wytgcznie wyroby o certyfikowanych parametrach wytrzymatosciowych; dopuszcza
sie stosowanie:
- konstrukcji mocowanych do Scian
- konstrukcji mocowanych do sufitéw
- zawieszen z pretow gwintowanych
- konstrukcji dla drabinek w ciggach pionowych
- konstrukcje muszg by¢ cynkowane warstwg o grubosci ok. 20 um
- konstrukcje dla mocowania kabli ognioodpornych w wykonaniu certyfikowanym.

3.2.2.2 Korytka kablowe:
- Zabezpieczenie: cynkowanie
- Grubo$¢ blachy: min. 1,0 mm,
- Szerokos¢ standardowa: 50 do 400 mm
- Wysokos¢ standardowa: 60 mm
- Mocowanie kabli: do perforacji korytka
- Rezerwa miejsca min.: 30%

3.2.2.3 Tablice RG
- Napiecie: 230/400V
- Uktad sieciowy: TN-S
- Wytrzymatos$é zwarciowa: z wykorzystaniem kaskadowosci
- Stopien ochrony obudowy: IP20
- Montaz aparatury stacjonarny i na szynie DIN
- Ochrona przepieciowa: ochronnik
- Rezerwa miejsca: 20%
- Wyposazenie w aparaty do montazu szeregowego:
- Lampki sygnalizacyjne: 230V (z6tta, zielona, czerwona)
- Wytaczniki nadmiarowo-pragdowe: 1-biegunowe B(C)10A, B(C)16A iinne
- Wytaczniki nadmiarowo-prgdowe: 3-biegunowe B(C)25A iinne
- Wytaczniki réznicowopragdowe: o czutosci 30 mA
- Wytaczniki réznicowonadpradowe 30mA AC: 2-biegunowe B(C)10A, B(C)16Aiinne
- Wytaczniki réznicowonadpradowe 30mA AC: 4-biegunowe B(C)10A, B(C)16Aiinne
- Wytaczniki réznicowonadpradowe 30mA A: 2-biegunowe B16A i inne dla odbioréw komputerowych
- Bezpiecznik topikowe
- Styczniki 230V/25 A wielobiegunowe lub przekazniki impulsowe 230V/25A wielobiegunowe
- Przyciski sterownicze: 230 V/10A
- Listwy zaciskowe
Wytaczniki instalacyjne:
- Wymagania: wg IEC/EN 60898 i IEC/EN 60947
- Zabezpieczenia: char. B i C jak podano na rysunkach
- Prad zwarciowy: z wykorzystaniem kaskadowosci
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Wytaczniki réznicowo — pragdowe:

- Wymagania: wg normy IEC/EN 61008

- Czutos$¢:300 mA w obwodach rozdzielczych, 30 mA w obwodach koricowych

- Charakterystyka dziatania: w obwodach sieci dedykowanej: A, w pozostatych obwodach: AC

Wszystkie obwody odptywowe powinny by¢ wyprowadzone na zaciski. Rozdzielnice powinny posiadac
oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem tablic. Na
tablicach rozdzielczych lub drzwiach do szachéw nalezy umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Tablice
nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

Instalacje odbiorcze

Oprawy odwietleniowe

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm. Oprawy oswietleniowe
powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz witasciwg ochrone przed porazeniem
pragdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i
przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielone;j.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane,
tj. temperatury otoczenia oraz posiadac odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta swiatta.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru
pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
Interface do wspodtpracy z centralnym systemem nadzoru. Praca na jasno. Oprawy powinny by¢ w
sposéb widoczny oznakowane.

Oswietlenie ewakuacyjne powinno zapewni¢ odpowiednie natezenie oswietlenia nie mniejsze niz:

- 5Ix w punktach szczegdlnej uwagi, jak w miejscach lokalizacji urzadzen przeciwpozarowych i przeciw
alarmowych,

- 1,0Ix na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej,

- co najmniej 0,5Ix na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi
ewakuacyjnej, przy zachowaniu rownomiernosci nie mniejszej 1:40,

- co najmniej 0,5Ix na poziomie podtogi, w obszarze strefy otwartej z wyjagtkiem obwodowego pasa o
szerokosci 0,5m,

Oswietlenie awaryjne powinno posiadac certyfikat CNBOP.

Zrédta $wiatta dla opraw oéwietleniowych oéwietlenia ogdlnego typu LED.

Osprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia
znamionowego instalacji (400V, 230V, 115V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
Srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;
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- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy;

- natynkowy,

- i dostosowany do przekrojow i sSrednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.

Gniazda wtyczkowe dla indywidualnych stanowisk pracy

Parametry znamionowe: 230V, 16 A (L+N+PE) (do zasilania urzagdzen teleinformatycznych - z protekcj3)
Budowa: IP20 - do montaz podtynkowego/natynkowego, IP44 — w pomieszczeniach wilgotnych,
Wymagania dodatkowe: mozliwosc¢ tgczenia w zestawy montowane w ramce wielokrotne;j.

Kolor i wykoniczenie: wedtug wymagan Architekta.

Gniazda wtyczkowe tréjfazowe

Parametry znamionowe:230V/400V — 16A, 32A, 63A (3L+N+E)
Budowa: do montazu natynkowego w zestawach, IP44
Wyposazenie dodatkowe: roztgcznik

taczniki oswietleniowe

Parametry znamionowe: 230V / 16 A

Budowa: do montazu podtynkowego IP20, do montazu natynkowego P44

Wymagania dodatkowe: mozliwosc¢ tgczenia w zestawy montowane w ramce wielokrotne;j.

Kolor: wedtug wymagan Architekta

Asortyment: tgcznik jednobiegunowy, facznik jednobiegunowy, tgcznik s$wiecznikowy, facznik
schodowy, touchpanele, zadajniki typu Circle, czujki ruchu i obecnosci.

Przewody i kable instalacji odbiorczych

Uktad sieciowy: TN-S

Sprawdzenie obcigzalnosci: wg IEC60364, metoda instalacji B — dla przewoddw pod wykorczeniem
budowlanym, C — dla przewodéw w bezposrednim kontakcie ze $ciang oraz w korytkach kablowych

Przekrdj przewodu neutralnego (N): taki sam jak dla przewoddéw fazowych

Przekrdj przewodu ochronnego (PE): taki sam jak dla przewodéw fazowych

Napiecie znamionowe przewodow: 500/750 V

Napiecie znamionowe kabli: 600/1000 V

Materiat zyt: miedz

Oznaczenie kodowe zyt: kolory wg PNE

Minimalne przekroje: oswietlenie i sterowanie 1,5 mm2, gniazda 1 fazowe 2,5 mm2, pozostate 2,5
mm?2.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

W przypadku uktadania kabli w orurowaniu — stosowad rury bezhalogenowe.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu.

Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczyé
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sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, do
$rednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084.
Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewoddw, ktdre sg przewidziane dla danej
trasy.

Rurki sztywne instalowaé w obszarach nad sufitem podwieszanym, w pomieszczeniach technicznych
na sufitach i $cianach. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne stosowac rury ostonowe
stalowe lub wzmacnianie rury tworzywowe.

Rurki elastyczne z instalowac przy uktadaniu przewodéw, wewnatrz scian gipsowo kartonowych oraz
przy uktadaniu przewoddéw w posadzce i schodach.

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia nadpradowe

Rodzaje zabezpieczen:

- 1 stopien rozdziatu / poczatek instalacji: wytgcznik mocy z wyzwalaczami przecigzeniowymi o dtugiej
zwtoce (L), wyzwalaczami zwarciowymi o krétkiej zwtoce (S) oraz wyzwalaczami zwarciowymi o
dziataniu natychmiastowym (1)

- 2 stopien rozdziatu / linie zasilajgce: wytaczniki mocy kompaktowe z zabezpieczeniami
przecigzeniowymi i zwarciowymi; bezpieczniki mocy z wktadkami o charakterystyce petnozakresowej
typu gG/gL.

- 3 stopien rozdziatu / obwody odbiorcze: wytgczniki instalacyjne miniaturowe o charakterystyce ,,B”
w obwodach gniazdek uzytku ogdlnego, wytgczniki instalacyjne miniaturowe o charakterystyce ,C”,
wytaczniki instalacyjne miniaturowe o charakterystyce ,D” (lub przewymiarowane o charakterystyce
»C”) w obwodach systeméw komputerowych, wytaczniki silnikowe o charakterystyce ,MA” w
obwodach silnikdw elektrycznych (ewentualnie zestaw bezpiecznikdw topikowych z przekaznikiem
termicznym wspodtpracujgcym ze stycznikiem).

Zdolnos¢ wytaczania: wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymywaé prad zwarciowy w miejscu
zainstalowania.

Ochrona przeciwporazeniowa:

Zabezpieczenia nadprgdowe muszg spetnia¢ warunki automatycznego odtgczenia uszkodzonego
urzadzenia od zrédta zasilania w okreslonym przepisami czasie; czas uptywajacy od uszkodzenia do
odtaczenia zasilania nie powinien przekroczy¢ 5 s — dla urzadzen recznych, uzytkowanych w warunkach
zaklasyfikowanych BB4 lub jednoczesnie BB3 i BC3 czas ten nie powinien przekroczy¢ 0,2 s.

Zabezpieczenia réznicowo-pradowe

Wytaczniki réznicowo-pradowe o czutosci 30maA:

- nalezy zastosowac we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych do 32A oraz w innego rodzaju
obwodach zasilajgcych urzgdzenia w lokalizacjach stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie,

- charakterystyka dziatania wytacznikéw réznicowo-pradowych w obwodach z prgdem o przebiegu
sinusoidalnym — AC, dla obwoddw z prgdami odksztatconymi (komputery i podobne) — charakterystyka
A.

Wytaczniki réznicowo-pradowe o czutosci 300maA:
- nalezy zastosowac¢ w przypadkach, gdzie pewnos¢ dziatania zabezpieczen nadprgdowych moze by¢
niewystarczajgca — zasilanie dzwigdéw osobowych.



3.2.4.3 Ochrona przeciwprzepieciowa
W rozdzielnicy gtéwnej 0,4 kV na 1 stopniu rozdziatu energii: ograniczniki przepieé T1 (poziom ochrony
< 4kV). W tablicach rozdzielczych 0,4 kV na 2 i 3 stopniu rozdziatu energii: ograniczniki przepie¢ T2
(poziom ochrony < 2,5kV).
Zgodnosc z PN-EN 61643.




SPRZET

| 4.1

B

Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,

sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Przedstawiciela Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych

Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego do 6t,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy.

TRANSPORT
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Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego 5-10t;

- samochodu samowytadowczego do 5t;

- przyczepy dtuzycowej do 4,5t;

- samochodu dostawczego do 0,9t;

- przyczepy do przewozenia kabli do 4t.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwodrce. Podczas transportu materiatéw ze sktadu
przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: -152 C dla
kragzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
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Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robodt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna i teletechniczne.

Wykonawca musi posiadaé:

- uprawnienia budowlane w zakresie robét elektrycznych

- uprawnienia SEP.

Prace instalacyjne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wtasciwych materiatéw. Prace wykona¢ w oparciu o projekt techniczny, wymagania producentéw
urzadzen oraz Polskie Normy.

Przed montazem urzadzen nalezy upewnic sie, ze warunki srodowiskowe odpowiadajg wymogom i sg
zgodne ze stawianymi przez producenta. Po ustawieniu urzadzen nalezy sprawdzié¢ stan potaczen
Srubowych aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewoddw - zaciskdw. Momenty
dokrecenia srub zgodnie DTR producenta.

Wszystkie elementy przewidziane do uziemienia nalezy potgczy¢ z bednarky uziemiajgcag. Przed
montazem drabinek kablowych wykonaé¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i
osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgc warunki
lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny byé chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatosé
ognhiowa tych elementow.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byé
wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki
chtodzenia.

Elementy wyposazenia moggce spowodowacé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W
przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowad
poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwié¢ przypadkowy kontakt z
nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy t3 instalacja, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

Urzadzenia odtgczajagce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na
konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.



6.3

Wyposazenie elektryczne powinno byc¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnié¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystgpié przepied.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pragdéw roboczych (wartosé skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢ w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw moggacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byé spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

W przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytaczenia
zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu
szybkiego jego uruchomienia.

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Powyzsze elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanych na $cianach. Przed zamontowaniem opraw nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrédia $wiatty i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowac po catkowitym zamontowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie
odbiornikow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazdach wtykowych w puszkach powinno zapewnié niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byty
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewéd ochronny bedacy
2ytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgca kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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7.4

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robdt w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, instrukcjami i zaleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong i zaakceptowang przez Inspektora. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji elektroenergetycznych i
teleelektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z
dokumentacja projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik
badan do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu
Energetycznego.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1kV,

- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi
o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN 76/E90300.

Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym,



W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

wartos¢ prgdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m
dopuszcza sie wartos¢ prgdu uptywu 100pA/km.

| 7.5 Badania po wykonaniu robét

| 7.6

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewoddw przez stropy i $ciany;

prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow;

ciggtosc przewoddw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych;
rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania;

badania transformatora;

dokonanie préb ruchowych agregatu pradotwodrczego:

- sprawdzenie stanu technicznego akumulatora i instalacji rozruchowej,

- sprawdzenie stanu technicznego instalacji paliwowej,

- sprawdzenie stanu paliwa, oleju i ptynu chtodzacego,

- sprawdzenie potgczen elektrycznych i srodkdw ochrony przed porazeniem,

- reczne uruchomienie agregatu, praca na biegu jatowym 10min,

- sprawdzenie czasu rozruchu i przejecia obcigzenia,

skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym;
pomiar pragdéw uptywowych;

ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw;

prébe biegunowosci;

probe wytrzymatosci elektrycznej;

pomiar rezystancji petli dozorowych;

sprawdzenie poprawnosci wspoétdziatania systemow;

probe dziatania;

poprawnosc ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

spadku napiecia;

sprawdzenia zatgczania punktéw swietlnych, kontrola Zzrédet Swiatta, natezenia oswietlenia w
poszczegdlnych pomieszczeniach;

sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
sprawdzenie prawidtowego kierunku obrotu maszyn elektrycznych;

poprawnos¢ dziatania w zakresie potgczen centrum monitorowania;



- proby ruchowe poszczegdlnych urzadzen i uktadéw urzadzen;
- wstepny rozruch automatyki przy sterowaniu recznym i automatycznym;
- petny rozruch sterowania i monitoringu w trakcie rozruchu technologicznego;
- prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkdow srodowiskowych i
warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania;
- prawidtowos¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;
- spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.
W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mieé¢ wptyw na wynik, nalezy powtérzyé po usunieciu przyczyny
niezgodnosci. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

I 7.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i Projektu zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robat:

Przedmiar robot sporzadza sie na podstawie projektu budowlanego i projektu technologicznego /
wykonawczego, w oparciu o zatozenia i zasady przedmiarowania zamieszczone w katalogach naktadéw
rzeczowych w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajow robdt budowlanych.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce w przedmiarze robot
bedacym zatgcznikiem do kontraktu i tak:

- dla osprzetu montazowego: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt. kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;j: szt., kpl.



ODBIOR ROBOT
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Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- instalacje elektryczne podtynkowe,
- podtgczenie przewoddw odprowadzajgcych instalacji odgromowej,
- wykonanie uziomoéw.

Dokumenty do odbioru koncowego robdt

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i

oprzewodowania,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen,

- ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych,
ktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.



I 10 Podstawa ptatnosci

| 10.1 Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Zasady ptatnosci zgodna z postanowieniami umowy.

| 10.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:

- zakup materiatéw,

- dostawe materiatéw,

- sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykonanie robét adaptacyjnych w tym: rozbiérkowych, technologicznych,
- zainstalowanie urzadzen elektrycznych,

- roboty zabezpieczajace,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- odbior techniczny czesciowy i odbiory miedzyoperacyjne,

- odbidr techniczny koncowy,

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

- przeprowadzenia szkolenia obstugi Uzytkownika.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

| 11.1 Normy

1. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zbior norm)

2. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

3. PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych

4, PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi

5. PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia

6. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

7. PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe (zbiér norm)

8. PN-EN 62305 Ochrona odgromowa (zbiér norm)

9. PN-EN-62271-200 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie

10. PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV

11. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pragdu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV

12. PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
(Zmiana A12)

13. PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe -- Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

14. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

15. PN-EN 50085-1,2 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych.

16. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

11.2 Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V
Instalacje elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz

4. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych



