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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna — Wymagania Ogélne, odnosi si¢ do wymagan wspdlnych, dla wszystkich
wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i odbiér robét, ktére zostang wykonane w ramach
wykonania przylaczy i instalacji sanitarnych wewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu w nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1 Wymagania ogdlne
11 Budowa przytacza kanalizacji sanitarnej
111 Instalacja zewnetrzna wody ze studnig wody
v Instalacja wod-kan
\ Instalacja grzewcza
VI Instalacja wentylacji
VII Instalacja freonowa

1.4. OKreslenia podstawowe w SST

Uzyte w specyfikacji i wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Dziennik Budowy — urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej, migdzy Inwestorem, Wykonawcg i Projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane prze Zamawiajacego, niezb¢dne do prowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i robét.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy robdt w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przetargowa dokumentacja projektowa — czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiar obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robét — wykaz robét, z podaniem ilosci, w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren robét — teren udostepniony przez Zmawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako towarzyszace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, specyfikacja
techniczna, postanowieniami umowy i poleceniami Inzyniera.

Zdemontowane materialy, ktére przewidziano do odzysku stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Pozostale
odpady uzyskane w wyniku robét rozbiérkowych - stanowig wlasno§¢ Wykonawcy.

1.6. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
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punktéw pomiarowych oraz reperéw, Dziennik budowy, Ksigege Obmiaru, Dokumentacj¢ Projektowa i
Specyfikacje Techniczna.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.7. Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego tj.:

Przetargowa dokumentacje¢ projektowa — rysunki pozwalajace na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru
rob6t, Dokumentacje Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu.
Wykonawcy tj.:

Dokumentacji do opracowania przez Wykonawce, w tym:

*  Projekt organizacji budowy,

*  Program Zapewnienia Jakosci (PZJ),

e Dokumentacj¢ powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawcza dla zrealizowanych
robdt — umozliwiajacg naniesienie zmian na map¢ zasadniczg i w stosowanych ewidencjach zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

e Projekt organizacji ruchu dla rob6t w pasie drogowym uzgodniony z zainteresowanymi instytucjami
wedtug obowiazujacych procedur wraz z uzyskaniem stosowanych pozwolen i zezwolen na zajecie
pasa drogowego.

Koszty ww. opracowanych przez Wykonawce dokumentacji, Wykonawca uwzgledni w cenach
jednostkowych robét.

1.8. Zgodnosé robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego, stanowiag cze¢$¢ kontraktu a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowiazujace, tak jakby zawarte byly z catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

% Specyfikacja Techniczna

+ Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw podany na pi$mie jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej beda uwazane za wartos$ci
docelowe, do ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty, nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacja Techniczng i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie material beda
niezwlocznie zastapione innymi, a elementy rob6t rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcego ruchu publicznego w sasiedztwie Terenu Budowy
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczen robét na okres budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawcg. W czasie wykonywania robdt, Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp. Zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci, w dzien i w nocy, tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do rob6t, Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreS§lonych przez Inzyniera tablic
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informatycznych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne begda
utrzymywane prze Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
Cen¢ Kontraktowa.

1.10. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢, w czasie prowadzenia robét, wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaficzania robét, Wykonawca bedzie:
*  Utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
* Podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska, na Terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
i ucigzliwosci dla oséb lub wlasnos$ci spolecznej i innych, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn, powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
> lokalizacje baz, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych
» s$rodki ostroznosci i zabezpieczen przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami
lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwoscia
powstania pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalne i magazyny oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne
beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywolanym jako rezultat
robé6t albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty wydane $swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwosci na srodowisko.

1.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie rak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bgdacych wilascicielem tych urzadzen,
potwierdzenie informacji, dostarczanych mu przez Zamawiajacego w planie ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umie$ci¢ w swym harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia tych prac. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowatl, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dzialania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach
dostarczonych przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada ze wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszystkich kosztéw obejmujacych: oplaty, dzierzawy terenu,
w tym: oplaty za zaj¢cie pasa drogowego, optaty za wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla
wladcicieli za czasowe zajgcie nieruchomosci oraz koszty przebudowy urzadzen obcych.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg w
wlascicielem nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.14. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$, przy transporcie materialéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia wladz na przew6z nietypowych
wagowo i gabarytowo fadunkéw.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci, Wykonawca ma obowiazek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez, dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej, nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.16. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robdét,
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
potwierdzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy, byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru konicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera, powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny, od otrzymania tego polecenia.

1.17. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych, podczas prowadzenia robdét. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagafh prawnych,
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.18. Prawo przejazdu i organizacji ruchu drogowego

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robdt, na czas niezbedny:
e Utrzymanie ptynno$ci ruchu drogowego,
* Biezace utrzymanie objazdéw przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch kotowy i
pieszy zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inzynierem dokona likwidacji objazdéw (przejazdéw) i organizacji ruchu,
w tym:

7

« usuni¢cia niewbudowanych materiatéw i oznakowania,
+ doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Koszt utrzymania i likwidacji objazdéw (przejazdéw) oraz zastepczej organizacji ruchu nie podlega odrebnej

zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cen¢ kontraktowa.
1.19. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia.
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1.20. Wykopaliska

Wykonawca, o ile zajdzie taka koniecznos¢ lub wynika to z uzgodnien zapewni na wilasny koszt nadzér
archeologiczny nad prowadzonymi robotami. O wszelkie wykopaliska (monety, przedmioty warto$ciowe,
budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym) odkrytych na terenie
budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ nadzdér archeologiczny i1 Inzyniera i postgpowaé zgodnie
z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i (lub) wystapiag opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonani rob6t i
(lub) wysokosci kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2.  Materialy

2.1. Zrédia szukania materialéw

Wszystkie zastosowane materiaty uzyte do realizacji projektu muszg pochodzi¢ z krajéw UE. Co najmniej na
trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw, jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrdédta nie oznacza
automatycznie, ze wszystkie materialy z danego zrédta uzyskuja zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania specyfikacji w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiladz, na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrdédet miejscowych, wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty, przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnieni wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty wynagrodzenia i wszelkie inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw dla robot.

Humus i nadktady, czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru, bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu, przy zakonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzil w obrebie Terenu
Budowy zadnych wykopdw, poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdérnie materiatowe moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materialdéw moga by¢ pobierane z celu sprawdzenia ich wlasnosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki:
» Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
» Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

2.4. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy
rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu, gdy bgda one potrzebna do robot,
byly zabezpieczone, zachowaly swoja jako$§¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Elementy pochodzace z rozbidrki nalezy na biezaco segregowaé, skladowaé w wydzielonych i
zabezpieczonych do tego celu przez Wykonawce pojemnikach na odpady lub pryzmach, a nastepnie
sukcesywnie wywozic.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatdw, w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.  Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$§¢ robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢, pod wzgledem typéw i ilosci, wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdami beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie na biezaco usuwaé, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Elementy pochodzace z rozbidrki nalezy na biezaco segregowaé, skladowaé w wydzielonych i
zabezpieczonych do tego celu przez Wykonawce pojemnikach na odpady lub pryzmach, a nastgpnie
sukcesywnie wywozi¢. Odzyskany ztom stalowy nalezy odsprzeda¢ w najblizszym punkcie skupu ztomu.
Pozostaty gruz oraz inne odpady nieszkodliwe dla Srodowiska uzyskane w wyniku robét rozbiérkowych
nalezy wywiez¢ na najblizsze wysypisko $mieci. Materiaty nie podlegajace przyjeciu na wysypisko odpadéw
nalezy przekaza¢ do zakladu utylizacji.

5.  Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczeniu wysokosci wszystkich
elementéw robét, zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét,
zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt bgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.
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Przy rozbiérkach nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP i wykonywa¢ stosowne zabezpieczenia.

5.2. Polecenia Inzyniera

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane przez Wykonawce¢ nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.3. Roboty demontazowe

Przed rozpoczeciem robét demontazowych nalezy:
* przygotowa¢ urzadzenia pomocnicze do sktadowania materialéw, przyrzadéw, narze¢dzi i odpadéw,
» zaplanowac kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych czynnosci,
* przygotowa¢ niezbgdne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski, ochronniki
stuchu, itp.,
» zauwazone usterki i uchybienia zglosi¢ natychmiast przetozonemu,
* zapoznac si¢ z programem rozbidrki i poinstruowaé o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.3.1 Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy

Nie wolno:
 recznie przemieszcza¢ i przewozi¢ cigzary o masie przekraczajacej ustalone normy,
» obstugiwa¢ urzadzen bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen,
» zdejmowac oslony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn,
» prowadzi¢ robét rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czgsci konstrukceji obiektu.

Roboty rozbiérkowe nalezy:
» prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narz¢dzi pneumatycznych, przez rozkuwanie lub zwalanie,
o prowadzi¢ tak, aby nie zostala naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz tak, aby usuwanie
jednego elementu konstrukcyjnego nie wywolato nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia si¢ innego
fragmentu konstrukc;ji,
» clementy zelbetowe nalezy rozbija¢é za pomoca narzgdzi pneumatycznych, przecinajac zbrojenie
palnikiem acetylenowym lub nozycami do cigcia betonu i stali,
 elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym,
» znajdujace si¢ w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami.

Przy wykonywaniu rob6t rozbiérkowych nalezy:
o Uzywa¢ tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo
oprawionych,
» Utrzymywaé w porzadku miejsce pracy, nie rozrzuca¢ narzedzi stuzacych do rozbidrki,
» Konieczne jest stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej,
e W razie niemozno$ci uniknigcia w czasie trwania rob6t wigkszych ilosci pylu, pracownikéw nalezy
zaopatrzy¢ w okulary ochronne,
¢ W czasie trwania rob6t wszyscy pracownicy powinni stale pracowa¢ w hetmach.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) Czes¢ ogdblng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt, organizacje¢ ruchu na terenie
budowy wraz z oznakowaniem,
- sposéb zapewnienia BHP,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0séb odpowiedzialnych na jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia robot,
- wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badafh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) Czgs¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzen pomiarowo-kontrolnych,
- rodzaje i ilo$ci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
- spos6éb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢ pobierania prébek, legalizacje i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw roboét, sposéb postgpowania z materiatami i robotami
nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny na peilna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badah materiatéw praz rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoScia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne badania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w Specyfikacji Technicznej,
normach i wytycznych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢ i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedure
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢, z jednakowym prawdopodobienstwem,
wytypowane do badan. Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badafi, tych materiatéw, ktére
budza watpliwos¢ co do jakosci. Koszty tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym wypadku, koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do prébek dostarcza
Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z normami. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej stosowaé nalezy wytyczne
krajowe albo inne procedury. Przed przystgpieniem do badan i pomiaréw Wykonawca powiadomi InZzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

6.5. Raport badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.6. Badania dokonywane przez Inzyniera

» Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialéw w zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

» Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

» Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzeni powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng. W takim przypadku
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catkowite koszty powtérnych i dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakodci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej. W przypadku materialow, dla
ktérych sa wymagane te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe begda posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producent, oparte w razie potrzeby,
wynikami wykonanych przez niego badan.

Materiaty posiadajagce ww. dokumenty, a urzadzenia wazng legalizacj¢, moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli stwierdzona zostanie niezgodno$ci ich wlasciwosci ze Specyfikacja Techniczng, materiaty takie
lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujacym Wykonawce i Zamawiajacego w
okresie od przekazania terenu budowy, do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ na prowadzenie
Dziennika Budowy, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i dotyczy¢ beda przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennik Budowy protokoly i inny dokumenty, beda oznaczone kolejnymi numerami
zalacznika i opatrzone data oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

* date przekazania terenu budowy,

e date przekazania Dokumentacji Projektowe;j,

* date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

e terminy rozpoczeci i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioru robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub szczegdlnym wymaganiom, w zwigzku warunkami klimatycznymi,

*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

* dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych), dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania i zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jako$ci materialdw, pobieranych prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal, wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto
je przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong i nie ma uprawnien do wydawania polecefn
Wykonawcy robét.
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Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly, w jednostkach przyjetych wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie jako$ci rob6t. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wyzej wymienionych nast¢pujace dokumenty:

pozwolenie na budowe,

protokot przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy,

protokdét odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie Budowy, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie, w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Roboét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z cze¢sto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odleglodci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo, wzdtuz
linii osiowej. Objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugo$¢ pomnozona prze $redni przekrédj. Tlosci, ktdre
maja by¢ obmierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i beda przez niego utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t. Urzadzenia winny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

7.4. Wagi i zasady wazenie

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznej. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czg¢éciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
dluzszej przerwy robotach i zmiany wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu, przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
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8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegaja nastgpujagcym

etapom odbioru, dokonywanego przez Inzyniera, przy udziale Wykonawcy:
odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr czegsciowy,
odbiér koncowy,
odbidr pogwarancyjny.
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robdt polega na finalnej ocenia jakosci i iloSci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji, ulegna zakryciu. Odbiér bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek, bez hamowania ogdélnego postgpu robét. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Odbior czesSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenia ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak wyzej.
Odbior koncowy robét
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét, w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.
Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy, z bezzwlocznym powiadomieniem, na pi§mie, o tym fakcie (Zamawiajacego)
Inzyniera.
Odbidr koncowy nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera, zakonczenia roboét.
Odbioru koncowego dokonuje Komisja, wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera,
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz wizualnej zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczng.
W toku odbioru koncowego robét, Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych, Komisja
przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru koficowego. W przypadku stwierdzenia przez
Komisje, ze jako$¢ wykonanych robét, w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢
wykonanych rob6t, w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
Dokumenty do odbioru koncowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét, jest protokét odbioru koncowego
robét, sporzadzonych wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

*  Dokumentacj¢ Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

*  Specyfikacje Techniczne,

* Recepty i ustalenia technologiczne,

*  Dziennik Budowy i Ksiggi Obmiaru (oryginaly),

*  Wyniki pomiar6éw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw,

*  Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych elementéw robét,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot. Wszystkie, zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace, beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajagcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i1 uzupelniajgcych
wyznaczy Komisja.

o,
°n

o,
°n

o,
o

o,
o
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Odbiér pogwarancyjny - polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad,
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

8.2. WarunKi szczegétowe odbioru robét

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan. Nalezy sprawdzi¢:
* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
* uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialow,
* prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,
» prawidlowo$¢ wykonania rurociaggdéw i ich potaczen, przewiertow,
e prawidlowo$¢ wykonania izolacji,
e szczelno$¢ przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:
» sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,
» sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
» sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpisow dotyczacych robét,
» dokonac¢ szczegétowych ogledzin.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke obmiarowa,
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji lub kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania, skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe roboét beda obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami, warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami
zakupu, magazynowania,

- ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium,

- kosztu urzadzenia eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.),

- koszty dotyczace oznakowania robdt,

- wydatki na BHP,

- ustugi obce,

- oplaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszt zarzadu Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny, zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w czasie gwarancyjnym, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa, zaproponowana przez Wykonawce na dang pozycje w wycenionym Przedmiarze Robdt,
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych pozycja
kosztorysowa. Cena ofertowa przedstawiona przez Wykonawce jest cena ryczattowg niepodlegajaca zmianie.

9.2. Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykona¢ dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza
inwestycji oraz projekt organizacji ruchu w pasie drogowym.

9.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie terenu budowy: dostarczy¢ i
zainstalowa¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, §wiatta ostrzegawcze, znaki itp.).

15|Strona



9.4. Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty umowne

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w warunkéw umowy ponosi Wykonawca.
9.5. Koszty zajecia pasa drogowego

Koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robdt, wyliczonego zgodnie z przepisami Ustawy o
drogach publicznych lub innego obowiazujacego prawa miejscowego wilasciwego terenowo dla miejsca
wykonania rob6t, ponosi Wykonawca.

9.6. Odwodnienie wykopow

Koszty utrzymania wykopéw w stanie suchym na czas prowadzenia rob6t, nalezy oszacowaé¢ w formie
ryczaltowej na podstawie zalozen zamieszczonych w dokumentacji i uwzgledni¢ w cenie jednostki obmiaru
wykopu.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa Prawo Budowlane.

2. Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng cze$¢ i czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystgpowaty. Rozumie si¢, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig 1
wymaganiami. Zastosowanie beda mialy wydania PN, o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda
wykonane w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami lub odpowiednimi normami
Krajéw UE lub beneficjentow w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

II. PRZYEL.ACZ KANALIZACJI SANITARNE]

KLASYFIKACJA ROBOT WEDEUG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7 | Roboty budowlane

45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 | Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45113000-2 | Roboty na placu budowy

45200000-9 | Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Iladowej i wodnej

45231000-5 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciaggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231100-6 | Ogdélne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagdéw

45231110-9 | Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw

45231111-6 | Podnoszenie i poziomowanie rurociagéw

45231112-3 | Instalacja rurociaggéw

45231113-0 | Poziomowanie rurociggéw

45231300-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekéw

45232000-2 | Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

45232400-6 | Roboty budowlane w zakresie kanatéw $Sciekowych

45232410-9 | Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

45232411-6 | Roboty budowlane w zakresie rurociagéw wody $ciekowej

45232440-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw do odprowadzania $ciekéw
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji SST

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowa przytacza kanalizacji sanitarnej.

W doborze urzadzen i materialéw podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia inwestorowi
przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych lub wyzszych parametrach
technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gtéwnym projektantem i projektantami branzowymi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa:
- budowa przytacza kanalizacji sanitarne;j.

1.4. OKreslenia podstawowe w SST

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami.
Urzadzenia (elementy) — uzbrojenie sieci.
Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-

gospodarczych.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia sciekow
opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna- system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw S$ciek6w nastgpuje dzigki sile
cigzkosci.

Przykanalik — przewéd odplywowy od pierwszej studzienki od strony budynku.

Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka inspekcyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoéch kanatéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Podsypka — materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka

Obsypka — material gruntowy mig¢dzy podiozem lub podsypka a zasypka wstgpna otaczajacy przewdd
kanalizacyjny.

1.5. Wymagania dotyczace robét i materiatow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczna, przepisami prawa budowlanego i warunkami
technicznymi.

2. Budowa przylacza kanalizacji sanitarnej
2.1. Materialy

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia.

Wszystkie materiaty zakupione przez Wykonawce zastosowane do budowy przylacza
kanalizacyjnego powinny odpowiada¢ normom krajowym zastagpionym, jesli jest to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Materiaty stosowane w systemach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty
zmian obnizajacych ich trwatosci.

2.1.1 Rurociagi grawitacyjne
Parametry, $rednice i jako$¢ rur powinny by¢ zgodne z PN-EN 1401-1:1999.
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Rury PVC kanalizacyjne powinny posiada¢ wewnetrzne oznaczenia z nazwag producenta, typem
umozliwiajace sprawdzenie zastosowanych przez wykonawce materialéw, za pomocg kamery inspekcyjne;j.

Rury z PVC-U (lite) szeregu ‘S’ o sztywnosci obwodowej klasy SN8 taczonych kielichowo i
uszczelnianych pier§cieniem, wyst¢pujace w nastgpujacych Srednicach:
-PVC-U "S" SDR34 SN8 ¢ 160x4,7 mm

2.1.2 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych o $rednicach PE/PP 3425, zwieficzenia klasy A15.

Prawidtowa prace studzienek zapewnia wykonanie montazu $cisle wg instrukcji dostarczonej przez
Producenta.
Studzienki powinny by¢ zgodne z normg PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2001 oraz dopuszczone do
stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata technicznego COBRTI ,,Instal”.

2.1.3 Kruszywo na podsypke
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06714.
2.2. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzgtu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przylaczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ciggnik kotowy do transportu i przemieszczania na placu budowy,

- koparki i spycharki - do robét ziemnych,

- zuraw samochodowy,

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy

- sprzet do zaggszczania gruntu,

- weiagarka mechaniczna,

- sprezarka powietrzna,

- miot peumatyczny,

- betoniarka wolnospadowa,

- inne maszyny do odtwarzania nawierzchni.

2.3. Transport i skladowanie

Warunki ogélne transportu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.
2.3.1 Transport rur i ksztaltek

Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m.

Jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ 1 m.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni
samochodu.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy
temperaturze otoczenia

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (nie dotyczy to rur przewozonych w pakietach). Pierwsza
warstwe nalezy uktadaé na drewnianych podkiadach, kolejne warstwy w miejscach stykania si¢ przektadaé
materiatem wyS$cidtkowym (grubo$¢ warstwy po ugnieceniu 2+4cm). Warstwy rur nalezy ukladaé
naprzemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widtami lub dzwigu
z belkg (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub faficuchéw. Roztadunek pojedynczych
rur mozna wykona¢ rgcznie. Nie wolno rur zrzuca¢ z samochodu.
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Pozostate elementy (ksztattki, ziaczki, armatura itd.) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je podczas przewozu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

2.3.2 Transport studzienek

Transport kr¢géw studziennych, zelbetowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania, z tym ze gérna warstwa kregéw nie moze przewyzszac
$cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

2.3.3 Transport pokryw i wlazéw

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

2.3.4 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajmy przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

2.3.5 Skladowanie rur i ksztaltek

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca +40°C.

Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta slonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materialem
(np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza
pod powtoka ochronng, aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokoS$ci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luZne rury lub niepeilne wiazki
mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7
warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

2.4. Skladowanie materialow

Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu. Powierzchnia skladowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw oraz
zabezpieczona przed gromadzeniem wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza
warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej,
lecz nie wyzej niz 2 metry wysokosci, w taki sposéb, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wigzki
nizej utozonej. Jezeli rury skladowane sg w stertach nalezy stosowac boczne wsporniki drewniane. W stercie
powinno by¢ nie wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m.

Jezeli wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w ciagu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze$ci uszkodzone odcig¢,
a konce rur z fazowac.

Ksztattki, ziaczki rurowe, smar i inne materiaty powinny by¢ skfadowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem $rodkéw ostrozno$ci zgodnie z zaleceniami producentow.

Sktadowanie kregéw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwos$cia odprowadzenia
wod opadowych. Skladowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢
sktadowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m)
bez podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesunigciem.
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Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami.

2.5. Wykonanie robét
2.5.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki wykonania rob6t zgodne ze specyfikacja ,,Wymagania ogdlne”.
2.5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t wykonawczych nalezy wyznaczy¢ o$§ kanaléw kanalizacyjnych w
sposob trwaly i widoczny. Projektowane osie kanaléw powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodete z
uprawnieniami. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami, ktére nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy.

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie dostarczone produkty odpowiadaja potrzebom inwestycji oraz sa
wolne od zanieczyszczen i uszkodzen, sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonych elementéw, sprawdzi¢ stan i
czysto$¢ uszczelek.

2.5.3 Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci
wykopu.

Wykop otwarty dla przewodéw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-
B-10736 oraz PN-EN 1610

- stateczno$¢ wykonywanego wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiedniego
oszalowania o $cianach pionowych lub, jesli wykop jest nieoszalowany, utrzymania odpowiedniego kata
nachylenia §cian wykopu ze skarpami;

- 0§ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana;

- jeSli istnieje potrzeba wchodzenia migdzy np.: studzienk¢ kanalizacyjng a $cian¢ wykopu minimalna
przestrzen robocza powinna wynosi¢ 0,5m;

- wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu;

- jesli wzdluz wykopu odbywa si¢ komunikacja, to powinna by¢ zastosowana obudowa. Warunek taki
powinien by¢ réwniez spelniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg si¢ fundamenty
budowli posadowionej powyzej dna wykopu;

- dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
2+5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na
poziomie 0 20 cm wyzszym od projektowanego;

- w dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagltebienia pod kielichy;

- podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez
wody opadowe;

- szeroko$¢ obsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i sigga¢ do wierzchu rury,

- napotkane w obrgbie wewne¢trznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan
uzytkownikéw tych urzadzen.

2.5.4 Przygotowanie podloza

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej struktury dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robodt) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych, gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospéiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Nie powinno si¢ wykonywac¢ zbyt szerokich wykopow (trzeba je dostosowa¢ do glebokosci wykopu,
wykonanego szalowania oraz uzywanego sprzetu mechanicznego). Dno wykopu pod studzienki zwykle jest
bardziej zaglebione niz pod system rur kanalizacyjnych.

2.5.5 Roboty montazowe przy rurociagach

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystagpi¢ do wykonywania montazowych robét
kanalizacyjnych. Przed rozpoczgciem robét zabezpieczy¢ materialy niezbgedne do prowadzenia rob6t w
r6znych warunkach pogodowych: namioty, brezent, ubrania przeciwdeszczowe, czysta tkaning do
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czyszczenia elementéw, pasy do opuszczania rur. W celu zachowania prawidlowego postgpu robot
montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku
przeciwnym do spadku. Spadki i glebokoSci posadowienia kanatéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1610. Nalezy
oceni¢ stan czystos$ci przygotowanych do montazu odcinkéw, a ewentualne zanieczyszczenia usungé oraz
trzeba sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu badz skladowania. Na zmontowanych
odcinkach, miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem. Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki
kanalizacyjne, zwienczenia studzienek kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy
spelniaja wymagania projektowe, czy s3 oznakowane i czy nie sg uszkodzone.

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Rury kielichowe powinny by¢ ukladane kielichami w
stron¢ przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekéw. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu
przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koficéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem polaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glebokos¢ zlacza. Ziacza kielichowe weciskane nalezy wykonywaé wkladajagc do wglebienia
kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowa uszczelk¢ gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy
zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania
bosego konca rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Nalezy sprawdzi¢ osiowos$¢ rurociagu.

Otwarte rurociagi zaslepi¢ odpowiednio dopasowanymi pokrywami.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym prace nalezy wykonywac¢ recznie
pod nadzorem wtascicieli uzbrojenia podziemnego

2.5.6 Proéba szczelnosci rurociagéow

Badanie szczelno$ci poszczegdlnych kanatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN
1610:2002. Rurocigg uwaza si¢ za szczelny, a probe za pozytywna, jezeli w trakcie jej trwania nie wystapi
ubytek (naptyw) wody. Préby nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie pod nadzorem Inzyniera sporzadzajac
protokoét na kazdy sprawdzany odcinek.

2.5.7 Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Po utozeniu rurociagu, skontrolowaniu spadkéw i wykonaniu podbudowy z piasku mozna przystapi¢
do zasypywania wykopu. Kanat trzeba zasypywa¢ do wysoko$ci 30cm nad rure¢, warstwami 15cm ubijanymi
recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzg¢tu mechanicznego, zeby nie spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu. Dobdér wilasciwego gruntu oraz dokladne zageszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym
warunkiem stabilno$ci przewodu i nawierzchni:

- grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020; grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Nie powinien zawiera¢ materialow
mogacych uszkodzi¢ przewdd (gruz, $mieci itp.) lub spowodowa¢ niewlasciwe zaggszczenie zasypki;

- zageszczenie zasypki wstgpnej powinno w zasadzie odbywac si¢ recznie, zaggszczenie zasypki gtéwnej
przewodu moze odbywa¢ si¢ mechanicznie; ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢
potwierdzony przez geologa.

3. Kontrola jakoS$ci robot

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
3.1.1 Kontrola i badania w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych robét i uzytych materiatéw z Dokumentacja
Projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.
W ramach kontroli jako$ci nalezy:

e poddac¢ rurociagi prébie szczelnosci,

e sprawdzi¢ usytuowanie armatury,
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*  sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

»  sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, nawiertak,

*  sprawdzi¢ zamontowania rur ochronnych.

e sprawdzenie rz¢dnych zatozenia taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

* badanie zabezpieczen wykopdw przed zalaniem woda,

* sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

e badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza kruszywa
mineralnego lub betonu,

*  badanie odchylenia osi kanatéw,

e  badanie odchylenia spadkéw kanatéw,

* sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodéw,

* badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegllnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek pokryw wtazowych,

e sprawdzenie wykonanych izolacji.

3.1.2 Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze

e odchylenie osi rurociagéw od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wigcej niz +5cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz =10cm,

e odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +3cm,

* odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +5cm,

e odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5cm,

e odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

*  rzegdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig +5mm.

4. Obmiar robét

4.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.
4.1.1 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

mb — utozenie rurociagu, rur ochronnych, wykonania przewiertu,

szt — ksztattki, armatura, oznakowanie zasuw tabliczkami, uszczelnieni koncéwek, rur ochronnych,
studzienki, separator

zlacze — potaczenie rur PE,

weinka — wcinka do istniejacej instalacji

4.1.2 Warunki szczegétowe odbioru roboét

Odbiér techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan ,zgodno$¢ wykonania z
Dokumentacja Projektows i zapisami w Dzienniku Budowy,

* uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialéw,

e prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,

» prawidlowo$¢ wykonania rurociggéw i ich potaczen, przewiertéw,

* prawidlowo$¢ wykonania izolacji,

*  szczelno$¢ przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem

faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,

e sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych robét,

e dokona¢ szczegétowych ogledzin.
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5. Odbiér robot

5.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.
5.1.1 Warunki szczegotowe odbioru robét

Odbiér techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan ,zgodno$¢ wykonania z
Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

* uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialéw,

e prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,

* prawidlowo$¢ wykonania rurociggéw i ich potaczen,

* szczelno$¢ przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:

* sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem

faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,

e sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych robét,

* dokona¢ szczegétowych ogledzin.

6. Podstawa platnosci

6.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Platnosci

Platnos$ci beda dokonywane na podstawie obmiaru robot.
Zakres rob6t zgodny z SST.
Cena wykonania rob6t obejmuje odpowiednio:
* roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,
e sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub opracowan,
»  zakup i dostarczenie materiatléw do miejsca ich wbudowania,
* wykonanie rob6t objetych specyfikacja,
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
e pomiary i badania laboratoryjne,
* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

7. Przepisy zwigzane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) Ilub
odpowiednimi normami europejskimi UE

8. Normy
» PN-B-10725:1997 - Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania;
» PN-EN 476:2001 - Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.
» PN-EN 1610 - Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych.
» PN-B-10729:1999 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.
» PN-M-75002:1985 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej - Wymagania i badania.
» PN-B-10736 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych

- Warunki techniczne wykonania.

PN-EN ISO 8795:2003 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
pitnej - Ocena migracji - Oznaczanie migracji z rur, ksztattek i ich ztagczy z tworzyw sztucznych.
PN-C-89221:1998/Az1:2004 - Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U).

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
PN-H-74051-2:1994 - Wiazy kanatowe - Klasy B 125, C 250.

PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Y
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Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 3 - “Warunki techniczne wykonania i odbioru
robét sieci wodociggowych” zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 9 - “Warunki techniczne wykonania i odbioru
robdét sieci kanalizacyjnych” zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

Aprobaty Techniczne.

Instrukcje montazowe producentéw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

III. INSTALACJA ZEWNETRZNA WODY ZE STUDNIA
WODY

KLASYFIKACJA ROBOT WEDEUG WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7 | Roboty budowlane

45100000-8 | Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 | Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45113000-2 | Roboty na placu budowy

45231100-6 | Ogoélne roboty budowlane zwiazane z budowg rurociagdéw

45231110-9 | Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociaggéw

45231111-6 | Podnoszenie i poziomowanie rurociggéw

45231112-3 | Instalacja rurociaggéw

45231113-0 | Poziomowanie rurociaggéw

45231300-8 | Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do odprowadzania
sciekéw

45232000-2 | Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45232100-3 | Roboty pomocnicze w zakresie wodociagdéw

45232150-8 | Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji SST

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z budowa instalacji zewnetrznej wody ze studnig wody.

W doborze urzadzen i materialéw podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia inwestorowi
przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych lub wyzszych parametrach
technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gtéwnym projektantem i projektantami branzowymi.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe w SST

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami.

Wodociag — zespét wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

Sie¢ wodociagowa — uklad rurociaggéw na terenie miejscowosci, zaopatrujacej ludno$¢ i1 zaktady
przemystowe w wodg.

Przewéd wodociagowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Przylacz wodociagowy — potaczenie wodociagowe, przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do
instalacji wodociggowe;j.

Urzadzenia (elementy) — uzbrojenie sieci.

Wezel — charakterystyczny punkt na sieci wodociagowej oznaczony na mapie.

Zasuwa — element uzbrojenia sieci, stuzacy do odcinania przeptywu wody w sieci.

Hydrant — element uzbrojenia sieci, stuzacy do poboru wody w przypadku pozaru.

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Obsypka — material gruntowy migdzy podiozem lub podsypka a zasypka wstepng otaczajacy przewdd.
Studnia wody kopana - tradycyjny sposobem pozyskiwania wody z podziemnych warstw wodonos$nych.
Wymagaja wykonania wykopu o odpowiedniej gtebokodci i §rednicy. W studniach kopanych stosuje si¢
ssace pompy powierzchniowe lub zanurzeniowe.

Studnia wody wiercona - sposéb pozyskiwania wody z podziemnych warstw wodonosnych polegajacy na
wykonaniu otworéw w ziemi za pomocg specjalistycznej wiertnicy.

1.5. Wymagania dotyczace robét i materiatow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng, przepisami prawa budowlanego i warunkami
technicznymi.

2. Budowa przylacza wodociggowego
2.1. Materialy

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty zastosowane do budowy przylacza
wodociggowego powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.1.1 Rury z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki PE do wody powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 12201-
2:2004, PN-EN 12201-3:2004, PN-EN 12201-4:2004, PN-EN 12201-5:2004.
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Scianka rury powinna by¢ jednorodna w swej strukturze wewnetrznej, w calej masie. Przewody
powinny spetnia¢ parametry wytrzymato$ciowe na catej dtugosci przewodu.

Rury powinny posiada¢ wszelkie niezbedne atesty i certyfikaty.

Producent powinien posiada¢ wyniki badan surowca uzytego do produkcji rur pod katem propagacji
pekniec dla kazdej partii oddzielnie.

Rury PE-HD klasy PE 100 do wody na ci$nienie PN10 SDR17, taczone poprzez zgrzewanie
doczotowe lub elektrooporowe, wystepujace w nastepujacych srednicach:

- PE @ dn 40x2,4 mm

-PE @ dn 110x6,6 mm

2.1.2 Rury karbowana ostonowa (peszel)

Rury do ostony rur i kabli produkowane sa zgodnie obowiazujaca normg PN-EN 61386-24
dotyczaca “Systeméw rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow”.

Rury powinny posiada¢ wszelkie niezbedne atesty i certyfikaty.

Rura karbowana, dwuscienna. Srednica zewnetrzna 75 mm. Srednica wewnetrzna 61 mm. Dhugosé
zwoju 25mb. Kolor rury niebieski.

2.1.3 Studnia wody

Studnia kregowa (studnia kopana). Jest to studnia pobierajaca wode z najptytszej warstwy
wodonos$nej. Pobér wody denny.

Studnia budowana z zelbetowych kregéw.

Elementy studni;

- przykrycie szczelne (ptyta pokrywowa z wlazem DN600)

- ptaszcz studni (kregi zelbetowe DN80O wysokosci 0,5m)

- dno studni (filtr odwrotny sktadajacy si¢ z 3 warstw materialu gruboziarnistego utozonego w taki
sposob, ze ziarna o wigkszych $rednicach znajduja si¢ na gérze)

- obruk studni.

2.1.4 Ksztaltki
Ksztattki z polietyleny dostosowane do zastosowanych rurociaggéw zgodnie z normg PN-EN 12201-3:2004.
2.2. Oznakowanie trasy wodociagu

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjnej z polietylenu w kolorze niebieskim z wtopiong wktadka
metalowa. Szeroko$¢ 20cm z napisem ,,UWAGA WODOCIAG”.

2.3. Kruszywo na podsypke
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06714.
24. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przylaczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparki i spycharki - do robét ziemnych,

- samochdd dostawczy,

- samochdd samowyladowczy

- sprzet do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw,

- zgrzewarek,

- pompy wysokoci$nieniowej.

2.5. Transport i skladowanie
Warunki ogdlne transportu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.
2.5.1 Transport rur i ksztaltek

Elementy rurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w pozycji poziomej
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy
przestrzegaé przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
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Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak aby wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadowna nie byly dtuzsze niz Im. Rury w krggach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni tadunkowej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (nie dotyczy to rur
przewozonych w pakietach). Pierwsza warstwe nalezy uktada¢ na drewnianych podktadach, kolejne warstwy
w miejscach stykania si¢ przektada¢ materiatem wy$cidtkowym (grubos$¢ warstwy po ugnieceniu 2+4cm).

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widtami lub dzwigu
z belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Roztadunek pojedynczych
rur mozna wykonac recznie. Nie wolno rur zrzuca¢ z samochodu.

Pozostate elementy (ksztattki, ziaczki, armatura itd.) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je podczas przewozu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

2.5.2 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie samochodami w pozycji poziomej zabezpieczonej przed
przesuwaniem i przetaczaniem podczas ruchu pojazdéw tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym
szkodom.

2.5.3 Transport zelbetowych kregéw studziennych

Do zatadunku i roztadunku prefabrykowanych elementéw studzienek kanalizacyjnych nalezy uzywac
zmechanizowanych urzadzen dzwigowych, dostosowanych do wagi elementéw. Srodki transportu
wykorzystywane do przewozu prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
ich przesunigciem. Prefabrykaty nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania, utozone na elastycznych
podktadkach i oddzielone od siebie w taki sposéb, aby powierzchnie nie ulegty uszkodzeniom.

Liczba prefabrykatéw utozonych na pojezdzie transportowym powinna by¢ zgodna z wytrzymatoscia
betonu i no$noscig pojazdu. Zatadunek, transport, rozladunek, skladowanie oraz montaz elementéw
prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych powinny odbywac¢ si¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz z odpowiednimi przepisami BHP.

2.5.4 Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

2.5.5 Skladowanie rur i ksztaltek

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca +40°C.

Przy dlugotrwatym skladowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $§wiatta slonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materialem
(np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtoka ochronng, aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.

2.6. Skladowanie materialow

Rury mozna skladowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw oraz zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod deszczowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadkach drewnianych.

Wykonawca jest zobowiazany do ukfadania rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach). Wiazki mozna skladowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2 metry
wysokosci, w taki sposéb, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizej ulozonej. Jezeli rury
sktadowane sa w stertach nalezy stosowa¢ boczne wsporniki drewniane. W stercie powinno by¢ nie wigcej
niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Jezeli wiadomo, ze skladowane rury nie zostana ulozone w ciggu 12 miesigcy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym poprzez zadaszenie. Rur z PE nie wolno
nakrywa¢ w sposéb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Laczniki i ksztattki z PE powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych
opakowaniach, tak dlugo, jak to mozliwe. Ksztaltki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢
sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im czystos¢.
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Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami.

2.6.1 Skladowanie zelbetowych kregow studziennych

Sktadowanie kregéw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia
wod opadowych. Skiadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci,
w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycji
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesuni¢ciem.

2.7. Wykonanie robét
2.7.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki wykonania zgodne ze specyfikacja ,,Wymagania ogélne”
2.7.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia trasy i o§ przewodow i trwale
oznaczy ja w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery.

2.7.3 Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopéw nalezy wykona¢ przekopy préobne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci
wykopu.

Wykop otwarty dla przewodéw wodociagowych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736:

- stateczno$¢ wykonywanego wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiedniego
oszalowania jego $cian (badz utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp w przypadku wykopu
nieoszalowanego),

- wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu,

- grunt uzyty do zasypki wykopu moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien
zawiera¢ materialdéw mogacych uszkodzi¢ przewdd (gruz, $mieci itp.); zasypke nalezy wykonaé zgodnie
normg PN-B-10736,

- grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony

- wykop pod rurociag nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w goérg. Zapewnia to mozliwos$é
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw,

- W razie potrzeby wykop trzeba odwodni¢, aby zapewni¢ mozno$¢ wykonania rob6t budowlanych na sucho,
- dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy
czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o
2+5cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na
poziomie o 20cm wyzszym od projektowanego,

- napotkane w obrgbie wewne¢trznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan
uzytkownikéw tych urzadzen.

2.7.4 Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej struktury dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robodt) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych, gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospoiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ — Is > 1,00.

2.7.5 Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t montazowych. Przed
rozpoczgciem rob6t nalezy zabezpieczy¢ materialy niezbedne do prowadzenia rob6t w réznych warunkach
pogodowych: namioty, brezent, ubrania przeciwdeszczowe, czysta tkaning do czyszczenia elementéw, pasy
do opuszczania rur.

Rury przed opuszczeniem do wykopu powinny by¢ zabezpieczone przez zalozenie tymczasowych
zamkni¢¢ w postaci zaslepek lub korkéw. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby
trzymaly si¢ linii, spadkéw i glebokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej. O$§ przewodu w wykopie
powinna by¢ wytyczona i oznakowana. Przewody wodociaggowe nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami
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normy PN-B-10725:1997. W wykopie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 15cm. Rury z PE
moga by¢ taczone poprzez zgrzewanie czolowe badz zgrzewanie elektrooporowe. Szczeg6ty montazowe wg
instrukcji producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowaé¢ w poblizu wykopu, w miejscu
ostoni¢tym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Po wykonaniu kazdego
zgrzewu trzeba wykona¢ pomiar parametréw geometrycznych. Potaczone odcinki rur sa przenoszone z
miejsca taczenia do miejsca ulozenia. Przewody z tworzyw sztucznych nalezy montowaé przy temperaturze
otoczenia od 0°C do 30°C, jednak z uwagi na zmniejszong elastyczno$¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, najlepiej prowadzi¢ montaz w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Rury, ksztattki i armatura
przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spelniaja wymagania projektowe, czy sa
oznakowane i czy nie s3a uszkodzone. Zabudowywane rury i armatura musza mie¢ oznaczenia
identyfikacyjne. Linia napiséw powinna znalez¢ si¢ na gérnej zewnetrznej czesci uktadanej rury.

Odgatgzienie nalezy wykona¢ poprzez tréjnik kotnierzowy.

Szczegdély montazu hydrantu powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta.

Za odgatg¢zieniem montaz zasuw odcinajacych.

Armaturg nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producentéw. Nalezy zwrdci¢
uwage, aby powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne armatury bylty gladkie, czyste i pozbawione poréw,
wglebien i innych wad powierzchniowych. Stosowac¢ Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewne;j.

2.7.6 Proba szczelnoSci

Po zakonfczeniu montazu, po pomiarach geodezyjnych rurociagu nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelno§ci zgodnie z normg PN-B-10725:1997. Préby szczelno$ci nalezy wykona¢ dla kolejnych
odbieranych odcinkéw przewodu na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci catego przewodu. Zaleca si¢ probe szczelno$dci hydrauliczng, a w uzasadnionych przypadkach,
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowaé prébg pneumatyczng. Sposéb przeprowadzenia i
pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sa podane w normie.

Wszelkie taczenia musza by¢ odkryte podczas proby, natomiast proste odcinki przysypane i
zageszczone. Napetnianie przewodu woda powinno odbywac¢ si¢ powoli od najnizszego punktu. Szczelnosé
przewodu powinna gwarantowa¢ utrzymanie ci$nienia probnego przez okres 30 minut, podczas
przeprowadzania préby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej
niz 1 MPa (10bar). Po zakonczeniu préby, ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposéb kontrolowany, a
przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

2.7.7 Phlukanie i dezynfekcja przewodu

Po pozytywnej prébie ci$nieniowej rurocigg nalezy przeptuka¢ woda, uzywajac w tym celu czystej
wody wodociagowej. Predkos$¢ przeptywu wody powinna umozliwi¢ usunig¢cie wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda pluczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢
poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym. Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe
dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu wodnych roztworéw wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godz. Po tym okresie st¢zenie chloru w wodzie
powinno wynosi¢ okolo 10mgCl,/dm?. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy
go ponownie wyptukac.

2.7.8 Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Rurociagi trzeba zasypywa¢ do wysokosci 30cm nad rurg, warstwami 10 centymetrowymi ubijanymi
recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzg¢tu mechanicznego, zeby nie spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu. Tras¢ wodociagu nalezy oznaczy¢ ta§ma lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci 200mm z
zatopiong wkladka miedziana, na wysokosci 40cm pod poziomem terenu. Zasypanie wykopdéw powyzej
warstwy ochronnej 30cm dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza
300mm, z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiérka deskowan i rozpér $cian wykopu. Zasypka musi by¢
wykonana z materiatéw i w taki sposéb by spelniata wymagania struktury nad rurociagiem (odpowiednio dla
drogi, chodnika czy terendw zielonych); ustalony stopien zaggszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony
przez geologa.

3. Kontrola jakoS$ci robot
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
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3.1.1 Kontrola i badania w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych robét i uzytych materiatéw z Dokumentacja
Projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.

W ramach kontroli jako$ci nalezy:

podda¢ rurociagi prébie szczelnosci,

sprawdzi¢ usytuowanie armatury,

sprawdzi¢ zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,

sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw, nawiertak,

sprawdzi¢ zamontowania rur ochronnych.

sprawdzenie rzednych zalozenia taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

badanie zabezpieczen wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza kruszywa
mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kanatéw,

badanie odchylenia spadkéw kanatéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie wykonanych izolacji.

X3

o

7
0.0

X3

%

X3

o

X3

o

X3

%

®,
0.0

®,
0.0

R/
0.0

®,
0.0

X3

%

X3

%

7
0.0

X3

%

X3

o

3.1.2 Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze

odchylenie osi rurociaggéw od ustalonej w planie nie powinno wynosi¢ wigcej niz +5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz +10cm,

odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +3cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5cm,

odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5cm,

odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

» rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia +5mm.

4. Obmiar robot

4.1. Ogolne zasady obmiaru robét

YV VVVVY

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
4.1.1 Jednostki obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

mb — utozenie rurociagu, rur ochronnych,

szt — ksztaltki, armatura, oznakowanie zasuw tabliczkami, uszczelnieni koncéwek, rur ochronnych,
zlacze — potaczenie rur PE,

5. Odbiér robot

5.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.
5.1.1 WarunKki szczegotowe odbioru roboét

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan ,zgodno$¢ wykonania z
Dokumentacja Projektows i zapisami w Dzienniku Budowy,

* uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialéw,

e prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,

e prawidlowo$¢ wykonania rurociaggdéw i ich potaczen,

e szczelno$¢ przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:

» sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem

faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,
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sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych robét,
dokona¢ szczegétowych ogledzin.

6. Podstawa platnosci

6.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru robo6t.
Zakres rob6t zgodny z SST.
Cena wykonania rob6t obejmuje odpowiednio:
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%

X3

%
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o
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%
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0.0

roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,

sporzadzenie niezb¢dnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub opracowan,
zakup i dostarczenie materiatéw do miejsca ich wbudowania,

wykonanie rob6t objetych specyfikacja,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

pomiary i badania laboratoryjne,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

7.  Przepisy zwigzane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) Ilub
odpowiednimi normami europejskimi UE

8. Normy

» PN-B-10725:1997 - Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania;

» PN-M-75002:1985 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej - Wymagania i badania.

» PN-B-10736 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
- Warunki techniczne wykonania.

» PN-EN ISO 8795:2003 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
pitnej - Ocena migracji - Oznaczanie migracji z rur, ksztattek i ich ztagczy z tworzyw sztucznych.

» PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

» PN-B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

» Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 3 - “Warunki techniczne wykonania i odbioru
robét sieci wodociggowych” zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

» Aprobaty Techniczne.

» Instrukcje montazowe producentow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

IV. INSTALACJA WOD-KAN

KLASYFIKACJA ROBOT WEDEUG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7 | Roboty budowlane

45300000-0 | Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45320000-6 | Roboty izolacyjne

45321000-3 |Izolacja cieplna

45332000-3 | Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332300-6 | Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 | Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

45332200-5 | Roboty instalacyjne hydrauliczne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji SST

Przedmiotem specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowa instalacji wody zimnej i cieplej c.w.u. oraz instalacji kanalizacji sanitarne;j.

W doborze urzadzen i materiatéw podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia
inwestorowi przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych lub wyzszych
parametrach technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gléwnym projektantem i projektantami
branzowymi.

1.2. Zakres specyfikacji SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe w SST

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami.

Instalacja wodociagowa - Instalacj¢ wodociagowa stanowia uklady potaczonych przewodéw, armatury i
urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i ciepla wode, spelniajaca wymagania jakoSciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - woda spelniajagca wymagania jakoSciowe okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia.

Instalacja wodociagowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociagowe;j
rozpoczyna si¢ bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z
wlasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomocg, ktérego jest pobierana woda z tego ujgcia.

Instalacja wodociagowa wody cieplej - Instalacja cieplej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji, prob - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwalos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cis$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie prébne, pprobne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Ci$nienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, (trob) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwalos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 10°C, a instalacji wody cieptej
60 °C.

Pompa cyrkulacyjna - Do wymuszenia obiegu cyrkulacyjnego, pompa obiegowa.

Instalacja kanalizacyjna - Instalacja kanalizacyjna to zespot powiazanych ze soba elementéw stuzacych do
odprowadzania nieczysto$ci gospodarczych i fekalnych z budynkéw mieszkalnych i innych obiektéw
budowlanych.

Przybory sanitarne - Przybory sanitarne i wpusty stuzace do przyjmowania i odprowadzania $ciekéw.
Podejscie kanalizacyjne - Podej$cia kanalizacyjne tj. przewody odprowadzajace $cieki z przyboréw i
wpusty do pionéw kanalizacyjnych (przewodéw spustowych) lub przewodu odptywowego.

Piony kanalizacyjne - Piony kanalizacyjne odprowadzajace $cieki doptywajace podej$ciami ze wszystkich
kondygnacji danej czgséci budynku do przewodéw poziomych.

Poziomy kanalizacyjne - Przewody odptywowe lub przewody zbiorcze (poziomy), taczace jeden lub kilka
pionéw z kanalizacja zewngtrzng lub innym odbiornikiem.

Przewody wentylacyjne - Przewody wentylacyjne to przewody laczace instalacj¢ kanalizacyjna $ciekéw
bytowo-gospodarczych z atmosfera, stuzace do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnania ci$nienia.
Zamkniecia wodne - urzadzenia zabezpieczajace przed wydostawaniem si¢ gazéw z instalacji
kanalizacyjne;j.
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Czyszczaki - elementy instalacji umozliwiajace dostgp do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
oczyszczenia.

Srednica nominalna (DN) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna
Srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - Srednicy wewng¢trznej)
wyrazonej w milimetrach.

Pompa hydroforowa - pompa powierzchniowa majaca zdolno$¢ zasysania wody z glgbokosci nie
przekraczajacej 8 m. Na maksymalng glebokos¢ ssania ma wptyw odleglo$¢ w poziomie od studni do pompy.
Pompa glebinowa - pompa wykorzystywana giéwnie w wierconych studniach glgbinowych. Stuzy do
pompowania wody ze studni, a takze z réznego rodzaju akwenéw wodnych, takich jak rzeki, jeziora lub z
innych zbiornikéw wodnych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét i materialow

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST, przepisami Prawa Budowlanego i Warunkami Technicznymi.

2. Materialy

Wszystkie materialy stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i Dokumentacji Projektowe;.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez
odpowiednie ustawy i rozporzadzenia.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do wykonania elementéw instalacji powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, je$li to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim.

W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.1. Rurociagi wodociagowe

Rury wielowarstwowe PERT/AVPERT [@16 - 32 mm] wg normy PN-EN ISO 21003-
2:2009/A1:2011- Systemy przewodéw rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wody cieplej i zimnej
wewnatrz budynkéw.

Zaczki zaprasowywane mosi¢zne i PPSU oraz ztaczki skrecane do rur wielowarstwowych i
polietylenowych wg normy PN-EN ISO 22391-3:2010 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieplej i zimne;.

2.2. Rury kanalizacyjne

Rury z materialu PVC-U nieplastyfikowanego polichlorku winylu, odporne na korozj¢ biologiczna
i chemiczng, wyjawszy rozpuszczalniki organiczne. Wytrzymuja temperatury +60°C. Potaczenia poprzez
kielich z uszczelkg. Srednice rur 40, 50, 75, 110 i 160mm.

2.3. Rury ostonowe

Rury PE-HD klasy PE 100 do wody na ci$nienie PN10 SDRI17, taczone poprzez zgrzewanie
doczotowe lub elektrooporowe, wystepujace w nastepujacych srednicach:

- PE @ dn 225x13,4 mm

- PE @ dn 160x9,5 mm

-PE @ dn 110x6,6 mm

2.4. Armatura

* zawory odcinajace kulowe montowane na instalacji wody zimnej i cieptej

* zawory ¢wier¢obrotowe,

* wodomierz skrzydetkowy, Dn 20-mm - Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody zimnej,
DN20, klasa doktadnosci MID160, Q3=4,0m3/h

e Hydrofor do studni wody skadajacy si¢ z pompy i zbiornika przeponowego poziomego. Budowa: wat
oraz wirniki pompy wykonany ze stali nierdzewnej; pompa samozasysajaca 5-cio stopniowa;
wbudowany wylacznik termiczny - zabezpieczenie silnika przed zbyt wysoka temperaturg. Parametry:
krééce podiaczeniowe DN25, wydano$¢ pompy 40 dm3/min przy wysokosci podnoszenia 45 mH?2O0;
pojemno$¢ zbiornika 80dm3; maksymalna glebokos¢ ssania 8m; zasilanie 230/1f/50Hz; moc silnika
1300W. Wyposazenie: Ztacze antywibracyjne (Waz podlaczeniowy ssagcy DN25) (szt.1); Zawér kulowy
DN2S5 (szt.1); Zawor zwrotny DN25 montowany na kréécu ssawnym pompy (szt.1); Filtr antypiaskowy
DN25 (szt.1); Tréjnik zalewowy DN25 (szt.1); Wytacznik ci$nieniowy zakres ci$nien do 8 bar,
zasilanie 230/1f/50Hz (szt.1); Barytka stal ocynk DN25, L=20cm (szt.1); Manometr 0+10 bar (szt.1);
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Wyjscie ttoczne 5-drozne DN25 (wlot gwint zewngtrzny 1" wylot gwint wewngtrzny 1", odej$cie
boczne gléwne gwint wewnetrzny 1", odejScia boczne osprzgtu gwint wewnetrzny 1/4", gwint
zewngtrzny 1/4") (szt.1); Wstepny filtr wody narurowy 10" z odpowietrznikiem, tworzywo sztuczne
3/4", GW 1", ci$nienie do 8 bar, filtracja 60mikron siatka poliestrowa (szt.1); Podktadki antywibracyjne
pod nogi hydrofora (szt.1)

Zabezpieczenie przed suchobiegiem: elektrohydrauliczne urzadzenie do kontroli ci$nienia, cisnieniowe
zabezpieczenie przed pracg na sucho. Parametry: reczny restart; krééce podlaczeniowe gwintowane
DN25; ci$nienie min./max [bar] 0,6/6,0; zasilanie 230/1f/50Hz; znamionowy prad ciaglty 10A; stopien
ochrony 1P44

Filtr wielofrakcyjny. Budowa: glowica; zawdr by-pass; potréjne zabezpieczenie antyprzelewowe;
sterownik elektroniczny; regeneracja solg pastylkowang. Parametry usuwania zwigzkéw z wody: zelazo
do 15mg/l; mangan do 3mg/l; twardo$¢ do 750mg/l; utlenialno$¢ do 16mg/l; amoniak do 4mg/l;
maksymalne zasolenie wody 4000ppm. Parametry techniczne: butla zloza 10x54"; zbiornik soli
90x36¢cm; Srednica przytacza GZ 1"; przytacz do kanalizacji 1/2"; objetos¢ zywicy 37dm3; objgtosc¢
podsypki zwirowej 3dm3; pojemnos$¢ zbiornika soli 100dm3; zywotno$¢ ztoza 10 lat; sterowanie
automatyczne bezobslugowe; system regeneracji objgto§ciowo-czasowy; czas trwania regeneracji
ok.1,5h; $rednie zuzycie soli na regeneracje¢ 3kg; zuzycie wody na regeneracj¢ do 200dm3; regeneracja
przeciwpradowa; maks. przeptyw wody gwarantujacy regeneracj¢ 1,5m3/h; cisnienie pracy 1,5+8bar;
temp.pracy 4+45C; zasilanie elektryczne 230/1f/50Hz (szt.1)

rury wywiewne, PCV, Fi 160-mm

Podlogowy wpust kanalizacyjny przemyslowy z nierdzewnym rusztem 20x20 cm, z syfonem. Klasa
wytrzymatosci D400. Srednica podejscia kan.san. @110mm dolne

Podlogowy wpust kanalizacyjny z nierdzewnym rusztem 15x15 cm, z syfonem. Srednica podejicia
kan.san. @110mm dolne

Rewizja kanalizacyjna na poziomie, plytowa 15x15 cm ze stali nierdzewnej. Srednica podejicia
kan.san. @110mm dolne

Czyszczaki kanalizacyjne z PCW faczone metoda wciskowa, Fi 110-mm, Fi 75-mm

2.5. Elementy wyposazenia sanitarnego

Elementy wyposazenia sanitarnego:

2.6.

Ustepy pojedyncze + pluczka + deska sedesowa

Ustepy pojedyncze, dla niepelnosprawnych + pluczka + deska sedesowa

Umywalka pojedyncza porcelanowa, biata + syfon

Umywalka pojedyncza porcelanowa, dla niepetnosprawnych + syfon

Pisuar biaty

Zlewozmywak z blachy nierdzewnej 2-komorowy + syfon

Brodzik z tworzywa sztucznego 900x900mm + syfon + kabina prysznicowa

Bateria umywalkowa stojaca jednouchwytowa ze statla wylewka, dla niepetnosprawnych, materiat
chrom, Dn-15-mm

Bateria umywalkowa stojaca jednouchwytowa ze stata wylewka, materiat chrom, Dn-15-mm

Bateria zlewozmywakowa sztorcowa jednouchwytowa z wylewka obrotowa typu U, materiat chrom,
Dn-15-mm

Bateria natryskowa $cienna jednouchwytowa z zestawem natryskowym i wezem dlugosci 150cm,
material chrom, Dn-15-mm

Zawér podiaczeniowy do sptuczki Dn-15-mm

Zawor sptukujacy do pisuaréw Dn-15-mm

Zawér kulowy wodny czerpalny ze zlaczka do weza (szybkoztaczka), DN15

Izolacja termiczna

Izolacj¢ cieptochronng nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych. Otuliny musza posiadaé

aprobatg techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Dane techniczne izolacji zamieszczono
w tabeli ponizej:

CECHA/WEASCIWOSC WYNIK
Gestos¢ 30-40 kg/m
Struktura komérkowa Zamknigte, drobne, réwnomierne
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Kolor -

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
Temperatury pracy od -80°C do +95°C (otuliny)
od -80°C do +110°C (maty
Odpornos$¢ na dyfuzje pary wodnej (1) >3500 — 14000
Chtonnos¢ wody po 7 dniach 1,05%
po 28 dniach <2%
Kategorie pozarowe Nie rozprzestrzenia ognia
niezapalny
B1

Klasa 1 (rozprzestrzenianie ptomienia)
Klasa 2 (rozprzestrzenianie ognia)

Gestos¢ dymu: max = 1,5

Aprobata techniczna COBRTI 'Instal' AT/99-02-0657

2.7. Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty uszkodzeniu.

Rury mozna skladowaé ukltadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Wykonawca jest
zobowigzany do uktadania rury wedlug poszczegélnych grup, wielkodci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Laczniki 1 ksztaltki powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych
opakowaniach, tak dlugo, jak to mozliwe. Ksztaltki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢
skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajagcych im czysto§¢. W
pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.

Izolacje z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od urzadzen grzewczych. Rozmieszczenie
jednostek tadunkowych powinno umozIliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatéw.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
Niezbedny sprzet:

- samochdd dostawczy,

- narz¢dzia i sprzet do montazu instalacji,

- spawarki,

- mieszarka do zapraw

- osprzetu instalacyjnego do taczenia rur

4. Transport i skladowanie
Warunki ogélne transportu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.
4.1. Transport rur, ksztaltek i armatury

Elementy rurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w pozycji poziomej zabezpieczone
przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegal przepiséw
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajace
poza skrzyni¢ tadowna nie byly dluzsze niz 1m. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowe;.

Rury nalezy roztadowywacé recznie, pojedynczo zdejmujac z pojazdu. Nie wolno rur zrzuca¢ z samochodu.
Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégltby uszkodzi¢ dany materiat.

Pozostate elementy (ksztattki, ztaczki, armatura itd.) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je podczas przewozu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
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4.2. Transport urzadzen

Urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, z zachowaniem przepiséw
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami jakie mogtyby wystapi¢ podczas ich transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogélne
Ogélne warunki wykonania zgodne ze specyfikacja ,,Wymagania og6lne” SST 1.

5.2. Roboty montazowe instalacji wody zimnej, cieplej i cyrkulacyjnej

Instalacja wody uzytkowej z rur wielowarstwowych. Podstawowa metoda taczenia rur wielowarstwowych
jest technika zaciskowa ,,press” z zaprasowywanym pier§cieniem stalowym. Do przytaczania rur do urzadzen
1 armatury mozna tez stosowaé potaczenia zaciskowe skrgcane. Potaczenie Press polega na zaprasowaniu na
rurze i ziaczce stalowego pierScienia osadzonego na kréécu ziaczki. Kréciec ten jest wyposazony
uszczelnienia O-Ringowe wykonane z syntetycznego kauczuku EPDM odpornego na wysokie temperatury i
ci$nienie. Zaci$nigcie pierScienia odbywa si¢ za pomocg recznej lub elektrycznej zaciskarki wyposazonej, w
zalezno$ci od $rednicy rury, w szczeki o profilu ,,U”, ,,C” Iub ,,TH” (standard zacisku). Taki sposéb
polaczenia umozliwia prowadzenie instalacji w przegrodach budowlanych (w szlichcie podlogowej i pod
tynkiem). Rur¢ ucigé¢ prostopadle do osi na wymagang dltugo$§¢ za pomoca nozyc do rur z tworzyw
sztucznych. Nada¢ rurze zadany ksztatt. Gig¢ przy uzyciu sprezyny zewngtrznej lub wewngtrzne;j.
Przestrzega¢ minimalnego promienia gigcia R > 5 Dz. Przy uzyciu gigtarki mechanicznej dla §rednic 14 — 20
mm promien giecia R >3,5 Dz. Wykalibrowa¢ rur¢ i sfazowaé jej wewnetrzng krawedz kalibratorem.
Warstwa aluminium nie powinna by¢ naruszona. KrawedZ rury nie moze mie¢ Zadnych nieréwnosci i
zadzioréw. W przypadku polaczen z ksztattkami Press LBP dopuszczalne jest pominigcie tego etapu.
Wsuna¢ do oporu rur¢ w zlaczke. Sprawdzi¢ glebokos$¢ wsunigcia — otwor kontrolny musi byé catkowicie
zastonigty przez rur¢. Szczeke zaciskarki umiesci¢ prostopadle na stalowym pierScieniu tak, aby stykata si¢ z
kohierzem zlaczki. Kolnierz nie moze by¢ objety przez szczeke o profilu ,,U”. W przypadku wykorzystania
szczek zaciskowych ,,TH” naturalnym punktem bazowania narze¢dzia jest kotnierz ksztattki. Uruchomi¢
naped praski i wykonaé potaczenie. Proces zaprasowywania trwa do chwili catkowitego zwarcia szczek
narzedzia. Zaprasowanie pierScienia na rurze mozna wykonaé tylko jeden raz. Odblokowa¢ szczeki i zdjaé
narzedzie z zaci$nigtego pierScienia. Potaczenie jest gotowe do proby ci$nieniowej.

5.3. Roboty montazowe instalacji kanalizacji wewnetrznej

Instalacja kanalizacyjna wykonana bedzie z rur PVC. Przed przystapieniem do montazu nalezy
sprawdzi¢ materialy czy nie zostaly uszkodzone podczas transportu lub sktadowania.
Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm: PN-81/C-10700 "Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze." Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami normy
PN-92/B-01707 "Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”. Przewody kanalizacyjne powinny
by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przepltywu $ciekéw. Przewody powinno si¢ prowadzié
przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody kanalizacyjne nie powinny by¢ prowadzone
nad przewodami zimnej i cieplej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz golymi przewodami
elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw z PVC od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m
mierzagc od powierzchni rur. W przypadku, gdy odleglo$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje
termiczng. Izolacj¢ termiczng nalezy wykona¢ réwniez wtedy, gdy dzialanie dowolnego zrédia ciepta
mogloby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury S$cianki przewodu powyzej +45°C. Przewody
kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po S$cianach albo w bruzdach lub kanatach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydtuzanie przewodow. W miejscach, gdzie przewody
kanalizacyjne przechodza przez $ciany lub stropy, pomigdzy $ciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie
budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materialem utrzymujacym stale stan
plastyczny. Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych moga by¢ prowadzone oddzielnie
lub moga taczy¢ si¢ dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelno$ci zamkni¢e¢ wodnych. Spadki
podejs¢ wynikaja z zastosowanych tréjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i
zasady osiowego montazu przewodéw; powinny wynosi¢ minimum 2%. Rury z PVC faczy si¢ na wcisk przy
zastosowaniu gumowych pierScieni uszczelniajacych lub przez klejenie. Aby potaczy¢ instalacje
kanalizacyjna wykonang z rur tworzywowych z instalacja zeliwna, nalezy w cze¢$¢ kielichowa dotacznika HT
z uszczelka manszetowa wlozy¢ bosy koniec rury zeliwnej. Srednice wewnetrzne manszet dotacznika HT
dostosowane sa do $rednic zewnetrznych rur zeliwnych. Alternatywnym rozwigzaniem jest wykorzystanie
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dotacznika z kielichem HT z uszczelka manszetowa. Aby potaczy¢ kielichowa rur¢ Zeliwna z rura z
tworzywa, nalezy w kielich zeliwny wlozy¢ uszczelke manszetowa, a do jej wnetrza wprowadzi¢ bosy koniec
rury tworzywowe;j.

Syfony odptywowe mozna taczy¢ z instalacjg kanalizacyjna za pomoca zlaczek kolanowych i
zlaczek przejSciowych. W kielich ziaczki kolanowej/przejSciowej nalezy wtozy¢ manszetg. Nastgpnie po
posmarowaniu wewnetrznej czesci manszety Srodkiem poslizgowym wsunaé w $rodek rure odptywowa
syfonu. Istnieje réwniez mozliwos¢ alternatywnego polaczenia instalacji z rurag odptywowa syfonu: z kielicha
kolana lub trdjnika o $rednicy 50 mm nalezy wyja¢ uszczelke wargowa, a w to miejsce nalezy wlozy¢ jedng z
manszet.

5.4. Roboty demontazowe
Zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.5. Proby szczelnosci

Po zakonczeniu montazu instalacji wodnej i kanalizacyjnej, a przed zakryciem w posadzkach, bruzdach
Sciennych lub innych niedostepnych miejscach, nalezy wykonaé prébe szczelnosci.

5.5.1 Proba szczelnosci instalacji wodnej

Instalacje wody uzytkowej i p.poz. hydrantowej nalezy po wykonaniu dokladnie przeptuka¢. Armature
czerpalng nalezy montowa¢ po przeprowadzeniu préb szczelnosci, na czas préby nalezy zastapi¢ ja korkami.
Badang instalacje¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa, doktadnie odpowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ kontrole catej instalacji zwracajac szczeg6lng uwage na szczelno$¢ potaczen przewodow i
armatury.

Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzi¢ nalezy na ci$nienie wodociagowe w oparciu o norm¢ PN-81/B-
10700.00.

Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy instalacje podda¢ prébie przy ci$nieniu 1,5 razy wigkszym od ci$nienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Ci$nienie probne wytworzy¢ trzykrotnie w odstgpach, colOmin.
Po ostatnim osiggnigciu ci$nienia probnego w przeciaggu 30min ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ o wigcej
niz 0,6 bara. Po dalszych 2 godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,2 bara od wartosci
odczytanej po 30 min. Instalacje cieptej wody uzytkowej nalezy podda¢ prébie cisnieniowej dwukrotnie: po
raz pierwszy napelniajac instalacje woda zimna, po raz drugi woda o temperaturze 55°C i ci$nieniu 0,6 MPa.
Badanie nalezy prowadzi¢ w czasie nie krétszym niz 30 min. od napetnienia ciepta woda.

Dopuszcza si¢ takze zastosowanie proby szczelno$ci przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5.2 Proéby szczelnosci kanalizacji sanitarnej

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ w oparciu o norm¢ PN-81/B-10700.00 — ,Instalacje wewngtrzne
wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Podejscia i przewody spustowe kanalizacji nalezy obserwowaé podczas przeptywu wody odprowadzanej z
dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Kanalizacyjne przewody odptywowe nalezy powyzej kolana
faczacego pion z poziomem napetnié¢ catkowicie woda i poddaé obserwacji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robét o odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych robét i uzytych materiatéw z Dokumentacja
Projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.
W ramach kontroli jako$ci nalezy:

e sprawdzi¢ wykonanie polaczen rurowych,

* podda¢ rurociagi prébie szczelnosci,

*  sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

*  sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

* sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

*  sprawdzi¢ zamontowania rur ochronnych,

* sprawdzenie wykonania izolacji.
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7.  Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostki obmiaru

Jednostka obmiarowa jest:
mb - instalacje rurowe,
szt — armatura, ksztattki, urzadzenia

8.  Odbioér robét

8.1. ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
8.2. Warunki szczegétowe odbioru roboét

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badanf jak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzi¢:

* zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

* uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialow,

* prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,

e prawidlowo$¢ wykonania przewodéw,

e prawidlowo$¢ wykonania izolacji,

e szczelno$¢ przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem

faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,

*  sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych robét,

* dokona¢ szczegétowych ogledzin.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

* dostarczenie materialéw i sprzetu,

e obstuge sprzetu,

e prace demontazowe

e laczenie rur,

* montaz i podigczenie urzadzen sanitarnych,

* montaz i podigczenie armatury,

* przeprowadzenie szczelnosci instalacji,

e przeprowadzenie sprawdzenia poprawnos$ci dzialania urzadzen i armatury,

* oczyszczenie miejsca pracy,

* likwidacja stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami europejskimi UE i wytycznymi branzowymi.
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10.1.
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10.2.
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Normy

PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociagowej - Wymagania i badania.
PN-B-10720:1998 - Wodociagi - Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych - Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogoblne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przepltyw zwrotny.
PN-H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-74200 - Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 10224:2006 - Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych - Warunki techniczne dostawy.

PN-B-10736 - Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
- Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze - Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

Inne

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych;

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych;

Aprobaty Techniczne.

Instrukcje montazowe producentéw.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
V.INSTALACJA GRZEWCZA

KLASYFIKACJA ROBOT WEDLUG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7 | Roboty budowlane

45113000-2 | Roboty na placu budowy

45300000-0 | Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6 | Roboty izolacyjne

45321000-3 |Izolacja cieplna

45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 |Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45332200-5 | Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332400-7 | Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
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1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa instalacji grzewcze;j.

W doborze materialéw podano parametry charakterystyczne dla umozliwienia inwestorowi
przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o takich samych lub wyzszych parametrach
technicznych po uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gtéwnym projektantem i projektantami branzowymi.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét w budynku, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa:
» budowa instalacji pompy ciepta,
» budowa instalacji grzejnikowe;j,
» budowa instalacji ciepta technologicznego.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 6 ,,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” wydanych
przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej COBRTI INSTAL, odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w Specyfikacji Techniczne;j.

Pompa ciepla — urzadzenie grzewcze/chtodnicze, ktére oddaje energi¢ pozyskang ze srodowiska do
instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej (tryb grzania) lub instalacji chtodniczej (tryb
chtodzenia).

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potaczonych przewodow
napetnionych woda instalacyjng wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami ( w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od zrédla ciepla. W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skltadaé si¢ z
czgséci wewnetrznej 1 czgsci zewngetrznej.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej - instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ w obstugiwanym
budynku. Cze§¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi t¢ cz¢$¢ od czesci
zewnetrznej instalacji lub zrédta ciepta.

Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej - czesS¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza
obstugiwanym budynkiem, wyst¢pujaca w przypadku, gdy Zrédto ciepta znajduje si¢ poza nim, a w budynku
tym nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna (zlad)
ma stale swobodne potaczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna
(zlad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca cz¢§¢ lub catos$¢ instalacji
ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych
korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody, napelniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta
dziatajagce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob. - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas
krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakladanej
trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego
(przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne, Pprop. - ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.
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Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu Zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej
na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob. - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczbg w przyblizeniu
réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur- $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy wewngtrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ §cianki rury (en) - grubo$¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba w
przyblizeniu réwna rzeczywistej grubosci §cianki rury wyrazonej w milimetrach - obliczeniowa (projektowa)
temperatura pracy

Woda sieciowa - woda wypelniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej ciepto
poprzez przetwarzanie parametréw w wezle cieptowniczym.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét i materialow

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich jako$§¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:

»  Polskimi Normami (PN),

» Obecnie obowigzujagcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych,
przepiséw i regulacji terenowych,

» Prace montazowe wykona¢ zgodnie z: Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze
szczegblnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 6 - Warunki  Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogdlne

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 art. 10 pkt.2 do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie dopuszcza si¢ wyroby instalacyjne - w odniesieniu, do ktérych wydano
certyfikat na znak bezpieczenstwa i certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z PN albo aprobata
techniczng - umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wplywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznawanych zasad sztuki
budowlanej. Taki wykaz wyrobéw zostat okreslony w Rozporzadzeniu MSWiA z dnia 24.07.1998 (Dz.U. nr
99, poz. 637) Dla udokumentowania zgodnosci stosowania materiatéw zgodnie z ustawg wykonawca winien
posiada¢ stosowne dokumenty umozliwiajace kontrol¢ przez Inwestora. Dla kazdego stosowanego materiatu
lub wyrobu, w tym takze poszczegdlnych sktadnikéw nalezy zachowaé wymagania dotyczace transportu,
przechowywania i skladowania, zawarte w odpowiednich normach i instrukcjach producenta. W
przypadkach wymagajacych dodatkowych wyjasnien lub usciSlen Wykonawca ma obowigzek uzyskaé
brakujace dane od producenta oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ i zgodno$¢ otrzymanych danych z
obowiazujacymi normami i innymi dokumentami. Materialy stosowane w realizacji instalacji C.O. zostaty
wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie elementy i materialy wyposazenia instalacji C.O.
powinny spetnia¢ Wymagania Techniczne COBRTI Instal w szczegdlnosci zeszyt nr 6 - Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych oraz odpowiada¢ Polskim Normom.

Dopuszcza si¢ zmiang materialéw i elementéw sktadowych instalacji C.O. oraz technologii
wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta branzowego ww. instalacji.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okre$lony aktualnymi normami.

2.2.1 Rurociagi systemowe wielowarstwowe

Rury wielowarstwowe PERT/AI/PERT wg normy PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011- Systemy
przewodéw rurowych z rur wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkéw.

ZYaczki zaprasowywane mosi¢zne i PPSU oraz zlaczki skrgcane do rur wielowarstwowych i
polietylenowych (PE-RT; PE-RT) wg normy PN-EN ISO 22391-3:2010 - Systemy przewodéw rurowych z
tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
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2.2.2  Rury stalowe systemowe

Rury systemowe ze stali weglowej cienkos$ciennej pokryte na zewnatrz warstwa cynku laczone
przez zacisk (zaprasowanie). Ksztaltki systemowe wykonane ze stali cienkosciennej. Potaczenia poprzez
specjalne uszczelnienia O-Ringowe i tréjpunktowy system zacisku.

Zastosowanie:

- instalacje grzewcze w systemie ,,zamknigtym” (nie nalezy stosowa¢ do instalacji wody ciepte;j,

zimnej i cyrkulacji),

- instalacje wody lodowe;.

2.2.3 Rury miedziane

Rury migkkie produkowane w $rednicach od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach (6-22 mm)
dlugosci 10, 25 1 50 m lub w sztangach (6-54 mm) dtugosci 3 1 5 m. Polaczenia rur nieroztgczne (lutowanie
migkkie lub twarde, spawanie, tgczenie za pomocg zlgczek zaprasowywanych lub zaciskanych).

Rura miedziana mig¢kka instalacyjna gatunku Cu-DHP (w zwojach), wykonana zgodnie z norma PN-
EN 12735-1:2020-08, para rur w izolacji + ptaszcz ochronny. Laczenie rur lutem twardym

Materiat rur: Miedz odtleniona fosforem (DHP-Cu) o min. zawarto$ci miedzi 99,90% i P=0,015% -
0,040%.

Rury miedziane dla instalacji wodnych i gazowych produkowane sa w trzech stanach. Oznaczenia
wg PN-EN-1057:1999 (w §lad za normg EN 1175):

— stanie rekrystalizowanym (migkkim) — oznaczonym symbolem R 220,

— stanie péttwardym — oznaczonym symbolem R 250,

— stanie twardym — oznaczonym symbolem R 290.

Srednice rur
Tabela. Wymiary rur do instalacji wodociaggowych i gazowych

Srednice nominalne Grubosci scianck

(zewnetrzne) rur [mm)] rur [mm]

10; 12; 15; 18 1.0
22 28 1215

35; 42 1.5

54 20

64 20

76,1 20

88.9 2.0

108 25

133; 159; 219; 269 3.0

Tabela. Wymiary rur do instalacji centralnego ogrzewania
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Srednice nominalne Grubosci scianck
{(zewnetrzne) rur [mm] rur [mm]
8; 10; 12; 147; 15; 18 0,8: 1,0
22 09:10;12: 1.5
28 10:1.2: 1.5
35: 42 12;15
3 1.2; 1,520
64 20
76,1 1,5: 2,0
88.9 20
108 1.5:25
133 1.5:30
159 20:30
219; 267 30
*' ury do instalacji ogrzewczych plaszczyznowych

Tabela Tolerancje $rednicy zewngetrznej rur miedzianych

Nominalna srednica zewngtrzna

Tolerancje Srednicy zewngtrznej

Odnosnie do
Sredniej Srednicy

Odnosnie do kazdej $rednicy?

Powyzej Do (wigcznie) Wszystkie stany | Stan R290 (twardy) | Stan R250 (pottwardy)

8- 18 +H).4 +0,04 +0,09

18 28 +0.05 +0,06 +0,10

28 54 +0,06 +0,07 +0.11

54 76,1 0,07 +0,10 +0,15
76,1 889 +0.07 +0,15 +0,20
88,9 108 +0,07 +0,20 0,30

108 159 0.2 +0,7 +0,40

159 267 0,6 1.5 -

2 Wiacznie z 8.

! Lacznie z owalnoscia.

UWAGA: Do rur w stanie R220 (rekrystalzowanym) stosuje si¢ tylko tolerancje srednicj srednicy.

Znakowanie rur miedzianych

Kazda rura powinna by¢ oznaczona napisem wykonanym wzdluz rury, zawierajacym numer normy
wg ktérej jest wykonana rura (PN EN 1057), nominalne wymiary: $§rednica x grubo$§¢ $cianki w mm, znak
wytworcey, ata produkcji rok i kwartat (I — IV) lub rok i miesigc (1 -12), przypadku gdy jest to stan péttwardy

znak H_l'

Rura miedziana w fabrycznej izolacji
2.2.4 Rury chlodnicze

Rura miedziana wykonana zgodnie z normg UNI-EN 12735-1. Przeznaczona do dystrybucji
czynnikéw chtodniczych. Izolowana ostong polietylenowa zgodnie z UNI-EN 10376, wolna od chlorofil
uoroweglowodoréw (CFC) oraz wodorochlorofl uoroweglowodoréw (HCFC) zgodnie z normg europejska

CEE/UE 2037/2000.

Charakterystyka izolacji:
- Odporno$¢ na dyfuzje¢ pary wodnej u = 6100;
- Przewodnos¢ cieplna 40°C: A < 0,038 W/m°K;
- Gestos¢ materiatu izolacyjnego: 33,3 Kg/m3;
- Klasa odporno$ci ogniowej 1 wg D.M. 26/06/1984 zmienionej norma D.M. 03/09/2001;

- Nie zawiera chlorofluoroweglowodoréw (CFC) oraz wodorochlorofluoroweglowodoréw (HCFC);
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2.2.6

- Znakowana co jeden metr.

Rury kondensatu
Rury wykonane z PVC @25mm.

Izolacja termiczna rur chlfodniczych

Rura miedziana w fabrycznej izolacji stanowiaca pare 3/8"+5/8" - otulina z ekstrudowanej pianki
polietylenowej, zamknigto-komdrkowej, z zewnetrzng powloka ochronng z polietylenu.

Otuliny muszg posiada¢ aprobat¢ techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Dane
techniczne izolacji zamieszczono w tabeli ponizej:

MATERIAL

GESTOSC WEDLUG NORMY DIN 53420 AS™ D 1667

WSPOECZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPEA (N)
ZGODNIE Z AS™C 335

WSPOECZYNNIK OPORU DYFUZYJNEGO PARY WODNEJ ()

ZGODNIE Z 150 12572
TEMPERATURA ROBOCZA

OGNIOODPORNOSC

ODPORNOSC NA SRODKI CHEMICZMNE WG AS™ 543-56T
POCHEANIANIE DZWIEKU WG DIN 4109 300-2500Hz

STABILNOSC WYMIAROWA WG 1SO 2796 DLA
TEMPERATUR DO 100°C

Pianka PE-X
30-33 kg/m?

0,039 W/m.K

> 8,000

od -80°C do +110°C

EN 13501-1 klasa B lub klasa
E, DIN 4102, B2, BS476, NFP92
501-M1

Bardzo dobra
-60%

<5%

2.2.7 lzolacja termiczna rur systemowych wielowarstwowych i stalowych

Izolacj¢ cieptochronng nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych. Otuliny musza posiadaé
aprobatg techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Dane techniczne izolacji zamieszczono
w tabeli ponizej:

CECHA/WEASCIWOSC

WYNIK

Gestos¢

30-40 kg/m

Struktura komérkowa

Zamknigte, drobne, rOwnomierne

Kolor

Wspétczynnik przewodzenia ciepta (L)

0,038 W/mK

Temperatury pracy

od -80°C do +95°C (otuliny)
od -80°C do +110°C (maty

Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej (1)

>3500 — 14000

Chtonnos$¢ wody

po 7 dniach 1,05%
po 28 dniach <2%

Kategorie pozarowe

Nie rozprzestrzenia ognia
niezapalny
B1
Klasa 1 (rozprzestrzenianie ptomienia)
Klasa 2 (rozprzestrzenianie ognia)

Gesto$¢ dymu: max = 1,5
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Aprobata techniczna COBRTI 'Instal' AT/99-02-0657

2.2.8 Urzadzenia giowne

Pompa ciepta powietrze-woda typu split. Parametry: Zasilanie tréjfazowe (jednostka wewetrzna);
Czynnik R410A; Wydajno$¢ zintegrowanej grzalki elektrycznej 9kW; Zalecany bezpiecznik 16/16A; Zakres
dlugosci rur od 3 do 30m; Roéznica wysokosci (wejScie/wyjscie) 30m; Zakres dzialania (otoczenie na
zewnatrz) od -28 do 35°C; Temperatura wody (grzanie) od 20 do 60°C.

Wydajno$¢ grzewcza (A +7°C, W 35°C) 16kW, COP (A +7°C, W 35°C) 4,28

Wydajno$¢ grzewcza (A +7°C, W 55°C) 16kW, COP (A +7°C, W 55°C) 2,71

Wydajno$¢ grzewcza (A -7°C, W 35°C) 16kW, COP (A -7°C, W 35°C) 2,49

Wydajnos¢ grzewcza (A -7°C, W 55°C) 16kW, COP (A -7°C, W 55°C) 1,86

Ogrzewanie - klimat umiarkowany. Sezonowa efektywnos¢ energetyczna SCOP (W 35°C/W 55°C)
4,08/3,20

Ogrzewanie - klimat zimny. Sezonowa efektywno$¢ energetyczna SCOP (W 35°C/W 55°C)
3,82/3,20

Jednostka zewngtrzna. Parametry:Moc akustyczna na zewnatrz przy pelnym obciazeniu (grzanie)
72dB(A); Wymiary (wys. X szer. x gieb.)

Jednostka wewnetrzna z wbudowanym sterownikiem panelowym. Parametry: Ci$nienie akustyczne
w pomieszczeniu (grzanie) 33dB(A); Wymiary 1340 x 900 x 320 (wys. x szer. x gleb.); Zasilanie 3-fazowe
400V. Jednostka wewnetrzna P.C. wyposazona w: Plyta rozszerzen umozliwiajaca sterowanie dwoma
obiegami grzewczymi; Zawor bezp. nastawa 3bar; Naczynie wzbiorcze 10dm3.

Wyposazenie dodatkowe: Grzatka tacy ociekowej - odprowadzanie skroplin z tacy ociekowej
agregatu pompy ciepta.

Dodatkowe prace przy montazu pompy ciepta: Uruchomienie centrali i przeszkolenie z obstugi

Uktad blokowy sterowania i regulacji pomp ciepta. Urzadzenia skladowe: Modut komunikacji WiFi
umozliwiajacy zdalny dostep do informacji i funkcji systemu ogrzewania i c.w.u. pomp ciepta tj. funkcje
zwigzane z ogrzewaniem, chtodzeniem oraz przygotowaniem cieptej wody uzytkowej a takze z funkcje
monitoringu zuzycia energii elektrycznej, mozliwos¢ zdalnego sterowania i serwisowania pompy ciepta
(przewdd przylaczeniowy 1,5 m, zasilanie z jednostki wewnetrznej); PC-TZ czujnik temperatury powietrza
zewngtrznego; Czujnik temperatury bufora; Czujnik temperatury c.w.u.; Czujnik temperatury opaskowy;
Strefowy czujnik temperatury; Stycznik bezpotencjalowy

Zbiornik buforowy. Budowa: materiat stal nierdzewna, r¢czny zawdr odpowietrzajacy, zawdr spustowy.
Pojemnos$¢ 200 dm3

Wymiennik CWU do pomp ciepta i uktadéw solarnych, wykonany na zamdéwienie.

Budowa: zbiornik stal nierdzewna, dwie w¢zownice o zwigkszonej wymianie ciepta, termometr na
zbiorniku, mufa pod element grzejny, kapilara czujnika, praca z grzatkami wykonanymi ze stopu 'Incoloy’,
podiaczenia kr6¢cow zbiornika ksztattkami mosi¢znymi.

Najwyzsze dopuszczalne st¢zenia zwigzkéw chemiczno/mineralnych w wodzie zasilajacej: chlorki
250mg/dm3, magnez 10mg/dm3, PH wody w przedziale 6,5 - 9,5, s6d 150mg/dm3, catkowita twardos¢
wody CaCO3 maks. 250mg/dm3, siarczany 200mg/dm3

Parametry: ci$nienie pracy min/maks. 1/6bar, zalecana temperatura eksploatacji w zakresie 50 -
60°C, okresowy przegrzew powyzej 70°C.

Wymiary zbiornika i jego gtéwnych elementéw: $rednica maks.900mm, wysoko$¢ maks.2100mm,
pojemno$¢ magazynowania min.620dm3, powierzchnia we¢zownicy dla ukladu solarnego min.3m?2,
powierzchnia wezownicy dla uktadu pompy ciepta min.4m?2.

Krééce przytaczeniowe: kré¢ce wezownicy uktadu solarnego 1", krééce wezownicy uktadu pompy

ciepta 1", kréciec cyrkulacji 1/2", kréciec podlaczenia cieptej wody 1_1/4", kréciec podiaczenia zimnej
wody 1_1/4", mufa pod element grzejny 1_1/2".
Wyposazenie dodatkowe: grzatka elektryczna ze stopu Incoloy w korku mosi¢znym, z przewodem z
wtyczka. Termoregulator z bezstopniowa nastawg temp. i niesamoczynnym ogranicznikiem temp.
Podiaczenie gwint 1_1/2", zasilanie 230V/50Hz/1-faz., moc 3kW (element funkcji okresowej dezynfekcji
termicznej)

Zasobnikowy podgrzewacz c.w.u. z wezownicg o zwickszonej powierzchni, emaliowany. Parametry:
Pojemno$¢ 300dm3; Grzatka elektryczna 3,0kW  zasilanie 230V/50Hz/1-faz. Osprzet: Przewdd
przyltaczeniowy czujnika temperatury o dlugosci 20 m w zestawie

Pompa bezdtawicowa obiegowa, silnik EC, automatyczne dopasowanie wydajnosci. Budowa: Korpus
zeliwo szare; Wirnik tworzywo sztuczne; Wat stal nierdzewna; Skorupa izolacyjna. Parametry: Typ 15/1-6;
Przytacza Rp1" PN10; Wydajno$¢ V=0,5m3/h, H=1,5m

Pompa bezdtawicowa obiegowa, silnik EC, automatyczne dopasowanie wydajnosci. Budowa: Korpus
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zeliwo szare; Wirnik tworzywo sztuczne; Wat stal nierdzewna; Skorupa izolacyjna. Parametry: Typ 25/1-8-
130; Przytacza Rpl_1/2" PN10; Wydajno§¢ V=1,5m3/h, H=3,0m

Kréciec z zaworem do napetniania - Zawor prosty przelotowy, mosi¢zny, gwintowany, PN10, 0-100°C,
Fi-15-mm

Cis$nieniowe naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji grzewczych i chtodniczych z niewymienng
membrang. Dopuszczalna temperatura pracy 70°C. Dopuszczalne ci$nienie 6 bar. Pojemno$¢ naczynia
nominalna 8dm3. Wyposazenie dodatkowe: Uchwyt do montazu S$ciennego, Armatura przeptywowa
odcinajgca i oprézniajgca, parametry: Ziacze R 3/4"; PN10 / 120°C

Ci$nieniowe naczynie wzbiorcze do instalacji wody uzytkowej, podwyzszajacych ci$nienie i
podgrzewajacych wode zgodnie z normg DIN 1988, wiszace. Budowa: Niewymienna membrana; Czgsci
majace kontakt z woda zabezpieczone przed korozja. Parametry: Pojemno$¢ nominalna 25dm3;
Dopuszczalna cis$nienie pracy 10bar; Dopuszczalna temperatura pracy 70°C. Wyposazenie dodatkowe:
Uchwyt do montazu $ciennego, Armatura przeplywowa odcinajaca i oprdézniajaca, parametry: Zigcze R
3/4"; PN10/120°C

Elektroniczny zaw6r mieszajacy CWU z sitownikiem-regulatorem, czujnikiem temperatury i wbudowanym
termometrem. Funkcje: regulacja, dezynfekcja, catkowite zamknigcie i otwarcie. Budowa: material stop
mosiadzu odpornego na odcynkowanie. Parametry: Maks. ci$nienie 10bar; Stosunek ci$nienia ciepta/zimna
woda maks. 2/1; Maks. temp. zasilania 90°C; Zakres nastawy temp. od 35 do 65°C (nastawa 45°C); Zakres
temperatury dezynfekcji od 50 do 85°C; DN25 (1"); Kv=7,6 m3/h; Zasilanie 230V/50Hz/1-faz

Membranowy zawdr bezpieczenstwa do zabezp. ci$nieniowych systeméw wodnych i innych z nieklejacymi
cieczami. Dopuszczony do stosowania w instalacjach wody z glikolem. Dane tech.:Ci$nienie otw. 1.5-6bar,
Maks.temp.140°C. Wielko§¢ DN15, nastawa p=3.0bar

Membranowy zawoér bezpieczenstwa do zabezp. ci$nieniowych systeméw wypelionych ciecza. Dane
tech.:Ciénienie otwarcia 4-10 bar, Maksymalna temperatura robocza 110°C. Wielko§¢ DN32, nastawa
po=6.0bar

Filtr magnetyczny (separator zanieczyszczen z magnesem). Budowa: Korpus z mosiadzu; Przytacze z
zaslepka (korkiem) 6/4"GW; Zawor spustowy z kro¢cem do weza. Parametry: Maksymalne ci$nienie pracy
10 bar; Zakres temperatury pracy 0+110°C; Optymalne usuwanie zanieczyszczen przy przeptywie
maksymalnym 2,11 m3/h (przy zalecanej najwickszej predkosci 1,2 m/s); Wielkos$¢ separowanych czastek
do 5 um

Reduktor ci$nienia wody. Budowa: Korpus mosigdz EN 12165 CW617N chromowany; Filtr stal
nierdzewna. Parametry: Maksymalne ci$nienie zasilania 16 bar; Ci$nienie wyjSciowe regulowane w zakresie
1+6 bar; Max. temperatura pracy 40°C; Wielko$¢ 3/4” GW

Zawor antyskazeniowy typ EA, gwintowany, DN20

Zawdr zwrotny, mosi¢zny, gwintowany, PN10, 0-100°C

Zawdr prosty przelotowy, mosi¢zny, gwintowany, PN10, 0-100°C

Odpowietrznik reczny DN15

Termo - manometr T(0-110°C), P(0-4bar) fi 80 mm, z rurkg manometryczng i kurkiem

Manometr przemystowy, P(0-10,0bar) fi 80 mm, z rurka syfonowa i kurkiem

Zawor odcinajacy podwojny do grzejnikéw dolnozasilanych, katowy. Budowa: Material mosiadz
niklowany. Parametry: PN 10; Potaczenie z instalacja 3/4"; Potaczenie z grzejnikiem 1/2"; Odlegtosé
pomiedzy podiaczeniami 50 mm; Kvs=1.3 m3/h; Maks. temp. wody 120°C

Glowica termostatyczna - model instytucjonalny (mozliwo$¢ ograniczenia skali nastawy, blokowania
ustalonego potozenia nastawy, zintegrowane zabezpieczenie antykradziezowe, podwyzszona wytrzymato$¢
na zginanie), zakres regulacji 7 - 28°C

Montaz szafki podtynkowej i rozdzielacza C.O. dla 2 obwodéw grzejnych. Wyposazenie szafki:
Rozdzielacz ze stali nierdzewnej 1_1/4" z nyplami 3/4" i zaworami odcinajacymi. Podlaczenie belek G1".
Tlo$¢ obwodéw grzejnych 2; Zawor mosiezny przelotowy, katowy, fi 25mm; odpowietrznik Fi- 15-mm

Montaz szafki podtynkowej i rozdzielacza C.O. dla 3 obwodéw grzejnych. Wyposazenie szafki:
Rozdzielacz ze stali nierdzewnej 1_1/4" z nyplami 3/4" i zaworami odcinajacymi. Podlaczenie belek G1".
Tlo$¢ obwodéw grzejnych 3; Zawor mosiezny przelotowy, katowy, fi 25mm; odpowietrznik Fi- 15-mm

Montaz szafki podtynkowej i rozdzielacza C.O. dla 4 obwodéw grzejnych. Wyposazenie szafki:
Rozdzielacz ze stali nierdzewnej 1_1/4" z nyplami 3/4" i zaworami odcinajacymi. Podlaczenie belek G1".
Ilo§¢ obwodéw grzejnych 4; Zawdr mosi¢zny przelotowy, katowy, fi 25mm; odpowietrznik Fi-15-mm

Zawor réwnowazacy z nastawg rgczng. Funkcje: Nastawa wstepna; Odcigcie przeptywu. Budowa: Materiat
mosiadz DZR; Gwint zewnetrzny G3/4". Parametry: Maks. statyczne ci$nienie robocze 20bar; Statyczne
ci$nienie prébne 30bar; Maks. spadek ci$nienia na zaworze 2,5 bar; Maks. temperatura przeptywu 120°C;
Temperatura min. -20°C; Kvs=3.0 m3/h; Rozmiar DN15

Nagrzewnica wodna powietrza z silnikiem EC przystosowana do pracy z pompami ciepla na
niskim parametrze medium grzewczego. Parametry: Czynnik grzewczy woda Tz/Tp=40/30°C; Wydajnos¢
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wentylatora 1550m3/h; Moc grzewcza 5,0kW; Temperatura powietrza na wylocie z urzadzenia 20°C.
Osprzet: Zawor 2-drogowy z sitownikiem DN20, kvs=4,5m3/h, zasilanie 230V/1-faz/50Hz

Uktad blokowy sterowania i regulacji nagrzewnic - Sterownik nagrzewnic powietrza z programatorem
czasowym trybéw pracy NP-REG. Budowa: Obudowa ABS; Stopien ochrony IP 20; Wy$wietlacz
ciektokrystaliczny; Dotykowy panel sterujacy; Gléwny wiacznik/wytacznik (ON/OFF); Wbudowany
termostat z mozliwo§cig programowania tygodniowego; Magistrala RS 485 z protokotem ModbusRTU;
Kalendarz godzinowo tygodniowy; Zegar; Pomiar temperatury zintegrowany w urzadzeniu. Parametry:
Funkcja grzania, chlodzenia, wentylacji; Tryb pracy ciagtej; Tryby pracy manualny/automatyczny; Napigcie
zasilania 230V/1-faz/50Hz; Dopuszczalny prad obciazenia 0,02A dla 0-10V; Zakres nastaw temperatury w
pomieszczeniu od 5 do 40°C; Doktadno$¢ pomiaru: +1°C (pomiar co +0.5°C); Sygnal wyjsciowy 0-10 V
DC; Jednoczesna wspétpraca sterownika z o§mioma nagrzewnicami; Warunki pracy temperatura 0 - 60°C,
wilgotno$¢ od 10 do 90%, bez kondensacji

Plaszcze z blachy nierdzewnej, blacha 0,55-mm, rurociagi, Fi do 55-mm

2.2.9 Grzejniki

Grzejniki stalowe plytowe (zintegrowane) — Parametry:

Grzejniki ptytowe z blachy stalowej walcowanej na zimno DC 01 zgodnie z PN-EN 10130 i PN-EN
10131 dostarczanej w postaci taSmy zwinictej w kregi. Plyty grzejne wytwarzane sg z blachy o grubosci
zgodnej z PN-EN 442. Charakterystyka:

* Moc cieplna i wykonanie zgodne z PN-EN 442

* Wykonane z blachy zimnowalcowanej zgodnej z normami PN-EN 10130 i PN-EN 10131 oraz
PN-EN 442

* Ci$nienie prébne 1,3 MPa (13,0 bar)

* Maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa (10 bar)

* Maksymalna temperatura robocza 110°C

* Kolory standardowo RAL 9016

» Fabrycznie zamontowana (standardowo z prawej strony) wktadka zaworowa z nastawa

wstepna, korek spustowy oraz odpowietrznik

» Krééce podlaczeniowe: 2 x GZ 3/4" od dotu (standardowo z prawej strony, rozstaw 50 mm)

4 x GW 1/2" boczne
* konsole do montazu $ciennego

2.3. Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty uszkodzeniu.

Rury mozna sktadowac ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo. Wykonawca jest
zobowigzany do uktadania rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Laczniki i ksztaltki powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych
opakowaniach, tak dlugo, jak to mozliwe. Ksztaltki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢
skladowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajagcych im czystos¢. W
pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco.

Izolacj¢ z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ z dala od urzadzen grzewczych.
Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich materiatléw.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprz¢tu podano w specyfikacji SST 1.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Niezbedny sprzet:

- samochdd dostawczy,

- narz¢dzia i sprzet do montazu instalacji,

- mieszarka do zapraw.

4. Transport i skladowanie

Warunki ogélne transportu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne”.
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4.1. Transport rur i ksztaltek

Elementy rurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w pozycji poziomej
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy
przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak aby wolne konce
wystajace poza skrzyni¢ tadowna nie byty dtuzsze niz 1m.

Rury nalezy roztadowywaé recznie, pojedynczo zdejmujac z pojazdu. Nie wolno rur zrzuca¢ z
samochodu. Nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym materialem, ktéry moglby uszkodzi¢ dany
materiat.

Pozostate elementy (ksztattki, ziaczki, armatura itd.) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je podczas przewozu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.2. Transport urzadzen

Urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, z zachowaniem przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami jakie mogtyby wystapi¢ podczas ich transportu.

4.3. Pakowanie i magazynowanie rur wielowarstwowych

Rury powinny by¢ sktadowane poziomo, na ptaskim i réwnym podiozu. Fabrycznie opakowane
palety mozna sktadowa¢, jedna na drugiej do wysokosci 2 m, ustawiajagc na sobie drewniane obramowania
palet. Rury skladowane luzem nalezy umiesci¢ na drewnianych podkitadkach szeroko$ci min. 50 mm
rozstawionych do 2 m i zabezpieczy¢ przez boczne podpory rozmieszczone w takich odstgpach jak
podktadki.

Wysokos$¢ sktadowania rur ukltadanych luzem nie powinna przekracza¢ 1m, natomiast rury w
zwojach nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej ulozone na sobie do wysoko$ci maksymalnie 1,5 m. Rury o
réznych $rednicach i grubo$ciach $cianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie. W przypadku, kiedy nie jest
to mozliwe, rury o wigkszej sztywnosci obwodowej nalezy umiesci¢ na spodzie. Rury w trakcie sktadowania
winny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi oraz
smarami i olejami.

Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 30°C, a odlegtos$¢ rur od grzejnikéw i
przewodéw grzewczych nie moze by¢ mniejsza niz 1 m. Czas przechowywania rur w otwartych magazynach
nie powinien przekracza¢ 1 roku.

4.4. Pakowanie i magazynowanie rur stalowych
Rury powinno si¢ je takze chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi.
4.5. Pakowanie i magazynowanie rur miedzianych

Rury w odcinkach prostych w stanie twardym i poéttwardym powinny by¢ pakowane do
drewnianych skrzyn wylozonych folig. Rury w stanie péttwardym powinny by¢ pakowane do skrzyn w
wigzkach po maks. 10 sztuk. Masa 1wiazki nie moze przekracza¢ 100 kg. Do wigzania rur nalezy uzywac
taS§my samoprzylepnej, a wigzanie nalezy wykona w trzech miejscach). Rury o r6znych $rednicach mozna
pakowaé tylko w oddzielnych wigzkach. Rury twarde mozna pakowa¢ luzem. Rury rekrystalizowane
(migkkie) w kregach pakuje si¢ w kartony. Masa jednego opakowania rur w kregach nie powinna
przekraczac¢ 50 kg.

Konce rur powinny by¢ zabezpieczone zaSlepkami z tworzywa sztucznego uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ zanieczyszczen do wnetrza rury. Do kazdego opakowania producent powinien
przymocowac przywieszke zawierajaca: nazw¢ wytworey, posta¢ lub stan kwalifikacyjny rur, wymiary rur,
numer partii, mas¢ netto i brutto, a takze informacje o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w budownictwie.

Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sg rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych oparéw.
Rozmieszczenie rur powinno eliminowa¢ mozliwos¢ ich uszkodzen mechanicznych np. przez przypadkowe
nadepnigcie.

5. Wykonanie robét
Ogdlne warunki wykonania zgodne ze specyfikacja ,,Wymagania ogélne” SST 1.
5.1. Montaz grzejnikow

Przy wykonywaniu robét ogélnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, zeszyt 6. Grzejniki montowa¢ nalezy w
ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wnegki na wspornikach - uchwytach zgodnie z
zaleceniami producenta.
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Zachowa¢ minimalne odstepy grzejnikéw od $cian, podiég i parapetéw zgodny z pkt. 11.4 ust. 2 tab.
11 -2 ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. II”.

Wsporniki pod grzejniki musza by¢ osadzone w $cianach w sposéb trwaly, tak aby grzejnik opierat
si¢ catkowicie na wszystkich grzejnikach; w przypadku $cian gr. do 7,0 cm dopuszcza si¢ mocowanie
wspornikéw $rubami przelotowymi lub montaz grzejnikéw na stojakach. Grzejniki montowa¢ w opakowaniach
fabrycznych; opakowanie zdja¢ po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Niedopuszczalne jest
podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub lampg lutownicza oraz inne dziatania mogace spowodowaé
deformacje grzejnika lub uszkodzenie powloki lakierniczej. Grzejniki laczy¢ z galazkami w sposéb
umozliwiajacy ich montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i $cian. Ostony grzejnikéw mocowac tak, aby
mozna je bylo z fatwoscia zdejmowac.

Instalacja powinna by¢ odpowietrzana zgodnie z wymogami normy PN-B-02420, a woda oraz
stykajace si¢ z nig materiaty instalacyjne powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-C-04607.

5.2. Roboty rurociaggéw wielowarstwowych

Podstawowa metoda faczenia rur wielowarstwowych jest technika zaciskowa ,press” z
zaprasowywanym pier§cieniem stalowym. Do przylaczania rur do urzadzen i armatury mozna tez stosowac
polaczenia zaciskowe skrgcane. Potgczenie Press polega na zaprasowaniu na rurze i zlaczce stalowego
pierscienia osadzonego na krécéeu ztgczki. Kréciec ten jest wyposazony uszczelnienia O-Ringowe wykonane
z syntetycznego kauczuku EPDM odpornego na wysokie temperatury i ci$nienie. Zaci$nigcie pierScienia
odbywa si¢ za pomoca recznej lub elektrycznej zaciskarki wyposazonej, w zaleznosci od $rednicy rury, w
szczgki o profilu ,,U”, ,,C” lub ,,TH” (standard zacisku). Taki spos6b potaczenia umozliwia prowadzenie
instalacji w przegrodach budowlanych (w szlichcie podtogowej i pod tynkiem). Rure¢ uciaé prostopadle do
osi na wymagang dtugo$¢ za pomoca nozyc do rur z tworzyw sztucznych. Nada¢ rurze zadany ksztalt. Gigé
przy uzyciu sprezyny zewnetrznej lub wewnetrznej. Przestrzega¢ minimalnego promienia gigcia R > 5 Dz.
Przy uzyciu gictarki mechanicznej dla $rednic 14 — 20 mm promien gigcia R >3,5 Dz. Wykalibrowa¢ rurg i
sfazowac¢ jej wewnetrzng krawedz kalibratorem. Warstwa aluminium nie powinna by¢ naruszona. Krawedz
rury nie moze mie¢ zadnych nieréwnosci i zadzioréw. W przypadku potgczen z ksztaltkami Press LBP
dopuszczalne jest pominigcie tego etapu. Wsuna¢ do oporu rur¢ w ztaczke. Sprawdzi¢ glebokos§¢ wsunigcia —
otwoér kontrolny musi by¢ catkowicie zastonigty przez rurg. Szczeke zaciskarki umieSci¢ prostopadle na
stalowym pier$cieniu tak, aby stykata si¢ z kotnierzem ztaczki. Kolnierz nie moze by¢ objety przez szczgke o
profilu ,,U”. W przypadku wykorzystania szczg¢k zaciskowych ,,TH” naturalnym punktem bazowania
narzg¢dzia jest kolnierz ksztattki. Uruchomié¢ naped praski i wykona¢ potaczenie. Proces zaprasowywania
trwa do chwili catkowitego zwarcia szczek narzedzia. Zaprasowanie pierScienia na rurze mozna wykonaé
tylko jeden raz. Odblokowa¢ szczeki i zdjaé narzedzie z zaci$nigtego pierScienia. Polgczenie jest gotowe do
préby ci$nieniowej.

5.3. Montaz rurociggéw stalowych systemowych

Montaz nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka budowlang oraz z instrukcja producenta. Zaznacza
si¢, ze w kazdym opakowaniu jednostkowym znajduje si¢ instrukcja montazu, z ktérg powinien zapoznac si¢
Wykonawca.

Przed ukladaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i
inne elementy). Rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw;

C) przecinanie rur;

d) zatozenie tulei ochronnych;

e) utozenie rur z zamocowaniem wstgpnym;

f) wykonanie polaczen.

Rurociaggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodla ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej§¢ przewodéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych potaczen.
Przejécia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych.

Wolna przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypelienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo§¢ osiowego ruchu
przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $Sciany lub stropu. Przej$cia przez
przegrody okres$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac¢ za pomoca odpowiednich tulei
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zabezpieczajacych. Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm.

Polaczenia zaciskowe

Obciecie rury - Rur¢ nalezy przecig¢ prostopadle do osi, za pomocg obcinaka krazkowego
(przecigcie musi by¢ pelne, bez odtamywania nadcigtych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie
innych narzedzi pod warunkiem zachowania prostopadlosci cigcia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi
w formie wytaman, ubytkéw materiatu i innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie
narzedzi, ktére moga wytwarza¢ znaczne ilosci ciepla np. palnik, szlifierka katowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury - Uzywajac recznego fazownika (dla $rednic 66,7 -108 pétokragtego
pilnika do stali) nalezy sfazowa¢ na zewnatrz i wewnatrz koncéwke obcigtej rury, usunaé z niej wszelkie
opitki mogace uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu.

Zaznaczenie glebokosci wsuniecia rury w ksztaltke - Aby osiagna¢ wlasciwa wytrzymatose
polaczenia nalezy zachowa¢ odpowiednia glgeboko§¢ wsunigcia rury w ksztattke. Po wsunigciu rury
w ksztattke do oporu, zaznaczamy wymagana diugo$¢ wsunigcia na rurze (lub ksztattce z bosym koncem)
markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz przy krawedzi ksztattki.
Do wyznaczenia gleboko$ci wsunigcia bez pasowania z ksztaltka, stuza réwniez specjalne szablony.

Kontrola - Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecno$¢ O-Ringu w ksztaltce, czy
nie jest uszkodzony, jak réwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkéw lub innych ostrych ciat)
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury. Nalezy takze upewnié si¢ czy
odleglos¢ miedzy sasiednimi ksztattkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna.

Zamontowanie rury izlaczki - Przed wykonaniem zaprasowania rur¢ nalezy osiowo wsungé
w zlaczke na oznaczong gieboko$¢ (dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smaréw
itluszczy w celu ulatwienia wsunigcia rury jest zabronione (dopuszcza si¢ wod¢ lub roztwér mydia —
zalecane w przypadku préby ci$nieniowej sprezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsunigcia rur w ksztattki), przed
operacja zaprasowania kazdego kolejnego zlacza nalezy skontrolowaé glgboko$¢ wsunigcia obserwujac
znaczniki wykonane markerem na rurze.

Zaprasowywanie zlaczek - Przed rozpoczgciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢
narzedzi. Zalecane jest stosowanie zaciskarek i szczgk prasujacych dostarczanych przez producenta systemu.
Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczgki prasujacej do Srednicy wykonywanego potaczenia.
Szczeka prasujagca powinna zostaé zalozona na ztgczce w taki sposéb, aby wykonane w niej profilowanie
doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O -Ringa w ksztattce (wypukta czgs¢ ksztaltki). Po uruchomieniu
zaciskarki, proces zaprasowania odbywa si¢ automatycznie inie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs
przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, potaczenie nalezy zdemontowaé (wycia¢) i wykona¢ nowe
w prawidtowy sposéb. W przypadku posiadania przez instalatora zaciskarek i szczek niedostarczanych przez
producenta systemu mozliwos$¢ ich stosowania nalezy skonsultowa¢ z firmg producentem systemu.

Zaprasowywanie zlaczek 66,7-108 mm. Przygotowanie szczeki - Do zaprasowania najwigkszych
Srednic rur (64, 66,7, 76,1; 88,9; 108) stosuje si¢ specjalne szczeki czterodzielne. Szczeke, po wyjeciu
z walizki, nalezy odbezpieczy¢ poprzez wyciagnigcie specjalnego sworznia a nastgpnie roziozy¢.

Zakladanie szczeki na ksztaltke - Roztozong szczeke zakladamy na ksztattke. Szczeka posiada
specjalny rowek, w ktéry nalezy wpasowac kotnierz ksztaltki.

Po poprawnym zamocowaniu szczgki na ksztattce nalezy ja ponownie zabezpieczy¢ poprzez
maksymalne wcisnigcie sworznia. W tym momencie szczeka jest gotowa do podtaczenia zaciskarki.

Podlaczenie zaciskarki doszczeki - Zaciskarka musi by¢ podlaczona do szczeki
odpowiedni sposéb. Bezwzglednie nalezy dopilnowa¢ aby ramiona zaciskajace urzadzenia byly wsunigte
do konca, w specjalne miejsca w szczgce. Miejsca maksymalnego wsunigcia sg zaznaczone na ramionach
urzadzenia. Tak podlaczona zaciskarka moze zosta¢ uruchomiona w celu dokonania petnego zaprasowania
polaczenia.

Zaprasowanie - Czas wykonania pelnego zaprasowania wynosi ok.1 min. Po uruchomieniu
zaciskarki proces zaprasowania odbywa si¢ automatycznie inie moze by¢ zatrzymany. Je$li z jakich$
przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany, potaczenie nalezy zdemontowaé (wycia¢) i wykona¢ nowe
w prawidlowy spos6b. Po dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynnie powrdci do pierwotnego
polozenia. Wéwczas nalezy wyciagna¢ ramiona zaciskarki ze szczeki. Aby zdjac szczeke z ksztaltki nalezy ja
ponownie odbezpieczy¢ poprzez wyciagnigcie sworznia iroztozyé. Szczeki powinny by¢ przechowywane
w walizkach w stanie zabezpieczonym — zaryglowane. Przed kazdym rozpoczeciem pracy oraz w interwatach
zdefiniowanych przez producenta nalezy sprawdzi¢ i nasmarowaé narzgdzia.
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5.4. Montaz rurociggéw miedzianych

5.4.1 Prace przygotowawcze i obrobka przewodow miedzianych

Narzedzie do cigcia rur miedzianych z racji uzyskiwanej prostopadtosci i gladkosci - obcinarka
krazkowa. Stosowana moze by¢ dla zakresu $rednic DN 10 — DN 108. Obcinarki kragzkowe moga mieé
budowe wykorzystujaca zasade: stale rolki podpierajace i ruchomo osadzony wymienialny néz krazkowy,
lub: staty, obrotowy néz krazkowy i ruchome rolki podpierajace.

Do cigcia rur o najmniejszych $rednicach i rur z miedzi migkkiej stuzy obcinarka nozycowa. Aby
przycia¢ rur¢ na zadany wymiar, nalezy utrzymywac¢ narzedzie w pozycji statej i obraca¢ przy cigciu rury.
Krawedz rur po cieciu powinna by¢ pozbawiona zadzioréw. Narzedziem do usuwania nieréwnosci moze by¢
gratownik lub skrobak.

Do gigcia rur miedzianych wykorzystuje si¢ najczeSciej gigtarke reczng, Mozna nig wykonywac
operacj¢ giecia bez dodatkowego wyzarzania. Rury twarde poddawane gigciu przy jej pomocy mogg miec
Srednice tylko do 22 mm. Dla ulatwienia pracy gigtarki mozna posmarowaé obszar gigcia olejem
mineralnym, ktéry po wykonanej czynno$ci nalezy usunac.

Bezposrednio przed lutowaniem powierzchnia taczonych elementéw musi by¢ oczyszczona do
metalicznego potysku. Stuza do tego celu widkna tworzywowe, welna stalowa, papier $cierny o ziarnistosci
maksimum 240 i specjalne szczotki druciane.

Technika obrébki rur miedzianych - przygotowanie kazdego ztacza zaczyna si¢ od cigcia rury na
zadany wymiar. Po prostopadlym przycigciu (nozyce krazkowe, reczne lub pitka z drobnozebnym
brzeszczotem) nalezy usuna¢ graty (gratowniki, skrobaki). Rury w zwojach czesto odksztalcajg sig, co
powoduje konieczno$¢ kalibracji, czyli likwidacji owalu rury. Wilasciwy ksztatt rur do montazu uzyskuje si¢
poprzez proces kalibrowania. Nie nalezy rownoczes$nie kalibrowa¢ wewnetrznej i zewnetrznej Srednicy rury.
Nalezy zacza¢ od wewnegtrznej, a zakonczy¢ kalibracjg zewnetrznej $rednicy rury. Czynno$¢ kalibracji nie
wymaga mocowania rury w imadle. Nieprawidlowo wykonane kalibrowanie moze uszkodzi¢ narzedzie.
Wykonanie samodzielnie kielicha na rurze miedzianej dopuszczalne jest jedynie dla instalacji wody zimnej,
cieplej i grzewczej (temperatura przewodzonego czynnika nie moze przekracza¢ 110°) pod warunkiem, ze
laczone rury majg réwne $rednice lub wymagana jest jednostopniowa redukcja.

Kielichowanie rur migkkich wykonuje si¢ bez wstepnego grzania, rury twarde muszg by¢
wyzarzone, aby zmigkczy¢ material przed obrébka.

Wyoblanie, czyli wykonanie odgat¢zienia bezposrednio na rurze, mozliwe jest tylko w przewodach
instalacji wodnych. Drugim warunkiem pozwalajacym na wyoblanie jest, aby srednica odgal¢zienia byta
mniejsza od §rednicy przewodu, do ktérego bedzie ona wykonywana.

Zasady giecia rur:

— rury miedziane twarde wolno gia¢ na zimno tylko do $rednicy zewngtrznej 18 mm,

— rury miedziane twarde o $rednicy wigkszej od 18 mm mozna gig¢ po uprzednim zmigkczeniu
przez wyzarzenie,

— nalezy unika¢ zb¢dnego wprowadzania ciepta do materiatu rur miedzianych, ktére stanowi¢ beda
czes$¢ instalacji wodociggowej, gdyz zwigksza to ryzyko korozji,

— w przypadku wigkszych s$rednic nalezy uzy¢ gietarki o napedzie elektrycznym,

— aby unikng¢ powstawania fald na tuku wewnetrznym gigtej na ciepto rury, nalezy wypehic jej
wnetrze drobnoziarnistym piaskiem kwarcowym,

— polozenie tuku na rurze wymierzy¢ za pomocg $rednicéwki,

— od $rednicéwki odmierzy¢ promien giecia w kierunku poczatku rury,

— w przypadku gigcia na ciepto nalezy po wykonaniu gi¢cia odmierzy¢ %2 promienia w przeciwnym
kierunku,

— przy gigciu na ciepto wyzarzanie nalezy rozpocza¢ od ustawienia palnika na migkki ptomien,
nastgpnie nalezy ogrza¢ rur¢ réwnomiernie az do uzyskania ciemnoczerwonej barwy rury, reka
zabezpieczong r¢kawica zgig¢ rurg, sprawdzi¢ poprawno$¢ gigcia za pomoca katownika, skorygowad
ewentualne bledy, usuna¢ piasek i swobodnie schiodzi¢ rurg. Po wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z dopasowaniem dlugo$ci, ksztattu i wymiaru rury, bezposrednio przed lutowaniem nalezy
koncéwki rur oczysci¢ do metalicznego potysku materialami wcze$niej wymienionymi.

5.4.2 Laczenie rur i ksztaltek miedzianych

Lutowanie mickkie i twarde Potaczenia nieroztaczne na rurach miedzianych wykonuje si¢ przy
pomocy lutowania. Uzyskane potaczenia musza by¢ trwate i szczelne. Istniejag dwie techniki wykonywania
zlaczy nieroztgcznych na miedzi: lutowanie migkkie i lutowanie twarde.

Lutowanie migkkie to takie, przy ktérym proces laczenia przebiega w temperaturze ponizej 450°.

Lutowanie twarde to proces laczenia w temperaturze powyzej 450°, najczgéciej za$ osiggana
temperatura wynosi powyzej 650°.Lutowanie migkkie przebiega zawsze z dodatkiem topnika.
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Lutowanie miekkie wykonuje si¢ przy uzyciu palnikéw gazowych na propan — butan z
podsysaniem powietrza. Kolejno$¢ czynnos$ci podczas lutowania migkkiego jest nastgpujaca:

— sprawdzenie i kalibrowanie taczonych elementéw,

— oczyszczenie powierzchni bosego konca rury i kielicha taczonego elementu,

— naniesienie na powierzchni¢ rury dobranego topnika,

— wsuni¢cie konca rury w kielich do wyczuwalnego oporu,

— réwnomierne podgrzewanie ztgcza do temperatury nieco powyzej punktu topnienia spoiwa,

— podanie spoiwa od krawedzi kielicha,

— zaobserwowanie, czy pojawia si¢ wyptywka na catym obwodzie wykonywanego ztacza,

— samoczynne ochtodzenie zlacza i usuni¢cie topnika z obszaru ztacza wilgotna Sciereczka.

Uwaga: nie podaje si¢ lutu, jezeli mamy do czynienia ze zlaczka z lutem integralnym oraz gdy
uzywana jest pasta lutownicza, w ktérej nie podaje si¢ lutu od zewnatrz.

Lutowanie twarde ma taki sam przebieg, jak lutowanie migkkie. Réznica polega na tym, ze
podczas lutowania twardego plomieniem palnika podgrzewa si¢ nie tylko tgczone elementy, ale réwniez
koncowke podawanego spoiwa. Rézna jest rdwniez temperatura wykonywania potaczen, a co za tym idzie
nalezy uzyska¢ ptomien o wyzszej temperaturze, dajacy wigcej ciepta.

Osiagalne jest to przez zastosowanie:

— palnikéw acetylenowo— tlenowych z koncéwka do lutowania lub spawania,

— palnikéw acetylenowo — powietrznych,

— palnikéw na propan — butan, ale tylko dla matych $rednic do 28 mm.

Spawanie jest kolejng technika faczenia nieroztacznego rur miedzianych, jednak moze mie¢ ono
miejsce jedynie wowczas, gdy $rednica jest wigksza od 35 mm, a grubo$¢ Scianki ma nie mniej niz 1,5 mm.

Istnieja 3 metody spawania:

— spawanie gazowe,

— spawanie elektroda topliwa w ostonie gazu obojetnego (TIG)

— spawanie elektroda nietopliwa w ostonie gazu obojetnego z dodatkowym spoiwem w postaci drutu
MIG).

Polaczenia zaprasowywane. Wymagaja odpowiednich tagcznikéw oraz narzedzi.

Kolejne czynnosci podczas zaprasowywania sg nastgpujace:

— wsuni¢cie nawilzonego wodg lub mydiem konca rury do kielicha tacznika,

— zaprasowanie cegami tacznika.

Aby prawidlowo wykona¢ polaczenie metoda zaprasowywania (obciskania) nalezy zawsze
sprawdzi¢, czy wyposazenie urzadzenia jest przewidziane do zaprasowywania wybranego systemu rur i
tacznikow.

5.5. Ukladanie przewod6w miedzianych

Aby instalacja z miedzi byta wykonana prawidlowo i charakteryzowata si¢ trwato$cia musza byc¢
spetnione nastgpujace warunki:

— kazdy odcinek rury pomigdzy dwoma stalymi punktami podparcia musi mie¢ mozliwo$é
wydluzania si¢ bez ograniczen,

— odksztalcenia nie moga dziata¢ na zbyt krétkim odcinku instalacji, jego dtugo$¢ musi by¢ nie
mniejsza, niz odczytywana z wytycznych montazu,

— musi by¢ zapewniona wlasciwa kompensacja — naturalna lub wymuszona zwana tez sztuczng
(poprzez zainstalowanie kompensatorow),

— przewody miedziane instalacji wodociggowej moga by¢ uktadane na wierzchu $cian, w bruzdach,
w §cianach i stropach, a takze w gruncie — przy uktadaniu przewodéw na wierzchu §cian najwazniejsze jest
wyznaczenie trasy prowadzenia przewodow, okreslenie iloSci i rozmieszczenia uchwytéw przesuwnych i
statych oraz kompensatoréw, gdy wskazuje na to dokumentacja budowlana,

— przy projektowaniu bruzd musza by¢ uwzglednione zalecenia dotyczace izolacji cieplnej i
dzwigkowej oraz wydluzen cieplnych — dotyczy to instalacji wodociggowych i w tym przypadku obowigzuja
nastepujace zalecenia:

— przewody utozone w bruzdach w cato$ci powinny by¢ owinigte elastyczng ostong lub powinny by¢
zastosowane rury w fabrycznej otulinie,

— przewody uktadane w $cianach i na stropach powinny by¢ na calej dlugosci zabezpieczone
odpowiednig elastyczng ostong (dotyczy instalacji wodociagowych),

— przewody uktadane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwickszong grubos$¢ otuliny,
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— rury z miedzi moga by¢ ukladane pod tynkiem bez stosowania ochrony antykorozyjnej,
(wyjatkiem jest zaprawa z domieszka amoniaku, kiedy nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ instalacj¢),

— przy przejSciach przez przegrody konstrukcyjne (Sciany nosne, stropy) przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych; przez inne przegrody dopuszcza si¢ otwory luzne. Na odcinkach tych nie
moze by¢ zadnych potaczen przewodéw. Srednica tulei ochronnej jest zazwyczaj wigksza o okoto 1 cm od
$rednicy przewodu. Przestrzen miedzy rurami wypelnia si¢ elastycznym szczeliwem. Przy przechodzeniu
przez stropy wymaga si¢, aby rura ochronna wystawata po 3 cm w kazda strong poza strop,

- miejsce bezposredniego styku miedzi ze stala ocynkowang nalezy zabezpieczy¢ przekladka
dielektryczna, czyli wykonang z materialu bedacego izolatorem.

5.6. Montaz instalacji chlodniczej

System wykorzystuje wysokoefektywny czynnik chtodniczy R32.

Instalacje chtodnicza nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych
(ci$nienie projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wewnatrz wody lub
kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ tréjnikéw i rozdzielaczy montazowych dostarczonych przez producenta wraz
z urzadzeniami.

Przewody podczas lutowania musza by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta si¢ utleniona
powloka na wewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy izolowac¢ izolacja cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin.
Nalezy stosowac izolacj¢ odporng na temperatury powyzej 120°C.

{ \ Rurka cieczowa

I 5 4
|lzolacja deplna

5.7. Odprowadzenie skroplin

Skropliny nalezy odprowadzi¢ z jednostek wewnetrznych uzywajac rurek twardych PE (badz PCV)
ze spadkiem 1/50 — 1/100. Nalezy zastosowa¢ pompki odprowadzenia skroplin.

5.8. Montaz izolacji, podwieszen i podpor

Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sa
od 50 do 100 mm wicksze od wymiaré6w zewn¢trznych przewoddéw lub przewodéw z izolacja. Przejscia
przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd. Izolacje cieplne przewoddéw powinny mieé szczelne
polaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na calej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oslon na swojej zewngtrznej powierzchni.

Montaz izolacji rozpocza¢ po uprzednim zmontowaniu instalacji, i przeprowadzeniu wymaganych
proéb szczelno$ci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru. Grubosé
izolacji powinna by¢ zgodna z podang w projekcie; dopuszcza si¢ odstepstwo nie wigksze niz 5,0%. Otuliny i
ksztattki izolacyjne powinny by¢ doktadnie dopasowane do izolowanych elementéw na stykach czotowych.
Styki wzdtuzne sasiednich otulin musza by¢ przesunigte wzgledem siebie - nie mogg by¢ usytuowane w jednej
linii.

» Luki izolowa¢ prefabrykowanymi ksztattkami lub segmentami, klinami o wymiarach
odpowiednich do kata gigcia tuku wycinanymi z prostego odcinka otuliny,

» Izolacje mocowaé na rurociggach za pomoca opasek z tasm tworzywowych z zapinkami,
ta$m tworzywowych z klejem, lub innym sposobem zgodnym z wymaganiami producenta;
stosowac taka ilo$¢ opasek, ktéra zapewni trwato$§¢ zamocowania izolacji na czas trwania
eksploatacji instalacji.

Styki wzdluzne i czotowe elementéw izolacyjnych doszczelni¢ odpowiedniej szerokosci taSmami
tworzywowymi lub za pomocg klejenia. Zakonczenia izolacji zabezpieczy¢ za pomoca rozet, mankietow z
blachy ocynkowanej lub aluminiowej mocowanymi opaskami z tasmy aluminiowej lub tworzywowej.
Krawedzie stykéw wzdluznych i czolowych otulin i ksztaltek powinny zapewnia¢ optymalne zlozenie
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poléwek otuliny na styku wzdluznym oraz sgsiednich otulin. Material podpdér i podwieszen powinna
charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozj¢ w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odleglo$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich
wytrzymatoS$ci i wytrzymatosci przewodoéw tak, aby ugigcie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnos¢,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z
cigzaréw:

»  przewodéw,

» materiatu izolacyjnego,

» eclementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddéw, np.
przepustnic itp,

» elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen,

» osoby lub o0séb, ktére beda stanowity dodatkowe obciazenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
odpowiedni wspélczynnik bezpieczenstwa w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy
podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ odpowiedni wspdtczynnik bezpieczenstwa w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy
podwieszen i podpdér powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugigcie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczalo 0,4 % odleglo§ci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych. W
przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach
oddziatywania sil wywotanych rozszerzalnodciag cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna
umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory state i ruchome oraz podwieszenia rurociagéw montowac do przegréd (Scian) lub stropéw w
minimalnych rozstawach, lub ggsciej, jezeli wymaga tego sytuacja. Nalezy zastosowaé obejmy z izolacja.
Dotyczg one rur z czynnikiem grzewczym o temp. 40 + 80 °C

Sposéb rozwigzania i rozmieszczenia podpér i podwieszen powinien zapewniaé: latwy montaz
przewodéw zabezpieczenie przed powstaniem nadmiernych naprezen i odksztalcen zabezpieczenie przed
stykaniem si¢ z przegrodg budowlang zabezpieczenie przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budowlana.
Przewody powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych.

5.9. Proba cisnieniowa instalacji freonowej

Préba ci$nieniowa pozwala na sprawdzenie szczelno$ci instalacji. Elementy do wykonania préby
azotowej:

- azot techniczny,

- piankg testujacg lub czujnik elektroniczny,

- manometr.

Do jej przeprowadzenia wykorzystuje si¢ azot pod wysokim ci$nieniem.

Czynnosci:

- ustawienie na reduktorze butli azotowej ci$nienia w granicach 20 baréw.

- po uzyskaniu odpowiedniego ci$nienia odtgczamy butl¢ z azotem.

- przez okolo 30-40 minut obserwuje si¢ na manometrze ciSnienie panujace w ukladzie.
Jednocze$nie pianka lub czujnikiem elektronicznym sprawdza si¢ szczelno$¢ potaczen. Jesli
srodek sprawdzajacy w postaci pianki swobodnie sptywa po rurociagu i nie tworza si¢ banki
powietrzne lub czujnik elektroniczny nie zglasza zadnych nieprawidtowos$ci — oznacza to, ze
lutowanie zostato przeprowadzone we wiasciwy sposéb i uklad jest szczelny.

- otrzymany wynik zapisany w protokole préby szczelnosci.

5.10. Phlukanie i préoby instalacji grzewczej

Po zakoficzeniu prac montazowych instalacje grzewcza nalezy poddaé intensywnemu ptukaniu
czysta woda, a nastepnie prébie ciSnieniowej.
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Ptukanie instalacji powinno by¢ przeprowadzone przy catkowicie otwartych zaworach
grzejnikowych oraz przy catkowicie otwartych zaworach odcinajagcych montowanych na gatgzkach
zasilajacych i powrotnych przy nagrzewnicach.

Prébe szczelnosci przeprowadzic:

— przy temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz 0°C,

— przed pomalowaniem rur (rury stalowe czarne) oraz przed wykonaniem izolacji.

Na 24 godziny przed przeprowadzeniem proby szczelnos$ci nalezy ztad napetni¢ woda i prowadzi¢
ogledziny szczelnosci instalacji pod ci$nieniem stupa wody.

P rob = 3,5 bar

ppr =5,0 bar

Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, jesli w ciggu 30 min nie nastapi spadek ci$nienia i nie
wystapig przecieki.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe i rozruch na goraco,
ktéry powinien trwaé przez 72 godziny. Wynik préby na goraco uznaje si¢ za pozytywny, jesli instalacja nie
wykazuje przeciekOw i roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdza si¢ trwatych odksztatcen.

Po wykonaniu ptukania i préb nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ nastawczg instalacji.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne” SST 1.

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegdlnych zakreséw robét reguluja odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy C.0. Wykonawca jest zobowiazany do
zastosowania jak rOwniez przestrzegania, obowigzujacych i aktualnych na dzien realizacji, norm i przepiséw
obejmujacych wykonywany zakres robét. Nieobowigzujace normy moga stluzy¢ w celach pogladowych jako
np. poradnik. Wymagana projektem oraz obowigzujacymi przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji
powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wlasciwych materialéw, metod wytwarzania i montazu oraz
nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalno$ci projektowej wykonawcy.
System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony
zamawiajacego lub organu niezaleznego, w calym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia
wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jako§¢ wykonanych roboét.

Kontrola jakos$ci wykonania rob6t budowy instalacji C.O. powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét. Wyniki przeprowadzonych badaf nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dana fazg
rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Kontrola jakosci rob6ét powinna obejmowacé nastgpujace badania:

» Badanie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich elementéw i poréwnania z projektem oraz zapisami w dzienniku budowy lub innymi
réwnorzednymi dokumentami.

» Sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robdt zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i potwierdzone przez Inzyniera.

» Badanie materialtéw uzytych do budowy nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST, w tym: poréwnanie dokumentéw
potwierdzajacych jako§¢ wbudowanych materialdw z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw lub warunkami okre§lonymi w SST oraz poréwnanie bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

» Sprawdzenie droznosci rurociagu.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét:

Jako§¢ robét instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w
odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego.

Badania i pomiary (sposéb i czestotliwos¢). Sposéb badan przeprowadzonych dla poszczegdlnych
rob6t lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.
Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac¢ jako czg¢s¢ sktadowa
odbioru i zataczy¢ do dziennika budowy.
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6.2. Kontrola dzialania

Celem kontroli dzialania instalacji C.O. jest potwierdzenie mozliwo$ci dzialania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji zostaty prawidlowo zamontowane i
dziataja efektywnie.

Przed rozpoczg¢ciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

» regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukania i prébie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym,

Kontrola zwigzana z wykonaniem omawianych instalacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 - maj 2003 r.” oraz odpowiednimi normami i DTR urzadzen i obejmowac:

» Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng - ogledziny zewnetrzne wszystkich elementow
wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z dokumentacja techniczng oraz zapisami w Dzienniku
Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami,

» Sprawdzenie zgodnoS$ci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materialow,

» Sprawdzenie prawidlowos$ci prowadzenia i wykonania potaczen przewodow,

» Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozja i zatozZenia izolacji.

W przypadku stwierdzenia wad i usterek oraz pomini¢cia ktéregokolwiek z wymogdéw, nalezy
dokona¢ poprawek i ponownie podda¢ kontroli. Przy ponownej kontroli nalezy jednocze$nie sprawdzi¢, czy
poprawa uprzednich btgdéw nie spowodowata naruszenia innych elementéw instalacji.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne” SST 1.

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania
instalacji C.O. Obmiar rob6t przewiduje si¢ dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” SST 1.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem
jej do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z
wymaganiami PrPN-EN 12599. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg SST i
wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbg¢dnych tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Odbiory migdzyoperacyjne:

»  Odcinki, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci.

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowiazujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

» Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa zar6wno w
zakresie materiatéw, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i cze$ci
zamiennych,

» Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami

technicznymi,

Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje,
Sprawdzenie czystosci instalacji,

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

YV VYV

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
Projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

Protokéty z dokonanych pomiaréw,

Protokéty odbioru robét zanikajacych.

Y V V
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Z kazdego odbioru i préby nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry jest ewidencjonowany i

przechowywany wraz z dokumentacja budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest migdzy innymi na
podstawie protokotéw odbioréw czgséciowych elementéw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

9.
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10.
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10.2.

Podstawa ptatnosci

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne” SST 1.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

wartosci pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Normy i przepisy zwiazane
Normy

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw,

Dz.U.75/02§134. ust.2, PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,
PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewngtrzne,

PN-94/B-03406 Obliczenie zapotrzebowania na cieplo pomieszczei o kubaturze do 600m?;
Komentarz do znowelizowanej normy PN-B-03406: 1994 ,,Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m? ”,

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania,

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen -Wymagania i badania
odbiorcze,

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakosci wody,
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia,

PN-EN-422-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne,

PN-EN-215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania,

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych —Wymagania,

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze,

Inne dokumenty

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6
- maj 2003 r.

»Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” - wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 2 -
sierpien 2001 r.

Wytyczne producentéw urzadzen.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
VI. INSTALACJA WENTYLACJI

KLASYFIKACJA ROBOT WEDEUG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7 | Roboty budowlane

45300000-0 | Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6 | Roboty izolacyjne

45321000-3 |Izolacja cieplna

45330000-0 | Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych

45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 |Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331100-7 |Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331210-7 |Instalowanie wentylacji
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t montazowych instalacji
wentylacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe w ST

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz specyfikacja "Wymagania ogdlne".
Strefa przebywania ludzi — czg$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2m nad podloga a takze nad
pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia
Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze §rodowiska termicznego
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé dla danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzgledne;j
i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych
wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowac przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji
Wentylacja - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci.
Wentylacja naturalna - wentylacja powstajagca na skutek réznicy temperatur oraz cisnieh na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczenia.
Wentylacja grawitacyjna - wentylacja naturalna wywotana réznica temperatur powietrza na zewnatrz i
wewnatrz pomieszczenia.
Wentylacja mechaniczna - wentylacja wywotana dzialaniem urzadzef mechanicznych wprawiajacych
powietrze w ruch.
Wentylacja ogdlna - wentylacja catego pomieszczenia lub zespotu pomieszczen.
Wentylacja miejscowa - wentylacja okreslonej przestrzeni w pomieszczeniu, stanowiska pracy lub
urzadzenia produkcyjnego.
Wentylacja nawiewna - wentylacja spowodowana doprowadzeniem powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna - wentylacja spowodowana odprowadzeniem powietrza z pomieszczenia.
Wentylacja nadci$nieniowa - wentylacja, przy ktérej ci$nienie powietrza w pomieszczeniu wentylowanym
jest wyzsze od ci$nienia na zewnatrz pomieszczenia.
Wentylacja podci$nieniowa - wentylacja, przy ktérej ci$nienie powietrza w pomieszczeniu wentylowanym
jest nizsze od ci$nienia na zewnatrz pomieszczenia.
Urzadzenie wentylacyjne - zespét elementéw powodujacych wymiang powietrza w pomieszczeniu lub jego
czgsci. Urzadzenie wentylacyjne moze by¢ okre§lonego rodzaju, w zalezno$ci od rodzaju wentylacji, np.
urzadzenie wentylacji mechanicznej, urzadzenie wentylacji podci$nieniowej itp.
Filtr - element oczyszczajacy powietrze na zasadzie zatrzymywania pylu w warstwie materiatu filtrujacego,
przez ktéry przeptywa oczyszczane powietrze.
Nagrzewnica wodna — nagrzewnica, w ktdrej czynnikiem grzejnym jest woda.
Zespol ogrzewczo-wentylacyjny - element stuzacy do ogrzewania i wentylacji pomieszczen, sktadajacy si¢
z nagrzewnicy i wentylatora we wspdélnej obudowie.
Przewéd wentylacyjny - element do przeptywu powietrza wentylacyjnego. Przewody wentylacyjne moga
mie¢ przekréj kotowy, prostokatny lub inny.
Prostka wentylacyjna - odcinek przewodu wentylacyjnego o niezmiennym przekroju i prostej osi.
Ksztaltka wentylacyjna - odcinek przewodu wentylacyjnego o statym lub zmiennym przekroju i dowolnym
kierunku osi, przez ktéry przeptywa stata lub zmienna ilo$¢ powietrza.
Dyfuzor - ksztaltka wentylacyjna, ktdrej przekréj poprzeczny ulega ciagtemu zwigkszaniu w kierunku
przeptywu powietrza.
Konfuzor - ksztaltka wentylacyjna, ktérej przekrdj poprzeczny ulega ciagtemu zmniejszaniu w kierunku
przeptywu powietrza.
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Luk - ksztaltka wentylacyjna, ktérej o$ jest tukiem o promieniu wigkszym od $rednicy lub szerokosci
przewodu wentylacyjnego.

Kolano - ksztattka wentylacyjna, ktérej 0§ jest tukiem o promieniu réwnym lub mniejszym od $rednicy lub
szerokosci przewodu wentylacyjnego.

Ksztaltka rozgaleziona - ksztaltka wentylacyjna, w ktorej nast¢puje taczenie lub rozdzielenie strumieni
powietrza.

Kratka wentylacyjna - element zakonczajacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia
wentylacyjnego, osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy przeplywajacemu
strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek.

Anemostat - nasada zakonczajaca urzadzenie wentylacyjne nawiewne przeznaczona do przestrzennego i
kierunkowego rozpraszania strumienia powietrza nawiewnego do pomieszczenia.

Obudowa wentylacyjna - obudowa zrédta zanieczyszczen potaczona z urzadzeniem wentylacji wyciagowe;j.
Czerpnia wentylacyjna - element, przez ktéry zasysane jest powietrze zewngtrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna - element, przez ktéry usuwane jest powietrze na zewnatrz budynku

Przepustnica jednoplaszczyznowa - element do regulacji ilo$ciowej przeptywu powietrza, o jednej
ptaszczyznie obrotowej i osi obrotu w §rodku ptaszczyzny.

Przepustnica wychylna - przepustnica jednoptaszczyznowa o osi obrotu na jednej z krawedzi.

Przepustnica wieloplaszczyznowa - element do regulacji iloSciowej przeplywu powietrza skladajacy si¢ z
wielu plaszczyzn obrotowych.

Kréciec elastyczny - odcinek przewodu wentylacyjnego wykonany z materiatu elastycznego.

Amortyzator - element zmniejszajacy przenoszenie drgan na ostrdj budowlany.

Otwor kontrolny- element umozliwiajac dostep do wnetrza urzadzenia wentylacyjnego.

Thumik - element zmniejszajacy hatas przenoszony przez powietrze przeptywajace przez przewdd
wentylacyjny.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jako$¢, wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia.

Wszystkie elementy i materialy wyposazenia instalacji wentylacji powinny spetnia¢ Wymagania
Techniczne COBRTI Instal, w szczegdlnodci zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych oraz odpowiada¢ Polskim Normom.

2.1. Kanaly wentylacyjne

Kanaly wentylacyjne w pomieszczeniach nalezy wykonac z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie
z czeScig projektowa opracowania. Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewodéw wentylacyjnych
powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1507:2007. Potaczenia przewodéw wentylacyjnych
blaszanych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001.

2.2. Izolacja kanaléw wentylacyjnych

Maty izolacyjne wykonane z welny mineralnej jednostronnie pokryte foliag aluminiowq.

WEASCIWOSC | WARTOSC | ZGODNIE Z

WEASCIWOSCI OGNIOWE

Euroklasa Reakcji na Ogien Al EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13501-1)
Ciagte spalanie NPD EN 14303:2009+A1:2013
WEASCIWOSCI CIEPLNE

Deklarowana Przewodno$¢ Cieplna w 10 °C, A10 | 0,038 W/mK | EN 14303:2009+A1:2013 (EN 12667)

PARAMETRY WILGOTNOSCI

Nasigkliwos$¢ woda (krétkotrwata) WS, (Wp) <1 kg/m? EN 14303:2009+A1:2013 (EN 1609)
Op6r dyfuzyjny pary wodnej MV2 EN 14303:2009+A1:2013 (EN 12086)
Jony Chlorkéw, Cl- <10 ppm EN 14303:2009+A1:2013 (EN 13468)
WELASCIWOSCI DZWIEKOWE

Pochtanianie dzwickéw | NPD | EN 14303:2009+A1:2013 (EN ISO 354)
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WEASCIWOSCI MECHANICZNE

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie przy 10% deformacji | NPD EN 14303:2009+A1:2013 (EN 826)
CS(10), 510

EMISJA

Uwalnianie niebezpiecznych substancji | NPD | EN 14303:2009+A1:2013

TRWALOSC WEASCIWOSCI OGNIOCHRONNYCH I TERMICZNYCH

Niezmienno$¢ reakcji na ogien z uptywem czasu/ | Witasciwosci ogniowe welny mineralnej nie pogarszaja
degradacji sic¢ z uptywem czasu. Klasyfikacja Europejska
produktéw jest zwiazana z zawartoScia organicznego
lepiszcza, ktora nie zwigksza si¢ z uptywem czasu.
Niezmienno$¢ reakcji na ogieh w wysokich | Wlasciwosci ognioodporne welny kamiennej nie
temperatur pogarszaja si¢ w wysokiej temperaturze. Klasyfikacja
ogniowa produktu jest powigzana z zawartoscig
zwigzkéw organicznych, ktéra pozostaje na stalym
poziomie lub zmniejsza si¢ w wyZszej temperaturze.
Niezmienno$¢ oporu cieplnego z uptywem czasu/ | Przewodno$¢ cieplna produktéw z welny mineralnej jest
degradacja niezmienna w czasie, lata doswiadczen wykazaly, ze
wlékna strukturalne sg stabilne a w porach wyrobu nie
znajduja  si¢  inne  gazy oprécz  powietrza
atmosferycznego

Pokrycie Zbrojona folia aluminiowa

2.3. Urzadzenia wentylacyjne

Ilo$ci urzadzen zgodnie z dokumentacja techniczna.

Centrala wentylacyjna C1 naw.-wyw. stojaca. Parametry: Wymiennik ciepta krzyzowy przeciwpradowy o
sprawnosci powyzej 80%; Vnaw 780m3/h dla 150Pa; Vwyw 780m3/h dla 150Pa; Temperatura nawiewu zima
maks. 30°C; Nagrzewnica elektryczna wstgpna powietrza nawiewanego o mocy 2,0kW; Krééce elastyczne
przylaczeniowe; Zasilanie 230V/1-faz/50Hz; Filtr powietrza klasy F7; Automatyka z funkcja utrzymywania
stalego wydatku powietrza; Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem; Zabezpieczenie
przeciwoszronieniowe wymiennika. Wyposazenie dodatkowe: Panel sterowania dotykowy z programatorem
czasowym trybéw pracy; Przepustnica powietrza z silownikiem ze sprezyna powrotng; Czujnik temperatury
wywiewu montowany na kanale wywiewnym; Rama montazowa; Kanatowa nagrzewnica elektryczna wtérna o
mocy 3,0kW, zasilanie 230V/1-faz/50Hz, $rednica DN250; Czujnik ruchu CZ1,2 do instalacji wewnetrznych
montowany na suficie podwieszanym. Parametry: zasilanie 230V/1-faz/50Hz; wyjscie bezpotencjalowe -
przetaczanie jednobiegunowe ze stykiem zwiernym NO, 10 A; odlegto$¢ czujnika od podtogi do 2,8m; $rednica
detekcji ruchu 8m. Dodatkowe prace przy montazu centrali wentylacyjnej: Uruchomienie centrali i
przeszkolenie z obstugi

Centrala wentylacyjna C2 naw.-wyw. stojaca. Parametry: Wymiennik ciepta krzyzowy przeciwpradowy o
sprawnosci powyzej 80%; Vnaw 400m3/h dla 130Pa; Vwyw 375m3/h dla 130Pa; Temperatura nawiewu zima
maks. 34°C; Nagrzewnica elektryczna wstgpna powietrza nawiewanego o mocy 0,5kW; Krééce elastyczne
przylaczeniowe; Zasilanie 230V/1-faz/50Hz; Filtr powietrza klasy F7; Automatyka z funkcja utrzymywania
statego wydatku powietrza; Zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem; Zabezpieczenie
przeciwoszronieniowe wymiennika. Wyposazenie dodatkowe: Panel sterowania dotykowy z programatorem
czasowym trybéw pracy; Przepustnica powietrza z silownikiem ze sprezyna powrotng; Czujnik temperatury
wywiewu montowany na kanale wywiewnym; Kanalowa nagrzewnica elektryczna wtérna o mocy 0,5kW,
zasilanie 230V/1-faz/50Hz, srednica DN200; Czujnik ruchu CZ1,2 do instalacji wewngtrznych montowany na
suficie podwieszanym. Parametry: zasilanie 230V/1-faz/5S0Hz; wyjscie bezpotencjalowe - przetaczanie
jednobiegunowe ze stykiem zwiernym NO, 10 A; odleglo$¢ czujnika od podlogi do 2,8m; Srednica detekcji
ruchu 8m. Dodatkowe prace przy montazu centrali wentylacyjnej: Uruchomienie centrali i przeszkolenie z
obstugi

Wentylator stacjonarny odsysu spalin W1-S. Przettaczanie powietrza o temperaturze do 60°C i zapyleniu nie
wigkszym niz 0,3 g/m3, bez zanieczyszczen lepkich, zracych lub stwarzajacych zagrozenie wybuchem.
Budowa: wentylator promieniowy; spiralna obudowa stalowa; wirnik aluminiowy o profilowanych topatkach;
elektryczny silnik indukcyjny. Parametry: moc silnika 1,5W; stopiefi ochrony silnika IP54; zasilanie napigcie
3x400V/50Hz; wydajnos¢ 3000m3/h przy cisnieniu statycznym 1000Pa. Wyposazenie dodatkowe: Zespot
elektryczny do uzytkowania odsysacza spalin i wentylatora stacjonarnego odsysu spalin. Funkcje: zalaczanie i
wylaczanie; awaryjne zatrzymanie. Parametry: zasilanie napigcie 3x400V/50Hz; Wspornik $cienny pod
wentylator; Dostawa
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Odsysacz spalin do usuwania spalin emitowanych przez pojazdy o stalym miejscu garazowania,
stosowany do pojazdéw z dolng rurg wydechowg zlokalizowang z boku pojazdu.

Budowa: aluminiowa prowadnica szynowa; elastyczny przewdd ssacy, podwieszony do prowadnicy
szynowej; wozek jezdny; pionowy elastyczny przewdd ssacy 150mm; sawa fajkowa; zesp6t elektromagnesu,
automatyczne wypigcie ssawki z rury wydechowej w czasie alarmowego wyjazdu pojazdu. Parametry: zalecana
wydajno$¢ na ssawie 1200+1500m3/h; opory przeptywu 1800+2100Pa; dtugos¢ belki nosnej 9m; zakres
czynnego ruchu ssawy 6,5m; odporno$¢ termiczna przesuwanego przewodu elastycznego 200°C. Wyposazenie
dodatkowe: Materialy instalacyjne; Konstrukcje wsporcze; Montaz systemu odciagu spalin; Dostawa

Wentylator kanatowy okragly V3. Budowa: obudowa z wysokiej jakosci tworzywa na bazie polimeru;
bezszczotkowy synchroniczny silnik komutowany elektronicznie EC ze zintegrowanym zabezpieczeniem
termicznym; podstawka montazowa. Parametry: krééce podlaczeniowe 200mm; stopien ochrony IP44;
zasilanie 230/1f/50Hz; moc nominalna 150W; wydajno$¢ wentylatora 1000m3/h przy sprezu 100 Pa.
Wyposazenie dodatkowe: Mikroprocesorowy sterownik obrotéw wentylatora V3 z funkcja pracy
wielostopniowej i programatorem czasowym, przeznaczony do zdalnej lub automatycznej zmiany obrotéw
wentylatoréw wyposazonych w wejscie sygnalu analogowego 0-10V. Funkcje: trzy wejscia cyfrowe o
ustalonym priorytecie, stuzace do przylaczenia urzadzen zewnegtrznych wyposazonych wyjscie w postaci
stykéw bezpotencjatlowych (przekaznikéw, detektoréw, termostatéw, higrostatéw, czujnikéw ruchu).
Parametry: zasilanie 230/1f/50Hz; sygnal analogowegy 0-10VDC (max 10mA); doprowadznie zasilania do
wentylatora V3; Czujnik ruchu CZ3 do instalacji wewng¢trznych montowany na suficie powieszanym.
Parametry: zasilanie 230V/1-faz/50Hz; wyjscie bezpotencjalowe - przetaczanie jednobiegunowe ze stykiem
zwiernym NO, 10 A; odlegto$¢ czujnika od podiogi do 6,0m; $rednica detekcji ruchu 12m

Nawiewnik okienny naramowy. Budowa: Regulator o wymiarach 428x39x34mm; Siatka plaska o wymiarach
390x20x3mm. Parametry: Wydatek powietrza 40m3/h przy sprezu 20Pa; Wymiary szczelin 2 x 176x12mm.
Wyposazenie dodatkowe: Czerpnia o wymiarach 430x21x23mm, biata

Kanatowa nagrzewnica elektryczna wtérna o mocy 3,0kW, zasilanie 230V/1-faz/50Hz, srednica DN250

Czerpnie lub wyrzutnie §cienne kotowe, o $rednicy do 315-mm, czerpnie typ B

Czerpnie lub wyrzutnie §cienne kotowe, o $rednicy do 500-mm, czerpnie typ B

Wyrzutnie dachowe kotowe, z pionowym wylotem powietrza, o §rednicy do 315-mm, typ C

Wyrzutnie dachowe kotowe, z pionowym wylotem powietrza, o §rednicy do 450-mm, typ C

Podstawy dachowe stalowe kotowe, typ-B/II, w uktadach kanatlowych, o $rednicy do 315-mm

Podstawy dachowe stalowe kotowe, typ-B/II, w uktadach kanatlowych, o $rednicy do 400-mm

Thumiki akustyczne rurowe proste i optywowe, o §rednicy do 200-mm

Thumiki akustyczne rurowe proste i optywowe, o §rednicy do 315-mm

Krééce amortyzacyjne (elastyczne) o przekroju kotowym, o §rednicy do 200-mm

Krééce amortyzacyjne (elastyczne) o przekroju kotowym, o §rednicy do 315-mm

Kratki wentylacyjne $cienne kotowe, o §rednicy do 500-mm

Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe,kotowe, typ-B, do przewodéw o $rednicach do 100-mm

Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe,kotowe, typ-B, do przewodéw o $rednicach do 200-mm

Przepustnice jednoptaszczyznowe stalowe,kotowe, typ-B, do przewodéw o $rednicach do 315-mm

ZawOr nawiewny z ramka montazowa, DN80

ZawOr nawiewny z ramka montazowg, DN100

Zawor nawiewny z ramka montazowa, DN125

ZawOr nawiewny z ramka montazowg, DN160

Zawor wywiewny z ramka montazowa, DN80

Zawo6r wywiewny z ramka montazowa, DN100

Zawor wywiewny z ramka montazowg, DN125

Zawor wywiewny z ramka montazowa, DN160

Zawor wywiewny z ramka montazowa, DN200

Kratki wentylacyjne do przewodéw stalowych i aluminiowych, o obwodach do 1400-mm, typ A - Kratka
wentylacyjna montowana na kanale okragtym DN250. Wielko$¢ kratki 425x125mm

Podwiesia instalacyjne do kanalow i urzadzen - stal ocynkowana. Podwieszenie i podpory
przewodéw wentylacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-67/8865-25 i BN-67/8865-26.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji "Wymagania ogélne". Sprzet
odpowiadajagcy pod wzgledem typéw 1 iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Niezbedny sprzet:

- samochdd dostawczy,

- narzedzia i sprzet do montazu instalacji,

- spawarki,

- mieszarka do zapraw.

4. Transport i skladowanie
Warunki ogélne transportu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdélne”.
4.1. Transport i skladowanie kanaléw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne prostokatne przewozi¢ w potozeniu poziomym. Kanaty powinny by¢ tadowane
obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ w czasie transportu poprzez
podklinowanie lub w inny sposéb.

Kanaty wentylacyjne okragle powinny by¢ transportowane i przechowywane w odpowiednich
koszach lub specjalnych skrzyniach, dzigki czemu kanaly sa zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu i "rysowaniem" powierzchni przewodu.

Dla uzyskania wysokiej klasy czystosci kanatéw spiralnych, podczas transportu i magazynowania,
zalecamy uzywanie plastikowych zadlepek. Ksztattki i inne elementy systemu powinny by¢ transportowane i
przechowywane w kartonach, odpowiednio zabezpieczone folig "strecz" lub przektadkami.

4.2. Transport izolacji

W czasie transportu opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Skladowanie izolacji

W czasie magazynowania rulony nalezy uklada¢ na réwnym podiozu w pozycji lezacej,
maksymalnie do wysokoéci 2m. Pomieszczenia magazynowe i $rodki transportowe powinny skutecznie
zabezpiecza¢ wyroby przed wilgocia i opadami atmosferycznymi.

4.4. Transport urzadzen

Urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, z zachowaniem przepisow
obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym. Urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami jakie mogtyby wystapi¢ podczas ich transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. 'Wymagania ogélne

Ogo6lne warunki wykonania zgodne z specyfikacja "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie tras kanatéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie kanatéw instalacji wentylacyjnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Roboty montazowe

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odleglosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych
odleglos¢ ta powinna wynosi¢ przynajmniej 100 mm. Dopuszcza si¢ zmniejszenie powyzszego wymiaru w
obszarach o szczegdlnie duzej iloSci instalacji. PrzejScia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy
wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodéw lub przewoddéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Odlegto$¢ miedzy podporami
lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymato$ci i wytrzymatos$ci przewodéw
tak aby ugigcie sieci przewodéw nie wplywalo na jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji. Do zawieszenia kanaléw stosowaé prety nagwintowane, szyny z otworami oraz
amortyzatory gumowe. Nalezy stosowal prety stalowe ocynkowane posiadajace odpowiednig klase
wytrzymalo$ciowa. Zamocowania przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z cigzaréw przewoddéw, materialow izolacyjnych, elementéw instalacji zamontowanych w sieci
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przewodéw np. ttumikéw, przepustnic, itp., elementéw sktadowych podpér lub podwieszen. Przewody
wentylacyjne prowadzone w obszarze ciggéw komunikacyjnych uktada¢ po zamontowaniu przewodéw
instalacji rurowych (zimnej i cieplej wody, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz wody
lodowej) montowanych pod stropem.

W celu kontroli i czyszczenia instalacji wentylacji nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne z
pokrywami rewizyjnymi, przy czym w przewodach poziomych odlegto§¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wigksza niz 10 m. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne przy elementach takich jak
przepustnice, klapy p.poz., wentylatory przewodowe, ttumiki hatasu.

Przejécia przewodoéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
spos6b nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd. Izolacje cieplne przewodéw powinny mieé
szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢
ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Przewody
wentylacyjne poszczegblnych systeméw nalezy zabezpieczy¢ wedtug ponizszych wytycznych:

Przewody instalacji wentylacji wykonane z blachy stalowej ocynkowanej prowadzone w obszarze
budynku przez pomieszczenia ogrzewane i nieogrzewane powinny by¢ izolowane matami izolacyjnymi ze
spienionego polietylenu o odpowiedniej grubos$ci jak w dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji "Wymagania Ogdlne".
6.2. Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych robdt i uzytych materialéw z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badan wurzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé¢ przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i
zasadami technicznymi. Nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji, dostgpnos¢ dla obstugi ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie i konserwacj¢ oraz sprawdzi¢ kompletno$¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacji
instalacji. Na tym etapie nalezy réwniez wykonaé badania przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa:

- zainstalowanych wentylatoréw,

- sieci kanaléw,

- elementéw regulacji automatyczne;j.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty dotyczace:

- podstawowych danych eksploatacyjnych,

- inwentaryzacji powykonawczej,

- eksploatacji i konserwacji.

Po wykonaniu badan mozna przystapi¢ do kontroli dziatania instalacji wentylacji. Przed
uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie kratek nawiewnych,
wywiewnych, otworzy¢ doptyw czynnika grzejnego, uruchomié aparatur¢ automatycznej regulacji. Prébne
dziatanie urzadzen powinno trwac nieprzerwanie przez 72 godziny, w tym czasie nalezy przeprowadzié¢
kontrole:

- prawidlowo$ci dzialania silnikow elektrycznych,

- prawidlowo$¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie prébnego rozruchu nalezy wykonaé regulacj¢ oraz pomiary urzadzen wentylacyjnych:

- pomiary wstepne przed regulacja,

- regulacje instalacji oraz elementéw zakanczajacych,

- sprawdzenie wydajno$ci oraz sprezu wentylatoréw,

- regulacje uktadéw automatycznego sterowania,

- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego,

- sprawdzenie wydajnosci otworéw wentylacyjnych,

- sprawdzenie osigganego hatasu w pomieszczeniach.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu - +20%

Strumien objetosci powietrza w calej instalacji - +15%

Temperatura powietrza nawiewanego - +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna - +15% wartosci mierzonej
Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi - +0,05m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi - +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu - +3dB(A)
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7. Obmiar robét
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogélne".
7.2.  Jednostki obmiaru robot

Obmiary musza mie¢ miejsce przed koncowym lub cze§ciowym przekazaniem odcinkéw robdét lub
w przypadku zmiany wykonawcy. Wszelkie roboty zanikajace musza zosta¢ obmierzone w czasie ich
wykonywania. Pomiary musza zosta¢ dokonane przed zakryciem jakichkolwiek roboét.

Jednostkag obmiarowg urzadzenia wentylacji mechanicznej jest jedna sztuka zamontowanego
urzadzenia wraz z automatyka.

Jednostkg obmiarowg kanaléw wentylacyjnych jest 1m? powierzchni zewngtrznej kanatu
wentylacyjnego.

8. Odbior robot
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".
8.2. Warunki szczegétowe odbioru robét

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badah jak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wilasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialéw,

- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania centrali wentylacyjnej,

- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania rekuperatora,

- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania wentylatorow,

- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania klap p.poz.,

- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania elementéw regulujacych i odcinajacych przeptyw
powietrza,

- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania elementéw zakanczajacych instalacje,

- prawidlowo$¢ wykonania kanatéw i ich polaczen,

- prawidlowo$¢ wykonania izolacji,

- szczelnos$¢ przewodow.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$§¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych Robét,

- dokonac¢ szczegétowych ogledzin.

Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji "Wymagania ogélne".
9.2. Platnosci

Sposoby rozliczenia ptatnosci zostang okre§lone w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.
Wstepnie przyjmuje si¢, iz podstawa ptatnosci bedzie cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okres$lone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- sporzadzanie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub

opracowan

- zakup i dostarczenie materialéw do miejsca ich wbudowania,

- wykonanie robét objetych specyfikacja,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.
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10.  Przepisy zwiazane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 16890-1:2017-01 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej - Cze$¢ 1:
Specyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji okreslony na podstawie skuteczno$ci filtracji
czastek pytu (ePM).

2. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym -- Wymiary.

3. PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym -- Wymiary.

4. PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw -- Urzadzenia wentylacyjne kofcowe -- Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

5. PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -- Wiasciwosci
mechaniczne.

6. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewoddéw -- Wymiary kolnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogdlnej.

7. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw -- Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych --
Wymagania wytrzymatosciowe.

8. PN-EN 12238:2002 Wentylacja budynkéw -- Elementy koncowe -- Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeplywu powietrza.

9. PN-EN 12239:2002 Wentylacja budynkéw -- Elementy koncowe -- Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

10. PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach -- Nawiewniki i wywiewniki -- Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych koncowych o stalym i zmiennym strumieniu powietrza.

11. PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji.

12. PN-EN 13030:2002 Wentylacja w budynkach -- Elementy koficowe -- Badanie wlasciwosci krat
zaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu.

13. PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodéw -- Wymiary i wymagania mechaniczne
dotyczace przewodow gietkich.

14. PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw -- Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci
powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

15. PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza -- Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie.

16. BN-67/8865-25 Wentylacja - Podpory kanatéw wentylacyjnych blaszanych.

17. BN-67/8865-26 Wentylacja - Podwieszenia kanatéw wentylacyjnych blaszanych.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03
poz. 270).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
VIL. INSTALACJA FREONOWA

KLASYFIKACJA ROBOT WEDEUG WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

45000000-7

Roboty budowlane

45113000-2

Roboty na placu budowy

45300000-0

Roboty instalacyjne w budynkach

45320000-6

Roboty izolacyjne

45321000-3

Izolacja cieplna

45330000-0

Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych

45330000-9

Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6

Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331100-8

Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45331220-4

Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45332000-3

Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332200-5

Roboty instalacyjne hydrauliczne
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji freonowe;j.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t montazowych instalacji
klimatyzacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa:
- rurarz od jednostki zewnetrzne pompy ciepla do jednostki wewngtrznej pompy ciepla

1.4. OKreslenia podstawowe w ST

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz specyfikacja "Wymagania ogdlne".

Pompa ciepta — urzadzenie grzewcze/chtodnicze, ktére oddaje energi¢ pozyskang ze Srodowiska do
instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej (tryb grzania) lub instalacji chtodniczej (tryb
chtodzenia),

Agregat chlodniczy (skraplajacy ) - urzadzenie chlodnicze sktadajace si¢ z samodzielnej jednostki,
podiaczane do dedykowanego systemu wentylacyjno-klimatyzacyjnego. Odpowiada za wygenerowanie, a
nastgpnie utrzymywanie pozadanej temperatury czynnika grzewczego/chtodniczego. Budowa: spre¢zarka,
skraplacza, czynnik chtodniczy, odolejacz, zbiornik czynnika chlodniczego, zawér rozprezny, inne zawory,
parownik,

Klimatyzator - jednostka wewnetrzna - urzadzenie majace za zadanie dostarczenie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.

Klimatyzator - jednostka zewnetrzna - urzadzenie majace za zadanie odbidr energii (chtodzenie
lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrzne;j,

Strefa przebywania ludzi — cz¢$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2m nad podtoga a takze
nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewngtrznego, ktére nalezy przyjmowac dla danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu
specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowac przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzacji

Rurarz hydrauliczny - przewdd potaczeniowy klimatyzator tj. jednostke wewnetrzng i zewnetrzna,

Zasilanie elektryczne jednostek klimatyzatoréw — przewody elektryczne zapewniajace dostawe
energii elektrycznej i sterowanie urzadzen,

Izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktéra otoczone sg przewody, rurarz potgczeniowy pomigdzy
jednostka wewnetrzng i zewnetrzng.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jako$¢, wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji i dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej
przez odpowiednie ustawy i rozporzadzenia. Wszystkie elementy i1 materialy wyposazenia instalacji
wentylacji powinny spetnia¢ Wymagania Techniczne COBRTI Instal, w szczegdlnosci zeszyt nr 5 - Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz odpowiada¢ Polskim Normom.
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2.1. Rury chlodnicze

Rura miedziana rur bez szwu (typu DHP-Cu zgodnie z ISO 1337) odtluszczonych i odtlenionych,
nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.

Uktad freonowy z rur miedzianych 9,52 (3/8") / @15,88 (5/8"), rura migkka instalacyjna, materiat
rur z miedzi odtlenionej fosforem (DHP-Cu), wykonana zgodnie z norma PN-EN 12735-2:2016-08 Miedz i
stopy miedzi -- Rury okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Cz¢s¢ 1:
Rury do instalacji rurowych.

Rury w izolacji fabrycznej stanowigca par¢ 3/8"+5/8" - otulina z ekstrudowanej pianki
polietylenowej, zamknigto-komdrkowej, z zewngtrzng powtoka ochronng z polietylenu.

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych taczonych na lut twardy.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w specyfikacji "Wymagania ogélne". Sprzet
odpowiadajacy pod wzgledem typéw 1 iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Warunki og6lne transportu podano w specyfikacji "Wymagania ogdélne".

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
Urzadzenia klimatyzacyjne nalezy przewozi¢ z szczegdlng ostroznoscia ze wzgledu na zamontowang
automatyke. Transport klimatyzatoréw nalezy wykonywa¢ w fabrycznych nie uszkodzonych opakowaniach,
zgodnie z dokumentacja techniczo- rozruchowg urzadzen. Transport pozostalych elementéw instalacji
klimatyzacji przewozi¢ tak, aby nie ulegty uszkodzeniu.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Wykonanie robét
5.1. 'Wymagania ogé6lne

Ogdlne warunki wykonania zgodne z specyfikacja "Wymagania ogélne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Wytyczenie tras rurociaggéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie rur instalacji klimatyzacyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty montazowe

Wszystkie elementy instalacji klimatyzacji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlano
wykonawczym zatwierdzonym przez Inwestora, warunkami technicznymi wykonania i odbioru,
obowiazujacymi przepisami BHP, warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

CzynnoS$ci zwigzane z eksploatacja klimatyzator6w nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczanymi wraz z urzadzeniami. Uprawnionymi do rozruchu urzadzen s3 wylacznie pracownicy
serwisu producenta. Montaz urzadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z DTR urzadzenia.

5.4. Montaz instalacji chlodniczej

Instalacj¢ chtodnicza nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych
(ci$nienie Projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ do wewnatrz wody lub
kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ tréjnikéw i rozdzielaczy montazowych dostarczonych przez producenta wraz
z urzadzeniami.

Przewody podczas lutowania muszg by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta si¢ utleniona
powtoka na wewngtrznej powierzchni przewodéw.

Przewody nalezy izolowa¢ izolacja cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin.
Nalezy stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.

| \ Rurka cieczowa

I 5 4
|lzolacja deplna
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Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji "Wymagania Ogdlne".
6.2. Kontrola i badanie w trakcie robot

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych robdt i uzytych materialéw z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych Robét:

- stanu kompletno$ci klimatyzatoréw — wyréb fabryczny (znakéw fabrycznych zabezpieczen),

- usytuowania i posadowienia urzgdzen klimatyzacyjnych (jednostki wewngtrznej w pomieszczeniu
klimatyzowanym i jednostki zewnetrznej na zewnatrz),

- prowadzenia instalacji przewodowej na odpowiednich wysokos$ciach i odlegto$ciach poziomych
zgodnie z projektem technicznym,

- biezaca koordynacja z pozostalymi instalacjami (korytka kablowe, lampy o$wietlenia, instalacja
sanitarna),

- odpowiednie spadki przewodéw odprowadzenia skroplin,

- odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodéw chlodniczych kondensatu i elektrycznych,

- polaczenia roztagczne poszczegdlnych elementow instalacji i urzadzenia powinny by¢ szczelne, a
powierzchnie stykowe do siebie dopasowane,

- urzadzenia klimatyzacyjne (jednostka wewnetrzna i zewnetrzna) powinny posiada¢ charakterystyki
techniczne zgodne z kartami doboru okre$lonymi w dokumentacji techniczne;j.

6.3. Badania przy odbiorze

Klimatyzatory powinny posiada¢ dokumenty: DTR, kart¢ gwarancyjna, deklaracj¢ zgodnoS$ci
wyrobu. Rurociagi powinny posiada¢ §wiadectwa wyrobu. Rurociggi po zamontowaniu podda¢ prébom
szczelno$ci zgodnie z projektem wykonawczym. Po zakofczeniu montazu przewody elektryczne zasilajace
poszczegblne urzadzenia nalezy podda¢ badaniom stanu izolacji, a urzadzenia pomierzy¢ pod katem
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét".

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami - dziennik budowy

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie prowadzenia rob6t

- protokoty odbioru robét

- protokoty préb szczelnosci

7. Obmiar robét
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogélne".
7.2.  Jednostki obmiaru robét

Obmiary musza mie¢ miejsce przed konhcowym lub czeSciowym przekazaniem odcinkéw robét lub
w przypadku zmiany wykonawcy. Wszelkie roboty zanikajace musza zosta¢ obmierzone w czasie ich
wykonywania. Pomiary musza zosta¢ dokonane przed zakryciem jakichkolwiek robét.

Jednostka obmiarowa urzadzenia klimatyzacji jest jedna sztuka zamontowanego urzadzenia wraz z
automatyka. Jednostka obmiarowg przewodéw chtodniczych jest 1m dlugosci rury.

8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".
8.2. Warunki szczegétowe odbioru robét

Odbidr techniczny nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badah jak w pkt. 6.2.
Nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,

- uzycie wlasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialéw,
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- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania klimatyzatoréw,

- prawidlowo$¢ zamontowania i dziatania elementéw sterowania,

- prawidlowo$¢ wykonania rurociagéw,

- prawidlowo$¢ wykonania izolacji,

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$§¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian ze

stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz pomiaréw i badan,

9.2.

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych Robét,
- dokona¢ szczegétowych ogledzin.

Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".
Platnosci

Sposoby rozliczenia ptatnodci zostang okre§lone w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

Wstepnie przyjmuje si¢, iz podstawa ptatnosci bedzie cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

10.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- sporzadzanie niezbe¢dnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych lub
opracowan

- zakup i dostarczenie materialéw do miejsca ich wbudowania,

- wykonanie rob6t objetych specyfikacja,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Przepisy zwiazane

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub

odpowiednimi normami Krajéw UE .

10.1.

Normy

1. Prawo budowlane z p6Zniejszymi zmianami.

2. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

3. Normy zwigzane:

-PN-83/B-03430/Az.3:2000 — Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej. Wymagania.

-PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewn¢trznego.
-PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewngtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

- PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

- PN-EN 14276-2:2007(U) Urzadzenia ci$nieniowe w instalacjach zigbniczych i pompach ciepta.
Rurociagi wymagania ogdlne

- PN-EN 1366-3:2006 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych . Uszczelnienia przejsé
instalacyjnych.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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