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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora,

obowiazujace przepisy i normy,

Mapa Do Celéw Projektowych,

podktady architektoniczne,

materiaty techniczne producentéw urzgdzen.

YVVYYVYYV

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji wody zimnej i cieptej,
instalacji kanalizacji sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji ciepta
technologicznego, instalacji pompy ciepta i wentylacji mechanicznej dla budynku remizy
strazackiej Ochotniczej Strazy Pozarnej w miejscowosci Wola Rafatowska.

3. Opis instalacji wodociagowej
3.1. Doprowadzenie wody do budynku

Doprowadzenie wody do budynku zewngtrzng instalacjag wodociggowa z wlasnego
ujecia — projektowana studnia wody kopana zlokalizowana na dzialce inwestora.

3.2. Rurarz zewnetrznej instalacji wody

Zewngtrzng instalacje wodociggowa od studni kopanej projektuje si¢ z rur PE 100
SDR17 @40x2,4mm, odcinek o dtugosci 5,0m. Przej$cie rurami przez podtoge oraz pod
tawg fundamentowa budynku nalezy wykona¢ z rurze ochronnej z peszla PE@75/61mm
L=4,0m uszczelniong piankg PUR i rekawem termokurczliwym. PrzejScie przez przegrode
podtogi w rurze ochronnej PE@110x6,6 SDR17 PE100 L=1,0m.

Rury powinny odpowiada¢ normom:

- PN-EN 12201-1:2012 - wersja polska ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Postanowienia ogolne”,

- PN-EN 12201-2+A1:2013-12 - wersja polska ,,Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury”,

- PN-EN ISO 8795:2003 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody pitnej - Ocena migracji - Oznaczanie migracji z rur, ksztattek 1 ich zlaczy
z tworzyw sztucznych.

Rurociagi nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego urzadzeniem, ktore
umozliwia bezustanng kontrol¢ procesu zgrzewania. W miejscach trudno dostepnych
dopuszcza si¢ stosowanie muf elektrooporowych. Ksztaltki elektrooporowe wg normy PN-
EN 12201-3+A1:2013-05 - wersja polska ,.Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 3: Ksztattki” .

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki i kolana.
Montaz rurociggéw prowadzi¢ w odwodnionym wykopie. Ulozone rury powinny by¢
unieruchomione, aby nie zmienily potozenia do czasu uszczelnienia ztgczy. Rury nalezy
uktada¢ w temperaturze powyzej +5 °C.
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W czasie wykonywania rob6t montazowych nalezy $cisle przestrzega¢ instrukcji i
zalecen producentéw wszystkich materialéw zastosowanych do budowy przewodu
wodociggowego.

Do oznaczenia rurarzu prowadzonego w ziemi przewidziano utozenie nad poziomym
odcinku wodociggu tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng z polietylenu w kolorze niebieskim
z wtopiong wkladka metalowa. Szeroko$¢ 20cm z napisem ,,UWAGA WODOCIAG”.

3.3. Studnia wody

Zaprojektowano studni¢ kregowa (studnia kopana). Jest to studnia pobierajgca
wode z najplytszej warstwy wodonosnej. Pobér wody denny.

Studnia budowana z zelbetowych kregéw ktére zabezpieczajg studni¢ przed
osypywaniem sig.

Elementy studni;

- przykrycie szczelne (ptyta pokrywowa z wiazem DN600)

- ptaszcz studni (kregi zelbetowe DN800 wysokosci 0,5m)

- dno studni (filtr odwrotny sktadajacy si¢ z 3 warstw materiatu gruboziarnistego
utozonego w taki sposob, ze ziarna o wigkszych $rednicach znajdujg si¢ na gorze)

- obruk studni

Kregi zelbetowe studni wyniesione min. 0,9m ponad poziom gruntu. Obruk studni
utwardzony w odlegto$ci min. 2m od studni i ze spadkiem 10% w kierunku przeciwnym
do usytuowania studni. Warstwa uszczelniajaca ubitg gling wokét kregéw studni
znajdujacych si¢ w ziemi na gtebokos¢ min. 1,5 i na odlegto$¢ min.0,5m od krggéw studni.

3.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu zewnetrznej instalacji wody

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz r¢cznie, po uprzednim
wytyczeniu trasy w terenie.

Uzyty material 1 sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m
zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania” .

Minimalna szeroko$¢ wykopu w S$wietle ewentualnej obudowy powinna by¢
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewngtrzna przewodu.

Dno wykopu nalezy chroni¢ przed naruszeniem warstwy gruntu rodzimego oraz
nalezy zadba¢ o uniemozliwienie penetracji dna wykopu przez wody opadowe. Sie¢
wodociagowa utozy¢ pod przykryciem ok. 1,5 m liczac od osi rury.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W
gruntach spoistych podtoze nalezy wykona¢ z warstwy gruntu piaszczystego, podtoze pod
rurocigg — warstwa 15 cm piasku zaggszczanego recznie.

Po montazu rurociggu nalezy wykona¢ obsypke i zasypke rurociggu piaskiem do
wysokosci ok. 30 cm. ponad wierzch rury. Obsypke i zasypke wykopu nalezy zagescic.
Reszte wykopu zasypac gruntem rodzimym warstwami, wykonujac zageszczenie warstw.

3.5. Roboty ziemne przy wykonywaniu studni wody

Budowa studni obejmuje prace przygotowawcze (czynno$ci polegajace na
wyréwnaniu terenu i zapewnieniu drég dojazdowych), zgromadzenie i przygotowanie
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narzedzi, urzadzen transportu pionowego, urzadzen do odwadniania szybu studziennego
oraz wykonanie szybu studziennego do warstwy wodonosne;j.
Potrzebne narzedzia i urzadzenia:

- czerpaki reczne do podwodnego wybierania ziemi z szybu studziennego,

- $widry do wydobywania z szybu studziennego drobnego nawodnionego piasku
pylastego,

- wyciag kotowrotkowy,

- pompa r¢czna ssgco-ttoczaca lub pompa elektryczna do obnizania poziomu wody
gruntowej w studni.

W czasie budowy studni powinny by¢ przestrzegane nast¢pujace zasady:

- codziennie przed rozpoczgciem pracy powinien by¢ sprawdzony stan sprzetu i
urzadzen pomocniczych,

- w promieniu 2 — 3 m od szybu studziennego nie powinny by¢ umieszczone zadne
przedmioty, ktére mogtyby wpas¢ do otworu,

- robotnicy pracujacy w szybie powinni by¢ wyposazeni w kaski ochronne, szelki i
liny asekuracyjne,

- w czasie pracy kopacza w szybie, pracownik bedacy na powierzchni powinien nie
opuszczac stanowiska pracy petnigc funkcje kontrolne.

Wykonanie pionowego szybu studziennego obejmuje takie czynnosci jak:

- wykonanie szerokiego wykopu pomocniczego o wymiarach S$rednica 1,5m i
glebokos¢ 1,5 +2,0m,

- ustawienie pierwszego kregu na wiencu nozowym (konieczne jest jego ustawienie
pionowe),

- wybieranie rownomierne gruntu z wnetrza krggu (powoduje opuszczanie kregu w
dob),

- oczyszczenie powierzchni stykéw kregow,

- uszczelnienie spoiny zaprawa cementowa,

- ustawienie kolejnego kregu na poprzednim,

- wybieranie w wnetrza kregu gruntu.

- czynnos$ci mogg powtarzac si¢ az do osiggnigcia zadanej gtebokosci studni.

3.6. Armatura towarzyszaca zewnetrznej instalacji wody

Do zaopatrzenia budynku w wod¢ do codziennego uzytku w pomieszczeniu 1.3
przewidziano elementy:

- projektowana studnia wody (poza zakresem niniejszego opracowania),

- projektowany hydrofor do studni wody skadajacy si¢ z pompy, zbiornika
przeponowego poziomego oraz armatury towarzyszace;j.

Przeptyw obliczeniowy:

- do celéw socjalno — bytowych: Qo=1,02 [I/s]
Zapotrzebowanie wody bedzie wynosié:
- do celéw socjalno — bytowych: Qdsr=1,0 [m?*/d]

3.7. Wewnetrzna instalacja wody zimnej i cieplej

Instalacj¢ wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ z rur systemowych
wielowarstwowych PERT/AL/PERT (rury rozdzielcze, rury prowadzone w S$cianach, w
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podtogach). Gtéwne przewody rozdzielcze prowadzi¢ zgodnie z opracowaniem
graficznym projektu. Podejscia przewodéw do poszczegdlnych przyboréw projektuje si¢
prowadzi¢ w $cianach w bruzdach $ciennych oraz w podtogach.

Calos¢ prac montazowych przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi
producenta systemu rur.

Zrédtem ciepta dla obiegu grzewczego c.w.u. bedzie zasobnikowy podgrzewacz
c.w.u. 300dm3 zlokalizowany w pom. 1.3.

Na doprowadzeniu wody zimnej do podgrzewacza przewidziano armature
stanowigcg grupe bezpieczenstwa sktadajacg si¢ z:

- zawOr bezpieczenstwa DN32 nastawa 6bar,

- naczynie wzbiorcze 25 dm3.

Przewody instalacji wody zimnej na catej dtugosci nalezy izolowa¢ otuling w celu
zabezpieczenia przed wykraplaniem si¢ pary wodnej, o grubosci zgodnej z normg PN-B-
02421:2000. Przewody instalacji wody cieptej na calej dtugosci nalezy izolowac¢ termiczne
zgodnie z rozporzadzeniem w celu zabezpieczenia przed wychtodzeniem. Parametry
izolacji:

- rury wody zimnej o Srednicy wewnegtrznej do 35 mm izolowac otuling izolacyjng
z PE grubo$ci 6mm,

- rury wody zimnej o $rednicy wewnetrznej powyzej 35 mm izolowaé otuling
izolacyjng z PE grubosci 9mm,

- rury wody cieptej o srednicy wewnetrznej do 22 mm izolowac¢ otuling izolacyjng z
PE grubosci 20mm,

- rury wody cieptej o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm izolowa¢ otuling
izolacyjng z PE grubosci 30mm,

- rury wody cieptej o srednicy wewnetrznej od 35 izolowac otuling izolacyjng z PE
o grubosci rownej $rednicy wewngtrznej rury,

- rury prowadzone w podlogach i bruzdach $ciennych izolowac otuling izolacyjng z
PE grubosci 9mm z folig ochronng.

Jako armatur¢ odcinajgca projektuje si¢ zawory kulowe na ci$nienie robocze
Prob=0.6MPa.

Przed oddaniem do eksploatacji instalacje nalezy kilkakrotnie wyptuka¢ i poddaé
prébie cisnieniowej Ppr=0.9Mpa.

3.8. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. przed rozwojem bakterii Legionella

Jako zawoOr mieszajacy c.w.u. zaprojektowano elektroniczny zawodr mieszajacy
c.w.u. regulowany przy pomocy sitlownika elektrycznego sterowanego sygnalem
pochodzacym z wbudowanego w zawdr regulatora, ktéry zmienia nastawiong temperaturg
wody zmieszane;j.

Funkcje zaworu: Utrzymywanie temperatury c.w.u. na stalym poziomie przy
zmiennych warunkach temperatury i ci$nienia na wejsciu do mieszacza; Programowanie
dezynfekcji termicznej, jej czasu trwania oraz rozpoczgcia w okresie mniejszego
uzytkowania (np. w godzinach nocnych).

Parametry zaworu: Wielko$¢ zaworu DN25; Kv 7,6 m3/h

Wytyczne do stosowania okresowego przegrzewu instalacji c.w.u.: przy przerwach
w uzytkowaniu instalacji cyrkulacji c.w.u. dluzszych niz 2 tygodnie konieczne
zastosowanie dezynfekcji termicznej w zwalczaniu bakterii legionelli (kilkukrotne
okresowe podwyzszenie temperatury wody w catej instalacji c.w.u. w tym we wszystkich
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punktach czerpalnych. Zaleca si¢ podwyzszenie temperatury wody do 71°C a nastepnie
ptukanie instalacji 1 miejsc wylotowych nie krdcej niz 5 minut).

3.9. Uwagi do instalacji wody uzytkowej

- podiaczenia odbiornikéw poprzez rury wielowarstwowe prowadzone w S$cianach w
bruzdach sciennych badz w podiodze, rury w izolacji otulinami grubos$ci 9mm z ptaszczem
ochronnym z folii aluminiowej

- rury zaizolowac termicznie zgodnie z rozporzadzeniem

- nie przechodzi¢ rurami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku i kanaty wentylacyjne

- przejscia rurami przez przegrody oddzielajagce strefy pozarowe wykona¢ stosujac
przejscia p.poz.

- prowadzi¢ rury w sposéb umozliwiajacy naturalng kompensacje wydtuzen

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
4.1. Czesé ogolna

Scieki socjalno — bytowe z projektowanego budynku odprowadzone zostana
grawitacyjnie pionami i poziomami poza budynek i dalej skierowane projektowanym
przytagczem kanalizacji sanitarnej z rur PCV-U @160mm do istniejgcej sieci kanalizacji
sanitarnej (projekt przylacza wg oddzielnego opracowania).

Scieki beda odprowadzane z projektowanego budynku w iloéci ok. 1,0 [m?/d].

Projektowang kanalizacje sanitarng nalezy wykonac¢ z rur PCV kanalizacyjnych o
srednicach @340mm, @50mm, @75mm, A110mm i A160mm tgczonych na kielich i
uszczelnianych pierscieniem gumowym. Piony nalezy zaopatrzy¢ w rewizje 0,3m-0,5m
nad posadzka. Odcinki poziome nalezy zaopatrzy¢ w czyszczaki. Piony zakonczy¢ rurami
wywiewnymi wyprowadzonymi ponad dach. Piony nie wyprowadzona ponad dach nalezy
zaopatrzy¢ w zawory napowietrzajace.

Po zakonczeniu prac montazowych kanalizacj¢ nalezy przed oddaniem do uzytku
poddac proébie szczelnosci.

4.2. Uwagi do instalacji kanalizacji sanitarnej

- stosowac rewizje kanalizacyjne na pionach

- nie przechodzi¢ rurami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku i kanaty wentylacyjne

5. Instalacja grzewcza budynku
5.1. Zalozenia projektowe i zapotrzebowanie mocy grzewczej dla budynku

Z uwagi na specyficzng funkcje budynku charakteryzujaca si¢ nieregularnymi
dtuzszymi przerwami w uzytkowaniu budynku zaprojektowano podstawowe zrédto ciepta
w postaci pompy ciepta oraz szybki dogrzew pomieszczen zaplecza poprzez ogrzewanie
powietrzne.

Zrédtem ciepta dla obiegu grzewczego C.O. i C.T. bedzie pompa ciepta powietrze-
woda w uktadzie SPLIT.
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Szybki dogrzew pomieszczen zaplecza odbywat si¢ bedzie przez ogrzewanie
powietrzne realizowane przez nagrzewnice elektryczne powietrza przy centralach
wentylacyjnych (opis rozwigzan projektowych ogrzewania powietrznego w dalszej czgsci
opracowania w opisie instalacji wentylacji).

Przyjete obliczeniowe temperatury zewnetrzne dla III strefy klimatycznej tj.
-20°C wg PN-82/B-02025.

Zapotrzebowanie mocy grzewczej dla budynku obliczono na podstawie strat
cieplnych dla poszczegdlnych pomieszczen budynku wg norm:

EN ISO 6946 — Norma obliczen cieplnych przegréd

PN EN 12831 — Norma strat ciepta

Sumaryczna strata ciepta dla budynku: Qu=20,9 kW

5.2. Zrodlo ciepla
5.2.1 Zalozenia projektowe dla zrédla ciepla

Zaprojektowano pompe¢ ciepta powietrze/woda w uktadzie SPLIT z agregatem
lokalizowanym na zewnatrz budynku i z elementem hydraulicznym lokalizowanym
wewnatrz budynku w pom. nr 1.3, potagczonymi uktadem rur z medium technicznym w
postaci freonu.

Zrédto ciepta:

Pompa ciepta powietrze-woda typu split.

Parametry: Zasilanie tréjfazowe (jednostka wewetrzna); Czynnik R410A;
Wydajnos¢ zintegrowanej grzatki elektrycznej 9kW; Zalecany bezpiecznik 16/16A; Zakres
dtugosci rur od 3 do 30m; Rdéznica wysokosci (wejscie/wyjscie) 30m; Zakres dziatania
(otoczenie na zewnatrz) od -28 do 35°C; Temperatura wody (grzanie) od 20 do 60°C.

Parametry wydajnosci:

Wydajnos¢ grzewcza (A +7°C, W 35°C) 16kW, COP (A +7°C, W 35°C) 4,28

Wydajnos¢ grzewcza (A +7°C, W 55°C) 16kW, COP (A +7°C, W 55°C) 2,71

Wydajnos¢ grzewcza (A -7°C, W 35°C) 16kW, COP (A -7°C, W 35°C) 2,49

Wydajnos¢ grzewcza (A -7°C, W 55°C) 16kW, COP (A -7°C, W 55°C) 1,86

Ogrzewanie - klimat umiarkowany. Sezonowa efektywno$¢ energetyczna SCOP
(W 35°C/W 55°C) 4,08/3,20

Ogrzewanie - klimat zimny. Sezonowa efektywno$¢ energetyczna SCOP (W
35°C/W 55°C) 3,82/3,20

Parametry jednostki zewnetrznej PC (agregatu): Moc akustyczna na zewnatrz przy
pelnym obcigzeniu (grzanie) 72dB(A); Wymiary (wys. x szer. x gteb.). Osprzet: Grzatka
tacy ociekowej - odprowadzanie skroplin z tacy ociekowej agregatu pompy ciepta.

Parametry jednostki wewnetrznej PC (element hydrauliczny z wbudowanym
sterownikiem panelowym): Cisnienie akustyczne w pomieszczeniu (grzanie) 33dB(A);
Wymiary 1340 x 900 x 320 (wys. x szer. x gleb.); Zasilanie 3-fazowe 400V. Jednostka
wewnetrzna P.C. wyposazona w: Plyta rozszerzeh umozliwiajacg sterowanie dwoma
obiegami grzewczymi; Zawor bezp. nastawa 3bar; Naczynie wzbiorcze 10dm3.

Pompa ciepla dobrana zostala zgodnie z wytycznymi producenta w trybie
monoenergetycznym uwzgledniajgc wszystkie niezbgdne parametry techniczne budynku.
Pompa ciepta bedzie realizowata podgrzew instalacji grzewczej po podgrzaniu wody
C.W.U. Ciepta woda uzytkowa podgrzewana przez pompe¢ ciepla, przekierowywana jest
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przez wewngetrzny zawor trojdrogowy — przetaczajacy i rozdzielajacy instalacje grzewcza i
C.W.U.

Sterowanie pompga ciepta odbywac si¢ bedzie za pomoca wbudowanego sterownika
(jednostka wewnetrzna PC) oraz poprzez modut komunikacji WiFi umozliwiajacy zdalny
dostep do informacji i funkcji systemu ogrzewania i c.w.u. pomp ciepta tj. funkcje
zwigzane z ogrzewaniem, chtodzeniem oraz przygotowaniem cieptej wody uzytkowej a
takze z funkcje monitoringu zuzycia energii elektrycznej, mozliwo$¢ zdalnego sterowania i
serwisowania pompy ciepla.

Pompa ciepta wyposazona standardowo w wbudowany czujnik temperatury
powietrza zewnetrznego (jednostka zewnetrzna), czujnik temperatury wejsciu i czujnik
temperatury wyjsciu medium grzewczego na instalacje grzewcza (jednostka wewnetrzna).
Regulacja temperatury wody w instalacji grzewczej ustawiona wg wskazan temperatury
krzywej grzewczej, przy czym uzytkownik moze edytowac krzywa grzewcza z poziomu
ekranu sterownika podnoszac/obnizajac temperature.

Pompa ciepta dodatkowo wyposazona w ptyte rozszerzen i czujniki opaskowe
umozliwiajgce obstuge obiegéw pompowych C.O i C.T.

Po zainstalowaniu modutu internetowego pompa ciepta mozna sterowac poprzez
zewngtrzng sie¢ internetowa, jak i serwisowac urzadzenie.

W celu zapewnienia optymalnej pracy PC zapewniono wymagany minimalny
przeplyw medium grzewczego w czasie trwania cykléow pracy PC (czas pomiedzy
wlaczeniem a wylaczeniem PC) oraz zapewniono preferowang przez PC rdznice
temperatury instalacyjnej zasilania i powrotu poprzez zastosowanie na instalacji grzewczej
zbiornika buforowego o pojemnosci 200dm3. Montaz zbiornika w instalacji réwnolegty
(zgodnie ze schematem). Zbiornik zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni 1.3.

Dodatkowo zabezpieczenie instalacji grzewczej stanowi¢ bedzie dodatkowe
naczynie wzbiorcze przeponowe. Parametry: pojemno$¢ znamionowa 8 dm3, ci$nienie
maks. 6 bar, maks. temp. uktadu 70°C. Wyposazenie dodatkowe: uchwyt do montazu na
Scianie, armatura przeptywowa odcinajgca i oprézniajaca, parametry: ztagcze R 3/4", PN10
/ 120°C. Montaz nascienny. Naczynie zlokalizowane w pomieszczeniu kotlowni 1.3.

Potaczenie jednostki pompy ciepta wewnegtrznej z zewnegtrzng poprzez rur
miedzianych przeznaczone do stosowania w instalacjach klimatyzacyjnych (wg dalszej
czgsci opisu).

W pomieszczeniu kottowni rurarz instalacyjny obiegéw grzewczych prowadzony
po Scianach i pod stropem wykona¢ z rur systemowych cienkosciennych ze stali weglowe;j
pokrytej na zewnatrz warstwg cynku, taczonych przez zacisk (zaprasowanie). Rury
izolowane otulinami termicznymi (rura @42x1,5 w izolacji grubosci 40mm, rura @35x1,5
w izolacji grubosci 30mm, rura @28x1,5 i @22x1,5 w izolacji grubosci 20mm).

5.2.2 Uklad sterowania PC w obiegu C.O.

Instalacja obiegu C.O. zasilana z pompy ciepta ogrzewa pomieszczenia zaplecza
(pom. nr 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 2.1, 2.2, 2.3) w trybie CZUWANIE i w trybie
NADRZEDNY (sezon grzewczy). Tryby pracy ustawione poprzez automatyke PC
wyposazong w programator czasowy trybow pracy.

Tryb CZUWANIE - strefowy czujnik temperatury (PC-T1) zlokalizowany w pom.
1.2 utrzymuje temperatur¢ w pom. 1.2 nie nizszg niz 8°C oraz dodatnig temperatur¢ w
pozostatych pomieszczeniach zaplecza ogrzewajac je we wspdlnym obiegu grzewczym
C.0.
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Tryb NADRZEDNY - strefowy czujnik temperatury (PC-T1) zlokalizowany w
pom. 1.2 dazy do osiagnigcia temperatury 24°C w pom. 1.2. ogrzewajac pozostale
pomieszczenia zaplecza we wspdlnym obiegu grzewczym C.O.

5.2.3 Uklad sterowania PC w obiegu C.T.

Instalacja obiegu C.T. zasilana z pompy ciepla ogrzewa pomieszczenie garazu pom.
nr 1.1. Sterowanie parametrem grzewczym poprzez regulator wodnych nagrzewnic
powietrza (NP-REG). Praca regulatora w trybach CZUWANIE i PRACA (sezon
grzewczy).

Tryb CZUWANIE - utrzymanie temperatury w pomieszczeniu garazu 5°C.

Tryb PRACA - utrzymanie temperatury w pomieszczeniu garazu 10°C.

Regulator (NP-REG) umieszczony w pomieszczeniu garazu z pomiarem
temperatury w pomieszczeniu wymusza tryb pracy PC poprzez sygnal ON/OFF z
zastosowaniem stycznika bezpotencjatowego.

5.2.4 Instalacja freonowa pompy ciepla PC w ukladzie SPLIT

Do celéw chiodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu DHP-Cu zgodnie z ISO
1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej
3000 kPa.

Uktad freonowy nalezy wykonaé z rur miedzianych 39,52 (3/8") / @15,88 (5/8").
Jest to rura migkka instalacyjna, materiat rur z miedzi odtlenionej fosforem (DHP-Cu),
wykonana zgodnie z normg PN-EN 12735-2:2016-08 Miedz i stopy miedzi -- Rury okragle
bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Czgs¢ 1: Rury do
instalacji rurowych.

Rury w izolacji fabrycznej stanowiaca pare 3/8"+5/8" - otulina z ekstrudowane;j
pianki polietylenowej, zamkni¢to-komdrkowej, z zewnetrzng powtoka ochronng z
polietylenu.

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych tagczonych na lut twardy.

Prébe szczelnosci wykonaé za pomocg azotu do ci$nienia 10bar. Préznia instalacji
do wskazania manometru ok. -1bar.

W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Zaizolowane przewody instalacji freonowej prowadzone na zewnatrz budynku
ostoni¢ ptaszczem z blachy stalowej nierdzewne;.

Catosc¢ izolacji montowac tylko na suche 1 odttuszczone powierzchnie rurociggéw,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

5.2.5 Wykonanie instalacji freonowej

Przewody przed montazem i uktadaniem oczys$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktada¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po
odcieciu odcinkéw uszkodzonych, odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu,
podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5cm dla przewodéw ponizej SOmm.
Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni
stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajagcy wykonanie izolacji
cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3cm.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez Sciang, przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.
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Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

* co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki
1 ok. I cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng
powinna by¢ wypelniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprgzen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewodéw pokazano na rzutach.

5.2.6 Proba ci$nieniowa instalacji freonowej

Préba ci$nieniowa pozwala na sprawdzenie szczelno$ci instalacji. Elementy do
wykonania préby azotowe;j:

- azot techniczny,

- piankeg testujacg lub czujnik elektroniczny,

- manometr.

Do jej przeprowadzenia wykorzystuje si¢ azot pod wysokim ci$nieniem.

Czynnosci:

- ustawienie na reduktorze butli azotowej ci$nienia w granicach 20 baréw.

- po uzyskaniu odpowiedniego ci$nienia odtgczamy butl¢ z azotem.

- przez okoto 30-40 minut obserwuje si¢ na manometrze ci$nienie panujgce w
uktadzie. Jednocze$nie pianka lub czujnikiem elektronicznym sprawdza si¢
szczelno$¢ potaczen. Jesli srodek sprawdzajagcy w postaci pianki swobodnie
sptywa po rurociggu i nie tworzg si¢ banki powietrzne lub czujnik elektroniczny
nie zglasza zadnych nieprawidlowo$ci — oznacza to, ze lutowanie zostato
przeprowadzone we wlasciwy sposob i uktad jest szczelny.

- otrzymany wynik zapisany w protokole préby szczelnosci.

5.2.7 Wytyczne dotyczace montazu PC

Nalezy stosowac si¢ do ponizszych wytycznych:
a) Wymagania jakosci wody:
- odczyn pH 7-9
- zasadowos$¢ 60mg/l < HCOs3 < 300mg/1
- przewodnictwo <500uS/cm
- twardos$¢ 3,5 = 8,4°dH
- zawarto$¢ chlorkéw < 200mg/l w 60 °C
- zawarto$¢ siarczanéw (SO4>) < 100mg/l i (HCO5") /(SO4%) > 1
- zawarto$¢ azotanow NO3 < 100mg/1
- zawarto$¢ chloru < 0,5mg/1
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5.3. Instalacja centralnego ogrzewania C.O.
5.3.1 Czes¢ obliczeniowa

Parametry instalacji C.O. dla podstawowego ogrzewania pomieszczen zaplecza
(pom. nr 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 2.1, 2.2, 2.3):

- zapotrzebowanie ogrzewania (pomieszczenia zaplecza) Q=54 [kW]
- temperatura czynnika grzewczego (woda) zasilanie / powrét 40/30 [°C]

- wymagane cisnienie dyspozycyjne 20 [kPa]

- pojemno$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami 132 [dm?]

- przeptyw w zrédle 461 [kg/h]

Instalacje¢ C.O. projektuje si¢ jako dwururowa pompowa ukltadu zamknigtego w
uktadzie rozdzielaczowym. Odbiornikami ciepta bedg grzejniki.

5.3.2 Rurarziarmatura

Instalacja C.O. zaprojektowana z rur systemowych wielowarstwowych
PERT/AL/PERT (rury rozdzielcze, piony, rury prowadzone w $cianach, w podtogach).

Z. pomieszczenia kotlowni 1.3 przewody instalacji C.O. rozprowadzone sg do
poszczegdlnych rozdzielaczy ogrzewania podlogowego. Rury zasilajace 1 powrotne
instalacji C.O. prowadzi¢ réwnolegle do siebie. Gtéwne przewody rozdzielcze prowadzi¢
zgodnie z opracowaniem graficznym projektu.

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi producenta dla
danego systemu potaczen rur. W przypadku zmiany przyjetych systemow instalacyjnych
stosowac instrukcje wykonawcze przyjetego systemu polaczen.

W catej instalacji stosowac¢ armature kulowg p= 0,60 [MPa].

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych t. II”” Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

5.3.3 Elementy grzejne

W projektowanej instalacji C.O. elementami grzejnymi beda grzejniki wodne w
nastepujacych typach:
» grzejniki stalowe ptytowe zintegrowane

Wktadki zaworowe przy grzejnikach stalowych ptytowych zintegrowanych zostang
wyposazone w glowice termostatyczne z czujnikiem wbudowanym.

Podtaczenie grzejnikéw dolnozasilanych do instalacji poprzez zawory odcinajace
katowe DN15.

Dopuszcza si¢ zmiang rodzaju zaworéw w zakresie prosty/katowy uwarunkowang
wzgledami montazowymi.

5.3.4 Roéwnowazenie hydrauliczne instalacji C.O.

Regulacje hydrauliczng instalacji wykona¢ w oparciu o nastawy wstepne wktadek
zaworowych przy grzejnikach (w oparciu o cze$¢ graficzng projektu).

5.4. Instalacja centralnego ogrzewania C.T.
5.4.1 Czesi¢ obliczeniowa

Parametry instalacji C.T. dla pomieszczenia garazu nr pom. 1.1:
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- zapotrzebowanie ogrzewania (pomieszczenie garazu) Q=15,5 [kW]
- temperatura czynnika grzewczego (woda) zasilanie / powr6t 40/30 [°C]

- wymagane ci$nienie dyspozycyjne 25 [kPa]
- pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami 51 [dm?]
- przepltyw w zrédle 1294 [kg/h]

Instalacje C.T. projektuje si¢ jako dwururowa pompowg ukladu zamknigtego.
Odbiornikami ciepta beda wodne nagrzewnice powietrza.

5.4.2 Rurarziarmatura

Instalacja C.T. zaprojektowana z rur systemowych ze stali wgglowej pokrytej na
zewnatrz warstwg cynku taczonych przez zacisk (zaprasowanie) (rury rozdzielcze, piony,
rury prowadzone pod stropami przy $cianach).

Z pomieszczenia kottowni 1.3 przewody instalacji C.T. rozprowadzone s3a do
poszczegdlnych wodnych nagrzewnic powietrza. Rury zasilajace i powrotne instalacji C.T.
prowadzi¢ réwnolegle do siebie. Gléwne przewody rozdzielcze prowadzi¢ zgodnie z
opracowaniem graficznym projektu.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi producenta dla
danego systemu potgczen rur. W przypadku zmiany przyjetych systeméw instalacyjnych
stosowac instrukcje wykonawcze przyjetego systemu potaczen.

W catej instalacji stosowa¢ armature kulowg p= 0,60 [MPa].

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych t. II” Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

5.4.3 Elementy grzejne

W projektowanej instalacji C.T. elementami grzejnymi bedg wodne nagrzewnice
powietrza z silnikiem EC przystosowana do pracy z pompami ciepta na niskim parametrze
medium grzewczego. Parametry: Czynnik grzewczy woda Tz/Tp=40/30°C; Wydajnos¢
wentylatora 1550m3/h; Moc grzewcza 5,0kW; Temperatura powietrza na wylocie z
urzadzenia 20°C; Montaz nagrzewnic na wysokosci 4,0m od osi wentylatora do posadzki.

Regulacja mocy nagrzewnic odbywaé si¢ bedzie przez zawory 2-drogowe z
sifownikiem montowane na gatgzkach powrotnych przy nagrzewnicach otrzymujace
sygnat 0-10 V DC od sterownika NP-REG.

Parametry zaworu 2-drogowego z sitownikiem: Wielkos¢ DN20; kvs=4,5m3/h;
Zasilanie 230V/1-faz/50Hz; Stopien ochrony IP 54.

Budowa sterownika NP-REG: Obudowa ABS; Stopien ochrony IP 20; Wys$wietlacz
ciektokrystaliczny; Dotykowy panel sterujacy; Giéwny wiagcznik/wytacznik (ON/OFF);
Wbudowany termostat z mozliwoscig programowania tygodniowego; Magistrala RS 485 z
protokotem ModbusRTU; Kalendarz godzinowo tygodniowy; Zegar; Pomiar temperatury
zintegrowany w urzadzeniu.

Parametry sterownika NP-REG: Funkcja grzania, chlodzenia, wentylacji; Tryb
pracy ciagtej; Tryby pracy manualny/automatyczny; Napigcie zasilania 230V/1-faz/50Hz;
Dopuszczalny prad obcigzenia 0,02A dla 0-10V; Zakres nastaw temperatury w
pomieszczeniu od 5 do 40°C; Doktadno$¢ pomiaru: +1°C (pomiar co +0.5°C); Sygnat
wyjsciowy 0-10 V DC; Jednoczesna wspodtpraca sterownika z o$mioma nagrzewnicami;
Warunki pracy temperatura 0 - 60°C, wilgotnos¢ od 10 do 90%, bez kondensacji.
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5.4.4 Roéwnowazenie hydrauliczne instalacji C.T.

Regulacje hydrauliczng instalacji wykona¢ w oparciu o zawory réwnowazace z
nastawg r¢czng montowane na gatgzkach powrotnych przy nagrzewnicach (w oparciu o
cze$¢ graficzng projektu).

5.5. Phlukanie i préoby instalacji grzewczej

Po zakonczeniu prac montazowych instalacje grzewcza nalezy poddaé
intensywnemu plukaniu czysta woda, a nastepnie prébie cisSnieniowe;.

Plukanie instalacji powinno by¢ przeprowadzone przy calkowicie otwartych
zaworach grzejnikowych oraz przy calkowicie otwartych zaworach odcinajacych
montowanych na gatazkach zasilajacych i powrotnych przy nagrzewnicach.

Probe szczelnosci przeprowadzié:

— przy temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz 0°C,

— przed pomalowaniem rur (rury stalowe czarne) oraz przed wykonaniem izolacji.

Na 24 godziny przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci nalezy ztad napetnic
woda 1 prowadzi¢ ogledziny szczelnosci instalacji pod ci$nieniem stupa wody.

P rob = 3,5 bar

Ppr = 5,0 bar

Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, jesli w ciggu 30 min nie nastgpi spadek
ci$nienia i nie wystgpig przecieki.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ préobe i
rozruch na gorgco, ktéry powinien trwac przez 72 godziny. Wynik proby na gorgco uznaje
si¢ za pozytywny, jesli instalacja nie wykazuje przeciek6w i roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdza si¢ trwalych odksztalcen.

Po wykonaniu ptukania i prob nalezy przeprowadzi¢ regulacje nastawcza instalacji.

5.6. Izolacja termiczna rurarzu instalacji grzewczych

Przewody instalacji grzewczej na catej dtugosci nalezy izolowa¢ termiczne otuling
termoizolacyjnych z pianki PE, w celu zabezpieczenia przed wychtodzeniem, o grubosci
zgodnej z rozporzadzeniem:

Minimalna grubos$¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ,Cleplngj (materiat o .
wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/(m-K)"
1 [Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 (Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 [Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm {(J\r/;na srednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5 |przez sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Lp. 1-4
przewoddéw
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Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg poz. 1 -4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

50% wymagan z Lp. 1-4

7 |Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci ogrzewanej budynku) 0 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci nieogrzewanej budynku) 80 mm

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

10 wewnatrz budynku?

50 % wymagan z Lp. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

M ha zewnatrz budynku?

100 % wymagan z Lp. 1-4

Uwaga:

) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym  wspoétczynniku
przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - nalezy skorygowac¢ grubosé warstwy
izolacyjne;.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5.7. Uwagi do instalacji grzewczych

- czynnik grzewczy ogrzewania grzejnikowego woda, temperatura zasilania 40°C,
temperatura powrotu 30°C

- montaz pompy ciepta z zachowaniem wymaganej przestrzeni serwisowej

- praca pompy ciepta w priorytecie wytwarzania c.w.u. (zawor przetaczajacy 3-drogowy
zabudowany w P.C.)

- rury rozdzielcze instalacji C.O. prowadzone w podiodze uktada¢ na pierwszej warstwie
izolacji termicznej podlogi. Rurarz wykona¢ z rur systemowych wielowarstwowych w
izolacji otulinami grubosci 9mm z ptaszczem ochronnym z folii aluminiowe]

- piony instalacji C.O. wykona¢ z rur systemowych wielowarstwowych w izolacji
otulinami grubos$ci 9mm z ptaszczem ochronnym z folii aluminiowe;j

- rury instalacji C.O. od rozdzielaczy do grzejnikéw prowadzi¢ w podtodze i uktada¢ na
pierwszej warstwie izolacji termicznej podlogi. Rurarz wykona¢ z rur wielowarstwowych
?16x2,0 w izolacji otulinami grubo$ci 9mm z ptaszczem ochronnym z folii aluminiowej

- rury rozdzielcze instalacji C.T. prowadzi¢ pod stropem. Rurarz wykona¢ z rur
systemowych ze stali weglowej pokrytej na zewnatrz warstwg cynku taczonych przez
zacisk (zaprasowanie) w izolacji otulinami termicznymi o grubosci zgodnej z
rozporzadzeniem

- wykona¢ réwnowazenie hydrauliczne instalacji C.O. i C.T.

- wykona¢ odpowietrzenie instalacji C.O. 1 C.T.

- w pomieszczeniu P.C. nr 1.3 rury prowadzone po $cianach zaizolowaé otulinami
termicznymi o grubos$ci zgodnej z rozporzadzeniem

- nie przechodzi¢ rurami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku, kanaty wentylacyjne
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- przejscia rurami przez przegrody oddzielajagce strefy pozarowe wykonaé stosujac
przejscia p.poz
- prowadzi¢ rury w sposéb umozliwiajacy naturalng kompensacj¢ wydtuzen

6. Instalacja wentylacji
6.1. Czes¢ ogolna

Parametry powietrza zewnetrznego zgodnie z normg PN-76/B-03420
Zima: t, =-20°C, ¢ =100%, x=0,8g/kg

Lato: t, = 32°C, ¢ = 45% (21°C termometru mokrego),
x=11,9¢g/kg

Zaprojektowano nastepujace uktady wentylacyjne:

- uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla sanitariatow

- uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla pomieszczen zaplecza
bez sanitariatow

- uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej dla garazu

- uktad wentylacji mechanicznej odsysu spalin dla garazu

6.2. Bilans powietrza wentylowanego

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA - SANITARIATY

. . ilos¢ |. ,,|wywiew . .
nr. powierzchnia | kubatura wymian ilos¢ , nawiew | wywiew
pomieszczenia [m2] [m3] [1/h] 0s6b sanitar. [m3/h] | [m3/h]
parter
1.2 350 350 350
14 50 50 50
SUMA:| 400 400

WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA - ZAPLECZE BEZ
SANITARIATOW

nr. powierzchnia | kubatura wiyl(r?:’i(;n ilos¢ wyst/iew nawiew | wywiew
pomieszczenia [m2] [m3] [1/h] 0s06b sanitar. [m3/h] | [m3/h]
parter
1.3 7,15 25,03 1 20 20
1.5 13,14 45,99 2 90 90
1.6 11,24 39,34 1 20 20
1.7 19,7 68,95 2,2 150 150
1.8 8 28,00 1,5 50
pietro
2.1 8 24,00 1,5 50
2.2 108,5 271,25 1,5 500 400
SUMA:| 780 780
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WENTYLACJA MECHANICZNA WYWIEWNA GARAZU
. . ilos¢ | . ,,|wywiew . .
nr. powierzchnia | kubatura wymian ilos¢ , nawiew | wywiew
pomieszczenia [m2] [m3] [1/h] 0s6b sanitar. [m3/h] | [m3/h]
parter
GARAZ 23758 106911 1 | | | | 1000

6.3. Uklad wentylacji mechanicznej naw.-wyw. dla pomieszczen zaplecza

Dla pomieszczen zaplecza budynku (pom. nr 1.3, 1.5, 1.6, 1.7, 1,8, 2.1, 2.2)
zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewna z odzyskiem ciepta. Do
doboru ilosci powietrza wentylacyjnego uzyto kryterium higienicznego, minimalnej
wymaganej iloSci wymian powietrza dla danego typu pomieszczen oraz ilosci powietrza
wymaganego dla dogrzewania danego pomieszczenia powietrzem wentylowanym.

Dobrana centrala wentylacyjna C1: centrala wentylacyjna stojaca z kroc¢cami
wyprowadzonymi do géry, panel sterowania dotykowy.

Parametry:

- wymiennik ciepta obrotowy o sprawnosci powyzej 80%

- wydajnos¢, przeptyw powietrza 780m3/h przy sprezu 150Pa

- nagrzewnica elektryczna wstepna powietrza nawiewanego o mocy 2,0kW

- nagrzewnica elektryczna wtdérna powietrza nawiewanego o mocy 3,0kW,
zasilanie 230V/1-faz/50Hz, srednica DN250 (montaz na kanale nawiewnym)

- zasilanie 230V/1-faz/50Hz

- filtr powietrza klasy F7

- wymiary 1100x650x1000 (szer.x gleb.x wys)

- automatyka z funkcja utrzymywania statego wydatku powietrza

- zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem

- zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika

- przepustnice powietrza z sitfownikiem ze sprezyna powrotng

Centrale wentylacyjna zlokalizowano w pomieszczeniu nr 1.6.

Wazniejsze funkcje sterowania centrali wentylacyjnej:

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego,

- regulacja ilosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,

- sygnalizowanie stanéw awaryjnych,

- odczyt temperatury powietrza wywiewanego poprzez czujnik temperatury
wywiewu montowany na kanale wywiewnym,

- tygodniowy program pracy ustawiony na programatorze czasowym.

Czerpnia 1 wyrzutnia powietrza w $ciennie zewnetrznej budynku.

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji beda:
- zawory wentylacyjne nawiewne/wywiewne

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczen realizowane bedzie za pomocg

izolowanych kanatéw stalowych ocynkowanych o przekroju kotowym typu SPIRO uktadu
N1, V1, C1, W1.
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Regulacja przeptywajacego powietrza poprzez wentylacyjne przepustnice
kanatowe.

Nalezy wykona¢ instalacje odprowadzania skroplin z wymiennika centrali
wentylacyjnej poprzez odprowadzenie kondensatu do instalacji kanalizacji sanitarnej.
Instalacja odprowadzania skroplin wykonana z rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
(rury wykonane z PVC @#25mm).

6.3.1 Uklad sterowania centralg wentylacyjng C1

Praca centrali wentylacyjnej w trybie CZUWANIE i w trybie NADRZEDNY
(sezon grzewczy). Tryby pracy ustawione poprzez automatyke centrali wentylacyjnej z
programatorem czasowym dostarczanej przez producenta urzadzenia.

Tryb CZUWANIE ustawiony na programatorze czasowym — ciggta praca na niskim
biegu wentylatoréw (25+30% wydajnosci trybu NADRZEDNY).

Tryb NADRZEDNY ustawiony na programatorze czasowym — praca na
maksymalnej obliczeniowej wydajnosci. Centrala wentylacyjna poprzez nagrzewnice
powietrza i czujnik temperatury wywiewu montowany na kanale wywiewnym w/w centrali
wentylacyjnej utrzymuje temperatur¢ wywiewu z pomieszczen na poziomie 24°C.

Tryb NADRZEDNY uruchamiany poprzez czujniki ruchu z wbudowanym stykiem
bezpotencjatowym (CZ1,2). Czujniki zlokalizowane w pom. 1.2, 1.5 i 1.7 — praca na
maksymalnej obliczeniowej wydajnos¢. Centrala wentylacyjna poprzez nagrzewnice
powietrza i czujnik temperatury wywiewu montowany na kanale wywiewnym w/w centrali
wentylacyjnej utrzymuje temperatur¢ wywiewu z pomieszczehn na poziomie 24°C.

Czas pracy w trybie NADRZEDNY ustawiony na czujniku ruchu (zalecane 10
minut).

6.4. Uklad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla sanitariatéw

Dla pomieszczen sanitarnych budynku (pom. nr 1.2, 1.4) zaprojektowano
wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z odzyskiem ciepta. Do doboru ilosci
powietrza wentylacyjnego uzyto kryterium higienicznego, minimalnej wymaganej ilosci
wymian powietrza dla danego typu pomieszczen oraz ilosci powietrza wymaganego dla
dogrzewania danego pomieszczenia powietrzem wentylowanym.

Dobrana centrala wentylacyjna C2: centrala wentylacyjna stojaca z kroc¢cami
wyprowadzonymi do géry, panel sterowania dotykowy.

Parametry:

- wymiennik ciepta krzyzowy przeciwpradowy o sprawnosci powyzej 80%

- wydajnos¢, przeptyw powietrza 400m3/h przy sprezu 130Pa

- nagrzewnica elektryczna wstgpna powietrza nawiewanego o mocy 0,5kW

- nagrzewnica elektryczna wtérna powietrza nawiewanego o mocy 1,8kW,
zasilanie 230V/1-faz/50Hz, srednica DN160 (montaz na kanale nawiewnym)

- zasilanie 230V/1-faz/50Hz

- filtr powietrza klasy F7

- wymiary 600x600x900 (szer.x gleb.x wys)

- automatyka z funkcja utrzymywania statego wydatku powietrza

- zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem

- zabezpieczenie przeciwoszronieniowe wymiennika

- przepustnice powietrza z sitownikiem ze sprezyna powrotng

Centrale wentylacyjng zlokalizowano w pomieszczeniu nr 1.6.

19|Strona



Wazniejsze funkcje sterowania centrali wentylacyjnej:

- regulacja temperatury powietrza nawiewanego,

- regulacja ilo$ci powietrza nawiewanego 1 wywiewanego,

- sygnalizowanie stan6w awaryjnych,

- odczyt temperatury powietrza wywiewanego poprzez czujnik temperatury
wywiewu montowany na kanale wywiewnym,

- tygodniowy program pracy ustawiony na programatorze czasowym.

Czerpnia i wyrzutnia powietrza w $ciennie zewn¢trznej budynku.

Elementami nawiewnymi i wywiewnymi w instalacji beda:
- zawory wentylacyjne nawiewne/wywiewne

Rozprowadzenie powietrza do pomieszczen realizowane bedzie za pomoca
izolowanych kanaléw stalowych ocynkowanych o przekroju kotowym typu SPIRO uktadu
N2, V2, C2, W2.

Regulacja przeptywajacego powietrza poprzez wentylacyjne przepustnice
kanatowe.

Nalezy wykonac¢ instalacje odprowadzania skroplin z wymiennika centrali
wentylacyjnej poprzez odprowadzenie kondensatu do instalacji kanalizacji sanitarnej.
Instalacja odprowadzania skroplin wykonana z rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
(rury wykonane z PVC @#25mm).

6.4.1 Uklad sterowania centralg wentylacyjng C2

Praca centrali wentylacyjnej w trybie CZUWANIE i w trybie NADRZEDNY
(sezon grzewczy). Tryby pracy ustawione poprzez automatyke centrali wentylacyjnej z
programatorem czasowym dostarczanej przez producenta urzadzenia.

Tryb CZUWANIE ustawiony na programatorze czasowym — ciagta praca na niskim
biegu wentylatoréw (25+30% wydajnosci trybu NADRZEDNY).

Tryb NADRZEDNY ustawiony na programatorze czasowym — praca na
maksymalnej obliczeniowej wydajnos¢. Centrala wentylacyjna poprzez nagrzewnice
powietrza i czujnik temperatury wywiewu montowany na kanale wywiewnym w/w centrali
wentylacyjnej utrzymuje temperatur¢ wywiewu z pomieszczen na poziomie 24°C.

Tryb NADRZEDNY uruchamiany poprzez czujniki ruchu z wbudowanym stykiem
bezpotencjatowym (CZ1,2). Czujniki zlokalizowane w pom. 1.2 i 1.5 — praca na
maksymalnej obliczeniowe] wydajnosci. Centrala wentylacyjna poprzez nagrzewnice
powietrza i czujnik temperatury wywiewu montowany na kanale wywiewnym w/w centrali
wentylacyjnej utrzymuje temperatur¢ wywiewu z pomieszczehn na poziomie 24°C.

Czas pracy w trybie NADRZEDNY ustawiony na czujniku ruchu (zalecane 10
minut).

6.5. Wentylacja mechaniczna wywiewna dla pomieszczenia garazu

Wentylacja mechaniczna wywiewna dla pomieszczenia garazu realizowana bedzie
poprzez wentylator kanalowy V3. Budowa: obudowa z wysokiej jakosci tworzywa na
bazie polimeru; bezszczotkowy synchroniczny silnik komutowany elektronicznie EC ze
zintegrowanym zabezpieczeniem termicznym; podstawka montazowa. Parametry: krééce
podiaczeniowe 200mm; stopien ochrony I[P44; zasilanie 230/1f/50Hz; moc nominalna
150W, wydajno$¢ wentylatora 1000m3/h przy sprezu 100 Pa.
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Elementami wywiewnymi w instalacji beda:
- kratka wentylacyjne do przewodéw okragtych. Parametry: przeptyw efektywny
Aeff 0,052m?2. Wielkos¢ 425x125mm.

Kanaty wentylacyjne wywiewne jako okragle stalowe ocynkowane SPIRO uktadu
V3.
Wyprowadzenie zuzytego powietrza poprzez wyrzutni¢ dachowa.

Nawiew $wiezego powietrza odbywal si¢ bedzie poprzez czerpni¢ S$cienng
powietrza DN400 zakonczong kratka nawiewng oraz nawiewniki okienne naramowe.

Parametry nawiewnikéw okiennych: Czerpnia o wymiarach 430x21x23mm; Siatka
ptaska o wymiarach 390x20x3mm; Wydatek powietrza 40m3/h przy sprezu 20Pa;
Wymiary szczelin 2x176x12mm.

Montaz nawiewnikOéw na ramie gérnej okna.

6.5.1 Uklad sterowania wentylatorem kanalowym V3

Praca wentylatora kanatowego V3 regulowana poprzez mikroprocesorowy
sterownik obrotéw wentylatora REG3 z funkcjg pracy wielostopniowej i programatorem
czasowym. Regulator przeznaczony do zdalnej lub automatycznej zmiany obrotéw
wentylatoréw wyposazonych w wejscie sygnatu analogowego 0-10V.

Funkcje: trzy wejscia cyfrowe o ustalonym priorytecie, stuzagce do przytaczenia
urzadzen zewnegtrznych wyposazonych wyjscie w postaci stykéw bezpotencjalowych
(przekaznikow, detektoréw, termostatéw, higrostatéw, czujnikéw ruchu).

Parametry: zasilanie 230/1f/50Hz; sygnat analogowy 0-10VDC (max 10mA);
doprowadzenie zasilania do wentylatora V3.

Zasada dziatania: ustawienie pracy ciaglej wentylatora V3 na niskim biegu
(25+30% wydajnosci maksymalnej obliczeniowej wentylatora). Po sygnale z czujnika
ruchu CZ3 przelgczanie regulatorem REG3 wentylatora V3 na bieg z wydajnoscia
maksymalng obliczeniow3.

Czas pracy wydajnosci maksymalnej obliczeniowej wentylatora ustawiony na
czujniku ruchu (zalecane 10 minut).

Montaz regulatora REG3 nascienny na wysokosci 1,5m.

6.6. Wentylacja mechaniczna odsysu spalin dla garazu

Wentylacja mechaniczna odsysu spalin w pomieszczeniu garazu realizowana
bedzie poprzez dwa wentylatory kanatowe W1-S. Jest to wentylator stacjonarny odsysu
spalin. Przetlaczanie powietrza o temperaturze do 60°C 1 zapyleniu nie wigkszym niz 0,3
g/m3, bez zanieczyszczen lepkich, zracych lub stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

Budowa: wentylator promieniowy; spiralna obudowa stalowa; wirnik aluminiowy o
profilowanych topatkach; elektryczny silnik indukcyjny.

Parametry: moc silnika 1,5W; stopien ochrony silnika IP54; zasilanie napigcie
3x400V/50Hz; wydajnos¢ 3000m3/h przy cisnieniu statycznym 1000Pa.

Doprowadzenie zasilania z indywidualnego zespotu elektrycznego ZE.

Wentylatory W1-S wilaczone do indywidualnych odsysaczy spalin obstugujacych
po jednym stanowisku samochodéw ciezarowych. Parametry odsysaczy saplin:

Odsysacz spalin do usuwania spalin emitowanych przez pojazdy o stalym miejscu
garazowania, stosowany do pojazdéw z dolng rurg wydechowa zlokalizowang z boku
pojazdu.
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Budowa: aluminiowa prowadnica szynowa; elastyczny przewdd —ssacy,
podwieszony do prowadnicy szynowej; wozek jezdny; pionowy elastyczny przewdd ssacy
150mm; sawa fajkowa; zespdt elektromagnesu, automatyczne wypigcie ssawki z rury
wydechowej w czasie alarmowego wyjazdu pojazdu.

Parametry: zalecana wydajno$¢ na ssawie 1200+1500m3/h; opory przeptywu
1800+2100Pa; dtugos¢ belki nosnej 9m; zakres czynnego ruchu ssawy 6,5m; odpornos¢
termiczna przesuwanego przewodu elastycznego 200°C.

Montaz belki no$nej odsysacza spalin na wysokosci 4,0m od podtogi.

Wyrzut powietrza zuzytego na zewnatrz budynku poprzez indywidualne wyrzutnie
dachowe typu C z poziomym wyrzutem powietrza.

Budowa: wykonanie stal ocynk.

Parametry: przytacz DN400; przeptyw efektywny Aeff 0,218m2, masa 11kg.

Montaz na podstawie dachowej wspartej na cokole.

6.6.1 Uklad sterowania wentylatorem odsysacza spalin W1-S

Praca kazdego z wentylatoréw W1-S regulowana poprzez indywidualny regulator
ZE. Opis regulatora: zespot elektryczny do uzytkowania odsysacza spalin i wentylatora
stacjonarnego odsysu spalin. Funkcje: zatgczanie i wytaczanie; awaryjne zatrzymanie.

Parametry: zasilanie napiecie 3x400V/50Hz.

Doprowadzenie zasilania do wentylatora stacjonarnego W1-3 odsysu spalin.

6.7.  Czujniki ruchu

Parametry czujnika ruchu CZ1,2: czujnik ruchu do instalacji wewnetrznych
montowany na suficie podwieszanym. Parametry: zasilanie 230V/1-faz/50Hz; wyjscie
bezpotencjalowe - przetaczanie jednobiegunowe ze stykiem zwiernym NO, 10 A;
odlegtos¢ czujnika od podtogi do 2,8m; $rednica detekcji ruchu 8m.

Zasada dziatania: w chwili wykrycia ruchu w pomieszczeniu czujnik zwiera styk
dajac sygnatl do centrali wentylacyjnej C1 i C2 (wg rys. ,,Schemat instalacji grzewczych
zasilanych pompg ciepta powietrze/woda”).

Parametry czujnika ruchu CZ3: czujnik ruchu do instalacji wewne¢trznych
montowany na suficie podwieszanym. Parametry: zasilanie 230V/1-faz/50Hz; wyjscie
bezpotencjalowe - przetaczanie jednobiegunowe ze stykiem zwiernym NO, 10 A;
odlegtos¢ czujnika od podtogi do 6,0m; $rednica detekcji ruchu 12m.

Zasada dziatania: w chwili wykrycia ruchu w pomieszczeniu czujnik zwiera styk
dajac sygnat do regulatora REG3.

6.8. Izolacja termiczna kanaléw wentylacyjnych

Kanaty instalacji wentylacji na catej dtugosci nalezy izolowa¢ termiczne matami z
welny mineralnej, jednostronnie pokrytej zbrojona folig aluminiowa (mata kamienna), w
celu zabezpieczenia przed wychlodzeniem, o grubos$ci zgodnej z rozporzadzeniem:

Minimalna grubos$¢ izolacji
. cieplnej (materiat o
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu wsplczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/(m-K)"
1 [Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
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2 [Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej

rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5 |przez Sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Lp. 1-4

przewoddéw

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody

cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody

6 uzytkowej wg poz. 1 -4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy

ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikow

50% wymagan z Lp. 1-4

7 |Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

8 . . 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w 80 mm

czesci nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

wewnatrz budynku? 50 % wymagan z Lp. 1-4

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z Lp. 1-4

Uwaga:

) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym  wspoétczynniku
przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - nalezy skorygowac¢ grubosé warstwy
izolacyjne;.

2) 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Izolacja termiczna kanaléw czerpnych uktadu C1, C2 — niepalna mata kamienna
grubo$ci 80mm.

Izolacja termiczna kanatéw wyrzutowych uktadu W1, W2, W3, W4 (W3 i W4
kanaly na poddaszu) — niepalna mata kamienna grubosci 20mm.

Izolacja termiczna kanaléw nawiewnych uktadu N1, N2 — niepalna mata kamienna
grubo$ci 40mm.

Izolacja termiczna kanatéw nawiewnych uktadu N1 prowadzonych na poddaszu
nieuzytkowym — niepalna mata kamienna grubosci 80mm.

Izolacja termiczna kanaléw elastycznych uktadu N1, N2 — niepalna mata kamienna
grubo$ci 50mm (kanaty $rednicy DN160) i 25mm (kanaty $rednicy DN80, DN100,
DN125).

Izolacja termiczna kanatéw wywiewnych uktadu V2 prowadzonych na poddaszu
nieuzytkowym — niepalna mata kamienna grubosci 20mm.
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6.9. Montaz kanaléw wentylacyjnych

Podwieszenie 1 podpory przewodéw wentylacyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm BN-67/8865-25 i BN-67/8865-26

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001:1996.

Wykonanie przewodéw prostych 1 ksztaltek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434:1999.

Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-76002.

6.10. Uwagi do instalacji wentylacji

- sterowanie centralami wentylacyjnymi poprzez automatyke i sterowniki dostarczane wraz
z urzadzeniami od producenta central

- sterowanie wentylatorami poprzez automatyk¢ i sterowniki dostarczane wraz z
urzadzeniami od producenta wentylatoréw

- w celu kontroli stanu technicznego central, wentylatoréw, nagrzewnic, filtréw,
sitownikéw nalezy przewidzie¢ dostep serwisowy do w/w urzadzen

- polaczenia ukladéw kanatowych wentylacyjnych z centralami wentylacyjnymi i
wentylatorami poprzez potaczenia elastyczne

- kanaly wentylacyjny nawiewne i czerpne od central zaizolowa¢ termicznie niepalnymi
matami z welny kamiennej grubosci 40mm

- kanaty wentylacyjne wyrzutowe od central zaizolowac termicznie niepalnymi matami z
welny kamiennej grubosci 20mm

- kanaty wentylacyjne wywiewne systemu V3 prowadzone na poddaszu zaizolowaé
termicznie niepalnymi matami z welny kamiennej grubosci 20mm

- kanaly wentylacyjne wyrzutowe systemu W3 i W4 prowadzone na poddaszu zaizolowaé
termicznie niepalnymi matami z welny kamiennej grubosci 20mm

- nie przechodzi¢ kanatami przez elementy konstrukcyjne budynku typu belki, stupy,
podciagi

- przejscia kanatami przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe wykonac stosujac klapy
p.poz.

7. Klauzula

» (Cze$¢ graficzna stanowi integralng czg¢$¢ opracowania projektowego,

» Waszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej a nie ujgte na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji materiatéw nalezy traktowac tak jakby
byly ujete w obu,

» Wszystkie materialy zastosowane w opracowaniem projektowym winny posiadaé
niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty 1 Swiadectwa sanitarne,

» Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w dokumentacji technicznej
producentéw urzadzen, ktére zastosowano w opracowaniu projektowym,

» Podstawg do wykonania projektu jest uzgodniony i zatwierdzony do realizacji projekt.

Projektowat:
mgr inz. Pawel Kolmer
upr. PDK/0291/POOS/19
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