M1 KORONA MURU:
- Z korony muru zdja¢ prowizoryczne drewniane zadaszenie,

- rozebra¢ prowizoryczne filarki wymurowane na koronie muru,

- z korony muru usuna¢ wszelkie porosty, zdjg¢ luzne niezwigzane
zaprawg cegly, cegly skorodowane oraz fragmenty odspojone,

- delikatnie usuna¢ skorodowang, zwietrzatg zaprawe niewigzaca cegly
oraz twarde zaprawy cementowe,

- w przypadku zauwazenia w konstrukcji muru szczelin i kawern oraz w
celu stabilizacji peknie¢ i rozwarstwien muru wykona¢ wzmocnienia przy
pomocy wapiennej zaprawy iniekcyjnej dedykowanej do wypetnien o
uziarnieniu 0-2 mm i wytrzymatosci na Sciskanie 2-3 MPa (po 28 dniach),
np. NHLV-g Quick-mix Iub Remmers Aida Iniektionsleim Iub
porownywalnej,

- w przypadku rys (o rozwartoéci do 2mm) sklei¢ je poprzez iniekcje za
pomocg kompozycji epoksydowych o regulowanej lepkosci i
wiasciwosciach produktu po stwardnieniu: wytrzymato$¢ na rozciaganie
(23°C): min. 50 MPa po 7 dniach, wytrzymatos¢ na odrywanie (23°C): min.
5 MPa po 7 dniach, wytrzymatos¢ na $cinanie (23°C): min. 15 MPa po 7
dniach, np. preparatu Remmers Iniektionsharz 100 lub poréwnywalnej. Na
pionowych powierzchniach wylot rysy uszczelni¢ kompozycja epoksydowg
z wypetniaczami mineralnymi o wtasno$ciach tikostropowych, np. Remmers
Reparaturmortel EP 2 K lub poréwnywalna,

- przemurowa¢ fragmenty uszkodzone i spekane cegtg pelng recznie
formowang klasy 15, o niskiej zawartosci aktywnych soli rozpuszczalnych
tzn. kategorii S2 o wymiarach i kolorystyce zgodnej z programem prac
konserwatorskich  (cegle nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru
konserwatorskiego na etapie prac wykonawczych). Cegly wmurowywa¢ na
tzw. historycznej zaprawie murarskiej wapiennej na bazie naturalnego
wapna hydraulicznego NHL5, klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm np.: NHL-M
Quick-mix, Remmers Putzmortel lub poréwnywalnej,

- gorng powierzchnie korony muru wykonczy¢ przez utozenie 1 warstwy
cegiet na ptasko w niewielkim spadku w kierunku zewnetrznym muru.
Przemurowanie cegtami na koronie nalezy wykonac:

-cegtami petnymi recznie formowanymi klasy 15 o niskiej zawartosci
aktywnych soli rozpuszczalnych tzn. kategorii S2, zgodnie z PN-EN 771-1
Wymagania dotyczace elementbw murowanych. Elementy murowe
ceramiczne., o wymiarach i kolorystyce zgodnej z programem prac
konserwatorskich  (cegle nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru
konserwatorskiego na etapie prac wykonawczych);

‘na hydrofobowej zaprawie murarskiej trasowo-cementowej, klasa
zaprawy M10 i uziamieniu 0-4mm np. TWM-s Quick-mix, Ilub
porownywalnej w celu zabezpieczenia przed wnikaniem wody,

-powierzchnie poziomg korony muréw pod ostatniaq warstwg cegiet
zabezpieczy¢ mineralnym szlamem o wtaciwosciach przeciwwilgociowych,
wodoszczelnym, dyfuzyjnym, wigzacym hydraulicznie o wytrzymatosci na
Sciskanie ok. 10MPa np. MDS Quick-mix lub poréwnywalnym,

- spoinowanie muréw wykona¢ tzw. historyczng zaprawa do spoinowania
na bazie naturalnego wapna hydraulicznego klasy M2,5 i uziamieniu 0-4
mm np. NHL-F Quick-mix lub poréwnywalnej. Fudze nada¢ ksztatt i kolor
zgodnie z programem prac konserwatorskich,

powierzchnie poziome korony muréw impregnowaC preparatem
ochronnym wodnego roztworu $rodka impregnujacego ZIP Quick-mix lub
poréwnywalnego np. Remmers Funcosil WS.

- prac z uzyciem zapraw nie prowadzi¢ w temperaturach powietrza i
podtoza ponizej +boC (okres jesienno-zimowy).

- w partii gdzie na murze opierajg sie krokwie budynku mieszkalnego (ul.
Diuga nr 6), a pokrycie dachowkg ostania korone muru nalezy:

- zdja¢ dachoéwki kryjace mur,

- wyremontowa¢ korone muru jak wyzej,

- potozy¢ dachéwki na krokwiach (przepustnicach), jak obecnie istniejace;

- w parti gdzie na koronie muru jest posadowiona $ciana budynku
gospodarczego (ul. Florianska nr 2) nalezy $ciane budynku gospodarczego
rozebra¢ i korone muru wyremontowa¢ jak wyzej. W przypadku gdyby to
bylo niemozliiwe nalezy wyremontowa¢ partie muru nie przykrytg Sciang
(Sciana budynku jest o mniejszej grubosci niz mur obronny).

M2 NAPRAWY MURU:

- cegly skorodowane na catej gtebokosci oraz miejsca chaotycznych
przemurowan, wyciaC i wymieni¢ na cegly recznie formowane klasy 15 o
niskiej zawartosci aktywnych soli rozpuszczalnych tzn. kategorii S2,
zgodnie z PN-EN 771-1 ,Wymagania dotyczace elementow murowanych.
Elementy murowe ceramiczne.”, o wymiarach i kolorystyce zgodnej z
programem prac konserwatorskich (cegte nalezy uzgodni¢ w ramach
nadzoru konserwatorskiego na etapie prac wykonawczych). Cegly
wmurowywac na tzw. historycznej zaprawie murarskiej wapiennej na bazie
naturalnego wapna hydraulicznego NHL5, klasy M2,5 i uziamieniu 0-4 mm,
np.. NHL-M  Quick-mix, Remmers Putzmortel lub porownywalnej,
zachowujac watek ceglany na wzor istniejacego,

- cegly z ubytkami oczysci¢ ze zniszczonego materialu, w przypadku
niewielkich punktowych ubytkéw w cegtach uzupetni¢ zaprawg mineralng
drobnoziarnista z mozliwoscig barwienia w masie do ubytkéw w cegle np.
P250 Quick-mix lub poréwnywalne. Do zapraw dopuszcza sie dodatki
kruszywa rodzimego, okruchow ceglanych,

usungé skorodowang, kruszacq sie | piaszczaca zaprawe z
przypowierzchniowej warstwy oraz sztywne zaprawy cementowe.
Spoinowanie muréw wykona¢ tzw. historyczng zaprawg do spoinowania na
bazie naturalnego wapna hydraulicznego klasy M2,5 i uziarieniu 0-4 mm
np.. NHL-F Quick-mix lub poréwnywalng. Fudze nada¢ ksztatt i kolor,
zgodnie z programem prac konserwatorskich.

- w dolnych partiach muru osadzi¢ luzne kamienie otoczaki niezwigzane
skorodowang zaprawa, przemurowujac i Wwymieniajac skorodowang
zaprawe, stosujgc zaprawe murarskg trasowo-wapienng klasy M5 i
uziarnieniu 0-4 mm np.: TWM Qiuck-mix lub poréwnywalna. Fudze nada¢
ksztalt i kolor, zgodnie z programem prac konserwatorskich. Ostateczng
forme spoinowania nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego
na etapie prac wykonawczych;

- lokalne pekniecia $cian ceglanych wzmocni¢ poprzez przeszycie pretami
ze stali nierdzewnej @8mm o przekroju spiralnym, np. wg systemu Helifix
lub poréwnywalnego. W poziomych warstwach zaprawy wycig¢ szczeliny w
odstepach pionowych o rozstawie ok. 30 cm (w co 3 spoinie) i na
glebokos¢ szczeliny 3,5 do 4,0 cm.

-wyczysci¢ szczeliny przy pomocy odkurzacza i spryska¢ woda,

-do konca szczeliny wprowadzic zaprawe dedykowang do wklejen
przyjetego systemu wzmocnien, np. HeliBond lub poréwnywalnej o
grubosci ok. 1,0 cm,

-wepchng¢ pret ze stali nierdzewnej @8mm o przekroju spiralnym w
zaprawe w celu uzyskania rownej otuliny, diugo$¢ pretow co najmniej 75
cm poza pekniecie z kazdej strony,

-wprowadzi¢ nastepna warstwe zaprawy pozostawiajac ok. 10 mm w celu
pozniejszego uzupetnienia wypetnienia spoiny zaprawg odpowiadajacq
zaprawie stosowane] w pozostatych spoinach obiekiu,

-wyréwna¢ powierzchnie spoiny,

-zwilza¢ spoing co pewien czas,

-uzupetni¢ wypetnienie szczeliny odpowiednig zaprawg do spoinowania.
Ksztatt i kolor spoinowania muru wykona¢ zgodnie z programem prac
konserwatorskich. Forme spoinowania nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru
konserwatorskiego na etapie prac wykonawczych.

- prac nie prowadzi¢ w temperaturach powietrza i podioza ponizej +50C

M3 ODTWORZENIE NIEZACHOWANEJ WARSTWY LICOWEJ MURU:

- na zachowang wewnetrzng warstwe $ciany, murowa¢ warstwe licowq
etapami o wysokosci ok. 0,50 m nakladajac sukcesywnie warstwe
historycznej zaprawy wapiennej klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm np.:
NHL-M Quick-mix lub porownywalnej,

- odtworzenie licowej warstwy muru wykona¢ cegtami petnymi recznie
formowanymi klasy 15 o niskiej zawartosci aktywnych soli rozpuszczalnych
tzn. kategorii S2, zgodnie z PN-EN 771-1 ,Wymagania dotyczace
elementéw murowanych. Elementy murowe ceramiczne.”, o wymiarach i
kolorystyce zgodnej z programem prac konserwatorskich w tej partii muru,
zachowujac watek gotycki na wzér istniejacego (cegte nalezy uzgodni¢ w
ramach nadzoru konserwatorskiego na etapie prac wykonawczych).
Spoinowanie muréw wykona¢ historyczng zaprawg do spoinowania na
bazie naturalnego wapna hydraulicznego klasy M2,5 i uziarnieniu 0-4 mm
np.. NHL-F Quick-mix lub poréwnywalng. Fudze nada¢ ksztaft i kolor
zgodnie z programem prac konserwatorskich. Ostateczng forme
spoinowania nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego na
etapie prac wykonawczych.

- lico murowac od dotu na wysokos¢ okoto 0,50 m,

- na tym poziomie w wywiercone otwory @12mm wklei¢ prety ze stali
nierdzewnej (OH18N9) @8mm na gtebokos¢ 0,80 m, w rozstawie poziomym
i pionowym co 0,50 m. Otwory Wiercic z niewielkim spadkiem w gtab muru.
Prety wklejac przy pomocy wapiennej zaprawy iniekcyjnej o uziarnieniu 0-1
mm i wytrzymatosci 4-6 MPa np.: TKV-p Quick-mix lub porownywalne;

- nastepnie murowac nastepne odcinki wysokosci ok. 0,50 m i wklejac prety
jak wyzej.

M4 zABEZPIECZENIE ODSPOJONEJ JESZCZE ZACHOWANE.J

WARSTWY LICOWEJ MURU:
- w przypadku podejrzenia, ze warstwa licowa jest odspojona, nalezy to
zweryfikowa¢ poprzez wykonanie odwierttw @12mm w spoinie muru
(ewentualne nieciggtosci bedg odczuwalne dla operatora wiertarki),

- przy stwierdzeniu odspojenia lica muru nalezy w strefach odspojonej
licowki wykona¢ siatke otworow @12mm 50x50cm na gtebokosé minimum
40cm, otworami przy pomocy pakerow i pomp iniekcyjnych wprowadzic
wapienng zaprawe iniekcyjnag o uziarnieniu 0-1 mm i wytrzymato$¢ zaprawy
4-6MPa np.. TKV-p Quix-mix, Remmers Aida Iniektionsleim Iub
poréwnywalng, do wypetnienia szczeliny i zwigzania obu warstw muru.
Iniekcje nalezy wykonywa¢ idac stopniowo poziomami od dotu muru
(krokami o wysokosci nie wiekszej niz 30cm ze wzgledu na moZzliwe parcie
hydrostatyczne ptynnych zapraw skutkujgce oderwaniem obluzowanej

warstwy),

- po minimum 10 dniach od wykonania zabiegu jw. ponownie wykonac¢
odwierty @12mm na gleboko$¢ 80 cm (w przypadku napotkania pustki w
murze podczas wiercenia ponownie przeprowadzi¢ zabieg z punktu wyzej) i
wklei¢ prety ze stali nierdzewnej (OH18N9) @8mm, Prety wkleja¢ przy
pomocy trasowo-wapiennej zaprawy iniekcyjnej o uziarnieniu 0-1 mm i
wytrzymatosci 4-6 MPa np.: TKV-p Quix-mix lub porownywalnej,

- otwory wywiercone do wprowadzenia zaprawy wypetni¢ zaprawq
identyczng jak zastosowang do spoinowania,

- w przypadku odspojonych fragmentéw lica na odcinkach muru o
znacznym wychyleniu lub wybrzuszeniu nalezy $ciany wzmocni¢ siatkg z
linek @2mm (1x19) ze stali nierdzewnej OH18N9(A2) mocowanych do
Sciany za pomocg kotew wklejanych, réwniez ze stali nierdzewnej.
Wyklucza sie zastosowanie zwyklej stali weglowej, ktéra bedzie w
wilgotnym $rodowisku korodowa¢ i rozsadza¢ mur.

Linki nalezy umiesci¢c w spoinach $ciany na gtebokosci 1-3cm. Fragment
Sciany przeznaczony do wzmocnienia nalezy oczyscié a ze spoin
przeznaczonych do wprowadzenia linek usuna¢ zaprawe na gtebokos¢ ok.
1-3cm. W spoinach, w siatce ok. 50x50cm nalezy wykonac odwierty
@12mm na gtebokos¢ 80cm. W przypadku stwierdzenia pustki w murze,
podczas wiercenia otworu pod kotew, nalezy wypetni¢ puste przestrzenie
zaprawq trasowo-wapienng zaprawig iniekcyjng o uziarnieniu 0-1 mm i
wytrzymatosci 4-6 MPa np.: TKV-p Quix-mix lub poréwnywalng przy
wykorzystaniu pakeréw i pomp iniekcyjnych. Ponowne wiercenie otworow
w murze, w miejscach wypetnienia pustek nalezy wykona¢ nie wczesniej
jak po 10 dniach od wprowadzenia zaprawy.

W wykonane otwory nalezy wkleja¢ gwintowane kotwy @8mm ze stali
nierdzewnej na glebokos¢ ~80cm przy uzyciu trasowo-wapiennej zaprawy
iniekcyjnej o uziarnieniu 0-1 mm i wytrzymalosci 4-6 MPa np.. TKV-p
Quix-mix lub poréwnywalnej.

Po oczyszczeniu spoin, z ktorych usunieto zaprawe, nalezy utozy¢ w nich
linki @2mm. Linki nalezy prowadzi¢ przez kolejne kotwy petlami pomiedzy
podktadkami Srubowymi, starajac sie na biezaco kontrolowa¢ napiecie linek
(nie powinny zwisac). Swobodne korice linek @2mm w skrajnych kotwach
po recznym napieciu zabezpieczy¢ obejma zaciskowg ze stali nierdzewne;.
Docelowe napiecie uzyska¢ poprzez dokrecenie $rub na kazdej kotwie, az
do uzyskania rownomiernego naciagu linek w spoinach muru. Wszystkie
elementy tego systemu zastosowa¢ ze stali nierdzewnej ze wzgledu na
zagrozenie korozji elektrochemicznej.

Spoiny, z umieszczonymi linami stalowymi, wypetni¢ historyczng zaprawq
do spoinowania na bazie naturalnego wapna hydraulicznego klasy M2.5 i
uziarnieniu 0-4 mm np.: NHL-F Quick-mix lub poréwnywalng. Przy
uzupetnianiu spoin nalezy zachowa¢ plastyke wygladu historycznego,
spoiny obrabia¢ zgodnie z programem prac konserwatorskich.

Na etapie projektowania nie jest mozliwym precyzyjne ustalenie
zasiggu odspojonej warstwy licowej muru. Winien to ustali¢
Wykonawca prac remontowych, w trakcie wykonywania remontu,
wraz z projektantem, w ramach nadzoru autorskiego. Powierzchnie
lica gtownie w srodkowych i dolnych czesciach muru stanowi mur
ceglany w watku gtowkowo-wozéwkowym z regularnie osadzonymi
glowkami cegly zendrowki. Przyjeto, ze strefy te naleza do
najstarszych historycznie czesci i podlegaja szczegolnej ochronie.
Oznacza to konieczno$¢ zachowania jak najwiekszej ilosci substancji
zabytkowej - elementy ceglane, najstarsze chronologicznie zaprawy
murarskie.

Wstepne zaloZenia oraz zakres stref licowych przewidzianych do
stabilizacji nalezy weryfikowac na biezaco w trakcie prac stosujac sie
do zalecen nadzoru autorskiego i statego nadzoru konserwatorskiego.

M5 NAPRAWA FRAGMENTU MURU PRZY UL. WASKIEJ
PEKNIETEGO NA CALEJ WYSOKOSCi:

- ostroznie rozebra¢ koncowy ceglany fragmenty muru odspojony i spekany
ze wzgledu na zte posadowienie i powigzanie z istniejgcym murem.
Uzupetnienia wykona¢ cegtg peing recznie formowang o wymiarach i
kolorystyce zgodnej z programem prac konserwatorskich (cegte nalezy
uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego na etapie prac
wykonawczych). Cegly wmurowywa¢ na tzw. historycznej zaprawie
wapiennej klasy M25 i uziarnieniu 0-4 mm np.: NHL-M Quick-mix,
Remmers Putzmortel lub poréwnywalnej, zachowujac watek gotycki na
wzor istniejacego,

- w przypadku zauwazenia w konstrukcji muru szczelin i kawern oraz w
celu stabilizacji peknig¢ i rozwarstwien muru wykona¢ wzmocnienia przy
pomocy wapiennej zaprawy iniekcyjne] dedykowanej do wypetien o
uziarnieniu 0-2 mm i wytrzymatosci na Sciskanie 2-3 MPa (po 28 dniach),
np. NHLV-g Quick-mix, Remmers Aida Iniektionsleim lub poréwnywalnej,

- przemurowany fragment muru na cafej wysokosci spia¢ z korpusem
gtownym pretami stalowymi ze stali nierdzewnej ®10mm o przekroju
spiralnym, np. wg systemu Helifix lub poréwnywalnego, w otworach
wierconych ®16-®18 na glebokos¢ 80cm w rozstawie pionowym co
~0,50m i poziomym po 2 prety. Prety wklejac na zaprawe dedykowang do
wklejen przyjetego systemu wzmocnien, np. HeliBond lub poréwnywalna,

- otwory wiercone po wklejeniu pretow wypetni¢ zaprawa identyczng jak
zastosowana do spoinowania,

- wykona¢ wszystkie prace remontowe jak w pozostatych fragmentach
muru.

M9 WSPOLCZESNE WTRETY CEGLAMI W KAMIENNYCH MURACH
FUNDAMENTOWYCH:

- ceglane wspoblczesne wirety w murach fundamentowych, szpecace te
mury nalezy zdemontowac,

- w powstate ubytki muru wmurowa¢ kamienie otoczaki, jak istniejace,
stosujac zaprawe murarskq trasowo-wapienng klasy M5 i uziamieniu 0-4
mm np.: TWM Quick-mix lub poréwnywalng. Fudze nada¢ ksztatt i kolor,
zgodnie z programem prac konserwatorskich. Ostateczng forme
spoinowania nalezy uzgodni¢ w ramach nadzoru konserwatorskiego na
etapie prac wykonawczych.

- istniejgce obetonowanie muru fundamentowego ostroznie zdemontowac
fragmentami i oceni¢ stopief zachowania i rodzaj materiatu pod warstwg
betonowg,

- jezeli jest to mozZliwe fundamentowy mur kamienny odtworzyé z
otoczakéow na wzér fragmentéw istniejacych stosujac zaprawe murarskag
trasowo-wapienna klasy M5 i uziarieniu 0-4 mm np.: TWM Quick-mix lub
porownywalna. Fudze nada¢ ksztatt i kolor, zgodnie z programem prac
konserwatorskich. Ostateczng forme spoinowania nalezy uzgodnic w
ramach nadzoru konserwatorskiego na etapie prac wykonawczych.
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RENOWACJA ZABYTKOWEGO
OBWAROWANIA MIASTA BYCZYNA
MUR OBRONNY ODCINEK "A" WRAZ Z
WIEZA ZACHODNIA

MUR A - ODCINEK A0.150 - A0.182

LEGENDA:

OBIEKT OBJETY OPRACOWANIEM
PRZYLEGLE BUDYNKI ISTNIEJACE
GRANICA OPRACOWANIA

POZIOM MURU OD STRONY WEWNETRZNEJ
POZIOM MURU OD STRONY ZEWNETRZNEJ
PEKNIECIA /| USZKODZENIA

PRETY MOCUJACE LICO

Cl rm

W TRAKCIE PROWADZENIA PRAC BUDOWLANYCH PO ODKRYCIU
ELEMENTOW OBECNIE ZAKRYTYCH, MOGA WYSTAPIC ZMIANY
ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

ROZWIAZANIA ZAMIENNE NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM
W RAMACH NADZORU AUTORSKIEGO.

WSZYSTKIE WYMIARY SPRAWDZIC NA BUDOWIE.
INTEGRALNA CZESCIA OPRACOWANIA JEST OPIS,

Zastrzega si¢ wszelkie prawa wynikajace z ustawy o prawie autorskim.

BIURO PROJEKTOW | EKSPERTYZ UL. NORWIDA 19/5, 50-375 WROCLAW WWW.RYZALIT.PL

Temat RENOWACJA ZABYTKOWEGO OBWAROWANIA
MIASTA BYCZYNA

Obiek: MUR OBRONNY ODCINEK "A" WRAZ Z WIEZA ZACHODNIA

Adres: 46-220 BYCZYNA
dziatka nr 493, obreb: MIASTO BYCZYNA
wojewodztwo: OPOLSKIE, powiat: KLUCZBORSKI, gmina: BYCZYNA

Inwestor: GMINA BYCZYNA
UL. RYNEK 1
46-220 BYCZYNA

Stadum: | PROJEKT BUDOWLANY

Projektant: | mgr inz. Marta Tomaszewska - Marek
konstrukcja upr. nr; 194/DOS/3 - specjalnoéé konstrukeyjno - budowlana

Sprawdzajacy:| mor inz. Adam Marek
konstrukoja upr. nr: 123/DO$/03 - specjalnost konstrukeyjno - budowlana

Asystent: mgr inz. arch. Monika Janic

Projektant. | dr inZ. arch. Kizysztof Raszezuk
architsktura upr. nr: 64/LUOKK/2014/GW - spacjalnost architsktoniczna

Sprawdzajacy:| Mg in2. arch. Witold Misztal
architekltura upr. nr: 73/DSOKK/2015 - specjalnosé architektoniczna

Data: 07.2021

Rysunek: | MUR A - ODCINEK A0.150 - A0.182
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