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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego w ramach Przebudowa droég na terenie Gminy Szudzialowo

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z
mieszanki niezwiazanej i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszyw famanych C50/30, warstwa dolna, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10cm
- wzmocnienie podiloza geowldkning o wlasciwosciach wzmacniajacych,

- wzmacnianie podloza georusztami o wlasciwosciach stabilizujacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiqzanej — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Georuszt trojosiowy(heksagonalny)*dopuszcza sie dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z
otworami o ksztalcie trojkata réwnobocznego, tworzacymi uklad szeSciokatéw foremnych, o strukturze
powstatej w wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy
polimeru, bez polaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry
opisujace georuszt to sztywnos¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywnosci.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinna spelnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy: PN-EN 13285 [2], ktére zostaly okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 [19],
KTKNPiP 2014 [21], KTKNS 2014 [20].

2.2. Kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy zasadniczej nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszywa niezwigzanego Csoso, Cnr
o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa lamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwiazanego oraz podstawowe wymagania wobec tych
mieszanek w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac zgodnie z tabelal.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie
w zastosowania w warstwie: do tablicy
PN-EN Wiadciwosé . podbl.ldowy pon.loc.:nicz.ej . podb.udow.y zas.adlnicz.ej w
13242: nawierzchni drogi obcigzonej ruchem nawierzchni drogi obcigzonej ruchem PN-EN
2004 KR1+-KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6 123 g (A)f ’
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
41-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
[Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20,
4.3.1 Gy 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
43.2 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR, GT:NR, GT:10, GT:10,
4.3.3 . drobnegg i k.rus‘zywa o GT.NR GT.NR GT.20 GTA20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a) ma%(symalne wartosci Flux Flsw Flao Flso Tabl. 5
4.4 S L
wskaznika plaskosci
lub bv)v;f;];fz’ga]l:s‘; t;‘?f"s‘“ Sl Sl Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren Chr Chr Cnr, Csors Csoo Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-
EN 933-1 fDeltarowana fDektarowana fDekdtarowana fDeldarowana Tabl. 8
4.6 :
a) w kruszywie grubym *
b) w kruszywie dl'ObHyIIl * fDeklamwana fDeklarcwana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
P, Wrlasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.
47 JakoS¢ pytéw 2.2-2.4w WT-42010
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, LAso LA50 LAsw LAy e Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie
53 krUSZyWEl grUbegO Wg PN- MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl 1 1
EN 1097-1
5.4 6(:32@8:)015,1:;;%;1;-?\;3 1?55; Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WaNR WaNR WaNR WaNR
: albo 9 (w zaleznosci od WA2 #k) WA2 k) WA2 ok WA,2 #okk)
frakcji)
6.2 iﬁ‘;ﬁﬁ‘ggﬁﬁ“ﬁﬁ%;" ASxr ASwr ASwr ASwr Tabl. 12
6.3 Ca}kxgg%?g‘ga??:z_?arkl Snr Snr Snr Snr Tabl. 13
Statosc¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 kzalx;lk‘;t}l}:gaegcgggl\] Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 kaw‘:}fcl)l;?}lfjrfiggvgﬁ-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

wodzie wg PN-EN 1744-3
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBra SBra SBia SBLA
EN 1097-2

Mrozoodpornos$¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN

-skaty magmowe

-skaly magmowe i -skaty magmowe i -skaly magmowe i i przeobrazone:

1367-1 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 F4
-skaty osadowe: F10 | -skaly osadowe: F10 | -skaty osadowe: F10 -skaty osadowe:
7.3.3 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z F10
recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 recyklingu: F10 (F25 -kruszywa z
*¥) (F25 **) *¥) recyklingu: F10
(F25 **)
Zalacznik C | Sklad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

Zakacznik C,
podrozdziat
C.3.4

Istotne cechy Srodowiskowe

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i

odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

*) faczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#*+) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

***%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [3].

2.4. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowac georuszt tréjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie tréjkata
réwnobocznego, tworzacymi uklad szeSciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien
by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej
temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng calo$¢ — nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp.

Georuszt tréjosiowy powinien spehniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 1la.
Sztywnos$¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze warto$¢
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 1a. Wymagania wobec georusztu do dolnej warstwy ulepszonego podloza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymag?f\a Tolerancja
wartos¢
1 Sztywno$¢ radialna przy odksztatceniu TR 041B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci TR041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos$¢ wezta TR041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041B.4 mm 80 +/-4

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objete normami
zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego georusztem posiadal Europejska Ocene Techniczng (ETA), wydang na podstawie Europejskiego
Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajaca mozliwos$¢ jego zastosowania w
funkcji stabilizacyjnej. Wyréb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

2.5. Geowléknina wzmacniajaca
Geowlokniny powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
- wytrzymato$¢ na rozciaganie
¢ wzdhiz pasma min. 30,0 kN/m wg. EN-ISO 10319
e  wszerz pasma min. 30,0 kN/m wg. j.w.
- wydhizenie wzgledne przy obciazeniu max
¢  wzdhiz pasma min. 40% wg. j.w.
e wszerz pasma min. 40 % wg. j.w.
- wytrzymato$¢ na przebicie CBR min. 1500 N
- wodoprzepuszczalno$¢ w plaszczyznie wyrobu: min. 4,0E-6 m2/s
— wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu: min. 55 1/m2/s
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Rozwiazania rownowazne

Zgodnie z art. 99 ust. 4 ustawy ,,Prawo zamdwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwiazan

réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie

georusztéw dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spelniajacych nastepujace wymagania:

1. Georuszty monolityczne powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztéw powinny
stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztow powinny zachowywac ksztalt po
przytozeniu sily ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania
geosiatek/georusztow o wezlach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na
dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy
georuszty powinien by¢ odporny na dzialanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wilasciwosci georusztdw zostaly podane w Tablicy 1b.

Tablica 1b. Wlasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania

1 | Polimer Polipropylen -

Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:

2 | -wzdiuz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztaic.enle przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: EN 1SO 10319
- w obu kierunkach: 12
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac

sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

- prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykéw w razie potrzeby

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Transport i wyladunek mieszanki niezwiazanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ skladu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji skladnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytwérni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami tadunkowymi.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed
deszczem lub nadmiernym wysychaniem.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z mieszanek niezwigzanych.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca poditoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Podloze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedtug SST D-04.12.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robét, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych materialow uzytych do
wykonania mieszanki.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Produkcja mieszanki powinna odbywac sie zgodnie z punktem 3 ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych”.

Mieszanka kruszywa na podbudowe powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tabeli 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac¢, po 5-krotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora, miesci sie w krzywych
uziarnienia.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiaéciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KR1+KR2 | KR3:KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$é
4.3.2 pyl6w: kategoria UF UF 1, UF, Tabl. 2
432 Mmlmaf;:gax?;tﬁ;c pytow: LFx LFa Tabl. 3
433 Zawlfgtgg‘;rri‘gdégma' 0C 5 0C o Tabl. 416
Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Krzywa uziarnienia
WT-4 2010 wgrys. 9 wgrys. 12
przechodzi przez oczko sita, | przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#31,5 90+100 #31,5 90100
#16 55+85 #16 55+85 .
44.1 #8 35+68 #8 3568 Tabl. 516
#4 22+60 #4 22+60
#2 1647 #2 1647
#1 9+40 #1 9+40
#0,5 5+35 #0,5 5+35
# 0,063 0+12 # 0,063 0+9
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
4.4.2 poszczegblnych partii — Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
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Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz:

4.5 wskaznik piaskowy SE *), co 40 45 -
najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LA 4 LA 35 -
EN 1097-1, kategoria nie
WYyZsza niz
Odporno$¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢é CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

4.4.2 Wg tab. 3w WT-4 Wg tab. 5w WT-4 Tabl. 8

deklarowana deklarowana -

F7 F4 -

80100 80100 -

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy -
bada¢ czy zawartos$c¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
normy PN-EN 13286-2 [15].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslona iloScia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréow zgodnych z Dokumentacja Projektowa tj. wtornego modutu odksztalcenia E, oraz wskaznika
odksztatcenia I,. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych za
pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12 [17].

Jezeli nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztalcenia wtérnego
E,, do pierwotnego E;, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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5.5. Ulozenie geosyntetykow

Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ warstwe geotkaniny wzmacniajacej. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi
pasmami geotkaniny nalezy zachowac¢ zaklad o szerokos$ci min. 0,5 m. Geotkanine mozna uklada¢ zaréwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadéw.
Bezposrednio na geotkaninie nalezy ulozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy sasiednimi i kolejnymi
pasmami georusztu nalezy zachowac zakilad o szerokoSci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna ukladac
zar6wno w kierunku podhuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych
zakladow.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby zaklady geosyntetykéw byly zachowane podczas ukladania kruszywa. Mozna to
zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetyk6w w niezmienionej pozycji, takie jak
tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Zrédla poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialéw skltadowych,

- przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych
(kruszyw), ktére zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 2014, poz. 883),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa wymagane w
niniejszej SST w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji i

zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badart | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 U21arn1ep}e mleszank.l 1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosno$¢ podbudowy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci innych niz uziarnienie przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki wilasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jako$ci wbudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocq analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 [19] dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.
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6.3.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2
[15] powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre§lonych w WT-4 2010 [19].

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E, oznaczony za pomoca
plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 [21], odpowiednia dla danej
podbudowy i okre§lona w Dokumentacji Projektowej.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
powinna by¢ wieksza niz 130 MPa dla KR1-2.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu E;, jest nie wiekszy niz 2,2.

Moduly odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998 [22]. Koricowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 34p D
4 As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
p —réznica naciskéw (MPa)
s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D - $rednica plyty (mm)

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora
Nadzoru oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu tatq dlugosci 4 m
lub metoda réwnowazng (planografem)
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km latg dhlugosci 2 m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe **) Dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach,
w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie *) 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm / -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
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Nier6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:
15 mm - podbudowa zasadnicza,
20 mm - podbudowa pomocnicza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac:
-2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza,

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
OS¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+ 10 % - podbudowa zasadnicza,

+ 15 % - podbudowa pomocnicza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego lub naturalnego stabilizowanego mechanicznie

nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w oparciu o pomiary i wyniki badan

laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce
wbudowania,
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- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- rozlozenie geosyntetykdw,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sa konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania sie na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), péZniejsze nowelizacje
normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7.  PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek- Badania blekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasiagkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

16. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

19. WT-4 2010 ,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

20. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

21. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
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22. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zalacznik do zarzadzenia nr 2
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 .
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