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1.1.

|. OPINIA GEOTECHNICZNA

Dane ogélne

1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsigbiorstwie Uslig Geologicznych

LKIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia firmy
JR — Andrzej Rybak, Rataje 8, 27 — 215 Wachock.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania

W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

oraz normy i opracowania:

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego;

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania,

Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012 r.



1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych dla potrzeb
budowy drogi lesnej nr 109 na terenie Le$nictwa Kroélewiec. Opracowanie niniejsze
wykonano na podstawie wynikéw wiercen 9 otwordw badawczych o glebokosci od 2,0 do
3,0 m ppt, badan i obserwacji terenowych. Wykorzystano réwniez 1 otwdr archiwalny,
wykonany w czerwcu 2017 r. dla potrzeb przebudowy drogi lesnej nr 127. Zakres prac
terenowych (lokalizacja, ilo$¢ 1 gleboko$¢ otworéw badawczych) zostat uzgodniony ze
Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje réwniez ptyte CD

z opracowaniem w wersji elektroniczne;.

1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Planowane zadanie obejmuje budowg drogi lesnej nr 109 o nawierzchni z kruszywa
famanego na terenie obrgbu Miedzierza w Le$nictwie Krélewiec o dhlugosci 2,1 km,
o nos$no$ci umozliwiajacej wywoz drewna samochodami wysokotonazowymi, spetniajacej
kryteria okre$lone dla dojazdow przeciwpozarowych.

Podstawowe parametry techniczne drogi:
= szerokos¢ jezdni— 3,5 m,
= Pochylenie poprzeczne jezdni daszkowe,
= Szeroko$¢ poboczy 0,75 m z pospotki lub kruszywa niesortowanego plus gruntowa

opaska oporujaca o szerokosci 0,25 m,

= Konstrukcja nawierzchni drogi z kruszywa tamanego o warstwach i grubosciach
dobranych przez projektanta z uwzglednieniem warunkéw gruntowo — wodnych podioza,
funkcji drogi 1 przewidywanego obciazenia,

* Odwodnienie korpusu drogowego wg ustalen projektanta po uprzednim rozpoznaniu
warunkow gruntowo — wodnych z uwzglednieniem sytuacji na gruncie; przyjgte
rozwiazanie powinno zapewni¢ trwale odprowadzenie wod poza pas drogowy; wyloty
przepustow zakonczone przyczétkami betonowymi — skrzydetkowymi lub brukowaniem,

Projektowana droga wlaczona zostanie do drogi relacji Kamienna Wola — Baran
bedacej w zarzadzie Gminy Mniow.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) przedmiotowa inwestycj¢



nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.
1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Planowana do budowy droga znajduje si¢ na terenie obrgbu Miedzierza, Le$nictwa
Krolewiec. Rozpoczyna si¢ ona na styku z koncowym fragmentem drogi lesnej nr 127 oraz
drogi relacji Kamienna Wola — Baran i przebiega przez oddziaty nr 195, 200, 201, 211, 210,
199/209, 198/208 konczac si¢ skladnica/petla do zawracania na styku oddzialow 197/207.
W oddziale 201 przedmiotowa droga taczy si¢ za pomoca facznika ponownie z droga relacji
Kamienna Wola — Baran, stanowiac w ten sposob potaczenie z droga nr 108 DSD
Nadles$nictwa Staporkow.

Projektowana droga znajduje si¢ w gminie Mnidow, powiecie koneckim, wojewodztwie
swigtokrzyskim.

Aktualnie droga le$na stanowi drogg gruntowa nieprzejezdna o szerokosci jezdni ok.
2,5 — 3,0 m, nie okopana rowami.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na wycinku mapy topograficznej w skali

1:5 000 (zafacznik nr 1).
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym wedlug podziatu J. Kondrackiego (2002)
obszar badan znajduje si¢ w:
= podprowincji: Wyzyna Malopolska (342),
* makroregionie: Wyzyna Kielecka (342.3),
= mezoregionie: Plaskowyz Suchedniowski (342.31).

Teren, na ktérym projektowana jest droga generalnie opada w kierunku zachodnim
i poludniowo — zachodnim. Rzgdne terenu wynosza od okoto 2624 m npm w czg$ci
zachodniej na styku z koncowym fragmentem drogi lesnej nr 127 (otwor archiwalny nr 8) do
okoto 279,0 m npm w cze$ci wschodniej (otwor nr 1X).

Pod wzgledem hydrograficznym opisywany teren odwadniany przez bezimienne cieki
uchodzace do rzeki Czarnej Taraski, bedacej lewostronnym doptywem Czarnej Koneckie;j.

Opisane zagadnienia przedstawia mapa topograficzna w skali 1:10 000 (zat. nr 1).



1.3. Budowa geologiczna

Teren badan znajduje si¢ w obszarze pdinocnego mezozoicznego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich. W budowie geologicznej tego terenu biora udzial utwory triasu
1 czwartorzedu.

Starsze, przedczwartorzgdowe podloze stanowia goérnotriasowe mulowce
z wktadkami wapieni, margli i piaskowcow. Wierceniami wykonanymi w ramach niniejszej
dokumentacji do glgbokosci 3,0 m p.p.t. nie osiagnigto ich stropu.

Wedhug Szczegdtowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Radoszyce,
utwory czwartorzgdowe stanowia peryglacjalne piaski gliniaste z glazikami, piaski
wodnolodowcowe i lodowcowe gliny zwalowe.

Wyksztalcenie litologiczne w zakresie glgbokosci wykonanych otworéw zawieraja

karty otworéw geotechnicznych (zal. nr 3.1+3.5).

1.4. Warunki wodne

Na podstawie rozpoznania wykonanego w listopadzie 2018 r. zwierciadlo wody
gruntowej o charakterze swobodnym stwierdzono w otworach nr I, II, IV, VI na glebokosci
1,7 — 2,1 m ppt. W otworze archiwalnym nr 8, wykonanym w czerwcu 2017 r. zwierciadto
wody gruntowej o charakterze swobodnym stwierdzono na gigbokosci 1,5 m ppt. Warstwe
wodono$na stanowia piaski drobne i $rednie. Nalezy mie¢ na uwadze, ze po wigkszych
opadach deszczu, wiosennych roztopach poziom wod gruntowych moze by¢ wyzszy.

Warunki wodne przedstawiaja karty otworéw geotechnicznych (zal. nr 3.1+3.5).

1.5. Warunki gruntowe

W podlozu badanego terenu do glgbokosci rozpoznania oprécz warstwy gleby,
stwierdzono wystgpowanie utworow czwartorzgdowych.

Sa to:

e grunty antropogeniczne w postaci nasypow niekontrolowanych,

e grunty niespoiste prochniczne wyksztalcone jako piaski drobne prochniczne w stanie
luZznym,

e grunty niespoiste wyksztalcone jako piaski drobne i piaski §rednie w stanie $rednio
zaggszczonym,

e grunty mato spoiste wyksztalcone jako piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym,



e grunty $rednio spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste w stanie twardoplastycznym.
W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) warunki gruntowo-wodne
w przebadanym zakresie nalezy uznaé za proste, a przedmiotowa inwestycj¢ zaliczy¢ do

I kategorii geotechniczne;.



Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan
2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 9 otworéw geotechnicznych
o glebokosci od 2,0 do 3,0 m ppt. Lokalizacja otworow badawczych uzgodniona zostata ze
Zleceniodawca. Otwory odwiercono w listopadzie 2018 r. wiertnica mechaniczng WH — 5
oraz zestawem r¢cznym.

Po odwierceniu i wykonaniu badan, otwory zlikwidowane zostaty urobkiem wtasnym.
Prace prowadzone byly pod stalym nadzorem uprawnionego geologa.

Lokalizacjg otworow badawczych przedstawia mapa topograficzna w skali 1 : 5 000

(zatl. nr 2).

2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu). Na biezaco wykonywany byl opis makroskopowy przewiercanych
gruntdw. Opis ten wykonano w oparciu 0 PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688.

Stopien zaggszczenia dla gruntéw niespoistych przyjgto na podstawie doswiadczen
z badan podobnych rodzajéw gruntow oraz oporéw wiercenia. Na podstawie wynikow

uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile geotechniczne otworéw (zat. 3.1+3.5).

2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do
najblizszych istniejacych punktow charakterystycznych i obiektow. Rzgdne terenu okreslono

na podstawie interpolacji z mapy topograficzne;.



2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania podloza gruntowo - wodnego w postaci
wiercen, badan polowych i1 makroskopowych, wydzielono 5 warstw geotechnicznych

rézniacych si¢ migdzy soba parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem

litologicznym:

Warstwa I: Do warstwy tej zaliczono przypowierzchniowo wystgpujaca glebg oraz
nasypy niekontrolowane piaszczyste stwierdzone w archiwalnym otworze
nr 8. Grunty tej warstwy nalezy traktowac jako nieno$ne, kwalifikujace si¢
do usunigcia.

Warstwa II: Grunty rodzime prochniczne niespoiste w postaci wilgotnych piaskow

drobnych prochnicznych w stanie luznym. Dla gruntow tych przyjgto $redni
stopien zaggszczenia Ip=0,30. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa III:  Grunty rodzime niespoiste w postaci mato wilgotnych, wilgotnych lub
nawodnionych piaskéw drobnych w stanie $redniozaggszczonym. Dla
gruntdw tych przyjeto $redni stopien zageszczenia Ip=0,40. Kategoria
urabialnosci — 3.

Warstwa IV:  Grunty rodzime niespoiste w postaci wilgotnych lub nawodnionych piaskoéw
$rednich w stanie $redniozaggszczonym. Dla gruntéw tych przyjgto $Sredni
stopien zaggszczenia Ip=0,40. Kategoria urabialnosci — 3.

Warstwa V: Grunty rodzime mineralne mato lub $rednio spoiste w postaci wilgotnych
piaskow gliniastych lub malo wilgotnych i wilgotnych glin pylastych
w stanie twardoplastycznym, dla ktorych przyjgto Sredni stopien
plastycznosci I = 0,20. Sa to grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria

urabialnos$ci dla piaskow gliniastych — 3; dla glin pylastych — 4.

Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntdw rodzimych przyjgto na
podstawie zaleznosci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ,Tabeli parametréw

geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4 niniejszego opracowania.

Na podstawie rozpoznania wykonanego w listopadzie 2018 r. zwierciadlo wody
gruntowej o charakterze swobodnym stwierdzono w otworach nr I, II, IV, VI na glgbokosci
1,7 — 2,1 m ppt. W otworze archiwalnym nr 8, wykonanym w czerwcu 2017 r. zwierciadto

wody gruntowej o charakterze swobodnym stwierdzono na glgbokosci 1,5 m ppt.



Przy zalozeniu usytuowania konstrukcji nawierzchni projektowanej drogi z kruszywa
tamanego na nasypie mniejszym niz 1 m, warunki wodne mozna uzna¢ za przecigtne.
Oprocz gleby i nasypow niekontrolowanych, wszystkie grunty wystepujace w podlozu
pod projektowane obiekty uznaje si¢ za nosne.
Normowa (PN-81 B-03020) gleboko$¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu
wynosi hz=1,0 m ppt.
Grupy nosnosci podloza nawierzchni przy zalozeniu:
- braku utwardzonych i szczelnych poboczy,
- wykonywaniu nasypow/wykopow o wysokosci/gigbokosci < 1 m;
- spodu konstrukeji drogi na glebokosci do 0,5 m ponizej istniejacego poziomu terenu,

zestawiono w ponizszej tabeli:

Otwor | Warunki Rodzaj Grupa
nr wodne gruntu nosnosci
8 (A) | przecigtne | nie wysadzinowe Gl
I przecigtne | nie wysadzinowe Gl
II przecigtne | nie wysadzinowe Gl
I przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
nie wysadzinowe :
v przecigtne (piask}; prochniczne luzne) ind
v przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
VI przecigtne | nie wysadzinowe Gl
VII przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
VIII przecigtne | bardzo wysadzinowe G4
IX przecigtne | bardzo wysadzinowe G4

ind — indywidualne projektowanie dolnych warstw konstrukcyjnych
(A) — otwor archiwalny wykonany w czerwecu 2017 r
2.3. Parametry geotechniczne

Warto$ci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych zamieszczono

w ,,Tabeli parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4 niniejszego opracowania.
2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe nalezy uznaé za
proste oraz lokalnie, zloZzone; przedmiotowa inwestycje¢ zaliczy¢ mozna do I kategorii

geotechniczne;.
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2.5 Wnioskii zalecenia

1. Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano 9 otworami geotechnicznymi,
wykonanymi w listopadzie 2018 r. o glgbokosci 2,0 — 3,0 m ppt. Wykorzystano rowniez
otwor archiwalny nr 8 wykonany w czerwcu 2017 r. dla potrzeb przebudowy drogi lesnej
nr 127.

2. W podlozu gruntowym wydzielono 5 warstw geotechnicznych rdzniacych sig
parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym. Opis warstw
znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

3. Za wyjatkiem gleby i nasypow niekontrolowanych grunty wystgpujace w podlozu pod
projektowane obiekty uznaje si¢ za nosne. Gleba i1 nasypy niekontrolowane to grunty
kwalifikujace si¢ do usunigcia.

4. Na podstawie rozpoznania wykonanego w listopadzie 2018 r. zwierciadlo wody
gruntowej o charakterze swobodnym stwierdzono w otworach nr I, II, IV, VI na
glebokosci 1,7 — 2,1 m ppt. W otworze archiwalnym nr 8, wykonanym w czerwcu 2017 r.
zwierciadlo wody gruntowej o charakterze swobodnym stwierdzono na glebokosci
1,5 m ppt.

5. Przy zaloZzeniu usytuowania konstrukcji nawierzchni projektowanych obiektow
z kruszywa lamanego na nasypie mniejszym niz 1 m, warunki wodne mozna uzna¢ za
przecigtne.

6. W przebadanych miejscach przypisano grupg nosnosci podloza nawierzchni G1 lub G4.
Luzne piaski drobne prochniczne, stwierdzone w otworze nr IV moga wymagaé
indywidualnego projektowania warstw konstrukcyjnych (rozdzial nr 2.2). Warunki wodne
oraz grupa nosnosci powinny zosta¢ zweryfikowane przez Projektanta obiektu w oparciu
o niwelete drogi oraz zalozenia projektowe.

7. W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé za proste,
a przedmiotowa inwestycje nalezy zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

8. Piaski gliniaste i gliny pylaste to grunty wysadzinowe. Sa one wrazliwe na zmiany
wilgotnosci, ktorej wzrost powoduje uplastycznienie 1 pogarszanie parametrow
fizykomechanicznych. Grunty te nalezy chroni¢ przed kontaktem z wodami opadowymi
1 gruntowymi.

9. Prace ziemne w miar¢ mozliwosci nalezy wykonywaé w okresach ,suchych”,
bezdeszczowych.

10. Normowa glgbokos$¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,2 m.

11



2.6 Spis literatury i materiatéw archiwalnych

~

. Kondracki J.— Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

2002 1.

Jurkiewicz I. — Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Radoszyce.
Wyd. Geol. Warszawa 1967 r.

Wilun Z. — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i Laczno$ci. Warszawa 2003 r.

Falkiewicz M. — Geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb przebudowy drogi
lesnej nr 127 w le$nictwie Krolewiec. PUG KIELKART, Kielce 2017 r.

Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B-03020:1981, PN-B—02480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B—-06050:1999.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwietnia 2012, poz. 463.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Politechnika
Gdanska. Gdansk 2012 r.

12



