D 01.03.02
PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy sieci kablowej nN w
zwigzku z projektem przebudowy fragmentu ul. Stone oraz fragmentu ul. Nad Potokiem, obreb Stone, gmina
Kudowa — Zdr6j — etap 2.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot przy przebudowie linii kablowych nN.
Zakres gtownych robot:

—  przebudowa istniejacych linii kablowych nN,
—  przeniesienie istniejacego ztacza kablowego,
—  zaciagnigcie WLZ do przeniesionych szaf,

— wykonanie przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowychw uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych polgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i
tgczqce zaciski dwoch urzqdzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do lgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia linii kablowej.

1.4.5. Oslona kabla — Kkonstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przeduszkodzeniami mecha- nicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymuszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzqdzen.

1.4.8. Skrzyiowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakgkolwiek czegsé rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzqdzenia podziemnego.

1.4.9. Zbliienie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowg,
urzqdzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjng itp. jest mniejsza nizodlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.11. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim — ochrona czesci przewodzqcych, dostepnych
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w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia sq zgodne z normg PN-E-01002:1997 i definicjami podanymiw
STWIORB D-M.0.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 2.1.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.2.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii z
tworzywa sztucznego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwone- go. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych z tworzyw sztucznych, wytrzyma- tych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2.  Mufy kablowe

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i licz- by zyt,
oraz mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy powinny by¢ zgodne z
postanowieniami PN-E-06401-1+6:1990.

2.3.3. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
Zaktadem Energetycznym oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kable powinny spelnia¢ wymagania N
SEP-E-004. W dokumentacji projektowej przewidziano nastgpujace kable 1kV

YKY 4x240mm.

2.3.4. Zigcza kablowe

Ztacza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-E-60439-1:2003 oraz Dokumentacji Projektowej jako
konstrukcje wolnostojace zainstalowane w miejscach podanych na planie sytuacyjnym. Sktadowanie ztacz
kablowych powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem
si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Odbiér materialéw na budowie
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Materiaty na budowg nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do
jakosci materiatow, przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy. Materiaty
wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknictych i suchych. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w sposoéb uniemozliwiajacy
wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczeniem.

2.6. Materialy z rozbiorki

Materiat pochodzacy z rozbiodrek nadajacy si¢ do ponownego wykorzystania jako pelnowartosciowy stanowi
wlasno§¢ Wiasciciela sieci, z ktérego Wykonawca musi si¢ rozliczy¢.

Materiaty pochodzace z demontazu nienadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy
sieci elektroenergetycznej zostanie przekazany Wykonawcy celem zagospodarowania zgodnie z ustawg o
odpadach.

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych Robot niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”

pkt. 3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2.  Sprzet do wykonywania o$wietlenia, budowy linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z

nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wlasciwg jakose robot:

—  spawarki transformatorowej do 500A,

—  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem 1400 mm,

—  wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 — 10 t,

—  zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow do 120 cm,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 4.1.
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Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywania robot. Liczba §rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciaggnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt.
5.1.

5.2. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie spetniaja wymagan N-
SEP-E-004 powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastgpujacg kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego nie kolidujacego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogi

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii,

Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego oraz bezpieczenstwa
higieny pracy.

5.3.  Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i
STWiORB oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii
kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic¢ o tym
Kierownika Projektu i uzyska¢ od niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczego6lnych przypadkach
Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Kierownika Projektu.
Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej po- winny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejagcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do
nieodplatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie
ich do wskazanego miejsca.
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5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznos$ci od warunkow
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokos$cia utozenia kabla wg pkt. 5.5.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nl1d+(n-1) a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie.
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a -
suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Lp Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV 15 5
" | z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- moga si¢
2. | niaurzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego 5 .
rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
3. | z kablami elektroenergetycznymi na napigcie zna- mionowe 25
wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajace 30 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 15
4. | wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajace 30 kV z kablami 10
tego samego przedzialu napiec
5. | Kabli ré6znych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 25
30 kV
6. | Kabli zmufami kabli innych kabli nie dogiuqszcza jak Ip. 1-5
Kabli o napigciu wyzszym niz 30kV z kablami tego same- go
7. . ey . 50 50
przedzialu napig¢ znamionowych

5.5. Ukladanie kabli

5.5.1. Ogdine wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku
uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie,
aby spoczywajacy na nich kabel nie dotyka podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
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a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powltoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a i b temperatura otoczenia i tempera- tura
uktadanego kabla — wg wymagan producenta. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrédla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.5.4. Ukiadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryé folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé
co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, lecz nie przekraczajagcym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, onapieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, onapigciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.6. SKkrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gl¢biej niz linia
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telekomunikacyjna.

5.7.

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w

najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dtugos$ci po 50 cm w obie strony od mi

ejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z

rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen pod- ziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
. ) ) [cm] dla kabli o napieciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego ] ]
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, 25 + $rednica 25 + $rednica ruro-
' gazowe z gazami niepalnymi rurociggu ciggu
. S . . uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu ale nie
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi N
mniej niz w poz. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi fie MOga sig 200
krzyzowad
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie moga si¢
4. C : . 40
podpora, odcigzka) krzyzowad
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z
5. wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w pkt. nie moga 50*
1074
100 — miedzy
ostong kabla i
stopa szyny
6. Skrajna szyna trakcji 50 — miedzy osto- 250
ng kabla a dnem
rowu odwadniaja-
cego

*Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtos$ci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i

uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikoéw obiektow.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej naj-
wezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzeh mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabli- cy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kaz- dej
stron

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwad-
niajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowoéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
100 cm z kazdej strony
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szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypoéw z dodaniem po 100 cm z kazdej stron od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem dtugos$ci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzordw. Najmniejsza odleglos$¢ pionowa miedzy gor- na
czgscig ostony kabla a plaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odleglo$¢ miedzy goérna
czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne
odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunk6éw okres§lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co
najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na
czgséciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych.

5.9.  Wykonanie muf

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf. Nie nalezy stosowa¢ muf
odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV. Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby
nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli
jednozytowych, zaleca si¢ przesuniecie wzglgdem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego
w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca
si¢ stosowaé materiaty izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do wlasnosci izolacji faczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych. Kadhuby muf do kabla o
izolacji z tworzyw sztucznych powiemy by¢ wypetnione zalewa izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacje
i inne elementy tych kabli.

5.10. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wriasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-E-06401.01+06. Przewodnos¢ po- faczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ faczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku aczenia aluminiowych powtlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ potaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodnos$ci powtoki. Metalowe powtloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone
metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadlubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok
aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10mm?2,

Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm'. Polaczenia powinny by¢
wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powlok obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.11. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z tworzyw sztucznych o $rednicy zewngtrznej 160 mm. Przepusty
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kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni
i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna glebokosé¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynikaé z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur
powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamulaniem.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe kabli
moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca. Pancerze i powloki metalowe
kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;j.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK) rozmieszczone w odstgpach nie wickszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone

w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odst¢pach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudno$ci. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

—  znak uzytkownika kabla,

—  znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok ulozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.1.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnig¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy

przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa STWiORB. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Kierownika Projektu dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika Projektu.
Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty zanika- jacej, ktora moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego
dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci. Po zamontowaniu zlacz nalezy sprawdzi¢ jakosc¢
potaczen kabli zasilajacych, odptywowych.

6.2. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jako- §ci lub
atesty stosowanych materialow. Na zadanie Kierownika Projektu, nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testuja- cych nalezy
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
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6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow,
wedhug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3.  Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

—  glebokosci utozenia kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciagltosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za pozytywny, jezeli poszczegolne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg przyrzadu odpowiedniego do napiecia znamionowego kabli, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za poprawny, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-HD 603-S1:2006 lub PN-HD 621 S1:2003, PN-HD 605 S2:2008.

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznac za pozytywny, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
cze$ciowego, napiecie probiercze o wartos$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-HD 603-
S1:2006 lub PN-HD 621 S1:2003, PN-HD 605 S2:2008,

—  warto$¢ pradu uptywu\ dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikoéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyraza¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 7.
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Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu. Jednostka obmiarowa dla:

— linii kablowej jest metr biezacy mb,

—  przepustu jest metr biezacy mb,

— zabezpieczenia linii kablowej jest metr biezacy mb,
— demontazu i montazu urzadzen jest komplet kpl..

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

2. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzgt do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV — Postanowienia
ogolne

4. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0

napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i za-
konczenia zyt.

5. PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

6. PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na
napigcie powyzej 0,6/1 kV.

7. PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wne-
trzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

8. PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Gtowice napo-
wietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

9. PN-HD 603-S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 KV

10. PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej
przesyconej (oryg.)

11. PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania (oryg.)

12. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw — Czgs¢ 1:
Wymagania og6lne

13. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

14. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

15. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami
16. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.Dz. U. Nr 13 z dnia
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10.04.1972r.

17. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.
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