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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z urzadzeniami teletechnicznymi, w ramach zadania zwigzanego z przebudowg fragmentu ul. Stone oraz
fragmentu ul. Nad Potokiem, obreb Stone, gmina Kudowa — Zdroéj — etap 2.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie do przebudowy linii telekomunikacyjnych
zwigzanych z rozbudowa i przebudowa ul. Stone: czes¢ dziatki drogowej nr 193, obreb Stone, gmina
Kudowa-Zdroj.

Zakres robot dla wykonania i montazu kanalizacji telekomunikacyjnej oraz linii telekomunikacyjnych
obejmuje przewidywane ilo$ci robét: zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Swiatlowod (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wlokna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali §wietlne;.

1.4.2. Rdzen s$wiattlowodu - centralnie potozona cze$¢ cylindryczna $wiattowodu, stanowiaca
podstawowy element do transmisji fali optycznej.

1.4.3. Plaszcz swiatlowodu - zewngtrzna warstwa otaczajgca rdzen §wiattowodu o wspodtczynniku zatamania
mniejszym od wspolczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.4. Pokrycie pierwotne Swiatlowodu - warstwa lub kilka warstw, nakladanych bezposrednio na
ptaszcz $wiattowodu w procesie jego wyciaggania, zabezpieczajacych wiokno przed szkodliwym wptywem
otoczenia (czynnikoéw chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

1.4.5. Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne $wiattowodu,
dodatkowo zabezpieczajace swiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezen mechanicznych.

1.4.6. Pokrycie wtérne swiatlowodu - zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajaca $Swiattowod w
pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualng warstwa buforowa, majaca na celu dodatkowe wzmocnienie
mechaniczne i zabezpieczenie $wiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.7. Scista tuba - pokrycie wtorne $wiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.8. Luzna tuba - pokrycie wtorne $wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w
ktorej wiokno ma duzy stopien swobody.

1.4.9. Peczek swiatlowodowy - Kilka (zwykle 2 - 10) $wiattowodow, utozonych razem w luznej tubie.

1.4.10. Element wytrzymalosciowy kabla - element osrodka kabla, zwigkszajacy jego odpornosé
na dziatanie sit rozciggajacych.

1.4.11. Rozeta - profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wyttoczonego

na elemencie wytrzymatosciowym kabla, zawierajacy na swej zewngtrznej powierzchni symetrycznie
rozmieszczone rowki (na ogdt w liczbie 10) o ksztalcie trapezowym lub litery “V’, przebiegajace wzdtuz linii
tworzacej, spiralnej, ze skokiem systematycznym tub skokiem zmiennym “S-Z”. W rowkach umieszczane sg w
procesie produkcji kabla, §wiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami

w pokryciu pierwotnym i wtérnym.
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1.412. Mod s$wiattowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w
Swiatlowodzie.

1.4.13. Swiatlowod wielomodowy - $wiatlowéd, w ktorym rozchodzi si¢ wiccej niz jeden mod, w
wykorzystywanym zakresie dlugosci fal.

1.4.14. Swiatlowéd jednomodowy - $wiattowod (), w ktorym rozchodzi sig tylko jeden mod, w danym
zakresie dtugosci fal.

1.4.15. Swiatlowéd gradientowy - $wiattowod (G) wielomodowy, o gradientowo zmiennym, w
przekroju poprzecznym, profitu wspotczynnika zatamania $wiatla.

1.4.16. Swiatlowéd skokowy - swiattow6d o skokowym rozktadzie wspétczynnika zatamania n
i w plaszczu ny, przy czym np< nq

1.4.17. Dlugos¢ fali odciecia - graniczna dtugo$é fali dla danego $wiattowodu, powyzej ktorej

swiattowod staje si¢ Swiattowodem jednomodowym.

1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajagcy $wiattowody do transmisji
telekomunikacyjnej.

1.4.19. Kabel rozetowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w o$rodku $wiattowody
umieszczone w jednej lub Kilku rozetach.

1.4.20. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody
w pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub, skrgconych wokot elementu wytrzymatosciowego.

1.4.21. Kabel rozetowo — tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku rozety, w
rowkach w ktorych umieszczone sg $wiattowody w luznych tubach.

1.4.22. Kabel kanalowy - kabel przeznaczony do ukladania w kanalizacji wtornej lub w rurociggach
kablowych

1.4.23. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny nie
zawierajacy elementow metalowych

1.4.24. Kabel trudnopalny - kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego)
wg IEC 331-1

1.4.25. Lacznik swiatlowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien
swiattowodowych

1.4.26. Zlaczka S$wiatlowodowa - element osprzgtu stosowany do taczenia ze sobg widkien
$wiattowodowych z mozliwoscig wielokrotnego roztgczania i ponownego laczenia bez potrzeby
rozcinania wtokien. Ztaczka sktada si¢ z dwoch czesci, zwanych potztaczkami.

1.4.27. Stojak zakonczeniowo-przelacznicowy - stojak (SZP), stuzy do zainstalowania koncowych tub
rozdzielczych zlaczy kabli liniowych i zakonczenia poszczegdlnych wiokien §wiattowodowych potzigczkami
stacyjnymi rozgateznymi, umozliwiajacy przetgczanie toréw swiattowodowych miedzy sobg oraz dotgczanie do
nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (tub z materialéw o niegorszych
wlasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.29. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokdéw betonowych, rur z
polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PP tub innych), do ktorej
zaciagnigto rury, kanalizacji kablowej wtornej).

1.4.30. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci $cianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach
0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.4.31. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm
przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obciazonych np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

1.4.32. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajacego ptomieni
(bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.33. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, stalowa tub z innego materiatu a
nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow tub rurociggéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.35. Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur polietylenowych (tub z materiatbw o nie gorszych
wilasciwosciach), ukltadanych bezposrednio w ziemi, stanowiacych ostong ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowigcy ostong¢ ochronng dla zlagcza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy ztaczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna, (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna mi¢dzycentralowa, (OP) - linia optotelekomunikacyjna taczaca
dwie centrale mi¢dzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktérym doprowadzona
od strony centrali (tub koncentratora) linia rozdzielana jest na ciensze kable, biegnace w roznych kierunkach w
stron¢ grupy skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajacy na dokonywanie odgatezien i przelaczen miedzy
torami.

1.4.40. Punkt odgalezny (w telekomunikacyjnej sieci miejscowej) - punkt w sieci, w ktorym z
doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane sa do poszczegolnych abonentow.

1.4.41. Rozgalcziacz swiattowodowy (RS) - uktad $wiattowodowy rozgatezny pasywny.

1.4.42. Odgaleziacz optoelektroniczny, (OOE) - uktad aktywny transformujacy sygnat optyczny ze
swiattowodu do toru abonenckiego o zytach miedzianych i odwrotnie.

1.4.43. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (OM) - linia optotelekomunikacyjna taczaca centrale
tub koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejscowej

1.4.44. Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie¢.

1.4.45. Slupek oznaczeniowy (SO) - shupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewodow
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych tub przewodéw dla lokalizacji trasy
linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiarow.

1.4.47. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
“UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” lub “UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
uktadana nad kablem Ilub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia 0 zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.48. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA!.
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1.4.49. Pozostale okreslenia - wedtug BN-89/8984-17/03 oraz PN/T-01002 | PN/T-01 003.

1.4.50. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.51. Sieé¢ instalacyjna - czg$¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie mi¢dzy glowicami, puszkami i
skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.52. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie jednoczlonowym - sie¢ abonencka sktadajaca si¢
z jednego zasadniczego czlonu obejmujacego linie kablowe od centrali bezposrednio do glowic, puszek lub

skrzynek kablowych rozdzielczych.

1.4.53. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa w ukladzie dwuczlonowym - sie¢ abonencka sktadajaca
si¢ z dwoch zasadniczych czlonow: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej

1.4.54. Kanal kablowy - kanat w $cianie, stropie. podtodze na mostach lub w ziemi przykryty ptytami
zdejmowanymi zupetnie lub cze¢$ciowo przeznaczony do uktadania kabli.
1.4.55. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i

umozliwiajacy poruszenie si¢ obstugi w jego wngtrzu.

1.4.56. Szyb kablowy - wydzielony , obudowany. pionowy szyb taczacy co najmniej dwie
kondygnacje budynku, przeznaczony do uktadania w nim kabli.

1.457. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajaca tereny o réznym Sposobie ich
uzytkowania.

1.4.58. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.59. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala
miedzymiastowa.

1.4.60. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.61. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.62. Dlugos$¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.63. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest wieksza
od dlugosci trasy na ktdrej uktada si¢ kabel.

1.4.64. Zespol pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.65. Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.
1.4.66. Okreslenia dotyczace central, aczy, zestawéw laczy - wg KPT -86 oraz BN-79/8984-28.
1.4.67. OKkreslenia dotyczace kontroli cisnieniowej - wg BN-76/8984-26.

1.4.68. OKkreslenia dotyczace korozji - wg PN-90/E-05030/10.

1.4.69. Pozostale okreslenia - wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003.

1.4.70. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosi¢znego.
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1.4.71. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie
centrale migdzymiastowe.

1.4.72. Telekomunikacyjna linia kablowa lacznikowa - linia taczaca stacj¢ teletransmisyjng z centralg
miedzymiastowa, przestrzennie rozdzielona lub dwie stacje teletransmisyjne w wezle.

1.4.73. Telekomunikacyjna linia kablowa okregowa (wewnatrzstrefowa) - linia laczaca centralg
okregowa z centrala migdzymiastowa lub stacja teletransmisyjna albo linie taczace dwie centrale okrggowe
jednego obszaru wezta telefonicznego.

1.4.74. Telekomunikacyjna linia kablowa modulacyjna - linia zawierajaca tory ekranowane
przystosowane do przesylania naturalnego pasma czestotliwosci dla potrzeb radia lub telewizji, taczaca
osrodki nadawcze z osrodkami studyjnymi lub ze stacjami teletransmisyjnymi. a takze Stale punkty
sprawozdawcze (np. stadiony, teatry , sale koncertowe) z osrodkami studyjnymi.

1.4.75. Liniowe urzadzenia kablowe - zesp6t zmontowanych w linii odcinkow instalacyjnych kabli z
urzadzeniami ochronnymi i zakoficzeniami glowicowo - transformatorowymi.

1.4.76. Odcinek instalacyjny kabla - odcinek kabla mi¢dzy dwoma sgsiednimi ztgczami.

1.4.77. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwiema sgsiednimi stacjami
wzmacniakowymi.

1.4.78. Dlugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka
mierzona wzdhiz réwnolegle do utozonego kabla bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.79. Dlugos¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z
uwzglednieniem dlugosci wynikajacych z wlaczenia zespotéw uzupetniajacych w linii lub w odcinku.

1.4.80. Linia rozgraniczajaca - linia oddzielajaca teren ulicy od terenu innego zagospodarowania.
1.4.81. Obiekt domiarowy - widoczny, trwatly obiekt staty.

1.4.82. Komora kablowa zaglcbiona - pomieszczenie budowlane zaglebione usytuowane przed lub pod
budynkami technicznymi przeznaczone dla urzadzen kablowych.

1.4.83. Odcinek cisnieniowy - odcinek zmontowanego kabla zamknigty gazoszczelnie z obu stron.

1.4.84. Odcinek czujnikowy - odcinek zmontowanego kabla miedzy dwoma sgsiednimi czujnikami
wmontowanymi w linii.

1.4.85. Sekcja cisnieniowa - szereg odcinkéw cisnieniowych w linii kablowej kontrolowanych zdalnie.

1.4.86. Nadci$nienie robocze - nadci$nienie gazu kontrolnego utrzymywane stale w odcinku
ci$nieniowym kabla.

1.4.87. Stan ustalony nadcisnienia w kablu - stan. przy ktorym nadcis$nienie w poszczegdlnych jego punktach
ma tg samg wartosc.

1.4.88. Czujnik - element liniowy sygnalizujacy spadek nadcisnienia gazu w osrodku kabla i
umozliwiajacy wstepna lokalizacje miejsca uszkodzenia.

1.4.89. Niejednorodnos$¢ réwnowazna - warto$¢ nieregularnosci impedancji, ktora umieszczona szeregowo
na koncu nadawczym toru spowodowataby tyle samo odbitej energii co wszystkie miejsca odbi¢ mierzonego
toru wspotosiowego.

1.4.90. Niejednorodno$¢ roéwnowazna $rednia - niejednorodno$¢ rownowazna po przeprowadzeniu korekcji

energii i sprowadzona na jeden kilometr kabla przez podzielenie jej wartosci przez 1 w ktorym 1 oznacza
dhugos¢ potowy danego odcinka wzmacniakowego.
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1.4.91. Okreslenie dotyczace korozji - wg PN-90/E-05030/10.

1.4.92. Czujnik SEMS - System Elektronicznego Monitoringu Studni - element liniowy
sygnalizujacy otwarcie wlazu studni i umozliwiajacy wstepna lokalizacj¢ miejsca otwarcia.

1.4.93. Inne okreslenia - wg PN/T -01001 i PN/T -01002.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania og6élne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty utyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Kontraktu.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie
pdzniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami lub aprobata
techniczng.

2.2. Kable telekomunikacyjne powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90335, PN-85/T-90311 i
Rysunkom.
Kable dalekosigzne wg normy PN-87/T -90350.

2.3. Rury dzielone stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

2.4. Rury stosowane do zabezpieczania kabli pod jezdniami i na przej$ciach przez przeszkody powinny
odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

2.5. Skrzynki kablowe
Powinny odpowiada¢ normie BN-80/3231-25 oraz BN-85/3231-28.

2.6. Laczowki kablowe 10 parowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S-A.-032/T.

2.7. Szafy kablowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A--033/T.

2.8. Glowice kablowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-032/T.

2.9. Pret stalowy ocynkowany Dn: 10mm
Powinien odpowiada¢ normie PN-88/H-84020.

2.10. Bednarka stalowa ocynkowana 20x3mm
Powinna odpowiada¢ normie PN-88/H-84020.

2.11. Rury ochronne
Powinny odpowiada¢ normie ZN-95/TP S.A.-016/T.

2.12. Ziacza kablowe powinny odpowiada¢ normie BN-65/8984-11 lub BN-78/8984-12 r oraz ZN-95/TP S.A.-
031/T.

2.13. Piasek
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Piasek powinien by¢ zgodny z norma BN-87/6774-04

2.14. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normag BN-74/3233-19.

2.15. Tasma ostrzegawcza PCW koloru pomaranczowego
Folia stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢ zgodna z normg BN-68/6353-03.

2.16. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadk6w budowlanych, szkta itp.

2.17. Stupki oznaczeniowe
Stupki powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-17.

2.18. Opaski oznaczeniowe
Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z norma BN- 72/3233-13.

2.19. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny zgodny z WT-941K-451, ZN-95/TP S.A.-005/T i ZN-03/TP S.A.-031.

2.20. Rury
Rury stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych i rurociagéw kablowych powinny odpowiada¢ normie PN-

74/C-89204 | ZN-95/TP S.A.-017/T oraz Rysunkom.

2.21. Ziczki do rur, typu:
stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-95/TP S.A.-020/T.

2.22. Ostony ztaczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze
wg normy ZN-95/TP S.A.-008/T.

2.23. Ziacza kablowe
wg normy ZN-95/TP S.A.-006/T, BN-89/8984-17/03 p.5.1.

2.24. Kaseta Swiattowodowa
wg normy ZN-95/TP S.A.-00611, ZN-95/TP S.A.-007/T.

2.25. Zasobniki ztaczowe
do zabezpieczenia ztaczy i zapasow kabli - wg normy ZN-95/TPSA-024/T.

2.26. Stelaze zapasu
do magazynowania zapasoéw kabli - wg normy ZN-95/TPSA-024/T

2.27. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna

polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”
zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowg uktadana nad rurociggiem kablowym

- wg ZN-9511P S.A.-025/T.

2.28. Sktadowanie materialow na budowie.

Kable dostarczane sg na bgbnach drewnianych ktorych wielkosci sg okre§lone w normie PN-91/0-

79353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz
(pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materiaty takie jak glowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten
cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka moga by¢ skltadowane w miejscach nie narazonych na

dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.29. Odbior materialow na budowie
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Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowg wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialdéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Kontraktu (dozér techniczny).

2.30. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08

i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.31. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113.

2.32. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany I’ , zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.33. Rury PP
Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016

2.34. Rury polietylenowe RHDPE
Stosowane do budowy ciggéw powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A - 017, ZN-
96/TP S.A.-018 i Zn-96/TP S.A.-019

2.35. Rury stalowe
Stosowane do dodatkowego zabezpieczenia rur kanalizacji pierwotnej powinny odpowiada¢ normie
PN-80/H-74219

2.36. Studnie kablowe
Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spelnialty wymagania norm BN-85/8984-01 i ZN-96/-
96/TP S.A.-023

2.37. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spelnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12 — element typowy.

2.38. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02 — element typowy

2.39. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233/0 — element typowy

2.40. Elementy prefabrykowane

2.40.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z norma PN-
88/B-06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie

zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.41. Materialy gotowe
2.41.1. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustalono w uzgodnieniu z uzytkownikami
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kabli.

2.41.2. Osfony zlaczowe

Dla kabli optotelekomunikacyjnych ostony ztaczowe powinny spetnia¢ wymagania normy ZN96 TP S.A. —
008.

Natomiast dla kabli miedzianych ostony ztaczowe powinny spelnia¢ norme¢ ZN-96 TP S.A. —031.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ robdt, zardowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu itp. Liczba i wydajno$é sprzetu powinna
gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3.2. Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢

Si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych robot gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:

- ubijak spalinowy 50 kg, 200 kg,

- zuraw samochodowy do 4t

- samocho6d montazowy do 0,9t, 3

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m /min,

- wciagarka reczna 3-5

- zespot pradotworcezy jednofazowy 2.5 kVA

- przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, probnik wytrzymatosci izolacji, probnik pomiaru
izolacji, miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20 kHz,
reflektometr, przestuchomierz, Zestaw do pomiaru mocy optycznej, Zestaw telefonow optycznych),

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola unikngé
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materiatdw. Materialy na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi na
Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy, do 3,5, 5t,

- samochod samowyladowczy do 5 t,

- samochodd dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa dtuzycowa do 4,51,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ogdlna charakterystyka robot
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Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wiascicieli poszczegdlnych urzadzen
teletechnicznych tzn.:

- Telekomunikacja Polska S.A.

- KHW S.A. KWK "Myslowice-Wesota"

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢, zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable) majacy parametry
techniczne nie gorsze jak linia istniejaca,

- wykonaé potaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga przy zachowaniu

cigglosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable).

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie

z dokumentacjg projektowg i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgodg¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczegdlnych przypadkach Wykonawca
moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.

Wykopy pozostale po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i
wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacja projektowg i STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawié elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Kierownika Kontraktu.

Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem

i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85. Wykonawca staje sig¢
wilascicielem zdemontowanych materiatow.

Po wciagnieciu kabli teletechnicznych dokonaé¢ pomiardow sprawdzajacych par uwielokrotnionych w
kablach KO. Nastgpnie wylaczy¢ istniejace kable z rownoleglosci i zamknaé zlgcza ostonami
termokurczliwymi.

Rury ochronne nalezy uszczelni¢. Kable swiattowodowe prowadzi¢ w rurze wtérnej typu RHDPE

32/2,9 a w budynkach RHDPEt.

Prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

5.3. Trasowanie kabla ziemnego

Podstaweg wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng shizbe przedsigbiorstwa
wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac
czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wptynaé na koniecznos¢ zmian

na Rysunkach.

5.3.1. Wymagania ogolne dla kabli ziemnych

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi
powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby zlacza kablowe byly usytuowane w miejscach
suchych i zapewniajgcych im trwate poziome potozenie.

Trasa linii powinna zapewnia¢ bezpieczng eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i

204



eksploataciji.

Nalezy w miar¢ mozliwosci unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdtuz budynkow, a do uktadania
kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywacé stale dostgpne korytarze piwniczne. Trasa przebiegu linii kablowej
sieci uzytku publicznego powinna by¢ usytuowana wzdtuz drog

komunikacyjnych poza pasem drogowym w odleglo$ci co najmniej 1| m od jego granicy po tej stronie drogi, po
ktorej sg dogodniejsze warunki terenowe pozwalajace na dotrzymanie wymagan odlegtosci w miejscach zblizen i
skrzyzowan oraz na mechaniczne uktadanie kabli.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez
rézne obiekty nadziemne lub przez urzadzenia podziemne nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i
skrzyzowan dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe byly usytuowane w miejscach
zapewniajacych trwate poziome ich polozenie. Zaleca si¢, aby zlacza i ztacza kondensatorowe, byly usytuowane
w gruntach suchych poza terenem bagnistym lub zalewowym i co najmniej 5 m od brzegéw duzych rowow i
kanatow $ciekowych

5.3.2. Usytuowanie linii kabla ziemnego

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do osi
ulicy lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi
linie powinny przebiega¢ rownolegle do budynkow, a na odcinkach migdzy budynkami rownolegle do ulic
wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Miedzy budynkami, jak rowniez poza terenem osiedla,
dopuszcza si¢ dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku réwnoleglosci linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez odpowiednie wiadze lokalizacja.

Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linig rozgraniczajaca teren
zabudowy; odleglo$¢ kablowej linii rozdzielczej ad budynkéw powinna by¢ wigksza niz 0,5 m, a linii
magistralnej wigksza niz 1 m. Odlegtos¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ , co najmniej 2 m, liczac od liczac pni drzew; dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegto$ci do 1 m
wg projektu indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrang drzew od uszkodzen
budowlanych- Dopuszcza si¢ utozenie kabla

na terenach lasow w przypadku, gdy nie ma koniecznosci wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba
wycinania pojedynczych drzew; odlegto$¢ utozonego kabla od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co
najmniej 1 m, liczac od lica pni drzew

5.4. Dobor kabli
5.4.1. Rodzaje kabli
Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione z wiascicielami.

Kable optotelekomunikacyjne powinny posiada¢ §wiadectwo homologacji i odpowiada¢ normie ZN-TP S.A.-
005/T.

5.5. Dobor oston ztaczowych, muf'i glowic

Ostony ztaczowe, mufy, glowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, §rednic i liczby zyt oraz
$rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiska po zainstalowaniu.

W $rodowisku wilgotnym glowice powinny by¢é zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci
oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla glowic miejscowych, BN-
84/9378-35 dla glowic dalekosi¢znych, BN-70/3233-09 dla muf Zeliwnych. Ostony zlagczy wykonywane
metodami z uzyciem zalew, kitow, spoiw itp. materiatow lub przez stosowanie rur termokurczliwych powinny
uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztgcza i kabla, a takze stanowic¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji

5.6.1. Zasady ogolne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza si¢ instalowanie kabli opancerzanych z ostong
termoplastyczng na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji szczegodlnie narazonych na uszkodzenia
korozyjne lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych

Odcinki wzmacniakowe:

Dhugos¢ odcinkéw wzmacniakowych linii kablowych dla analogowego systemu wielokrotnego, zostata ustalana
na Rysunkach na podstawie wartosci thumiennosci torow kablowych i danych technicznych zastosowanych
urzadzen teletransmisyjnych.

Dlugos¢ odcinka wzmacniakowego dla systemu naturalnego w telekomunikacyjnych liniach kablowych
dalekosi¢znych zawierajacych tory systemu naturalnego i wielokrotnego powinna by¢ krotnoscia pelnych
odcinkow wzmacniakowych systemu wielokrotnego, przy czym tlumienno$¢ torow systemu naturalnego
przeznaczanych dla telefonicznych taczy jednotorowych przy 800 Hz nie powinna by¢ wigksza niz 12 dB, a dla
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torow przeznaczonych dla telefonicznych tgczy dwutorowych nie powinna by¢ wieksza niz 23 dB. | powinna
by¢ kazdorazowo ustalana na Rysunkach na podstawie dopuszczalnej

warto$ci thumienno$ci w rozpatrywanej strefie zgodnie z ustaleniami KPT -86, BN-79/8984-28. Osprzet do
budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji.

Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktorego budowana jest linia.
Osprzet powinien posiadaé trwato$¢ nie gorsza niz trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

Do przebudowy linii $wiattowodowych stosowac osprzet kablowy zgodnie z Rysunkami.

5.6.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-95/TP S.A.-012/T powinny by¢ tak
dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. laczenie i odgalezienie kabli nalezy
wykonywaé w studniach kablowych.

Dhugos$¢ odcinkéw regeneratorowych systemow cyfrowych i tagcznosci shuzbowej powinna by¢ kazdorazowo
ustalana w dokumentacji projektowo-kosztorysowej na podstawie tlumienno$ci torow, tlumiennosci
przenikowych toréw, przewidywanej do zainstalowania w linii liczby zestrojow cyfrowych oraz parametrow
technicznych zastosowanego systemu teletransmisyjnego. Dhugo$¢ odcinka regeneratorowego przyleglego do
centrali powinna by¢ ustalana odrgbnie, zgodnie z danymi technicznymi urzadzen.

Dhugos¢ odcinka regeneratorowego systemu cyfrowego 30-krotnego nalezy ustala¢ zgodnie ze wskazéwkami
podanymi w BN-89/8984-17/03.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtornej kanalizacji z rur polietylenowych, a tam gdzie
istnieje zagrozenie pozarowe z rur z materialow nierozprzestrzeniajgcych ognia, bezhalogenowych,

5.6.3. Zajetos¢ otworéw

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym otworze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica otworu powinna by¢ réwna ca najmniej 1 ,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla, nie
mniejsza jednak niz 50 mm,

Dopuszcza si¢ ukladanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku da jednego otworu nie walna
wciggaé wiecej niz

- 2 kable -jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli -jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji. Miejsca
wprowadzenia kabli do otworéow (rur). a takze wloty wolnych otworéw powinny by¢ uszczelnione -zgodnie z
ZN-95TP S-A—021/T

5.6.4. Ukiadanie kabli w studniach kablowych

powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢
uktadane na wspornikach wspoélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacji. lecz przebiega¢ rownolegle do siebie i do
$cian bocznych studni,

c) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sie,

d) tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne. a promien gi¢cia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢
mniejszy od jego 10-krotnej $rednicy zewnetrznej,

e) zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wylozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z
podanymi w ponizszej tabeli.

Dlugos¢ zapasu kabla w studni typu, (m)

L.p. Rodzaj studni
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
1 Przelotowa 0,5 1,0 1,2 14
2 Odgalezna lub naroznal) 1,0 25 3,2 3,4

)Zapasy dotycza wyktadania kabla wzdluz matych tukow.
Na wyktadanie kabla wzdluz matych tukéw nie nalezy przyjmowac zapasow.
Na wykladanie kabla wprowadzonego przelotowo przez studni¢ odgaleznag nalezy przyjmowaé zapasy jak dla odpowiedniej studni
przelotowej.

g) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikow regeneratorowych w studniach nalezy
wykonywa¢ wg projektow indywidualnych.

5.7. Rozmieszczenie i odleglosci miedzy kablami .
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Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszczac i uktada¢ z zachowaniem nastepujacych wymagan: a) ciagi
kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszcza¢ pod ciggami kabli elektroenergetycznych lub
sygnalizacyjnych.

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspolnie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob. aby odleglo$¢ miedzy nimi nie byta
mniejsza niz 15 cm; przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi
o napieciu do 6 kV kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach tunelu; dopuszcza si¢ prowadzenie
kabli telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napigciu do 6 kV
przy zachowaniu dopuszczalnych , odlegtosci wg PN-76/E-

05125; odlegto$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

c) odlegto$¢ miedzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm. Nalezy

unika¢ wzajemnego krzyzowania si¢ kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na

roznych poziomach zachowujac wzajemne odlegtosci wg PN-76/E-05125.

5.7.1. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dhigo$¢ odcinka pupinizacyjnego toré6w w liniach systemu naturalnego lub naturalno-

wielokrotnego wynosi:

- -1700 m 2% dla torow telefonicznych i toréw radiofonicznych umozliwiajacych przesytanie pasma
czestotliwosci w zakresie do 10 kHz,

- -850m 2% dla toréw radiofonicznych umozliwiajacych przesylanie pasma czestotliwosci w
zakresie do 15 kHz.

Ustalona dtugo$¢ nominalna odcinka pupinizacyjnego powinna by¢ jednakowa dla catej linii z

dopuszczalng r6znicg miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi 10 m,

Dlugos¢ odcinka pupinizacyjnego wchodzacego i wychodzacego z kazdej PSW oraz z innych

obiektow, w ktorych przewiduje si¢ wzmacnianie toréw pupinizowanych, powinna wynosi¢ 1/2

ustalonej dtugo$ci nominalnej odcinka pupinizacyjnego z odchytka 5 m, liczac od glowicy

stacyjnej zakonczenia kabla do najblizszego punktu pupinizacyjnego.

W przypadku kiedy w warunkach trasowych wynika konieczno$¢ uzupetnienia odcinka pupinizacyjnego

do dlugosci nominalnej, nalezy utozy¢ w ziemi zapas kabla lub w przypadkach technicznie i

ekonomicznie uzasadnionych nalezy stosowa¢ zespoty uzupetiajace

wg BN-75/3223- 03.

Dla linii zawierajacej tory pupinizowane niewzmacniane dtugo$¢ nominalna odcinka pupinizacyjnego moze W

uzasadnionych przypadkach wynosi¢ odpowiednio 1700 m 4% Ilub 850m 4%, a

maksymalna roznica dtugosci miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi moze wynosic¢ 30 m.

5.7.2. Zespoty pupinizacyjne wlaczone w tory symetryczne typu TKD powinny mie¢ nastepujace wartosci
znamionowe indukcyjnosci:

a) dla torow macierzystych -100 mH, 80 mH, b)

dla toréw pochodnych -50 mH, 30 mH,

c) dla toréw radiofonicznych -6 lub 9 mH.
Zespoty pupinizacyjne i skrzynie pupinizacyjne powinny spelnia¢ wymagania wg BN-79/3223-02. Dopuszcza
si¢ stosowanie innego systemu pupinizacyjnego w przypadku bezposredniego powigzania projektowanej linii z
istniejaca linia kablows.

5.7.3. Odcinki instalacyjne

Kable powinny by¢ uktadane w kanalizacji kablowej spetniajacej warunki wg BN-73/8984-05

i BN-85/8984-01 zgodnie z wymaganiami wg BN-89/8984-17/03.

- Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ jak najdluzsze, przy uwzglednieniu ograniczen
wynikajacych z dopuszczalnych naprezen dla danego kabla oraz z rozmieszczenia studni
kablowych i skrzyn pupinizacyjnych.

Kabel powinien by¢ utozony w oddzielnym otworze kanalizacji kablowej.

W przypadku braku mozliwo$ci rozbudowy kanalizacji kablowej oraz w przypadku zastepowania jednego

kabla kilkoma kablami o tym samym przeznaczeniu, dopuszcza si¢ uktadanie wspdlnie kilku kabli w jednym

otworze zgodnie z BN-89/8984-17/03, z wyjatkiem:

- kabli wspotosiowych,

- kabli symetrycznych dla systemow 60-krotnych i wyzszych,

- kabli symetrycznych przeznaczonych dla réznych kierunkow transmisji niezaleznie od krotnosci systemow

5.7.4. Ukiadanie kabli optycznych w kanalizacji kablowej wtornej
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5.7.4.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: RHDPE 32/2.9mm, OPTO 32 stuzace do budowy kanalizacji wtornej

i rurociggéw kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duz§j gestosci, wg
ZNO95/TP S.A.-017/T z warstwa poslizgowa o gestosci nie mniejszej ni + 0,943 g/cm

i 0 wspolczynniku plynigcia (MFR) ad 0,3 do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi.
wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gladkiej. Napisy na
rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozroznianie rur w przypadku
uktadaniu rurociagéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.7.4.2. Kanalizacja kablowa wtdrna

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji pierwotnej

(po 2 - 4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci rury w grupie moga by¢ potaczone ze sobg
mostkami, stanowigc jeden zespot rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza,

a wiec taka, by byta wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtornej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi otworéw
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych.

Do otworow kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciaga¢ innych kabli z
zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeci¢cia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy
doktadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciagane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecigtych rur
nie nalezy taczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zarbwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

5.7.4.3. Rurociagi kablowe
Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable
swiattowodowe nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych OPTO 40
wg ZN95/TP S.A.-017/T [37), uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN 95/TP S.A.-O13/T.
Rurociagi te wraz z zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli $wiattowodowych i umozliwiaja
fatwe ich zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.
Ze wzgledu na wystepowanie szkod gorniczych, rury rurociggu kablowego uktada¢ na 20- centymetrowej
warstwie podsypki z piasku rOwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypa¢ przynajmniej 20-
centymetrowa warstwa piasku.
Rurociaggi kablowe powinny zabezpieczaé zaciagnigte do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na calej dlugosci ciggdw, a w szczegolnoscei:
- naterenach upraw rolniczych,
- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, na terenach o
zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkod gorniczych.
Zabezpieczenie to, zarbwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢
osiaggniete przez:
- uktadanie rurociagéw w ziemi na wlasciwej glebokosci,
- ukladanie nad rurociggami taSmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy,
- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan
z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego,
- zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciagania kabli $wiattowodowych z rurociagow,
- staranny doboér materiatdbw na budowe rurociggéw i1 doktadny ich montaz,
umieszczanie w rurociggu tytko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.
Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci rurociggi kablowe powinny by¢ uszczelnione
w kazdym punkcie wg ZN-95/TPS.A.-02/T, niedostgpne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zardwno w
czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagdw zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

5.7.4.4. Zaciaganie kabli optycznych do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciagajacym i zagigciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednice
zewnetrznych kabla. Jednak jezeli na kabel dziata jednoczeénie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien
giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewngtrzne kabla.
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Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig:

a) za pomoca specjalnych wciagarek mechanicznych ze stalg kontrola sity naciggu i z zastosowaniem pltynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rGwnomiernego ciagnigcia kabla;
moga wystapi¢ szarpnigcia z sil3. niebezpieczna dla kabla; roéwniez tu stosuje si¢ wszystkie zabiegi
tagodzace tarcie i zginanie kabla,

¢) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje si¢
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza tloczek zaciaga kabel do rurociagu; tu stosuje si¢
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach,

d) za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggd podawany jest kabel i jest on “niesiony”
w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m /min.), w punktach posrednich mozna
zastosowa¢ wspomaganie procesu zaciagania.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy
zaciaganiu dtugich odcinkow kabli. Zapewnia ona najwigksze bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i duzg
szybkos¢ robot,

e) nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciaggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciaga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany

typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ warto$ci rownej cigzarowi 1 km

zacigganego kabla. Przy zacigganiu recznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjs¢ ze warto$c ta

nie powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N)

przy konieczno$ci zaciggania rgcznego. Szczegotowe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji

zawarte sg w instrukcji T-90/ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa L.acznoscei,

f) w istniejacej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i w
srodkowej warstwie otworow.

5.7.4.5. Uktadanie kabli optycznych w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktorych nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowac ciag rur polietylenowych

kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przecigte, ztaczy¢ je dopiero po zaciggnigciu do nich kabli. Laczenie

rur powinno by¢ szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg IT-88/ZDBL-52. Rury moga by¢ takze taczone
gietkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu tub polichlorku winylu, naktadanymi
na kable.

- W bardzo trudnych warunkach, panujacych w studni, dopuszcza si¢ laczenie rur bez zachowania
szczelnoéci, przecinajac weze zbrojone wzdhuz i naktadajac je nastgpnie na ulozone kable, przy czym
wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione.

- Rury kanalizacji wtoérnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew.
do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

- lgczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych.

5.7.4.6. Zapasy kabli optycznych

- Przy zltaczach nalezy pozostawic¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow
kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiar6w w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢
po ok. 7 - 16 m z kazdej strony ztgcza. W dlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy
dla ewentualnej naprawy zlacza.

- Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przez przewiazanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze ztaczem w takim miejscu i w
taki sposob, aby mozliwe bylo fatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze
ztgczem nalezy umie$ci¢ poziomo na wspornikach tub pionowo na $cianie studni, zamocowac i przykry¢
odpowiednimi ostonami.

5.7.4.7. Uktadanie kabli optycznych w ziemi

- Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kabel nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych.

- Glgbokos¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od
dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwag piasku o grubosci co
najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Gleboko$¢ i sposob utozenia kabli na terenach szkod gérniczych
nalezy wykonywa¢ wg 5.10.8. W gruntach skalistych glebokos$¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m
pod warunkiem, ze zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa grubo$cienna z tworzywa sztucznego
tub rura stalowa.

- Kable OTK nalezy zaciaga¢ mechanicznie wedlug zasad podanych wyzej. Wzdluz kabla (rury
polietylenowej) nalezy umiesci¢ nad kablem ta§me ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym.

- Zacza kabli powinny by¢ wykonywane w zasadzie jako zlacza ziemne. Zlacza wraz z zapasami kabli
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powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami zlagczowymi z tworzyw
sztucznych. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie zlaczy i zapaséw kabli na przyklad poziomymi kregami
betonowymi oraz przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 przykrycie ich ptytg eternitowa.

- W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszaja do zaprojektowania budowy studzienek kablowych pewnych
miejscach linii, np. w miejscach odgalezien i przewidywanej w przysztosci jej rozbudowy, ztacza wraz z
zapasami kabli nalezy umieszcza¢é W tych studniach. Studnie powinny by¢ szczegdlnie starannie
zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i zasmiecaniem.

5.8. Zasobniki ztaczowe

Do zabezpieczenia zlaczy kabli §wiattowodowych i zapasow kabli utozonych w rurociagach kablowych zaleca

si¢ stosowanie zasobnikow ztaczowych wg ZN-95/TP S.A.-024/T o odpowiedniej wielko$ci gwarantujacej:

a) swobodne ulozenie 1 lub 2 muf zlagczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapasow
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposob umozliwiajacy czgsciowe,
bezpieczne rozwinigcie tych zapasow w razie awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

b) swobodne ulozenie zapaséw technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzyztaczowego w sposob
umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciagniecia kabla na trasie,

¢) swobodne zacigganie dodatkowego kabla $wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego
sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.). Rurociaggi doprowadzone do zasobnikow, a takze utozone w nich
kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik ztagczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co hajmniej 0,7 m.

5.9. Uk#adanie kabli miedzianych w ziemi

5.9.1. Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy a na terenach otwartych
réwnolegle do ciagéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacja. -- Kabel ziemny
powinien by¢ utozony w wykopie bez naprgzen z falowaniem w plaszczyznie poziomej o wartosci: 0,3% w
gruntach statych, 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektow od szkod
gorniczych wiacznie, Nie nalezy uktada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkod
gbrniczych.

W przypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle
wzgledem siebie bez krzyzowania si¢. Promienie wygiecia kabli przy uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od
15-krotnej $rednicy kabla.

Ze wzgledu na wystepowanie szkod gorniczych, projektowane kable uktada¢ na 20-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku roéwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypa¢ przynajmniej 20 centymetrowa
warstwg piasku. Trasa kabli ukladanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna
przebiegaé pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% diugosci trasoweyj.

Nie zaleca si¢ ukladania kabli na poboczach wzdliz skarp i stromych nasypow. W przypadkach
koniecznych dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy
lub nasypu. O$ zlacza powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli ziemnych i
zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna byé doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.9.2. Giebokos¢ utozenia kabli miedzianych w ziemi

Mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,6 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

0,7 m -w przypadku kabli sieci magistralnej lub migdzycentralowe;j,

0,8 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i miedzycentralowej utozonych na
terenie uzytkow rolnych.

5.9.3. Zapasy kabli miedzianych

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej lub uzupetiajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni. Przy wprowadzeniu
kabli do tuneli i kanatow zapas kabla powinien wynosi¢ 1.5 m.

5.10. Montaz szaf'i glowic kablowych
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Montaz szaf i glowic kablowych wykona¢ zgodnie z Rysunkami i kartami katalogowymi dostarczonymi przez
Producenta.

5.10.1. Uziemienie szaf kablowych

Uziemienie szaf kablowych wykonaé jako uziomy wielokrotne pionowe sktadajace si¢ z drutow stalowych
ocynkowanych Dn:10mm. o dtugosci minimum 2.0m. oraz bednarki stalowej ocynkowane;j

20x3mm. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 20

Budowe uziemien szaf kablowych wykona¢ zgodnie z norma ZN-95/TP S.A.-037/T.

5.11. Montaz kabli miedzianych

5.11.1. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony rurg ochronng zgodnie z Rysunkami, do wysoko$ci 3 m w gore i 0,5 m w dot

od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BN-
80/3231-25 lub 30x2 wg BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan
atmosferycznych i oddzialywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
72/8984-22.

5.11.2. Ziacza na kablach miedzianych

Z1acza na kablach w powtokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Ztgcza

na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien
podanych w 5.5.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone. aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
rowniez konserwacyjnych.

Wszystkie zlacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
Mechanicznymi. Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkod. gorniczych i na przej$ciach
przez przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi. zapewniajacymi mechaniczne
polaczenie opancerzenia taczonych odcinkow.

Sposob i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw

zyt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtokg lub ekranem (zaporg przeciwwilgociows).

Sposdéb 1 wykonanie montazu powinny zapewniaé¢ zachowanie cigglosci ekranu zmontowane;j linii. Ekran
powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii. umieszczone na
ostatnich lub specjalnych zaciskach glowic lub taczowek i trwale wyroznione.

W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli migdzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowac¢ symetryzacj¢ kabli.

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-95/TP S.A.008/T, z
tworzyw sztucznych odpornych na korozjg, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych

dlugotrwala hermetyczno$¢ przy umieszczaniu zltaczy w zasobnikach, studniach kablowych na

stupach nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztaczowe powinny zapewnia¢ tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien

swiattowodowych (wraz z ich zapasami) ztaczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania
dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow (R>35 mm).

Ostony zlaczowe umieszczane na stupach powinny by¢é odporne na bezposrednie dzialanie $wiatta
stonecznego albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony zlaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takie wyprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych polaczen swiattowodoéw oraz
potrzeby wymiany catego osprzetu zlaczowego.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli.
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.11.3. Zakonczenia kabli miedzianych w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych
powinny by¢ zakonczone w tgczéwkach lub gtowicach kablowych. zgodnie z Rysunkami

wg BN-69/3233-07
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Kable o izolacji zyl polietylenowej o powlokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢ zakonczone
w glowicach kablowych lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudia
glowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nieuziemianie
pojedynczych gtowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach

pod warunkiem uziemienia glowicy i ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii.
Sposdb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-7518984-03.

Glowice lub laczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11.4. Mocowanie kabli miedzianych

Kable nalezy mocowaé do $cian, sufitow konstrukcji wsporczych za pomoca uchwytow lub wieszakéow o

szerokos$ci rownej co najmniej zewnetrznej $rednicy kabla. Ksztalt uchwytow i wieszakoéw powinien by¢ taki.

aby kabel nie ulegl uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach ztaczy przelotowych. A umocowanie to

powinno uniemozliwiaé osiowe i poprzeczne przesunig¢cie sie kabla w uchwycie nie powodujac jego

odksztalcenia. Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostalych odcinkach kabel moze by¢ utozony

lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach. Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby

odlegtosci migdzy punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaly:

- 30 cm -dla kabli o powloce otowianej nieopancerzonych. przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do

30°

-50 cm -dla kabli o powloce olowianej opancerzonych. oraz kabli w powlokach z tworzyw
termoplastycznych przy zawieszaniu poziomym lub pochylym do 30°.

- 150 cm -dla kabli o powloce otowianej opancerzonych. kabli w powtokach z tworzyw
termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wickszym niz 30°.

5.11.5. £aczenie kabli i $wiattowodow

- Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac
w studniach kablowych. W liniach, w ktérych kable ukladane sa w rurociagach kablowych, zlacza
kablowe nalezy umieszcza¢ w zasobnikach ztgczowych wg ZN-951TP S.A.-024/T.

- Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych. Przy kazdym ztaczu nalezy pozostawi¢ zapasy
wiokien $wiattowodowych, umieszczone w paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach
potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potaczenia.

- S$wiattowody powinny by¢ tgczone przez spawanie. Nalezy zwréci¢ uwagge na to, aby proces spawania
przebiegal w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ taczenie §wiattowodow przy uzyciu
tacznikdéw nieroztacznych, zaciskanych mechanicznie tub roztacznych
(np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wilasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, w
liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia §wiattowodow
powinny by¢ dostosowane do typu taczonego swiattowodu. W zlaczach
na mostach, w rzece, na terenach bagnistych itp., $wiattowody nalezy taczy¢ przez spawanie.

- W przypadku usuwania awarii dopuszcza si¢ laczenie widkien przy zastosowaniu tgcznikow
nieroztacznych lub roztgcznych.

- Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiez0 Wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢, gromadzaca si¢ w ostonie zlaczowej podczas montazu i
wieloletniej eksploatacji linii.

- Do laczenia widkien $wiattowodowych najszersze zastosowanie znalazty spawarki tukowe, spawajace
wlokno w tuku elektrycznym. Sa to urzadzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajace
wykonywaé dobre potgczenia w roznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywaé oceny jako$ci
wykonanych spawdw. Parametrem okreslajacym jako$¢ wykonanego potaczenia jest thumiennosé
wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sg stosowane dwie metody sprawdzania jako$¢ spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu taczonych swiattowodow

na podstawie pomiaru strat na styku witokien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i
zmierzonego $wiatta, bez potrzeby przecinania wiokien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamera wizyjna rdzeni taczonych

witokien i obliczaniu ttumiennos$ci z wymiarow geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa sie wiele typow
spawarek do $wiattowodow renomowanych firm §wiatowych.

W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowej nalezy:
- zdja¢ pokrycie wtorne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dlugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego
ulozenia wiokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w postaci $ciste;
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tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- najeden z taczonych swiattowoddéw nasuna¢ ostong spoiny,

- zdjac pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci
20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem
izopropylowym,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki $wiattowoddéw pozwalajacej uzyska¢ prostopadios¢ przecigcia z doktadnoscia nie
gorsza. niz 0,5° w stosunku do osi §wiattowodu,

- oczyszczone i przycigte konce S$wiattowodoéw przeznaczone do potgczenia umiescic w uchwycie
spawarki §wiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces spajania
$wiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie miejsca polaczenia
$wiattowodow. Ostonka powinna sktadac si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej

oraz z elementu wytrzymalo$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci.
Materiaty ostonki nie mogg oddziatywa¢ szkodliwie na swiattowod i jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta tub rynienki metalowej.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- migknigcia rurki termotopliwej 100°C 5°.

Po obkurczeniu ostonke umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony zlaczowej. Wymiary ostonki
spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna
dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy
powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczal §wiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywac¢ wg dokumentacji producenta.

Do zakonczenia kabli $wiattowodowych, a takze jako punkty przelgcznicowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakonczeniowo-prziacznicowe. Nalezy je wyposazy¢ w
zlaczki rozitaczne np.: typu FC-PC , E2000, APC potrzebne do taczenia kabli $wiattowodowych
jednomodowych z urzadzeniami stacyjnymi tub z przyrzadami pomiarowymi. Decyzja o zastosowaniu
okreslonego typu ztaczki zalezy od typu ztacza, nalezy ja rowniez uzgodni¢ z Wtascicielem kabla.

Pozostate postanowienia ogodlne dotyczgce ztgczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-
17/03, p.5.2.

Do taczenia kabli $wiattowodowych stosowaé ztgcza swiattowodowe: FOSC-1 OOB, MUF-1 i FRBU
1313, zgodnie z Rysunkami.

5.11.6. Zakonczenia kabli
Kable powinny by¢ zakanczane wg p.5.4.3.-6 i p.5.7.1. Do tak zakoniczonych kabli moga by¢ dotaczane,
stacyjnymi ztgczkami roztacznymi, §wiattowody kabli stacyjnych.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia

5.12.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny spelnia¢ wymagania BN-7318984-05, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-7618984-16.

5.12.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w naj®ezszym miejscu krzyzowanego
obiektu prostopadle do osi wzdtuinej obiektu z dopuszczalng odchytka 15 dopuszcza si¢ odchytki przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1.5 m wynoszgce 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona rura
rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej niezaleznie od
liczby rur lub otworéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.
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Krzyzujace si¢ z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi powinny
by¢ dodatkowo wyrdznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w obie strony od
miejsca skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w szczegétowych
rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektow budowlanych na odleglo$¢ mniejsza niz 1.0 m powinien on by¢ na
calej dtugosci zblizenia wyrézniony przykrywami kablowymi lub tasmg ostrzegawczg jezeli w szczegotowych
rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej. ,

5.12.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Przejécie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy lub pod droga publiczng powinno by¢ wykonane w rurach
ochronnych ukladanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 oraz zgodnie z Rysunkami. Odleglos¢
pionowa miedzy rurami ochronnymi a goérng powierzchnig drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub
drogami szybkiego ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1.2 m. Odleglo$¢ pionowa miedzy gorng czesécig rury
ochronnej utozonej ponizej rowu odwodniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0.5
m poza krawegdzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich roznicy zaleca sig
uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przyleglymi do drogi rowami
odwodniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gorng krawedzia. Przy kazdym koncu rury ochronnej
powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co najmniej 1 m. Przy przejSciu przez most lub wiadukt
powinien by¢ zastosowany kabel w ostonie lub powloce termoplastycznej utozony w kanalizacji, kanale, na
pomoscie lub na specjalnych konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-

73/8984-05.

Przy wejsciu i zejsciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rura
ochronng na odcinkach co najmniej po 5 m.

Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o dtugosci co najmniej 3,0 m, w
zaleznosci od rodzaju i dlugosci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasje drogowym. odleglos¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

1 m od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przecig¢cia nasypu z terenem.

1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w
koronie drogi.

0.5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.

5.12.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociagiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociggiem. Dopuszcza si¢
uktadanie kabla pod rurociagiem jezeli gorna tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej
glebokosci przy zachowaniu odlegto$ci migdzy kablem a rurociagiem Skrzyzowania kabli ziemnych z
gazociagiem istniejacym niskiego i $redniego cisnienia przy zachowaniu odlegtosci nie mniejszej niz 0.5 m

nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci zawartej miedzy 0,1 i 0.5 m. kabel nalezy chroni¢ grubos$cienna
rurg z PE Iub pustakiem kablowym. Konce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegtosé co
najmniej 2.0 m od krawedzi zewnetrznej gazociagu.

Przy skrzyzowaniu z gazociagiem wysokiego ci$nienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa. Kofce rury powinny
by¢ uszczelnione 1 wyprowadzone na odlegtos¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi zewngtrznej gazociagu.

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny laczy¢ si¢ z pomieszczeniami budynkéw lub studni
kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociagami wodnymi i produktow naftowych podane odlegtosci
w Zarzadzeniu Ministra Lacznosci nr 85 z dnia 27 wrzeSnia 1986 r. nie powinny by¢ zmniejszane, a w
przypadku rurociagdéw cieptowniczych podane odlegto$ci mogg by¢ zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i
0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i wytrzymatosciowej mechanicznie (np.
zestaw rur izolacyjnych wewngtrz rur stalowych) i w przypadku zblizenia zachowania warunkow dtugosci
zblizenia nie przekraczajgcego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury
kabla wg 2.4.2.

5.12.5. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg wymagan PN-76/E-05125

5.12.6. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
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transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13
Ministra Lacznosci z dnia 28 lutego 1986 1.
Zaleca si¢, aby dopuszczalna odleglo$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co
najmniej:
a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w ukladzie z bezposrednio uziemionym

punktem gwiazdowym,
b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym
lub linii skompensowane;j,
c) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym
lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napigciu
do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.13. Ochrona linii kablowych

5.13.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukladania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczaé przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czworek wigkszej lub rownej 50
powinny by¢ utrzymywane pod kontrolg sprezonego powietrza.

5.13.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystepowanie Zzagrozen

mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach

lub kanatach. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie

przykryw kablowych lub cegiet

W szczegolnosci nalezy chroni¢ kable:

a) ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podloza w miejscach dostgpnych dla 0séb nie
nalezacych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

c) ulozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przejs¢ z konstrukeji stalowej na filary, przyczotki mostowe
lub do ziemi,

d) w miejscach wyj$cia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty
narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez

zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi b) na

terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

c) naterenach trwale ogrodzonych,

d) po obu stronach zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupehiajacych na dtugosci po 1 m od ztacza lub
skrzyni, a takze nad ztaczem i skrzynia,

e) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np.w zwigzku z
przebudowg drog,

f) w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos¢ kabla od
stupow jest mniejsza niz 2 m.

Ta$ma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie glebokosci utozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw

ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.13.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi
napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg 8N-72/8984-22

w skrzynkach kablowych na slupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajacych na

wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.13.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektryczne;j.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddzialywaniem linii i

urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci kable telekomunikacyjne przy

skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ ulozone poza zasiegiem szkodliwych oddziatywan linii

elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektryczne;.
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5.14. Kable linii telekomunikacyjnych powinny byé zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-
05030/00 | 01.

5.14.1. Ochrona bierna

Rezystancja izolacji oslon ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spelniaé nastgpujace
wymagania:

a) na utozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem ztaczy, miedzy powlokg a pancerzem

oraz migdzy pancerzem a ziemia, co najmniej 1 M /km - w przypadku oston polietylenowych i 0,5

M /km w przypadku oston polwinitowych,

b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powloki i pancerza na stupki pomiarowe, na zmontowanych
odcinkach wzmacniakowych, migdzy powtoka a pancerzem oraz mi¢dzy pancerzem a

ziemia co najmniej 0,5 M /km - w przypadku oston polietylenowych i 0,1 M / km w przypadku oston
polwinitowych..

Pomiary nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10°C i wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajacej 80%.

W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystancji izolacji oston ochronnych dla
odcinkéw instalacyjnych mozna odstapi¢ od tych wymagan dla wbudowanych odcinkéw kabli.

5.15. Znakowanie i numeracja

5.15.1. Wymagania ogélne

Trwalg. i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gltowicach
kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywaé za pomoca.
szablonow wg BN-7313238-08 Iub w inny sposdb zapewniajacy trwalos¢ i czytelnosé.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza. telekomunikacyjnych sieci miejscowych i uzytku
publicznego.

5.15.2. Znakowanie kabli

5.15.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno byé wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami. Przy zlaczach
odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktada¢ rowniez na kazde odgalezienie kabla.

Kable powinny by¢ rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy

skrzyzowaniach, wejsciach do tuneli i rur.

5.15.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejno$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiadaé ich uktadowi na przetacznicy
gtéwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktore
powinny mie¢ swoj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 100-parowy (50x4). Kabel o liczbie kilku setek par
oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych -kreska, np. 1-6- kabel magistralny 600-parowy
(300x4).

Jezeli pojemnos¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie
pierwsze i ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np:

4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4), 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4 ).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng. numeracje kabli magistralnych
rozpoczynang od 1.

Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np.: A 7-
12 kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.

5.15.2.3. Znakowanie kabli miedzycentralowych

Kable migdzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed kolejnym

numerem kabla nalezy umieszczac litere P, np.:

P 1-3 kabel miedzycentralowy 300-parowy (150x4).

Symbol p i kolejno$¢ numeréw powinny by¢ wspdlne dla wszystkich kabli migdzycentralowych w danej sieci
miejskiej i niezaleznie od ich uktadu na przetgcznicach gtownych poszczegdlnych central.

5.15.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego
10-parowego powinno sktada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony, famanego przez liczbe
dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejna
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taczéwke 10-parowa glowicy , np.: 1A/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia zlozone z symbolu szafki tamanego
przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwszg i ostatnig dziesiatke par w kablu, np.: 1A/17-19-
kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przyktadach oznaczono:

1A- numer szafki,

16 -gltowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczowka 10-parowa nr 6,

17-19- kolejne, numery taczowek od 7 do 9 zajetych przez kabel w glowicy nr 1.

5.15.2.5. Znakowanie kabli migdzyszafkowych

Oznaczenia kabli mi¢dzyszatkowych powinny sktada¢ si¢ z symboli obu szafek kablowych, do ktérych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych kreska i tamanych przez liczbg par kabla, np.:

3B -4A/100 kabel migdzyszatkowy 100-parowy (50x4 ),

D1A- D2C/50 kabel migdzyszafkowy 50-parowy (25x4). gdzie:

3B, 4A, D2C -numery szafek kablowych,

100 i 50- liczby okre$lajace liczbe par kabla.

5.15.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)
Nalezy wykonywa¢ wg BN-89/8984-18. J

5.15.3. Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i glowic kablowych

Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka. Puszki i glowice w
uktadzie réwnolegtym maja oznaczenia z dodatkowa matg literg a lub b np.: 2a i 2b

Skrzynki kablowe 30x2 maja oznaczenia ztozone z numerdéw pierwszej i ostatniej dziesiatki
doprowadzonego do nich kabla,

Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:

a) skrzynki kablowe -na §rodkowej przedniej $cianie skrzynki.

b) puszki kablowe -na zewngtrznej stronie pokrywy,

c) gtowice kablowe we wnegkach -u dotu powierzchni glowic oraz na zewnetrznej stronie drzwiczek.

5.15.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach. w kt6rych brak jest statych i trwatych obiektow mogacych stuzy¢ do okreslania potozenia
kabla ztgcza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe

wg BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej stronie
rowu i usytuowane na wprost ztaczy i skrzyn lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na takg
glebokosé, aby nadziemna czg$¢ stupka wynosita:

0.5 m- przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP , 0.2 m- przy stupkach
oznaczeniowych SOM i SOK.

5.16. Wymagania elektryczne

5.16.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna toréw

Rezystancja torow w telefonicznych sieciach miejscowych przy odltaczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03

Pojemnos$¢ skuteczna torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-
78/8984-27.

5.16.2. Rezystancja izolacji zyf
Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od
wartoéci okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.16.3. Ttumienno$¢ faczy i zestawow taczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86.
Dopuszcza sie ustalenie warto$ci ttumienno$ci przy projektowaniu dla temperatury 20° C i
czestotliwosci 1000 Hz.

5.16.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czgstotliwosci

mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.16.5. Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte
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w granicach od 300 do 3400 Hz.

5.16.6. Wiasnosci elektryczne torow w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30- krotnych
powinny spetnia¢ wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.16.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 M Q .x km

5.16.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:
-20Q2 -dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej gtowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

5.16.9. Thlumienno$¢ asymetrii tor6w w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.16.10. Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chronionych ostong termoplastyczna wyttaczang w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:

-25Q  /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, migdzycentralowej i magistralnej. ,

-50Q /km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywaé skokowych zmian.

5.17. Demontaz linii kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- wyciagnieciu kabla z kanalizacji,

- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu  glowic i  puszek
kablowych, wyréwnaniu terenu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozen jakos$ci wykonywanych robot. Wykonawca robot ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdt z Dokumentacja Projektows.

Przed przystgpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé

dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ dla kanalizacji wlasnosci TP S.A. w
obecnosci przedstawicieli Telekomunikacja Polska S.A. i wiascicieli kabli.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe i magistralne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnos$ci powlok.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2. normy BN-76/8984-17.
1.1.6. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy
BN-79/8984-17 i ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy
jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

0golne”.

Jednostkg obmiarowa demontazu kabli $wiattowodowych jest 1 km dlugosci trasowej [kilometr].
Jednostka obmiarowa budowy kabli §wiattowodowych jest 1 km dtugosci trasowej[kilometr]. Jednostka
obmiarowa demontazu kabli miedzianych jest 1 m diugosci trasowej [metr]. Jednostka obmiarowa
montazu kabli miedzianych jest 1 m dlugosci trasowej [metr].

Jednostka obmiarowa montazu zlaczy jest 1 szt.[sztuka].

Jednostka obmiarowg pomiarow jest 1 odc[odcinek].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastepujace dokumenty:

aktualng  powykonawcza  dokumentacje  techniczng,

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza, protokoly z

dokonanych pomiaréw,

protokot odbioru robot zanikajacych,

protokot odbioru robot przez wlasciwy Urzad Telekomunikacyjny, Telekomunikacja Polska S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ ta ustala si¢ na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych roboét, atestow producenta urzadzen,

ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych oraz zgodnie z okre§leniami podanymi w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji i kabli teletechnicznych,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych (w tym pomiary wstepne kabli),
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej STWIORB (w tym pomiary
koncowe kabli).

- demontaz istniejacych urzadzen.

- koszt nadzoru branzy

- koszt nadzoru uzytkownika

- roboty odtworzeniowe zwiazane z przebudows a nie ujete w innych branzach

- inne prace niezbe¢dne do budowy linii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-EN 260-1 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) PN-

98/S-02205 Roboty ziemne.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokow
betonowych.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nicopancerzone
i opancerzone, ostong polietylenowa lub polwinitowa

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
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BN-65/8984-11
BN-87/8984-17
PN-76/E05125

PN-75/E-05100
BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-89/8984-17/03

BN-79/8976-78
BN-72/3233-72

Ztacze lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowania i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopeliaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.

Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowe
o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-90/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa wspdlne wymagania i badania.

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
BN-79/8976-07
7918976-78

BN-78/8984- 12

BN-7618984-16

BN-89/8984-17/03

BN-8818984-19

BN-72/8984-22

BN-76/8984-26

BN-79/8984-28

BN-76/9371 -03/00

BN-84/9378-35

WT-86/K-094.00.

WT-86/K-094.01

WT-86/K-094.02

WT-80/K-1 29

WT-80/K-1 32.

Ochrona metalowych czgéci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogoélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Saczki wechowe gazociagow utozonych ziemi. BN-

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztacza.

Postanowienia ogolne.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogolne wymagania i badania.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetianiem gazu. Ogolne wymagania i badania.

Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. L.acza telefoniczne krajowe.

Ogolne wymagania.

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej 1 bezprzewodowe;j.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe mi¢dzymiastowe. Glowice

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi
matowymiarowymi. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne z  parami  wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone, Z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosigzne  z  parami  wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czgstotliwosci o izolacji piankowej i
powtoce polwinitowej

Telekomunikacyjne kable dalekosigeine rozdzielcze z wiazkami czwérkowymi o
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WT-80/K-1 33

WT-84/K-1 86

WT-84/K-1 87

WT-84/K-1 92
WT-86/K-245/00

WT-86/K-245.01

izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel dalekosi¢iny rozdzielezy, z wigzkami parowymi o

izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z wigzkami czworkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane, w powloce stalowej falowanej, z
ostong polietylenowa

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji -polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Przewdd symetryczny wielkiej czegstotliwosci.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢gzne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej z ostong polietylenowa.

ZN-951TP S.A.-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

ZN-95/TP S.A.-018/T

86/K-245.02

BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-87/6774-04
PN-80/H- 74219
74244
BN-74/3233-19
PN-85/T -90310
PN-85/T -90311

PN-92/T -90335

PN-83/T -90330
PN-83/T -90332
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984~11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-17/03
PN- 76/E-05125
PN-E-05100-1
BN- 76/8984-26
BN-73/3238-08

BN- 72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T -90345

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania. WT-
Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi polietylenowymi

Krajowy Plan Transmisji.Ustalenia. Instytut £.acznosci 1986 r.

Kanalizacja kablowa. Ogoélne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary .

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. PN-74/C-89205
Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymagania i badania.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogbélnego przeznaczenia. PN-79/H-
Rury stalowe ze szwem przewodowe

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowianej. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi o izolacji
papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetniane.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostong
polietylenowa lub polwinitowa

Skrzynka kablowa 10/20

Skrzynki kablowe 30-parowe

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ziacza.

Postanowienia ogolne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetnianiem gazu. Ogoélne wymagania i badania

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie

Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢ine symetryczne z wigzkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.
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PN-84/T -90346

PN-84/T -90347

PN-92/T -90320
PN-92/T -90321
PN-92/T -90322
BN-79/3223-02
BN-75/3223-03
BN-88/8984-19
BN-79/8976-78

BN-89/8984-18
BN-76/9371-03

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne  symetryczne z  wigzkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powloce aluminiowej z
ostong ochronng polietylenowa.

Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne  symetryczne z  wigzkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powloce aluminiowe;j,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe matlej czgstotliwosci o
izolacji i powloce poliwinylowej. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable stacyjne malej czestotliwo$ci o izolacji i powloce
poliwinylowej.

Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czgstotliwosci o izolacji i
powloce poliwinylowej ekranowane

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespoltow
pupinizacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty i skrzynie zespotow
uzupetniajacych pupinizowane tory kablowe.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzakladowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne.

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

PN-90/E-05030/10

PN/T -01001
PN/T -01002

PN/T -01003
BN-69/3233-07
BN-84/9378-35
BN-76/3224-05
PN-76/H-92325
BN-68/6353-03
79353
BN-81/3055-05
84/8984-10
PN-80/T -903222
PN-80/T -90321
PN-83/T -90333
BN-79/8984-28

BN-70/3233-09
BN-72/8984-22

BN-75/8984-03

BN-76/8984-16

BN-78/8984-27

WT -84/K-187

WT -80/K-133

Wymagania i badania. Metalowe konstrukcje podziemne.

Wymagania i badania.

Ochrona elektrochemiczna przed korozja.

Nazwy i okre$lenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojg¢cia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

Glowice typu: GKM. Wspolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.

Oprawy odgromnikéw liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. PN/91/0-
Opakowania transportowe drewniane. B¢bny dla kabli i przewodow.

Przewody radiofoniczne o izolacji polietylenowej. Wymagania i badania. BN-
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.

Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czgstotliwosci o izolacji i
powtoce polwinitowej.

Telekomunikacyjne kable stacyjne o malej czgstotliwosci o izolacji i powloce
polwinitowej.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, paczkowe.
samonosne o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa.
Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. L.acza telefoniczne krajowe.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogo6lne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogoblne wymagania.

Sygnalizacja komutacyjna. informacyjna i taryfikacyjna w taczach
abonenckich. Ogodlne wymagania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powloce stalowej, spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wiazkami parowymi o izolacji
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WT -81/K-137
WT-80/K-129

KPT -86

ZN-95/TP S.A 012/T
ZN-95/TP S.A. 021/T
ZN-95/TP S.A.023/T
ZN-95/TP S.A.027/T
ZN-95/TP S.A.033/T
ZN-85/TP S.A.019/T
ZN-95/TP S.A.014/T
ZN-95/TP S.A.018/T

ZN-95/TP S.A.016/T
95/TP S.A.03L/T

ZN-95/TP S.A.032/T
PN-80/H-74219
PN-88/H-84020
ZN-03/TP S.A.-031

10.2. Inne dokumenty

polietylenowej piankowej i powloce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z osrodkami
wzdtuznie wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czgstotliwosci o izolacji piankowej i
powloce polwinitowe;j.

Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut £aczno$ci 1986. Katalog SWW
1129. Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogolne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. ZN-
Ztaczowe ostony termokurczliwe arkusze wzmocnione.

Wymagania i badania.

Laczowki i1 glowice kablowe. Wymagania i badania.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogd1nego przeznaczenia. Gatunki.

Kable optotelekomunikacyjne liniowe

- Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo - powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL. — 1970 r.

- Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych Rozporzadzenie
Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano — montazowych
rozbidérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

- Katalog. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej.
Profile zastgpcze. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA 1991.

- Katalog SAW 1128. Kable telekomunikacyjne. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA

1991 r.

- Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego, stanowigc: zatagcznik do Zarzgdzenia nr 13
Ministra £.3cznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

- Wytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powlokach
metalowych. Instytut L.acznosci 1973 r.

- Wytyczne pupinizacji telekomunikacyjnych toréw w sieciach kablowych TK-201/77 - Instytut

Laczno$ei 1977 1.

- Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk i
w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313

z1992r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

- Ustawa z dnia 27.10.1994 r. o autostradach platnych (Dz.U. Ni 127 z 1994 1.).WTE-1975.

- BN-7318984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.

- BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja | wymiary.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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Warunki techniczne na kanatowe i doziemne kable optotelekomunikacyjne dla sieci miejscowych i
wewnatrzstrefowych, OTO Lublin, 1988 (dotyczy kabli ze $wiatlowodami gradientowymi,
wielomodowymi).

Warunki techniczne na optotelekomunikacyjne kable ze $wiatlowodami jednomodowymi w
luznym pokryciu wtérnym w powtoce z tworzyw termoplastycznych, OTO Lublin, 1990.

224



