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OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciaglych tub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni, W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce,,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe sluzgce do wskazania dozwolonego kierunku
Zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punkowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wiasciwo$ci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosc lini moze
wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie lub w inny
sposoéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zote) i
trwalych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju
i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktdre odbijaja, padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze
byc¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze
sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoSci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skiadnikami materialow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarma pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania,
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Z6itej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robdt.

Materialy stonowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych)
lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.
Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, kiére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD- 2005 po ich wydaniu [10].

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drég byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:



- nazwe i adres producenta,
- date produkgcji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcj,
- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3] ilub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13],
Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwy grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego priwinny by¢ materiaty umoZliwiajgce naktadanie ich warstwg
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.
Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke,
ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanym] w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjng warstwe przez ochfodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg
aprobaty techniczne.
Zawartos¢ skiadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ skfadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chiorowane.
Do konca 2007 r, dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skladnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10% (m/m).
Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do opakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpomos¢ na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miescic¢
sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a],

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladaC sig¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (Wasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 53]

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc;

szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz
i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym
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na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - z6ltta zgodnie z zatgcznikiem, nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

Sposrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunktowy) lub zawierajgcymi Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo sfoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe {j. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEOQ szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowaniarond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okredlone sg w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

Wymagania wobec materialéw ze wzgladu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu, ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i wtemperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wifasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci ilub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i. nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zigcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych
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w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozciericzong, rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiormika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomiemg warstwg o grubosci uspionej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie réznic od iloci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigjgcym. W przypadku mnigjszych prac, wielko$¢ wydajnosc i jakosc¢
sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacag rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuije Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomiema, warstwg u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na. dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podkiad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéltej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia po zakorczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami
takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (wateblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,



punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujiemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czamej,
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania naleZzy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonaé
materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjaC, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaC takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwg masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi  natryskiwvanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.
lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego, kierujac sie
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44],
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa Zétta dotyczy tylko oznakowarn tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Zétte
nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7],
Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji R i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznoéci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
(Oznakowanie zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
(Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
(Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
(Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

08

0,56
?6Hta, klasa Y1 /\

) )\\{Q \

. 045 \

NN

Zofta, klasa Y2

0,35

0.3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0.6
x

Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania



08
o
510
or 550 a
860
06
S0
k0
500
0.5
EEH - Zielona Fola
¥y e
04 4007
10} 1520 Hezn
5 iag Crenvon 1 o0
0.3 0] 560
T
0d 680 60 780
0.2
Mok
o A 2rHed 380do 4101
° B
0 0.1 02 03 0.4 0.5 06 or 08

X

Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowanla stosuje sie wspodiczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspdiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dia oznakowania
Swiezego, barwy :
- biatej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 130 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- Z0Mtej, co najmniej 100 med m?2 Ix!, klasa Q2,
Wartos¢ wspoiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m? Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- ZzOttej, co najmniej 80 med m2 Ix?, klasa Q1.
Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri okreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].
Wartos¢ wspdiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix!, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?2 Ix?, klasa R4,
- Zoftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix? , klasa R3,
- zo6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- Dbialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/ lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mecd m? Ix!, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mcd m2 Ix?, klasa R2,
- zO0itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢ warto$¢ wspolczynnika odblasku R.. = 70 med m? Ix!, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng, z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe,
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-BN 1436:2000/A1:200S
[4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- bialej, co najmniej 50 med m2 Ix?, klasa RW3,
- wokrasie eksploatacii, co najtaniej 35 mecd m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.
Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspdiczynnika luminandcji i wspoiczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozZiiwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan
poziomych.

Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
€0 najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w PGD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, §. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dia;

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

C) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacii projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,



— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
= 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancii aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 5 odczyty wspoétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspoétczynnikédw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. Dlugosc odcinka, km pomic;fg\?\},ott:lcinwr?aé}?nniej Mir;;nrﬁ:gﬁéi\:\? >
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)
% (m/m)

\Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatta
— zawartosc¢ kulek z defektami

%

Okres stato$ci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy
skladowaniu

miesigce

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  biate;j,

— Z0ttej tymczasowej

mcd m2 Ix?!
mcd m2 Ix?t

2200
> 150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku Re dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

—  biafej,

—  ZOtej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?t

= 150
=100

R3
R2

\Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix?t

R2

\Wspotczynnik odblasku Rcdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mcd m2 Ix?

RW3

\Wspotczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania  wilgothego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m2 Ix?

RwW2

\Wspotczynnik luminancji $ dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

—  ZOMtej

>0,40
20,50
>0,30

B3
B4
B2

\Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego ( po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej
- zoltej

20,30
20,20

B2
B1

\Wspdtczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

—  Zoltej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ixtmed
m2 Ixt

2130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

\Wspoétczynnik luminancji w  Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego  w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowej

mcd m2 Ix?t
mcd m2 Ix?!

2100
2130

Q2
Q3
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— zbitej mecd m?2 Ixt =80 Q1

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1
[Trwato$¢  oznakowania  cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10

kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru

niz £ 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan Iub liczba

umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

81 Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byc¢

dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

QOdbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST, Sprawdzeniu podlegajg cechy

oznakowania okreslone mnigjszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych;

a) dla oznakowania cienkowarstwowego;

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami

odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce,

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan: a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,

ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami., nalezy

skitdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementdw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii

segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie powierzchni, na zigczach podtuznych jesli sg

niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna

powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za

pomoca szczotki j zamiatarki) - gwarancji nic powinno sig udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do
12



maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i
odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 med m? Ix?), po czym
nalezy wykonac oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST
w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powitoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg, projektowa, i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do Posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. WWymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania — dotyczgce poziomego oznakowania
drdg (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci Fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$c¢ 4: Metoda pomiaru oporéow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997
10. warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|" - Informacije, Instrukcje. IBDiM, Warszawa,

w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu lub utrzymaniu statej organizacji ruchu
Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych,

- znakow kierunku i miejscowosci (tablic),

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakdw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob
trwaty, odblaskowym licem.

1.3.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.
1.3.3. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.3.4. Znak drogowy aktywny — znak, na ktdrego tarczy umieszczone sg punktowe Zrodta $wiatta.

1.3.5. Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.3.6. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku o kcji w ksztalcie prostopadtoscianu lub walca.

1.3.7. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materialu o wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym —
wspoldroznym) posiadajgce parametry zgodne z tab.1.7 zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [18], wraz z naniesiong trescia.

1.3.8. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposdb stabilny a réwnoczesnie rozigczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.
1.3.9.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgiji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspomik itp.)
wraz z fundamentem, gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na nigj
znaki lub tablice.
1.3.10. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767 [9] w okreslonych
klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.3.11. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesiecy od daty produkcii.
1.3.12. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 12
miesiecy od daty produkgcj.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

2.11.  Znaki drogowe

2.111. Znaki drogowe powinny spetia¢ wymagania zatgcznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(18]

2.2.1.2 Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujgcg i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1[10)].
Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

2.12. Konstrukcie wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spelnianych klasach
bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materiaty

2.3.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb  wykonania i wykonczenia znaku,
powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujgcych CE.

2.32.  Konstrukcje wsporcze

2321 Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie mogg posiadaé wad zewnetrznych takich jak :
spekania, fuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by¢ réwne i mie¢
zaokraglone brzegi.

2322 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. Konstrukcje wsporcze tworzg z fundamentem catos¢ do
obliczen konstrukcyjnych

2323 Ogolne charakterystyki konstrukgiji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10].

Konstrukcji bramownic nalezy wykona¢ wg projektu bramownicy.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaC i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.33.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

24. Wymagania dotyczace wyrobéw

24.1.  Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy

Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

- krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym
lub z tworzywa sztucznego,

14



—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna

nierdwnos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

—  odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wiasciwosciom piyty warstwowej, a

mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe,

—  tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

—  tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng, powtoka lakiernicza,

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie

wskazano

— faczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno

by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia,

24.2. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym ,wspétdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie

EN 12899-1 [10] lub ETA i w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . [18]

25. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejers na krawedziach. Na powierzchni mogg

wystepowac¢ w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci

najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢.

Sposaéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa

powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

26. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

26.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiardw lic podanych w
opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto
naklejone na czesci plaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 10 mm z tolerancjg + 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakow o powierzchni > | m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiardw lic podanych w
opisach szczegblowych zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto
naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak 0 15 mm z tolerancjg + 10 mm.

2.6.2.  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak

wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie

wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci

Znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w

liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w

liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wiaczajgc znaki informacyjne) o

wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do powierzchni tarczy

znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska

korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie

przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach

nowych Zzadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdine dotyczace znakéw podswietianych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana

w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatto.

Znaki drogowe podswietlane mogg by¢é wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatto w swym

przekroju, w ktére wbudowuije sie diody pod$wietlajace ptyty w sposéb zapewniajgcy rownomieme podswietlenie lica.

Oprawy oswietleniowe, jezeli majg zastosowanie, powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2: (U) [14].

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg

lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki odblaskowe.

Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku o$wietlajgc w nocy lico znaku.

2.9. Znaki aktywne

2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw aktywnych

Znak drogowy aktywny skiada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi zrédlami $wiatta oraz uktadu elekirycznego
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sterujgcego znakiem.
292. Tarcza znaku aktywnego
Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej odpomosci na przenikanie pytu i wody.
Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ ukladom elekirycznym znajdujgcym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed
czynnikami Srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje sie matryca ze zrodtami $wiatta o okreslonych parametrach
Swietinych.
Stopier ochrony uktadu elekirycznego oraz matryce ze zrodtami Swiatta powinny spetiaé parametry okreslone dia IP65.
Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powtok
chemicznych.
Dla tarczy znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.6.
2.9.3. Lico znaku aktywnego
Dla lica znaku aktywnego obowigzujg wymagania okreslone w pkt 2.4, 2.5, 2.6.
2.9.4. Konstrukcje wsporcze
Dla konstrukcji wsporczych znakéw aktywnych obowigzujg wymagania okreslone w pkt. 2.3.2.
2.10. Zasilanie znakéw aktywnych
Uktad elektryczny znakow aktywnych skfada sie z dwdch modutow:
- modutu zasilania
- ukfadu elektronicznego zapewniajgcego prawidiowe wysterowanie zrodet Swiatta
2.10.1. Modut zasilania
Modut zasilania moZe byc¢ zrealizowany dla dwéch sposobdéw zasilania :
- Z sieci energetycznej
- z altematywnych zrodet energii
W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z uktadu zmieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie
pradem statym oraz uktadéw zapewniajgcych ochrone czynng i biemg przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-IEC 60364.
Przy zasilaniu znakéw aktywnych ze zrddet altematywnych nalezy zapewni¢ gromadzenie energii wytworzonej przez dane Zrédfa.
Uktad zasilania altematywnego powinien zabezpieczac¢ bilans mocy.
2.11. Obowiagzujgcy system oceny zgodnosci znakéw aktywnych.
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [23] wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg
deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2.12. Materiaty do montazu znakow
Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.13. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg budowlang, tak
aby nie ulegaly uszkodzeniom.
3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozZliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- koparek kotowych,
- zurawi samochodowych,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiomikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz pkt 1.5 zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakdw
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
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odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypemi¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentéw

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.)
stosowaé nalezy sie do odpowiednich norm, projektu i zaleceh Zamawiajgcego.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg i SST.

Odlegtos¢ znakdw od jezdni oraz wysokosc¢ ich umieszczania okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3lipca 2003 r. [18].

5.3. Umieszczanie konstrukgcji wsporczych

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcie
wsporcze znakoéw tablicowych bocznych, nie spelniajgcych parametrow konstrukcji bezpiecznych, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Zamawiajgcego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajgcy.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku powinna by¢ wykonana w sposb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
powinna zapewni¢ mozliwosc fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku..

5.4.3. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wiecej niz 0,1 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna byc¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie naturalng barwe
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

54.5.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrdt.

Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o
konstrukcji uniemoZliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujgcych przez lico znaku.

5.4.6.  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elekirycznych - obowigzujg zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowigzujgcych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzeh
elekiroenergetycznych.

Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem . Poziomem ochrony przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

54.7.  Zrodlo $wiatta znaku podéwietianego, znaku o$wietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Zrédta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN EN 12899-1 [10].

5.4.8. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukdje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby
spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Produkt powinien zapewnia¢ stopiert ochrony min IP23 wg PN-EN
60529:2003[12]

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- sposéb potgczenia lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien

ochrony IP53 wg [12] od wptywu czynnikdw zewnetrznych , dla znakéw zasilanych napieciem 230V AC,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiet ochrony 1P23 wg [12],
- woznaczeniu powinien by¢ podany rok produkcii.

54.9.  Zrédka $wiatla znakow aktywnych

Zrédlem $wiatta w znakach aktywnych sg diody LED Iub inne Zrédta np. wigzki $wiatiowodowe.

W skiad zrédta $wiatta mogg wchodzié¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry.

5.4.10. System podswietlania znakéw diodami LED wbudowanymi w tarcze znaku nie podlega wymogom dla opraw
oswietleniowych.

5.4.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [13]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
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konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych,

opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom

2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w

wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP53 dla komory

lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [12].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialtdw odpomych na
uszkodzenia mechaniczne,

- W o0znaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna byé sztywno

i trwale zwigzana z tarczg znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty

kierowcom lica znaku.

5.4.12. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajgcg nastepujace informacie:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktfadu produkujgcego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek, wediug
specyfikacji technicznej,

€) numerirok normy, z ktdrg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodnosci WE,

e) numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktdra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) symbol,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

h) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

i) date produkgiji,

j) okres gwarangiji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelnosc¢ i trwatos¢

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?.

Znak drogowy podswietlany i znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejke zawierajaca nastepujgce informacje

a) napiecie znamionowe zasilania,

b) rodzaj pradu,

C) liczba typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,

d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Oprawa o$wietleniowa powinna mie¢ naklejke zawierajgcg nastepujace informacje

a) napiecie znamionowe zasilania,

b) rodzaj praduy,

C) liczba typu i mocy znamionowej Zzrodet $wiatta,

d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc

nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania

badan materiatow dla tych robd6t.

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producentéw
Rodzaj badania|Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z wybranych/Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym/Wyniki badar powinny by¢
powierzchni  |losowo elementéw w kazdej dostar{okiem. Do ew. sprawdzenia glebokoscizgodne =z wymaganiami
czonej parti wyrobdw liczacej dojwad uzyé dostepnych narzedzi (np.|punkiu 2

1000 elementéw liniatdw z  czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lubl
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zZleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4
- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy z SST
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych
b) szt lub mb (metr biezacy) dla konstrukgji wsporczych
€) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
QOdbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiardw i badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.
. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN ISO 1461:2000 Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
9. PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan
10. PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
11. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
12. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
13. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoine i badania
14. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - \Wymagania szczegdtowe -Oprawy os$wietieniowe drogowe
15. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
17. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ | Terminologia i ogdine systemy badan.
10.2 Przepisy zwigzane
18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181, z 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz.
702, Nr 133 poz. 772)
19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)
20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z2010r. Nr 34, poz. 183)
21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji optycznej)
22.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspdtdrozne) definicja i pomiary)
23.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr
114, poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
24.  Ustawa z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 13, poz. 898 — aktualna wersja)
25.  Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 ustanawiajgce zhamonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowalnych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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